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Beginn der Giltigkeit

Diese Norm giltab 7).

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument wurde von der Arbeitsgruppe 1 des CEN/TC 305 ,Terminologie und Methodik” (Sekretariat:
DIN, Deutschland) erarbeitet.

Fir Deutschland war der Arbeitsausschuss NA 095-02-04 AA ,Staube (KenngroRen)“ des Normenaus-

schusses Sicherheitstechnische Grundsatze (NASG) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. an der
Bearbeitung beteiligt.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 1839:2004-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) normative Verweisungen in Abschnitt 2 aktualisiert;

b) Aufnahme eines neuen normativen Anhangs A zur Bestimmung der Explosionsgrenzen fiir Substanzen,
die schwierig zu entziinden sind.

) Wird bei Herausgabe als Norm festgelegt.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1839:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 305 ,Explosionsfahige
Atmospharen-Explosionsschutz” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 1839:2003 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EG-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.

In diesem Dokument sind die Anhange B, C, E und G informativ und die Anhange A, D und F normativ.
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Einleitung

Ein Explosionsschutz kann erreicht werden, indem verhindert wird, dass sich explosionsfahige Gas/Luft- bzw.
Dampf/Luft-Gemische bilden. Voraussetzung dafir ist, dass die Explosionsgrenzen (auch als ,Zindgrenzen®
bezeichnet) der brennbaren Stoffe bekannt sind. Diese Grenzen sind vor allem abhangig von:

— den Eigenschaften der brennbaren Stoffe;

—  Temperatur und Druck;

— GroRe und Form des Explosionsgefales;

— der Zindquelle (Art, Energie usw.);

— dem Kiriterium flr eine sich selbststandig ausbreitende Verbrennung.

Um verlassliche und vergleichbare Ergebnisse zu erhalten, ist es deshalb notwendig, die Bedingungen zur
Bestimmung der Explosionsgrenzen (d. h. Prifeinrichtung und Durchfiihrung) in einer Norm festzulegen. Es
ist jedoch nicht mdglich, nur ein einziges Verfahren zu benennen, das fir alle Arten von Substanzen geeignet
ist. Aus praktischen Erwagungen ist vorzugsweise eine Prifeinrichtung anzuwenden, mit der auch andere
sicherheitstechnische Kenngroflen zu bestimmen sind. Deshalb werden in dieser Norm zwei Methoden
beschrieben, die Rohrmethode (Methode T) und die Bombenmethode (Methode B). Mit der Rohrmethode
werden in der Regel weitere Explosionsbereiche ermittelt. Die Werte der nach beiden Methoden gemessenen

Explosionsgrenzen kénnen um bis zu 10 % relativ differieren.

Fir schwer entziindbare Substanzen mit grofen Ldschabstdnden ist die Rohrmethode nur nach einer
geeigneten Modifizierung geeignet. Die modifizierte Rohrmethode wird in Anhang A beschrieben.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt zwei Verfahren (Methode T) und (Methode B) zum Bestimmen der Explosionsgrenzen
von Gasen, Dampfen und deren Gemischen in Mischung mit Luft fest. An Stelle von Luft kann als Oxidator
auch ein Luft/Inertgas-Gemisch (Volumenanteil des Sauerstoffs <21 %) verwendet werden. In diesem
Dokument subsumiert der Ausdruck ,Luft“ auch solche Luft/Inertgas-Gemische.

Dieses Dokument gilt fir Gase, Dampfe und deren Gemische bei Umgebungsdruck und Temperaturen von
Raumtemperatur bis 200 °C.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

EN 13237: ((Das Datum ist vor der Veréffentlichung zu erganzen)) (In Vorbereitung)

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

Explosionsbereich

Bereich der Konzentration eines brennbaren Stoffes in Luft, in dem eine Explosion auftreten kann, bzw.
Bereich der Konzentration eines brennbaren Stoffes in einem Luft/Inertgas-Gemisch, in dem eine Explosion
auftreten kann, bestimmt nach vorgeschriebenen Versuchsbedingungen

ANMERKUNG  EN 13237: ((Das Datum ist vor der Veroffentlichung zu erganzen))

3.2
Explosionsgrenzen
Grenzen des Explosionsbereichs

EN 13237: ((Das Datum ist vor der Veroffentlichung zu ergénzen))

3.3

untere Explosionsgrenze

UEG

untere Grenze des Explosionsbereichs

EN 13237: ((Das Datum ist vor der Verdffentlichung zu erganzen))

3.4

obere Explosionsgrenze

OEG

obere Grenze des Explosionsbereichs

EN 13237: ((Das Datum ist vor der Veroffentlichung zu ergénzen))
ANMERKUNG 1  Die Werte der Explosionsgrenzen dndern sich mit Art und Anteil des zugegebenen Inertgases.

ANMERKUNG 2 In der englischsprachigen Literatur wird auch der Ausdruck ,(flammability limits (Zlindgrenzen)*
gebraucht, um die nach dieser Norm bestimmten Grenzen zu bezeichnen. Diese Norm wahlt den Ausdruck ,Explosions-
grenzen“ als Bezeichnung fir dieselben sicherheitstechnischen KenngroRen, da neuere Vorschriften diese Bezeichnung
verwenden.
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3.5

Ziindkriterium — Flammenablésung

bei Methode T ist das Kriterium fiir eine Explosion (sich selbsténdig ausbreitende Verbrennung) das Abheben
einer Flamme von den Elektroden und deren Aufwartsbewegung fur mindestens 100 mm. Dieser Vorgang,
der als ,Flammenablésung® bezeichnet wird, ist visuell zu beobachten (Beispiele sieche Anhang A). Wenn eine
Aureole die volle Hohe des Explosionsgefalies, mindestens jedoch 240 mm erreicht, ist dies als Zindung zu
werten

ANMERKUNG Priufgemische, deren Gehalt an Priufsubstanz geringfiigig auf3erhalb des Explosionsbereichs liegt,
kénnen wahrend der Zindfunkendauer eine Leuchterscheinung (auch als Aureole bezeichnet) tUber der Funkenstrecke
zeigen, die sich jedoch nicht ablést (siehe Anhang A). Diese Aureole kann bei bestimmten Prifsubstanzen (z. B. bei
halogenierten Kohlenwasserstoffen) einen groen Teil des ExplosionsgefalRes einnehmen. Das Entstehen einer Aureole
allein wird noch nicht als Entziindung des Prifgemisches angesehen, aufder, die Aureole erreicht die volle Hohe des
Explosionsgefales bzw. mindestens 240 mm.

3.6

Ziindkriterium — Druckanstieg

bei Methode B ist das Kriterium fUr eine Explosion (sich selbststdndig ausbreitende Verbrennung) ein
bestimmter Betrag des zu messenden Explosionsuberdrucks. Das Prifgemisch gilt als explosionsfahig, wenn
der gemessene Explosionsiiberdruck gleich oder gréRer ist als der Uberdruck, der durch die nur in Luft
aktivierte Zindquelle erzeugt wird, plus (5 + 0,1) % des Anfangsdrucks

3.7

Dampf

Gasphase, die sich uber einer Flissigkeit bildet. Wenn nicht anders angegeben, umfasst der Ausdruck ,Gas"
in dieser Norm diese Dampfe, jedoch keine Nebel

ANMERKUNG Die besonderen Eigenschaften der Dampfe (mdgliche Kondensation, Unterschiede in der Zusammen-
setzung zwischen Flissig- und Gasphase, Anderung der Gemischzusammensetzung, wenn Dampfphase aus einem
geschlossenen Volumen entnommen wird) muissen berucksichtigt werden, wenn Explosionsgrenzen fur Dampfe
brennbarer Flissigkeiten bestimmt werden.

3.8
Oxidator
Luft oder ein Luft/Inertgas-Gemisch (Volumenanteil des Sauerstoffs < 21 %)

3.9
Probe
Stoff oder Stoffgemisch, fir den oder flir das Explosionsgrenzen zu bestimmen sind

3.10
Prifsubstanz
Probe im gasférmigen Aggregatzustand — bei flissigen Proben nach deren vollstandiger Verdampfung

3.1

Priifgemisch
Gemisch aus Prifsubstanz und Luft
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4 Prifverfahren
4.1 Methode T (Rohrmethode)

411 Prinzip

Das Prifgemisch wird so lange durch das zylinderférmige Explosionsgefald von unten nach oben geleitet, bis
das vorher darin befindliche Gemisch vollstadndig verdrangt worden ist. Danach wird im ruhenden Prufgemisch
mit einer Folge von Induktionsfunken geziindet. Es wird beobachtet, ob eine Flammenablésung stattfindet
oder nicht. Der Gehalt an Prifsubstanz im Prifgemisch wird schrittweise so lange variiert, bis die UEG bzw.
OEG (Explosionskriterium — Flammenabldsung) ermittelt ist oder bis feststeht, dass kein Explosionsbereich
existiert.

4.1.2 Priifmittel und Werkstoffe

— Luft: die Luft muss 6l- und wasserfrei sein. Wenn synthetische Luft verwendet wird, muss dies im Prif-
bericht angegeben werden.

— Inertgas: die Reinheit des Inertgases oder des Inertgasgemisches muss mindestens 99,8 %, bezogen auf
den Stoffmengenanteil, betragen. Wird ein Inertgasgemisch eingesetzt, so muss dessen Zusammen-
setzung im Prifbericht angegeben werden.

— Brennbarer Stoff: Der brennbare Stoff kann sein:
— ein Reinstoff oder ein definiertes Substanzgemisch;
— ein technisches Gemisch (bekannter oder unbekannter Zusammensetzung.

Wenn ein Reinstoff oder ein Substanzgemisch eingesetzt wird, muss die Reinheit, der einzelnen
Substanzen mindestens 99,8 %, bezogen auf den Stoffmengenanteil, betragen. Bei Substanz-
gemischen oder technischen Gemischen bekannter Zusammensetzung missen im Prifbericht
Angaben zur Genauigkeit der Zusammensetzung gemacht werden. Bei technischen Gemischen
unbekannter Zusammensetzung ist die Probe so gut wie mdglich zu charakterisieren (z. B. Prozess-
bedingungen).

Wird das brennbare Gas einer Flussigkeit entnommen, die aus mehr als einer Komponente besteht,
kann sich die Zusammensetzung der Gasphase von der der fliissigen Phase unterscheiden. Wenn
der Gasphase grofiere Volumina entnommen werden, kann sich sowohl die Zusammensetzung der
Gasphase als auch die der flissigen Phase mit der Zeit andern. Deshalb muss die Probe der
Flissigphase entnommen werden.

— Dichtungsmaterial: Warmebestandiges, chemisch inertes Material fiir Dichtungen und Einklebungen.

Probebehalter sind vor und nach der Probenahme geschlossen zu halten, um Veranderungen der Probe (z. B.
Entweichen fllichtiger Bestandteile bei Gemischen) zu verhindern. Wenn die Probe aus einem Gasgemisch
besteht, das einem Behdlter entnommen wurde, in dem sich auch Flissigphase befindet, ist zu bertck-
sichtigen, dass sich die Zusammensetzung der Gasphase von der der Flissigphase unterscheidet. Unter
diesen Bedingungen wird die Entnahme der Prifsubstanz aus der Fllissigphase empfohlen. Wenn die Probe
der gasférmigen Phase entnommen wird, sind die Unterschiede in der Zusammensetzung zu beriicksichtigen.

4.1.3 Prufeinrichtung

41.3.1 Allgemeines

Die Prifeinrichtung (siehe Bild 1) besteht aus:

— Explosionsgefal;

— Zindquelle;

— Einrichtung zum Herstellen des Prufgemisches;
— Temperiereinrichtung;

— Sicherheitseinrichtungen.
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41.3.2 Explosionsgefal

Das Explosionsgefal ist ein zylinderférmiges, senkrecht stehendes Rohr aus Glas oder anderem transpa-
rentem Material (z. B. Polycarbonat) mit einem Innendurchmesser von (80 + 2) mm und einer Mindestlange
von 300 mm. Im Boden missen eine Prifgemischzuleitung mit Dreiwegehahn angebracht sein, im oberen
Bereich eine Prifgemischableitung und eine Druckentlastung.

Boden und Deckel durfen aus anderem Material gefertigt sein. Das Material darf jedoch keinerlei katalytische

Effekte zeigen und muss resistent gegen Korrosion durch das Ausgangsgemisch und durch die Reaktions-
produkte sein.

4.1.3.3 Zindquelle
Eine Folge von Induktionsfunken zwischen zwei Elektroden dient als Zindquelle.
Die Elektroden missen (60 = 1) mm Uber dem Boden des Explosionsgefales stehen.

Ein geeignetes Elekirodenmaterial ist Edelstahl. Die Elektroden missen zugespitzt sein, ihr Durchmesser darf
héchstens 4 mm betragen. Der Spitzenwinkel muss (60 + 3)° betragen. Der Abstand zwischen den Spitzen
muss (5 £ 0,1) mm betragen. Die Elektroden mussen so am Explosionsgefafd angebracht sein, dass dies auch
unter den Bedingungen der héchsten Explosionsdriicke gasdicht bleibt. Das fiir den Einbau der Elektroden
verwendete Material muss temperaturbestandig und besténdig gegen das Prifgemisch sein. Es muss die
Elektroden ausreichend gegen das Explosionsgefal} isolieren.

Um die Induktionsfunken zu erzeugen, ist ein Hochspannungstransformator mit einer Spannung von 13 kV bis
16 kV und einem Kurzschlussstrom von 20 mA bis 30 mA notwendig. Der Primarkreis muss an das Netz Gber
einen Zeitschalter angeschlossen sein, der auf die erforderliche Funkendauer eingestellt ist.

Die Funkendauer ist auf 0,2 s einzustellen. Falls eine Funkendauer von 0,2 s nicht zur Entzindung des
Prufgemisches flhrt, darf die Priifung mit einer Funkendauer von bis zu 0,5 s wiederholt werden.

Die in der Funkenfolge freigesetzte Energie hangt vom Gasgemisch und dessen Druck ab. Kalorimetrische

und elektrische Messungen ergeben fir eine in Luft unter atmospharischen Bedingungen auf diese Art
erzeugte Funkenfolge eine Leistung von etwa 10 W.

4.1.3.4 Einrichtung zum Herstellen des Priifgemisches

Das Prufgemisch wird durch Mischen von Gasstromen hergestellt. Daftr werden folgende Komponenten
bendtigt:

— Dosiereinrichtung fur Luft, gasformige Proben oder gegebenenfalls Inertgase (z. B. Massendurch-
flussregler, Volumendurchflussregler oder Gasdosierpumpen);

— Dosiereinrichtung fir flissige Proben (z. B. volumetrisch arbeitende Flissigkeitsdosierpumpen);

— Verdampfer im Fall fliissiger Proben (siehe Anhang C als Beispiel);

— Einrichtung zur Homogenisierung des Priifgemisches.

Die Dosiereinrichtungen und die Einrichtungen zur Prifgemischherstellung miissen so beschaffen sein, dass

die Messunsicherheit des Prifsubstanzanteils im Prifgemisch die in der Tabelle 1 angegebenen Werte nicht
Uberschreitet.

Tabelle 1 — Maximal zuldssige Messunsicherheit des Anteils an Priifsubstanz im Priifgemisch

Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1839:2010-01


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1839-2010-01
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1839-2010-01

