DEUTSCHE NORM  Entwurf

Juni 2009

DIN EN 1991-1-2/NA

=
Z

Entwurf

Nationaler Anhang —

National festgelegte Parameter —

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke —
Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen —
Brandeinwirkungen auf Tragwerke

National Annex —

Nationally determined parameters —
Eurocode 1: Actions on structures —
Part 1-2: General actions —

Actions on structures exposed to fire

Annexe Nationale —

Paraméters déterminés au niveau national —
Eurocode 1: Actions sur les structures —
Partie 1-2: Actions general —

Actions sur les structures exposées au feu

Anwendungswarnvermerk

Stellungnahme vorgelegt.

Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

kann im Internet unter www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin).

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN

ICS 13.220.50; 91.010.30 Einsprtiche bis 2009-11-13

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2009-07-13 wird der Offentlichkeit zur Priifung und

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an nabau@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle

— oder in Papierform an den Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN, 10772 Berlin (Hausanschrift:

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevante
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Gesamtumfang 44 Seiten

——

Full document details: E DIN EN 1991-1-2/NA:2009-06

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1991-1-2-na-2009-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1991-1-2-na-2009-06

E DIN EN 1991-1-2/NA:2009-06 — Entwurf —

Inhalt Seite
2o T oY 3
T = T ' 4
1 ANWwendungSDErEiCh ... 5
2 NOrmative VerweiSUNQGEN........oo i sms e samn s e e e e mnn e e e e e e mnmnnnes 5
3 7= | ) = P 5
4 Symbole UNd ADKUIZUNQGEN ........ceiiiiiiiiiiiiieeereesssssssssssssree s ssssssssssmsessssessasssssnsssesssssssssssnsssssssssassssnenessssns 6
5 National festgelegte Parameter ... cciiiiiiiccccccecr s sssnr e ss s s e e e mnne e e e e s e mnmnnnes 6
6 Validierung von Rechenprogrammen fiir allgemeine Rechenverfahren.............ccccoocimiriiiiiciiiiinnns 8
7 Anwendung der Informativen ANhENGEe ........ccco i ———————— 8
Anhang AA (normativ) Vereinfachtes Naturbrandmodell fiir vollentwickelte Raumbréande.................... 10
Y N Y | [ =1 4 0 T= 1 1= 10
Y N AN 41T =Y T LTy Yo=Y = o 10
AA.3  Bemessungsbrand ... ———————— 10
AA.4 Parametrische TemperaturzeitkKUrVen ...........ooeeeeimmiememmemecemeeeennsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnn 1
AA.5 Durchfihrung der BEreChNUNG ........cccceiiicecrriiccrerrcscme e s e e s s smr e sne s s sme e s smn e e s e smne e e e smn e e e nsmnnes 14
Anhang BB (normativ) Eingangsdaten fiir die Anwendung von Naturbrandmodellen ...............cc.c......... 16
] = 2R T Y | T =1 43 =Y [ o 16
BB.2 ANWENAUNGSYIENZEN ...ccccccccieeeereerrisssssssssmeeeessssssssssssssssssessassssssnsssssssssssssssasssssssssssssssnssnsssessassnnnnssnnsns 16
BB.3 BrandlastdiChte............ocoiiiiiiii s 16
2] = 20 JRg B | T =T 43 =T [ o 16
BB.3.2 Ermittlung der Brandlastdichte durch Klassifizierung nach der Nutzung..........ccccocvviirriiinnninnes 17
BB.3.3 Ermittlung der Brandlastdichte im Einzelfall ............cocoiiiiiiiiiiniir s 17
BB.4 WarmefreisetZunNgSrate .......cccciiiiiiiiiiii s 19
BB.5 SicherheitSKONZept......... e mn e e mmmn e e 21
BB.5.1 Auftretenswahrscheinlichkeit eines Brandes...........ooo i 21
BB.5.2 Erforderliche Zuverldassigkeit im Brandfall ..o 23
BB.5.3 Teilsicherheitsbeiwerte ; fiir die EinflussgroBen der Brandeinwirkung ........c.ccccvvvmeeniiiinnnnnnnns 24
Anhang CC (normativ) Priifung und Validierung von Rechenprogramm fiir

Brandschutznachweise mittels alilgemeiner Rechenverfahren ..........cccoocmmieiccimneccceereccceeeecee 26
(04 0 IV /o o714 1 1= o QW 4V O PR 26
CC.2  ANWENAUNGSGIENZEN .....cetireriiiiissasmrrrerresaassssmsressessssssssssssssessssassssssnssssessssssssssnsssssssssssssssnnsssssasssssannes 26
CC.3 Anwendung und DoOKUMENEAtION ........ccoiicicemmiiiiiiiccccserere e e s s sssms e e e s e e s s s ssmn e e e e ee s s s s s snmn e e e e e essnnnnnnns 26
CC.4 ValidierungsbeiSpiele........ccciiiiiiiiiiiiiiiir e 27
L 0 B I - =7 o =1 e 27
L0 O B ==Y =] o - RSP SRP 28
L0 o B =Y T o =Y e SR 30
L0 O B =Y T o - 1 SRR 31
L0 O BT =TT o =Y I R 33
Lo O B R = =Y =] = PSP 35
(0L O By A = =Y =] - /USSP 36
CC.4.8 Beispiel 8 — schwach bewehrter Stahlbeton-Biegebalken ..........c.cccccmiriieimminccennesccee e 37
CC.4.9 Beispiel 9 — stark bewehrter Stahlbeton-Biegebalken............cccoocmiiiiiiccccscemrresn e 39
CC.4.10 Beispiel 10 — Stahlbeton-Kragstlitze.........ccccocccieimiiiiiiiicc s mn e 41
CC.4.11 Beispiel 11 — Verbundstiitze mit Kammerbeton.............ccccoimriii e 42
LI =Y L0 T T 1= o - 44
2

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1991-1-2/NA:2009-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1991-1-2-na-2009-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1991-1-2-na-2009-06

— Entwurf — E DIN EN 1991-1-2/NA:2009-06

Vorwort

Dieser Norm-Entwurf wurde vom Normenausschuss Bauwesen (NABau), Arbeitsausschuss NA 005-52-22 AA
.Konstruktiver baulicher Brandschutz (Spiegelausschuss zu Teilbereichen von CEN/TC 250)“ erarbeitet.

Dieser Norm-Entwurf E DIN EN 1991-1-2/NA bildet den Nationalen Anhang zu DIN EN 1991-1-2:2003-09,

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen - Brandeinwirkungen auf
Tragwerke.

Die Anhange AA bis CC zu diesem Nationalen Anhang sind normativ.
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Einleitung

Die diesem Norm-Entwurf zugrunde liegende Norm DIN EN 1991-1-2 beinhaltet allgemeine Festlegungen und
Festlegungen zu den thermischen und mechanischen Einwirkungen fiir brandschutztechnische Nachweise
von Tragwerken. In DIN EN 1991-1-2 werden unter anderem eine Reihe von national festzulegenden, in der
Regel sicherheitsrelevanten Parametern aufgeflhrt, die durch diesen Norm-Entwurf spezifiziert werden.

Die entsprechenden Textstellen sind in der Europaischen Norm durch Hinweise auf die Mdglichkeit nationaler
Festlegungen gekennzeichnet. Eine Liste der Textstellen wird im Abschnitt 1 "Anwendungsbereich"
aufgefihrt.

Dieser Norm-Entwurf enthalt weitere Festlegungen zu den informativen Anhangen in DIN EN 1991-1-2 und
alternative Rechenverfahren.

Die in diesem Norm-Entwurf national festgelegten Parameter wurden auf der Grundlage von theoretischen
Untersuchungen und Vergleichen mit brandschutztechnischen Nachweisen nach DIN 4102-4 ermittelt und im
Hinblick auf die Aufrechterhaltung des bisherigen nationalen Sicherheitsniveaus mit den zustandigen Gremien
der Bauministerkonferenz (ARGEBAU) abgestimmt.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Nationale Anhang zu DIN EN 1991-1-2 enthadlt zusatzliche nationale Festlegungen, die bei der
Anwendung von DIN EN 1991-1-2 in Deutschland zu berlcksichtigen sind.

Dieser Norm-Entwurf gilt nur in Verbindung mit DIN EN 1991-1-2:2003-09.
Nationale Festlegungen sind zu folgenden Abschnitten vorgesehen:
— 244

— 3.1(10)

— 3.31.1(1)

— 3.3.1.2(1)

— 3.3.1.2(2)

— 3.31.3(1)

— 332(1)

— 3.3.2(2)

— 422(2)

— 4312

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

DIN 4102-3:1977-09, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 3: Brandwénde und nichttragende
AuBBenwénde, Begriffe, Anforderungen und Priifungen

DIN 18230-1:1998-05, Baulicher Brandschutz im Industriebau — Teil 1: Rechnerisch erforderliche Feuer-
widerstandsdauer

DIN EN 1991-1-2:2003-09, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen;
Brandeinwirkungen auf Tragwerke; Deutsche Fassung EN 1991-1-2:2002

DIN EN 1992-1-2:2006-10, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken — Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung flir den Brandfall; Deutsche Fassung
EN 1992-1-2:2004

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN EN 1991-1-2.
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4 Symbole und Abkilirzungen

In diesem Dokument werden die Symbole und Abkirzungen nach DIN EN 1991-1-2 verwendet, sofern nicht
anders festgelegt.

5 National festgelegte Parameter

Zu 2.4 (4) ,,Temperaturberechnung“:

Zur ANMERKUNG 1: Die vorgegebene Zeitspanne darf durch nationale Regeln festgelegt oder nach den
Regeln des Anhang F unter Beachtung des nationalen Anhangs bestimmt werden.*:

Die Zeitspanne in Verbindung mit der Einheitstemperaturzeitkurve (ETK) nach 3.2.1 ist in der anzuwendenden
Landesbauordnung und hierzu erlassenen Verordnungen oder Richtlinien vorgegeben. Der Anhang F darf
nicht angewendet werden.

Zur ANMERKUNG 2: Begrenzte Zeitrdume des Feuerwiderstandes (bei Verwendung eines Brandmodells)
diirfen im Nationalen Anhang festgelegt werden.":

Die Temperaturberechnung ist grundsatzlich fiir die gesamte Dauer des Brandes einschliel3lich Abkiihlphase
durchzuflihren.

Zu ,,3.1 (10) Thermische Einwirkungen fiir die Temperaturberechnung*:

Zur ,ANMERKUNG: Die Verwendung nomineller Temperaturzeitkurven nach 3.2 oder die alternative
Verwendung von Naturbrandmodellen nach 3.3 wird im nationalen Anhang geregelt.”:

Far die zu erbringenden brandschutztechnischen Nachweise bei Tragwerken im Hochbau ist grundsatzlich die
Einheitstemperaturzeitkurve nach 3.2.1 anzuwenden.

Zum Nachweis des Raumabschlusses bei nichttragenden Auf’enwanden und aufgesetzten Bristungen darf
als Brandbeanspruchung von auf3en die AuRenbrandkurve nach 3.2.2 angesetzt werden. Fir die Innenseite
der Bauteile gilt die Einheitstemperaturzeitkurve nach 3.2.1.

Fir Tragwerksteile von Hochbauten, die ganz vor der Fassade des Gebaudes liegen, darf ebenfalls die
AuRenbrandkurve nach 3.2.2 angesetzt werden, sofern nicht die thermischen Einwirkungen nach Anhang B
ermittelt werden.

Die Hydrokarbon-Brandkurve nach 3.2.3 ist fir Hochbauten in der Regel nicht anzuwenden.

Naturbrandmodelle nach 3.3.1 bzw. 3.3.2 dirfen nur im Zusammenhang mit einem Brandschutzkonzept bzw.
Brandschutznachweis (nach Landesrecht) angewendet werden.

Hinsichtlich der vereinfachten und allgemeinen Brandmodelle sind die Angaben in den nachfolgenden
Abschnitten sowie die Festlegungen zu den Informativen Anhangen in Abschnitt 7 zu beachten.

Zu ,,3.3.1.1 (1) Vereinfachte Brandmodelle — Alilgemeines‘:

Zur ANMERKUNG: Zur Berechnung der Bemessungsbrandlast qras wird die Anwendung der Verfahren in
Anhang E empfohlen.*:

Der informative Anhang E darf nicht angewendet werden. Angaben zur Berechnung der Bemessungsbrand-

last und der Bemessungswarmefreisetzungsrate werden im Anhang BB zu diesem Nationalen Anhang
gemacht.
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Zu ,,3.3.1.2 (1) Vollbrande“:

Zur ANMERKUNG 1: Der Nationale Anhang darf das Verfahren zur Berechnung der Erwdrmungsbedin-
gungen vorgeben.”

Zur ,ANMERKUNG 2: Fiir innenliegende Bauteile eines Brandabschnittes wird das in Anhang A
angegebene Verfahren zur Bestimmung der Gastemperatur im Brandabschnitt empfohlen.*:

Der Informative Anhang A darf nicht angewendet werden. Zur Ermittlung der Gastemperatur in einem Brand-
raum darf das Verfahren im Anhang AA zu diesem Nationalen Anhang unter Beachtung der dort festgelegten
Anwendungsgrenzen verwendet werden.

Zu ,,3.3.1.2 (2) AuBenliegende Bauteile*:

Zur ,ANMERKUNG: Bei auenliegenden Bauteilen, die durch Offnungen in der Fassade dem Brand
ausgesetzt sind, wird das in Anhang B gegebene Verfahren zur Berechnung der Erwdrmungsbedingungen
empfohlen.*:

Zur Berechnung der Erwarmungsbedingungen von aufienliegenden Bauteilen darf grundsatzlich das im
Anhang B gegebene Verfahren angewendet werden (siehe auch Abschnitt 7 dieses Nationalen Anhangs und
dort ,zu Anhang B*).

Zur vereinfachten Ermittlung kann auf die Angaben und Bemessungshilfen in [2] zurickgegriffen werden.

Zu ,,3.3.1.3 Lokale Brande*:

Zur ANMERKUNG: Der Nationale Anhang darf Verfahren zur Berechnung der Erwdrmungsbedingungen
geben.”:

Die Erwarmungsbedingungen von Bauteilen im Einflussbereich eines lokal begrenzten Brandes durfen grund-
satzlich mit dem im Anhang C gegebenen Verfahren berechnet werden (siehe auch Abschnitt 7 dieses
Nationalen Anhangs und dort ,.zu Anhang C*).

Zu ,,3.3.2 (2) Allgemeine Brandmodelle*:

Zur ANMERKUNG: Der Nationale Anhang darf Verfahren zur Berechnung der Erwdrmungsbedingungen
festlegen. Die Verwendung der Verfahren zur Berechnung thermischer Einwirkungen bei Verwendung von
Ein-Zonen-, Zwei-Zonen- oder Feldmodellen in Anhang D wird empfohlen.*:

Der Anhang D darf grundsatzlich angewendet werden. Dabei sind die Bemessungsbrandlast und der Bemes-
sungswert der Warmefreisetzungsrate jedoch nicht nach Anhang E zu bestimmen, sondern nach Anhang BB
zu diesem Nationalen Anhang.

Weitere Hinweise und Daten zum Sicherheitskonzept werden in [4] gegeben.

Rechenprogramme fur die Ermittlung von Brandwirkungen bei Naturbranden darfen nur angewendet werden,

wenn sie fur den jeweiligen Anwendungsbereich validiert sind. Erlauterungen beziiglich Anwendungsgrenzen
und Validierungskriterien werden in [3] gegeben.
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Zu ,,4.2.2 (2) Zusatzliche Einwirkungen®:

Zur ANMERKUNG: Eine Auswahl verschiedener zusétzlicher Einwirkungen kann der Nationale Anhang
geben.”:

Dies gilt insbesondere bei Bauteilen zur Trennung von Brandabschnitten (bzw. Brandbekampfungsabschnit-

ten in Industriebauten), die eine erhohte Festigkeit gegen StolRbeanspruchung nach DIN 4102-3 aufweisen
massen.

Zu ,,4.3.1 (2) Kombinationsregeln fiir Einwirkungen - Allgemeine Regel*:

Zur ANMERKUNG: Ob die quasi sténdige Grél3e . Oi: oder die hdufige Grél3e ., Qs zu verwenden ist,
darf in dem Nationalen Anhang festgelegt werden. Die Verwendung von v, QO wird empfohlen.*:

Es ist grundséatzlich die quasi standige Gréle vy, O« zu verwenden. Eine Ausnahme bilden Bauteile, deren

fuhrende veranderliche Einwirkung der Wind ist; in diesem Fall ist fur die Einwirkung aus Wind die haufige
Grole w1 O«ci zu verwenden.

6 Validierung von Rechenprogrammen fiir allgemeine Rechenverfahren
Rechenprogramme zur Berechnung des Tragverhaltens mit allgemeinen Rechenverfahren nach den baustoff-
bezogenen Eurocodes missen fur die Anwendung auf brandbeanspruchte Bauteile und Tragwerke mindes-
tens nach Anhang CC zu diesem Nationalen Anhang validiert sein.

Weitere Hinweise und Erlauterungen werden in [5] gegeben.

In den Nationalen Anhangen zu den Brandschutzteilen der Eurocodes 2 bis 6 wird dazu auf den Anhang CC

dieses Nationalen Anhangs Bezug genommen. Zu Eurocode 9 ist gegenwartig kein Nationaler Anhang
vorgesehen.

7 Anwendung der Informativen Anhange

Zu ,,Anhang A Parametrische Temperaturzeitkurven“:
Der Anhang A darf nicht angewendet werden.

Parametrische Temperaturzeitkurven fur vollentwickelte Raumbréande (Vollbrande) dirfen nach Anhang AA zu
diesem Nationalen Anhang ermittelt werden. Weitere Hinweise und Erlauterungen werden in [1] gegeben.

Zu ,Anhang B Thermische Einwirkungen auf auBenliegende Bauteile — vereinfachtes Berechnungs-
verfahren®:

Der Anhang B darf grundséatzlich angewendet werden mit folgenden Anderungen:

— die Warmefreisetzungsrate ist nicht nach Gleichung (B.4) zu ermitteln, sondern nach Anhang BB, BB.4
bzw. Anhang AA, Abschnitt AA.3 (unter Beachtung der Anwendungsgrenzen) zu diesem Nationalen
Anhang;

— der Abschnitt B.4.2 (Zwangsbeliiftung) darf nicht angewendet werden.

Angaben und Bemessungshilfen zur vereinfachten Ermittlung der Erwadrmungsbedingungen werden in [2]
gegeben.
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Zu ,,Anhang C Lokale Brande*“:
Der Anhang C darf grundsétzlich angewendet werden mit folgender Anderung:

Die Warmefreisetzungsrate Q ist nicht nach Anhang E, E.4 zu ermitteln, sondern nach Anhang BB, BB.4
dieses Nationalen Anhangs.

Weitere Hinweise und Erlauterungen werden in [3] gegeben.

Zu ,,Anhang D Erweiterte Brandmodelle*:

Die Berechnungsmethoden des Anhangs D durfen angewendet werden. Hinweise zur Validierung der Brand-
modelle fir die jeweiligen Anwendungsbereiche werden in [3] gegeben.

Zu ,,Anhang E Brandlastdichten“:

Der Anhang E darf nicht angewendet werden. Er wird durch Anhang BB zu diesem Nationalen Anhang
ersetzt.

Weitere Hinweise und Erlauterungen werden in [4] gegeben.

Zu ,,Anhang F Aquivalente Branddauer:

Der Anhang F darf nicht angewendet werden. Fir Anwendungen im Industriebau steht das Verfahren nach
DIN 18230-1 zur Verfligung.

Zu ,,Anhang G Konfigurationsfaktor:

Der Anhang G darf angewendet werden.
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Anhang AA
(normativ)

Vereinfachtes Naturbrandmodell fiir vollentwickelte Raumbrande

AA.1 Allgemeines

Mit vereinfachten Naturbrandmodellen kann durch eine leistungsabhangige Festlegung der physikalisch
bedingten Einwirkungen eine brandschutztechnische Bemessung von Bauteilen und Tragwerken flr
naturliche Brande mit Hilfe einer einfachen Handrechnung bzw. Tabellenkalkulation durchgeflihrt werden,
ohne auf die Anwendung von Warmebilanz- oder Feldmodellen angewiesen zu sein. Vereinfachte Natur-
brandmodelle berlcksichtigen im Gegensatz zu nominellen Temperaturzeitkurven die fir den Verlauf eines
naturlichen Brandes wesentlichen Einflussfaktoren wie Brandlastdichte, Ventilationsverhaltnisse, Brandraum-
geometrie und thermische Eigenschaften der umfassenden Bauteile. Grundlage fir vereinfachte Natur-
brandmodelle soll ein Bemessungsbrand sein.

Bei dem vereinfachten Naturbrandmodell kann mit Hilfe von Gleichungen unter Berlcksichtigung der Ventila-
tionsverhaltnisse, Brandlastdichte, Brandraumgeometrie und thermischen Eigenschaften der Umfassungsbau-

teile die Temperaturzeitkurve eines natirlichen Brandes ermittelt werden. Das auf einem durch die Warme-
freisetzungsrate definierte realistischem Bemessungsbrand basierende Verfahren ist in [1] ndher erlautert.

AA.2 Anwendungsgrenzen

Das nachfolgend beschriebene vereinfachte Naturbrandmodell gilt fir Brande in Raumen bis zu 400 m?
Grundflache und bis zu 6 m Héhe.

AA.3 Bemessungsbrand

Als Bemessungsbrand dient grundsatzlich der zeitliche Verlauf der Warmefreisetzungsrate nach Anhang BB,
BB.4.

Fir ventilationsgesteuerte Brande in Wohn-, Blro- und vergleichbaren Nutzungen darf der charakteristische
Wert der maximalen Warmefreisetzungsrate vereinfacht nach Gleichung (AA.1) bestimmt werden:

Orori =L21- 4, -\Jh,  inMW (AA.1)
Dabei ist
Ay Flache der Ventilationsoffnungen in m?:

hy gemittelte Hohe der Ventilationsoffnungen in m.

Fir brandlastgesteuerte Brande in Wohn-, Blro- und vergleichbaren Nutzungen darf der charakteristische
Wert der Warmefreisetzungsrate vereinfacht nach Gleichung (AA.2) bestimmt werden:

Oy =0,25-4,  inMW (AA.2)
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Dabei ist

A;  maximale Brandflache in m?, in der Regel die Grundflache des Brandraumes.

Der charakteristische Wert der maximalen Warmefreisetzungsrate ist der kleinere der beiden maximalen
Warmefreisetzungsraten fir den ventilationsgesteuerten bzw. den brandlastgesteuerten Brand:

Qmax,k :MIN{ Qmax,v,k 5 Qmax,f,k } . (AA3)
Mit Hilfe von Gleichung (AA.3) lasst sich feststellen, ob der Brand ventilations- oder brandlastgesteuert ist.

Die Bemessungswerte der h6chsten Warmefreisetzungsrate Qmax,k sind definiert durch

Qmax,v,d = Qmax,v,k 7ﬁ»Q (AA4a)

Qmax,f,d = Qmax,f,k ! 7/ﬁ,Q' (AA4b)

Qmax,d = Qmax,k ' yﬁ,Q (AA4C)
Dabei ist

Y 5o Teilsicherheitsbeiwert nach Anhang BB, BB.5.3.

AA.4 Parametrische Temperaturzeitkurven

Durch Ausnutzung der zeitlichen Kongruenz mit der Warmefreisetzungsrate kann die Temperaturzeitkurve
des naturlichen Brandes in sdmtlichen Phasen von der Brandentwicklungsphase Uber die Vollbrandphase bis
zur Abklingphase beschrieben werden (siehe Bild AA.1).

Die Kurvenabschnitte fir die drei 0. g. Phasen sind durch markante Punkte zu den Zeitpunkten ¢, ¢4, t, und #;
begrenzt, die sich aus dem Verlauf der Warmefreisetzungsrate ergeben. Bei der Bestimmung der zugehdrigen
Temperaturwerte @4, @, und ©®3 muss zwischen ventilationsgesteuerten Branden und brandlastgesteuerten
Branden unterschieden werden (siehe AA.3).
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I I I

O=(0,-0)*(t-t)ts-t) "2+ 0,

I I I

_furt1StSt2 \

e

\ @ =(03-0 ) ((t-t)(ts- 1))+ 6,
firt>t,

(t1104)

o Y Ve ~

= NIy 2,2
I U =(U4-Uyp)ity
#/fur t< t1

NG

(fo/@o)/

\

Legende

1 Bereich 1

2 Bereich 2

3 Bereich 3

t  Zeitin min

® Temperaturin °C

Bild AA.1 — Schematische Darstellung der Temperaturzeitkurve nach dem vereinfachten
Naturbrandmodell mit den formelméaRig beschriebenen Punkten (#, ;) und den dazwischen liegenden

Kurvenabschnitten

Bei ventilationsgesteuerten Branden ergibt sich fir eine Referenzbrandlastdichte von ¢ = 1 300 MJ/m?

t,=300-, /Qmax,v,d

©,, =-8.75-1/0-0,1-b+1175  in°C
N T ¥

@,,=(0,004-b-17)-1/0-0,4-b+2175 in°C <1340°C

f=t,+ 2-0, mit 0, =0,3-0,

max,v,d

®,,=-5,0-1/0-0,16-h+1060

Dabei ist

12

Full document details: E DIN EN 1991-1-2/NA:2009-06

in °C

(AA.5a)

(AA.5b)

(AA.6a)

(AA.6b)

(AA.73)

(AA.7b)

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1991-1-2-na-2009-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1991-1-2-na-2009-06

— Entwurf — E DIN EN 1991-1-2/NA:2009-06

b  die gemittelte thermische Eindringzahl der Umfassungsbauteile in J/(m2 -\/E-K);

O = Ay+hy /At Offnungsfaktor in m"?;

Ay, die Flache der Ventilationsoffnungen in m2;
hy die gemittelte Hohe der Ventilationsoffnungen in m;
4; die Gesamtflache der umfassenden Bauteile mit Offnungsflachen in m?:

Qs =4 -As, die Gesamtbrandlast im Brandraum in MJ bei der Referenzbrandlastdichte .

Bei brandlastgesteuerten Branden ergibt sich fir die Referenzbrandlastdichte von ¢ = 1 300 MJ/m?:

ZLl =300- \ Qmax,f,d (AA8a)

®, , =24000-k+20 in°Cfir k <004 und ©, , =980 °C fir k > 0,04 (AA.8b)
t ZI+L mit 0, =0,7-Q, — t'3 (AA.9a)
2 1 Qmax,f’d 2 s d 3 . 3002
®,, =33000-k+20 in°Cfir k <0,04 und ®, , =1340 °C fir k > 0,04 (AA.9b)
13=t2+i mit 0, =0,3-Q, (AA.10a)
max, f,d
0, , =16000-k+20 in°Cfir k<004 und O, , =660 °C fir k > 0,04 (AA.10Db)
Dabei ist
-, 13
PR O (AA.11)
A, b, -4,-b

Ausgehend von der Temperaturzeitkurve fiir die Referenzbrandlastdichte (¢ =1 300 MJ/m?) lassen sich
Temperaturzeitkurven fir beliebige Brandlastdichten g4 < 1 300 MJ/m? ermitteln. Der ansteigende Ast der
Temperaturzeitkurve in der Brandentwicklungs- und Vollbrandphase ist dabei unabhangig von der
Brandlastdichte. Der Zeitpunkt z,, bei dem die Maximaltemperatur &4 erreicht wird, ist brandlastabhangig. Er

lasst sich direkt aus dem Ansatz fiir die Warmefreisetzungsrate bestimmen. Fir Q, < 0,7 - Qx,d ergibt sich:

L=t (097‘Qx’d22_(t13/(3.t2)) (AA.12)
max,d

Dabei ist

t, Faktor zur Beschreibung der Brandentwicklung nach Anhang BB, Tabelle BB.2. Fir Wohn- und
Buronutzungen kann der Faktor zu ¢, = 300 s gesetzt werden.

Die zugehdrige Temperatur 0,4 ermittelt sich zu:
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0,,=(0,-0,)(t,.—1)/(t,-1) +6,. (AA.13)

Die Temperatur &5 zum Zeitpunkt #; 4 liegt fur unterschiedliche Brandlastdichten ¢y auf einer logarithmischen
Funktion durch (z = 0; &) und (z3; &):

0,, =(0,/log,, (1, +1))-log,, (£, +1) (AA.14)
Dabei ist
tsx:M+t2X (AA.15)
’ C?max,d ’

Der abfallende Ast wird fiir g, 4 < 1 300 MJ/m? durch Gleichung (AA.16) beschrieben:

0=(0,,-0,,) \/(t ~t, ) /(ts, 1)+ 0, (AA.16)

Der Zeitpunkt eines ggf. auftretenden Flashover ¢4, bei dem die Warmefreisetzungsrate schlagartig auf ihr
Maximum ansteigt, kann mit Gleichung (AA.17) ermittelt werden:

L= y ti 'Qﬁ; , (AA.17)

wobei Qfo nach Gleichung (AA.18) bestimmt werden kann:

0, =0,0078- 4, +0,378- 4, -\[h,  inMW (AA.18)

AA.5 Durchfiihrung der Berechnung

Bild AA.2 zeigt schematisch den Ablauf zur Berechnung des parametrischen Temperaturzeitverlaufs in einem
Flussdiagramm.

Das Verfahren kann auch auf Raumzellenbrande angewendet werden [1]; dabei wird die sukzessive
Brandausbreitung von Raumzelle zu Raumzelle vereinfacht bertcksichtigt.
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