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Vorwort

Dieser Norm-Entwurf wurde vom Arbeitsausschuss NA 005-51-02 AA , Einwirkungen auf Bauten“ (SpA zu
CEN/TC250/SC1)“im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau) erarbeitet.

Dieser Norm-Entwurf bildet den Nationalen Anhang zu DIN EN 1991-1-4:2010-12, Eurocode 1: Einwirkungen
auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen, Windlasten.

Dieses Dokument ist vorgesehen als Ersatz fiir DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12, Nationaler Anhang — Natio-

nal festgelegte Parameter — Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen —
Windlasten

Die Europdische Norm EN 1991-1-4 raumt die Moglichkeit ein, eine Reihe von sicherheitsrelevanten Parame-
tern national festzulegen. Diese national festzulegenden Parameter (NDP, en: Nationally determined parame-
ters) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte, sowie die Wahl von Klassen aus
gegebenen Klassifizierungssystemen. Die entsprechenden Textstellen sind in der Europaischen Norm durch
Hinweise auf die Moglichkeit nationaler Festlegungen gekennzeichnet. Eine Liste dieser Textstellen befindet
sich im Unterabschnitt NA.2.1. Dartiber hinaus enthalt dieser Nationale Anhang ergdanzende nicht widerspre-
chende Angaben zur Anwendung von DIN EN 1991-1-4:2010-12 (NCCI, en: non-contradictory complementary
information).

Dieser Nationale Anhang ist Bestandteil von DIN EN 1991-1-4:2010-12.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) NA.2.2 erganzt;

b) Abschnitt 6, Abschnitt 7 und Abschnitt 8 iiberarbeitet;

c) Anhang NA.F und Anhang NA.N tiberarbeitet;

d) redaktionelle Uberarbeitung.
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Dieser Nationale Anhang liefert nationale ,Regeln zur Bestimmung der Einwirkungen aus natiirlichem Wind
auf fiir die Bemessung von Gebduden und ingenieurtechnischen Anlagen betrachteten Lasteinzugsflachen, die
bei der Anwendung von DIN EN 1991-1-4:2010-12 in Deutschland zu beriicksichtigen sind.

Dieser Nationale Anhang gilt nur in Verbindung mit DIN EN 1991-1-4:2010-12.

NA.2 Nationale Festlegungen zur Anwendung von DIN EN 1991-1-4:2010-12

NA.2.1 Allgemeines

DIN EN 1991-1-4:2010-12 weist an den folgenden Textstellen die Moglichkeit nationaler Festlegungen aus
(NDP).

1.1 (11) Anmerkung 1

1.5(2)

4.1 (1)

4.2 (1)P Anmerkung 2

4.2 (2)P Anmerkungen 1, 2, 3 und 5
4.3.1 (1) Anmerkungen 1 und 2
43.2 (1)

4.3.2(2)

4.3.3 (1)

434 (1)

4.3.5(1)

4.4 (1) Anmerkung 2

4.5 (1) Anmerkungen 1 und 2
5.3 (5)

6.1 (1)

6.3.1 (1) Anmerkung 3

6.3.2 (1)

7.1.2 (2)

7.1.3 (1)

7.2.1 (1) Anmerkung 2

7.2.2 (1)

7.2.2 (2) Anmerkung 1

7.2.8 (1)

7.2.9 (2)

7.2.10 (3) Anmerkungen 1 und 2
7.4.1(1)

7.4.3 (2)

7.6 (1) Anmerkung 1

7.7 (1) Anmerkung 1

7.8 (1)

7.10 (1) Anmerkung 1

7.11 (1) Anmerkung 2

7.13 (1)

7.13 (2)

8.1 (1) Anmerkungen 1 und 2
8.1(4)

8.1(5)

8.2 (1) Anmerkung 1

8.3 (1)

8.3.1(2)

8.3.2 (1)

8.3.3 (1) Anmerkung 1

8.3.4 (1)

8.4.2 (1) Anmerkungen 1 und 2
A2 (1)

E.1.3.3 (1)

E.1.5.1 (1) Anmerkungen 1 und 2
E.1.5.1 (3)

E.1.5.2.6 (1) Anmerkung 1
E.1.5.3 (2) Anmerkung 1
E.1.5.3 (4)

E.1.5.3 (6)

E.3(2)

Dariiber hinaus enthdlt NA.2.2 ergdnzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von
DIN EN 1991-1-4:2010-12. Diese sind durch ein vorangestelltes ,NCI“ gekennzeichnet.

— 11(2)
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— 1.1(6)

— 12

— 7.23

— Anhdnge Abis V

— Literaturhinweise

NA.2.2 Nationale Festlegungen

Die nachfolgende Nummerierung entspricht der Nummerierung von DIN EN 1991-1-4:2010-12 bzw. ergdnzt
diese.

NCI zu 1.1 (2) Geltungsbereich

Diese Norm darf aufgrund des in Deutschland giiltigen Windprofils fiir Bauwerke bis zu einer Hohe von 300 m
angewendet werden.

NCI zu 1.1 (12) Geltungsbereich

Diese Norm gibt keine Hinweise fiir die Beriicksichtigung boenerregter Schwingungen, sofern hohere Schwin-
gungsformen dazu einen merklichen Beitrag liefern. Diese Norm enthélt keine Regeln fiir die Bestimmung der
Windeinwirkungen auf kleinformatige, hinterstrombare Dach- und Wandbekleidungen. Hierzu wird auf die
entsprechenden Fachregeln verwiesen.

NCI zu 1.1 (6)

Die informativen Anhange B und C sind in Deutschland nicht anzuwenden. Vielmehr gilt Anhang NA.C.

NCI zu 1.2 Normative Verweisungen

NA DIN EN 1991-1-4, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen —
Windlasten

NA DINEN 12811-1:2004-03, Tempordre Konstruktionen fiir Bauwerke — Teil 1: Arbeitsgeriiste —
Leistungsanforderungen, Entwurf, Konstruktion und Bemessung

NDP zu 1.5 (2), Belastungsansitze basierend auf Versuchen und Messungen

Falls Windkanalversuche herangezogen werden, ist hierflir ein geeigneter Grenzschichtwindkanal (z. B. ent-
sprechend dem WTG-Merkblatt, Windkanalversuche in der Gebaudeaerodynamik’, Windtechnologische Gesell-
schaft WTG e. V.) zu verwenden, in dem die Profile der mittleren Windgeschwindigkeit und der Turbulenzin-
tensitdt hinreichend genau modelliert werden. Die Messungen und deren Auswertung sind mit geeigneten Ver-
fahren durchzufiihren.

NDP zu 4.1 (1) Berechnungsgrundlagen

Die in Deutschland giiltigen Angaben zur mittleren Windgeschwindigkeit v,,, zum Spitzen- bzw. Béengeschwin-
digkeitsdruck und zur Turbulenzintensitit sind im Anhang NA.B dieses nationalen Anhangs angegeben.

NDP zu 4.2 (1)P Basiswindgeschwindigkeit, Anmerkung 2

Die Basisgeschwindigkeiten fiir Deutschland sind in der Windzonenkarte im Anhang NA.A dieses Nationalen
Anhangs angegeben.
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NDP zu 4.2 (2)P, Anmerkung 1

Der Einfluss der Meeresh6he wird nach Anhang NA.A erfasst.

NDP zu 4.2 (2)P, Anmerkung 2

Der empfohlene Wert wird tibernommen, d. h. die Windlast ist unabhangig von der Himmelsrichtung mit dem
vollen Rechenwert des Geschwindigkeitsdruckes wirkend zu berechnen. Eine genauere Berlicksichtigung des
Einflusses der Windrichtung ist zuldssig, wenn hieriiber ausreichend gesicherte statistische Erkenntnisse vor-
liegen.

NDP zu 4.2 (2)P, Anmerkung 3

Der empfohlene Wert wird libernommen.

NDP zu 4.2 (2)P, Anmerkung 5

In Deutschland gelten die Werte K = 0,1 und n = 1. In Gleichung (4.2) gilt p < 0,02, es sei denn, aufgrund kiirzerer
Nutzungsdauern sind hohere Werte gerechtfertigt.

NDP zu 4.3.1 (1) Hohenabhidngigkeit, Anmerkung 1

Die Basiswindgeschwindigkeitin Anhang NA.A enthaltkeinen Topographieeinfluss. Ist ein Topographieeinfluss
zu bertcksichtigen, so wird er nach DIN EN 1991-1-4:2010-12, A3, durch den Topographiefaktor c, erfasst.

NDP zu 4.3.1 (1), Anmerkung 2

Der Anhang NA.A enthilt die Basiswindgeschwindigkeit vy. Der Anhang NA.B regelt in Tabelle NA.B.2 und
Tabelle NA.B.4 die Zunahme der mittleren Windgeschwindigkeit mit der Hohe z.

NDP zu 4.3.2 (1) Gelinderauhigkeit
Das empfohlene Verfahren wird nicht iibernommen. Anstelle des in Gleichung (4.4) verwendeten logarithmi-

schen Windprofils gilt in Deutschland das Potenzprofil. Es ergibt auch oberhalb einer Hohe von z =200 m bis zu
z=300 m zutreffende Werte der Windgeschwindigkeit. Der Rauigkeitsbeiwert c, fiir die 4 Gelandekategorien

in Anhang NA.B betragt:
_vm(@ ( Zo )0'07 10 (z )“
cr—vm(lo)—0,19>< 0.05 In Z X 10 (NA.1)
Dabei ist

a der Profilexponent fiir das Profil der mittleren Windgeschwindigkeit nach Tabelle NA.B.1;
zo die Rauigkeitslange nach Tabelle NA.B.1 und
z die Hohe tiber Grund, in m.

Die Gelandekategorie 0 ist in Deutschland nicht zu beriicksichtigen.

NDP zu 4.3.2 (2)

Der Einfluss der Geldnderauigkeit wird in Deutschland nach Anhang NA.B bewertet.

NDP zu 4.3.3 (1) Topographie

Das Verfahren wird iibernommen.
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NDP zu 4.3.4 (1) Einfluss hoherer Nachbargebiude

Es werden keine weitergehenden nationalen Regelungen getroffen.

NDP zu 4.3.5 (1) Nahe Gebidude oder Hindernisse mit geringen Abstinden

Es werden keine weitergehenden nationalen Regelungen getroffen. Das Profil des Boengeschwindigkeits-
druckes darf um das Maf3 der Versatzhohe nach oben verschoben werden. Unterhalb der Versatzhohe gilt ein
konstanter Wert der Geschwindigkeit wie in Hohe h;s.

NDP zu 4.4 (1) Windturbulenz, Anmerkung 2

Gleichung (4.7) ist aufgrund der Berticksichtigung des in Deutschland giiltigen Windprofils nicht anwendbar.
Die Turbulenzintensitdt und der Boengeschwindigkeitsdruck sind nach Tabelle NA.B.2 und Tabelle NA.B.4 in
Anhang NA.B zu berechnen. Ist der Einfluss der Topographie zu berticksichtigen, so gilt NA.B.4.

NDP zu 4.5 (1) Boengeschwindigkeitsdruck (Spitzengeschwindigkeitsdruck), Anmerkung 1

Gleichung (4.8) ist aufgrund der Beriicksichtigung des in Deutschland giiltigen Windprofils nicht anwendbar.
Die Turbulenzintensitit und der Béengeschwindigkeitsdruck sind nach Anhang NA.B, Tabelle NA.B.2 und
Tabelle NA.B.4, zu berechnen.

NDP zu 4.5 (1), Anmerkung 2

Es gilt der empfohlene Wert nach DIN EN 1991-1-4.

NDP zu 5.3 (5) Windkrifte

Der Effekt darf grundsatzlich beriicksichtigt werden. Dies muss auf abgesicherten Erkenntnissen basieren (z. B.
auf einem Windkanalversuch). Die Empfehlung nach 7.2.2, (3), Anmerkung, darf nicht angewandt werden.

NDP zu 6.1 (1) Allgemeines

Die Gleichung (6.2) und Gleichung (6.3) sind nicht anzuwenden. Es ist das Verfahren in den nationalen Festle-
gungen nach Anhang NA.C zu verwenden.

NCI zu 6.2 (1) d) Ermittlung von cscqy
Der Wert cscq = 1 gilt nur fiir Schornsteine mit h <60 m und h < 6,5 d.
NDP zu 6.3.1 (1) Strukturbeiwert c;c4, Anmerkung 3

Es ist das Verfahren in Anhang NA.C zu verwenden. Dieses ist anzuwenden, wenn der cq-Wert grofder als 1,1
ist. Ein einfaches Kriterium ist in Abschnitt NA.C.2 angegeben.

NDP zu 6.3.2 (1) Gebrauchstauglichkeitsnachweise

Es ist das Verfahren in Anhang NA.C zu verwenden.

NCI zu 7.1.2 Exzentrisch und giinstig wirkende Driicke und Krafte

Die nach dieser Norm ermittelten Windlasten wirken nicht unbedingt gleichzeitig auf allen Punkten der Wand-
und Dachflachen eines Tragwerks. Der entsprechende Einfluss auf die betrachtete Reaktionsgrofie ist daher

ggf. zu untersuchen. Dies trifft insbesondere fiir weitgespannte Rahmen- und Bogentragwerke zu. Eine in der
Regel konservative Abschatzung besteht darin, die giinstig wirkenden Windlastanteile zu null zu setzen.
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NDP zu 7.1.2 (2)

Das empfohlene Verfahren wird iibernommen. Zusatzlich ist der Lastfall volle Windkraft ohne Torsion zu unter-
suchen.

NDP zu 7.1.3 (1) Auswirkungen von Eis und Schnee

Die Anderung der Bezugsfliche durch Eis oder Schnee ist ein voriiber gehender Zustand. Der Geschwindig-
keitsdruck darf daher abgemindert werden. Bei dieser Abminderung diirfen nicht gleichzeitig die Kombinati-
onsbeiwerte nach DIN EN 1990 angewandt werden. Weitere Informationen hierzu enthalt Anhang NA.C.

NDP zu 7.2.1 (1) Allgemeines, Anmerkung 2

Es gilt das empfohlene Verfahren nach DIN EN 1991-1-4.

NDP zu 7.2.2 (1) Vertikale Wande von Gebiduden mit rechteckigem Grundriss

Es gelten die Regelungen nach DIN EN 1991-1-4.

NDP zu 7.2.2 (2), Anmerkung 1

Es gilt nachstehende Tabelle:

Tabelle NA.1 — AufRendruckbeiwerte fiir vertikale Wande rechteckiger Gebiaude

Bereich A B C D E
h/d Cpe,10 | Cpel | Cpe10 | Cpel | Cpeld | Cpel | Cpel0 | Cped Cpe,10 Cpe,1
25 -1,4 -1,7 -0,8 -1,1 -0,5 -0,7 +0,8 +1,0 -0,5 -0,7
1 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 +1,0 -0,5
<0,25 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,7 +1,0 -0,3 -0,5

Fiir einzeln in offenem Geldnde stehende Gebaude konnen im Sogbereich auch grofdere Sogkrafte auftreten.
Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden.

Flir Gebdude mit h/d > 5 ist die Gesamtwindlast anhand der Kraftbeiwerte aus 7.6 bis 7.8 und 7.9.2 zu ermitteln.

NCI zu 7.2.2 (3)
Die Anmerkung ist nicht anzuwenden.
NCI zu 7.2.3 Flachdécher

Tabelle 7.2 ist mit nachfolgender Ergdnzung anzuwenden. Bei den Dachtypen ,scharfkantiger Traufbereich”
und , mit Attika“ ist im Bereich I der negative Druckbeiwert mit -0,6 anzunehmen.

NDP zu 7.2.8 (1) Gekriimmte Ddcher und Kuppeln

Die Druckverteilungen nach Bild 7.11 bzw. Bild 7.12 sind als Einhiillende zu verstehen, die nicht notwendi-
gerweise gleichzeitig auftreten noch zur gleichen Windrichtung gehéren miissen. Die tatsachliche momentane
Druckverteilung kann je nach betrachteter Schnittgréfie ungiinstiger wirken. Wenn die Windlast das Bemes-
sungsergebnis wesentlich bestimmt, kann es daher erforderlich sein, zusatzliche Winddruckverteilungen zu
untersuchen. Mit diesem Hinweis werden die empfohlenen Werte {ibernommen.
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NDP zu 7.2.9 (2) Innendruck

Bis zu einer Grundundichtigkeit von 1 % braucht der Innendruck nicht beriicksichtigt zu werden, wenn die
Offnungsanteile iiber die Flichen der AuRenwinde annihernd gleichméagRig verteilt sind.

NDP zu 7.2.10 (3) Druck auf mehrschalige Wand- und Dachflachen, Anmerkung 1
Es gilt die Regelung nach DIN EN 1991-1-4.

NDP zu 7.2.10 (3), Anmerkung 2

Anstelle des ersten Spiegelstriches gelten folgende Regelungen:

Der sich aus dem Innendruck im Hinterliiftungsraum und dem Aufdendruck ergebende resultierende Wind-
druck auf die durchlassige AufRenwandbekleidung darf mit einem Beiwert

Cpnet = 0,5
berechnet werden. Dabei gelten gleichzeitig folgende Anwendungsgrenzen:
a) Entlang der vertikalen Gebdudekanten ist eine dauerhaft wirksame, vertikale Luftsperre angeordnet.
b) Fiir die Durchlassigkeit der Aufdenwandbekleidung gilt:
Fliache der Offnungen/Fliche der AuRenwandbekleidung > 0,75 %

Die Fliche der Offnungen muss gleichmiRig iiber die Gesamtfliche der AuRenwandbekleidung verteilt
sein.

c) Die lichte Dicke der Luftschicht im Hinterltiftungsraum muss kleiner als 100 mm sein.
NCI zu 7.3 Bild 7.17
Die resultierende Windlast ist wie folgt zu berechnen

fiir den Lastansatz dargestellt in der linken Spalte von Bild 7.17

d
Fw:CI'Cf'E

fiir den Lastansatz dargestellt in der mittleren und rechten Spalte von Bild 7.17
Fw=q-cs-d
NDP zu 7.4.1 (1) Freistehende Winde und Briistungen
Es gilt die Regelung nach DIN EN 1991-1-4.
NCIzu 7.4.1
Eine Wand, bei der ein Anteil der Wandflache von mehr als 30 % der Flache offen ist, gilt als gdnzlich offene
Wand. Fenster, Tiiren und Tore diirfen dabei als geschlossen angesehen werden, sofern sie nicht betriebsbe-
dingt bei Sturm ged6ffnet werden miissen, wie z. B. die Ausfahrtstore von Gebduden fiir Rettungsdienste.
Die Druckbeiwerte fiir die innen liegenden Oberflachen sind Bild NA.1 zu entnehmen. Fiir die aufden liegen-

den Oberflachen kdnnen, soweit nichts anderes angegeben ist, die Druckbeiwerte geschlossener Baukorper
benutzt werden.
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Als Bezugshohe z; ist die Bezugshéhe z,, fiir den AuRendruck der Wandfliche, in der sich die Offnung befindet,
anzusetzen.
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Bild NA.1 — Druckbeiwerte auf die innen liegenden Oberflidchen seitlich offener Baukérper

NDP zu 7.4.3 (2) Kraftbeiwerte fiir Anzeigetafeln

Es gilt die Regelung nach DIN EN 1991-1-4.

NDP zu 7.6 (1) Kraftbeiwerte fiir Bauteile mit rechteckigem Querschnitt, Anmerkung 1

Es gilt die Regelung nach DIN EN 1991-1-4.

NDP zu 7.7 (1) Kraftbeiwerte fiir Bauteile mit kantigem Querschnitt, Anmerkung 1

Die Regelung wird tibernommen. Die Krafte sind in x- und y-Richtung gleichzeitig wirkend anzunehmen. Nach-

folgende Tabelle enthalt genauere Angaben. Sie diirfen anstelle des einheitlichen Wertes von ¢t = 2,0 benutzt
werden, sofern die Seitenverhaltnisse naherungsweise eingehalten sind.

“N #_"T

= T
0°—> b
/ T

45° T90°

Bild NA.2 — Definition der Windrichtungen
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Tabelle NA.2 — Kraftbeiwerte fiir Bauteile mit kantigem Querschnitt

1 2 3 4 5
Lfd. Nr.
Form Seitenverhailtnis Windrichtung Ctx,0 Cfy,0
1 | d/b<0,1 0° 2,00 0
0° 1,65 0
2 —| d/b=1,0 45° 2,20 1,00
90° 1,30 2,10
0° 2,00 0
3 - d/b=1,0 45° 1,15 0,80
90° ~1,30 2,10
0° 2,00 2,00
) —l b0 +45° 1,80 1,60
450 1,30 ~0,40
90° 1,75 2,50
0° 2,00 0,20
- |_ b0 +45° 1,55 1,40
~45° 1,55 ~1,60
90° ~0,25 1,60
0° 1,80 2,00
6 __| d/b=1,0 45° 1,80 1,80
90° 2,00 1,80
0° 1,90 ~0,20
+45° 1,40 1,40
7 |_ d/b=1,0
~45° 0,70 ~1,80
90° ~0,20 1,90
0° 2,00 0
8 —'I— d/b=1,0 45° 0,85 0,85
90° 0 2,00
0° 2,00 0
d/b=0,5 45° 1,80 1,20
90° 0 1,60
. 0° 1,85 0
9 d/b=0,66 45° 1,70 1,50
T 90° 0 1,80
0° 1,70 0
d/b=1,0 45° 1,50 1,50
90° 0 1,70
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Tabelle NA.2 ( fortgesetzt)

1 2 3 4 5
Lfd. Nr.
Form Seitenverhailtnis Windrichtung Ctx,0 Cfy,0

0° 2,10 0
10 :l d/b=0,5 45° 1,80 1,20
90° 0 1,40

0° 1,80 0
11 I: d/b=0,5 45° 1,80 1,00
90° 0 1,40

NDP zu 7.8 (1) Kraftbeiwerte fiir Bauteile mit regelméfdigem polygonalem Querschnitt

Es gilt die Regelungnach DIN EN 1991-1-4. Zusétzlich gelten fiir Querschnitte in Form eines gleichseitigen Drei-
ecks mit scharfen Kanten, r/b < 0,10, folgende Werte:

— Anstromung auf die Dreiecksspitze: cfg = 1,2;
— Anstromung auf die Dreiecksseite: ¢fg = 2,0.
NDP zu 7.10 (1) Kraftbeiwerte fiir Kugeln, Anmerkung 1

Es gilt die Regelung nach DIN EN 1991-1-4. Der B6engeschwindigkeitsdruck gy, ist nicht nach 4.5 sondern nach
Anhang NA.B, Tabelle NA.B.2 und Tabelle NA.B.4, zu berechnen.

NDP zu 7.11 (1) Kraftbeiwerte fiir Fachwerke, Gitter und Geriiste, Anmerkung 2
Es wird auf DIN EN 12811-1:2004-03, 6.27 verwiesen.

NDP zu 7.13 (1) Effektive Schlankheit A und Abminderungsfaktor i, zur Beriicksichtigung der Schlank-
heit

Es gilt die Regelung nach DIN EN 1991-1-4.

NDP zu 7.13 (2)

Es gilt die Regelung nach DIN EN 1991-1-4.

NDP zu 8.1 (1) Allgemeines, Anmerkung 1

Es werden keine Windeinwirkungen fiir andere Briickentypen angegeben.
NDP zu 8.1 (1), Anmerkung 2

Die Anstromrichtung ist horizontal anzunehmen.

NDP zu 8.1 (4), Anmerkung

Mafdgebend ist die Béengeschwindigkeit in Hohe des Verkehrsbandes. Der empfohlene Wert wird durch eine
Boengeschwindigkeit in Hohe des Verkehrsbandes von 32 m/s ersetzt.
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