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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1992-1-1:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 , Eurocodes fiir den
konstruktiven Ingenieurbau“ erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird. CEN/TC 250 ist fiir alle
Eurocodes des konstruktiven Ingenieurbaus zustdndig. Die Verantwortung fiir alle Angelegenheiten der
Tragwerks- und geotechnischen Planung wurde dem CEN/TC 250 von CEN tiibertragen.

Das zustdandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-07-01 AA ,Bemessung und
Konstruktion (SpA zu CEN/TC 250/SC 2, ISO/TC 71/SC 5 sowie ISO/TC 71/SC 6)“ im DIN-Normenausschuss
Bauwesen (NABau).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1992-1-1:2011-01, DIN EN 1992-2:2010-12 und DIN EN 1992-3:2011-01 wurden
folgende Anderungen vorgenommen:

a) Aufnahme und Uberarbeitung der Inhalte aus DIN EN 1992-2 und EN 1992-3;
b) Aufnahme Anhang I, Anhang ], Anhang JA, Anhang L und Anhang Q;
c) vollstindige technische Uberarbeitung des Dokuments;

d) Norm redaktionell iiberarbeitet.

Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1992-1-1:2021-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10

- Entwurf -

2021-09

prEN 1992-1-1:2021

Titel de: Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Regeln — Regeln fiir
Hochbauten, Briicken und Ingenieurbauwerke

Titel en: Eurocode 2: Design of concrete structures — Part1-1: General rules —
Rules for buildings, bridges and civil engineering structures

Titel fr: Eurocode 2: Calcul des structures en béton — Partie 1-1: Regles
générales — Regles pour les batiments, les ponts et les ouvrages de génie
civil

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1992-1-1:2021-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10

E DIN EN 1992-1-1:2021-10

- Entwurf -

prEN 1992-1-1:2021 (D)

Inhalt

Seite
EUTrOPAISCRES VOIWOT L. iiuiiiissiessssmssiassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssessssssssesssassssesssas s sesmssssesssmssssn s smssssnsnssssnnes 12
80T =) 00 13
0.1 Einleitung zu den EUroCOAES ... s ssssssssssssssssss 13
0.2 Einleitung zu EN 1992 EUTOCOAE 2.....ccovvcrmsmssmesmssmsmsmsssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssassssssssasssnssssssssnssssssssnss 13
0.3 Einleitung zu PrEN 1992-1-1 ...ccciimsmsmssmsmmsmnsssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssasssssssssssssssssasseassasssssnss 14
0.4 In den Eurocodes verwendete Verbformen.......uienemnemsesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 14
0.5 Nationaler Anhang filr prEN 1992-1-1 ....ccurmmmsmmmmsmsssmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssass 14
1 Anwendungsbereich.. ... ———————————————————————————_—————— 17
1.1 Anwendungsbereich von EN 1992, Teil 1-1 ... 17
1.2 7N 5 5 = ' 4 U] o Y 18
2 JAVEOD o 4 B L N ) o T 14 o 19
3 Begriffe Und SYMDOIe.......commmmmmsisssssnsssssssssssssssssss s s ssnss 20
3.1 3T 4 20
3.2 Symbole UNd ADKUTZUNGEIN ..uuuucsmssrsrsmssssmsssmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssensssssssenses 31
3.2.1 Lateinische GrofbuchStaben.........ccorrrrrrrrrsersssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssassassassnssnssassnssnssns 31
3.2.2 Lateinische KleinbuchStaben ........cccocviririmiemirimissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessessnssnssnssnssnssnsans 35
3.2.3 Griechische BUChSTADEN . ......cocviirerrirrnrsesrserssssesssess e sssssssssssssssssmsssesssssssssssssssssnsssnssssssssssnsssnssssssssssnssnnensse 43
3.3 Symbole in ANNANG A...isissss e 52
3.3.1 Lateinische GrofbuchStaben.........cccoriririmiririrrrssss s s s sssssssssssesssssessessssssssnssessassnssnssassnsnsens 52
3.3.2 Lateinische KleinbucChStaben ........ccoccvriirrmiinisnnsnnsersssssssessssssssssesssessssssssssesssssssssssssssssnssssssssssssssassssssssess 52
3.3.3 Griechische KleinbDucChStabDen........ccoiisrimrierinninisnnerissssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnsess 52
3.4 Symbole in ANNANG L. s 52
3.4.1 Lateinische GrofbucChStaben........ccoririrrriririrrrsssrsr s sses s e ses e s e s e ssnssessassmssmssassnssnsans 52
3.4.2 Lateinische KleinbucChStaben ........coccvriirrmiirisnninssersssssssessssssssssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 52
3.4.3 Griechische KleinbUucChStabhen........ccovirirrmrnsssrsrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssessssssssassassassassassnssassnssns 53
3.5 Symbole in ANNANG J . 53
3.5.1 Lateinische GrofbucChStaDeN........cccuriririririerirrerrssssrs s s ss s sses s sssssessnssessssnssnssnssnssmssassassnssns 53
3.5.2 Lateinische KleinbucChStaben ... ssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 54
3.5.3 Griechische KleinbDucChStabDen........ccocvrrrrrrrrsrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssesssssssssssassassassnssassnssassnssns 55
3.6 Symbole in ANNANG JA . e 56
3.6.1 Lateinische GrofRbUcChStaDeN......c.cccuiiisirimrierirrirrrne s s s s ssnssns s e s s s s ssnassn e s e snsssnessnsnnesn 56
3.6.2 Lateinische KleinbuchStaben .........ccocvomrrrmrmsersnsrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssassessassnssassassnsssens 56
3.6.3 GriechiSche BUChStaDeN ......cccviiinernersensersersessessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssassnsnssnsnssnssns 57
3.7 Symbole in ANNANG L ... s s 57
3.7.1 Lateinische GrofRbUcChStaDeN......c.cccucrisrimrierirrirrerse s s s s n s sssssnsssns s e s s s s ssnsssn e s e s nsssnsssnsnnesn 57
3.7.2 Lateinische KleinbuchStaben .........ccocvimrrrrrmsrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssassassassnssnssnssssssssns 57
3.7.3 GriechiSche BUuChStaDeIN .. ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnssnssnssnssnssnsans 58
3.8 ADKUTIZUIIGEIN covucucuiscsmscsmscmisssms s s ssssssss s s s R RS E RS R AR AR AR AR AR AR R AR R R RS 59
3.9 8§14 =3 =) 59
3.10 VorzeichenregeluNGemn......cuimsmsmsmmssmsssssssssssssssssssssssssssssssss s sss s sssssssssssssssnssssssnsssnssssnsssnsassnses 59
4 Grundlagen der TragWerkSplanung....... s s sssssssssns 60
4.1 Allgemeine ReZeIN ... ——————————— 60
4.1.1 Grundlegende ANfOrderUNGEN ....icmismsmsmsessmsmsssassssmsssssssssssssssssssassssssssassssssssasssssssssssssssnssssnsssasssnsssasnseses 60
4.1.2 Tragwerkszuverlissigkeit und Qualititsmanagement.......coummmmn————————— 60
4.1.3 Geplante NUTZUNGSAAUET ... s s s s s s s sasanns 60

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1992-1-1:2021-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10

- Entwurf - E DIN EN 1992-1-1:2021-10
prEN 1992-1-1:2021 (D)

4.2 L5 22T = 1) () 60
4.2.1 Einwirkungen und zeitabhingige AUSWIrKUNGEeN......cococsmmsmsmmsmmsmsmssmsmsmssssmsssmsssssssssssssssssssssssssssssasssnss 60
4.2.2 GeometriSChe ANGADEN ... s s s p e e s an e e R R s e e nE R 62
4.3 Nachweisverfahren mit TeilsicherheitsSheiwerten........ i —————————— 63
4.3.1 Teilsicherheitsbeiwert fiir Einwirkung aus Schwinden ..., 63
4.3.2 Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkung aus VOrspannung ... 63
4.3.3 Teilsicherheitsbeiwerte filr BauStoffe.........cocurmmnnirnnimsinssss s 63
4.4 Anforderungen an Befestigungsmittel und nachtraglich eingemortelte
BewehrungsanSChIUISSE ... s s sss s s s s s 64
5 3 N L] 110 65
5.1 5= 0 o 65
LS IV o 1 ) s U 65
5.1.2 Eigenschaften und Randbedingungen ... 65
LS00 TR SO T T o L) P, 66
5.1.4 Elastische Verformung......ssss s ssas s s ssssans 67
5.1.5 Kriechen und SCHWINAEN ... ————— 67
5.1.6 Annahmen fiir die BEMESSUNE .....ccuousmsmmsmsmsmssssmsmsmssssmssssssmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssns 69
5.2 27 0] 4 ) 71
LS V| 1 1) 1 U 71
LT 03T 1 o] B ) 71
5.2.3 Schweifden von Bewehrungsstaben......sssssssssssssssss s 72
5.2.4 Annahmen fiir die BEMESSUNE ... ess 73
5.2.5 Mechanische Verbindungen von Bewehrungsstaben.........ccummmmmmmmmmmsmssssssssssssss 73
5.2.6 Bewehrungsstibe mit KOPf...... s s 74
5.3 SPANNSTAN] ..o ————————————————————— 74
L0 200 BV o) 14T b L, 74
LT T 03T 1 oYl B i ) 74
5.3.3 Annahmen fiir die BEMEeSSUNG .......coismmimsmsmsmsmnmsmssssssssssissssssssssss s s s ssssssssses 75
5.4 R D 010N 21 0 ) 76
LSV | 1 1) 5 U 76
5.4.2 VerankerungsSbhereiChe ... 77
6 DaUerhaftigKeit ..ot R 78
6.1 B0 1 10T 0 ¢ LT, 78
6.2 Anforderungen an die DauerhaftigKeit ... ————————— 78
6.3 Exposition durch Umgebungsbedingungen ... s 79
6.4 ExpositionswiderstandsKIasSemn ... s s ssssssssssssssssssns 83
6.5 2300 ¢ 0 LTl 1 84
6.5.1 Nennmafl der BetOndeCKUNG......ccccummmrmsmsmsssmssssssssissssssssssssssss s s nns 84
6.5.2 MindestbetondeCKUNE ... ———————————— 85
LT T V0 o 4 1 L) B 89
7 Statische BEreChNUNG ... s s s ms s e s 90
7.1 AllGEINEINES ..uuitrcscisimsrsssss AR R AR 90
7.2 TragwerksmodellIerung ... ————————— 91
7.2.1 Geometrische ImperfeRtIONeN . ... ————————————————— 91
7.2.2 Idealisierungen des TragWerkKs .....ummmmmmmmmsmssmsssssssssssssnsssassssssssassssssssassssssassssssssassssssssassssssasas 94
7.2.3  GeometriSChe ANGADEN......c iR 95
7.3 Berechnungsverfahren ... s—————— 96
7.3.1 Linear-elastische BereChnung.......cummmmmmmsmssssnssssssnssssssnsssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssasas 96
7.3.2 Linear-elastische Berechnung mit Umlagerung....... s 98
7.3.3 Verfahren nach der PlastizitatStheorie......i s ———————————— 100
7.3.4 Nichtlineare BereChNUNG ... s s sssssss s sss s s snssssnses 100
7.4 Statische Berechnung von Bauteilen und Systemen mit Normalkraft nach Theorie
00 s 0L 101
7 I V1 =5 1 0L L 101
Documents
Document SharinggHub

Full document details: E DIN EN 1992-1-1:2021-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10

E DIN EN 1992-1-1:2021-10 - Entwurf -
prEN 1992-1-1:2021 (D)

Q7 4 U T o 102
7.4.3 BerechnungSverfahren. ... s ssnssas 103
7.4.4 Druckglied mit zweiachsiger BiegUNE ... s 104
7.5 Kippen schlanKker BalKemN.......uomemmisssmssssssssssssssssssssssssassssssssassssssssassssssssassssssassssssssassssssssassnss 105
7.6 Vorgespannte Bauteile und Tragwerke ... 106
Q7T I V1 =5 10T U, 106
QAT V4 1) 3 5 21 1) 114 i 106
7.6.3 Sofortige SPaNNUNGSVETTUSTE. ... 107
7.6.4 Zeitabhingige SpannNUNGVETTUSTEe ... ————————— 109
7.6.5 Auswirkungen der Vorspannung im Grenzzustand der Tragfahigkeit.........cccocunnnnnrnsssnsnnns 110
8 Grenzzustinde der Tragfahigkeit (ULS) ... sssssssssssssssssssssses 111
8.1 Biegung mit oder ohne NormalKraft.......cmmmmmmmssssssssssssssssss 111
£ 0 T 1 0 =5 1 0 ) L, 111
8.1.2 Spannungsverteilung in DIUCKZONEN ... 113
8.1.3 Biegung in Platten ... - 113
8.1.4 Beton unter mehraxialer DruckbeanSpruchung........cummmmm——————— 114
8.2 L0 10 L) o 34 o 1 116
8.2.1 Allgemeines Nachweisverfahren.......s————— 116
8.2.2 Genauerer Nachweis fiir Bauteile ohne rechnerisch erforderliche Querkraftbewehrung.....120
8.2.3 Bauteile mit rechnerisch erforderlicher Querkraftbewehrung.........cmmmmm———, 123
8.2.4 Schub in der Scheibenebene und QUErbi€GUNG.......cvvrississiinm s ———— 129
8.2.5 Schub zwischen Steg und GUItEN......c s —————————————————— 129
8.2.6 Schub in VerbundfuiGen ... sssssasssssssssssssssssssssnssass 131
8.3 Torsion und kombinierte EINWirkungen........ouumssssssssssssssssssssssss 135
8.3.1 Allgemeine Betrachtungen zu TOIrSiON.....cu s ———————— 135
8.3.2 Schnittkrifte infolge von Torsion in kompakten oder geschlossenen Querschnitten............. 135
8.3.3 Schnittkrifte infolge von Torsion in offenen Querschnitten .........———— 137
8.3.4 Torsionswiderstand von kompakten oder geschlossenen Querschnitten.........n 137
8.3.5 Bemessungsverfahren fiir kombinierte EInWirkungen........cunmmssn 138
8.3.6 InteraKtionSgleiChUNE ... nE s 138
8.4 LD 11 Q] 11 1 1 V) 139
8.4.1  AllZEIMEINES...uccccc R AR 139
8.4.2 Statische Nutzhohe, Bemessungsrundschnitt und Schubspannung fiir

DurchstanznachWelSe.. ... —————————————— 139
8.4.3 Durchstanzwiderstand von Platten ohne Durchstanzbewehrung..........n., 144
8.4.4 Durchstanzwiderstand von Platten mit Durchstanzbewehrung.........covnnnnn, 146
8.5 Bemessung mit Stabwerkmodellen und Spannungsfeldern ... ————— 148
LS TR T 1) 11 =) 1 0 148
8.5.2 Druckstreben und DrucKfelder ... 150
8.5.3  ZUGSIIEDeIN..... i 151
S TR 1€ 1) T, 152
8.5.5 Ausbreitung der Druckstreben.......ss—————————————— 155
8.6 Teilflaichenbelastung........c s ——————————_——_——— 157
9 Grenzzustinde der GebrauchstauglichKeit (SLS) .....cccoummmsmsmsmmmmmsmsmmsmssmssssssssssssssssssssssssssssassssssssasas 160
9.1 1 e 14 =) 1 0 LT 160
9.2 Begrenzung der RiSSDIeiten ... ssns 161
9.2.1 Allgemeine BetraChtunNgen.......mmmm s 161
9.2.2 Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreiten.......uussesenn 165
9.2.3 Vereinfachte Begrenzung der RiSSDIeiten ... 168
9.2.4 Genauere Begrenzung der RiSSDreiten ... 169
9.3 Begrenzung der DUurchbiegUnZen ... sssassssssasssssss 173
9.3.1 Allgemeine Betrachtung.......cummmmsmsmssmsmsmssssmsmsmssmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssnssssssssnsssns 173
9.3.2 Vereinfachte Begrenzung der Durchbiegung mit Biegeschlankheiten.........cccucsnssssssssnnnns 173

Documents

4 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1992-1-1:2021-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10

- Entwurf - E DIN EN 1992-1-1:2021-10
prEN 1992-1-1:2021 (D)

9.3.3 Vereinfachte Berechnung der Langzeitdurchbiegungen bei Tragwerken in

StahlbetonhoChDAULEN.....cco it ————————————————_— 175
9.3.4 Allgemeines Verfahren fiir Durchbiegungsberechnungen ..o, 176
9.4 Lo 0T 1T L) 177
10 Nachweis gegen Ermildung ... s snasssasass 178
L0 O N Y 1 ) 5 178
10.2 EinwirkungsKombination.......issssssssssssssss s s sssssssssns 179
10.3  Schnittkrifte und Spannungen beim Ermiidungsnachweis........conn, 179
10.4 Vereinfachter Nachweis fiir Betonstahl oder Spannstahl ........cccmmnmmmm———— 180
10.5 Vereinfachter Nachweis fiir Beton unter Druck oder Druck-Zug .......commmmsmmsssmsmsssssssesssssss 181
10.6 Vereinfachter Nachweis fiir Beton unter Querkraft.........ccoocimninnnnnnmsnsssssssssssssssssssssssssssssnns 182
10.7 Vereinfachter Nachweis der Schubiibertragung in Verbundfugen ...........cosmmmmmmmmmsmsmsssssssessssenes 182
11 Bauliche Durchbildung von Bewehrung und Spanngliedern im nachtraglichen Verbund .....183
T 1) 4 Y 0 L, 183
0 1 1 1 1] = 1 e 183
11.3  Zulassige Biegerollendurchmesser fiir gebogene Stabe.........c.covvnnnn 184
11.4 Verankerung von Betonstahl unter Zug und DrucK ... 185
11.4.1 AllGEIMEINES ... R R R AR AR R AR AR AR AR RS ERE R E R RS 185
11.4.2 Verankerung gerader StADE. ... sssssssssssssssssssssssssseses 187
11.4.3 Verankerung von Stabbiindeln ... 190
11.4.4 Verankerung von Stiben mit Winkelhaken und HaKen ... 190
11.4.5 Verankerung von Stiben mit angeschweif3ter Querbewehrung .........cccoviisssssnssnsssnsnsnsnsnininnns 191
11.4.6 Verankerung von Steckbiigelschlaufen........cummmmmmmssssssss—m 191
11.4.7 Verankerung von KopfStaben........ssssssssssssssss s sesssssssns 192
11.4.8 Verankerung von nachtraglich eingemoérteltem Betonstahl........cciiicisssscinscnssssnsnsnissnininan, 193
11.5 Stof3e von Betonstahl unter Zug und Druck und mechanische Verbindungen..........c..cvsesurusunes 195
B s N L 1 ) 195
11.5.2 Alle ATten VO STOBEIN c.uuiuiuiuisiaisrassssssssssssssssssssssssss s ss s et sesssasssss s s s s sE RS 195
11.5.3 Stof3e VON StaDUNAEIN ... s s s 198
11.5.4 Stofde mit Steckbiigelschlaufen........oummm——————————————— 199
11.5.5 Stof3e mit KOPFSTADEN.....ccuimmsisnmismsssssissssssssisssssssssss s ssssssssnssssnsssss s s snsassnsnsnssnnses 201
11.5.6 Mechanische Verbindungen........ s 203
11.5.7 Durchgeschweifdte Stumpfnaht- und Kehlnahtstofe .........coovivcnnmnmnnnnmnn. 204
11.6 Spannglieder im nachtriglichen Verbund ... 204
T I o) 4 Ty 0 L. 204
11.6.2 Mindestabstand von HUIITONIeN ... ssssssssssssssseses 204
11.6.3 Mindestkriimmungsradius und gerade Mindestlinge von Spanngliedern im Bereich von
VETaANKETUINZEIN cuucruiannsssassssmsssassssssssssssssssssssssssassssssssasssss sessssess sasss sesssasss sesssas s sesssss sesssesss sesssmssssesnsassnsnsnssssnses 205
11.6.4 Verankerungen, Kopplungen und Umlenkstellen von Spanngliedern im nachtriglichen
22 3 ¢ 10 1 L 206
11.7 UmlenkKkrifte infolge von gekriimmten Zug- und Druckgurten ... 206
12 Bauliche Durchbildung von Bauteilen und besondere Konstruktionsregeln............ccocossesnunns 207
2 O N |1 1) 1 U 207
12.2 Regeln fiir die MindestbeWehrung........ccum s ———————— 208
0 - -1 1 () . 210
12.3.1 AlLGEIMEINES ..ucururreresssssssssnsssnsssasssssssssassssssss e s e e e e e e e e SRR AR SRR SRR RE AR AR AR RE AR AR R AR R RS R AR R R R R R R R R R R SRR SRR AR SRS 210
12.3.2 LAngSDEWENIUNG ..o s s s s e R 211
12.3.3 Querkraft- und TorsionsbeWelrung......c.cmmmmmmms——————————————————— 212
12.3.4 Aufhingebewehrung bei indirektem Auflager ... —————— 214
7 S 1 ) 215
B s N L 1) s 215
B 720 0 10 T o i U 0T 0 216
12.5 Platten-Stiitzen-Verbindungen und Stiitzenfundamente...........ccooomnmnnnnns 217
12.5.1 DurchstanZbeWenTIUNg ..o s s s es 217
Documents
Document SharingsHub

Full document details: E DIN EN 1992-1-1:2021-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10

E DIN EN 1992-1-1:2021-10 - Entwurf -
prEN 1992-1-1:2021 (D)

12.5.2 Robustheitsbewehrung gegen das fortschreitende Versagen von Flachdecken...........cccceeuuce. 219
2 T o 1L /) o L 220
12.7 Winde und wandartige TraGer ....immmsmsmssmsssmsssssssssssssssssssssssssssassssssssasssssssssssssssassssssssassssssasassnss 221
B T € o115 U6 LD 7<) o 222
12.9 Zugankersysteme fiir die Robustheit von Gebauden.........nnsnsnnn, 223
B TR A N L 1 T 223
12.9.2 AUuSleguNG VON ZUGANKETT ..c.cociiicmcsnsesssssssssesssssssssssssssssssssssssasssassssssssssssssssesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssnas 224
12.9.3 Erforderliche Widerstinde fiir Zuganker ... 225
12.10 Auflager, Lager und BewegungsfUgen ......cuummmsmmsmsmsmsmmsmsssmssssmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssnss 225
12.11 Oberflachenbewehrung bei grofden Stabdurchmessern ......mmmm—————— 227
13 Zusitzliche Regeln fiir Bauteile und Tragwerke aus Betonfertigteilen..........ccoucunnnenisnsesssenssens 228
S 00 VL 1 1) ) 228
13.2  Spezielle ANfOrderUNGEN .....cuiismssismsmssssmsmsmssssssssssssassssssssasssssssssssssssassssssssassssssssassssssasassssssassssssssassesssasassens 228
I 75 S 27 10 ) P 228
13.3.1 Festigkeit bei Wiarmebehandlung........ssns 228
13.3.2 Kriechen und SChWINAEN ... 229
13.4  Statische BereChNUNG......ccummsmsmsmmmmsmssisssssssssssnsssssss s s ssssssssssssasssssssssssssssassssssssasssss sassssssssassssssssassess 229
13.4.1 AllGEIMEINES ..t RS R AR AR RS R AR S RS R R R R 229
13.4.2 Vorspannverluste infolge einer Warmebehandlung ... 229
13.5 Bemessung und bauliche Durchbildung von Spanngliedern im sofortigen Verbund............... 230
13.5.1 Anordnung von SPaNNGliederT ... s 230
13.5.2 VeranKerUNGSZOMNEIN ....cuuisssimsismmmsmsssississssssssssssssssssss s sass s sasasssassnasseas s s s as s as s s s s ss s s s snassnas 231
13.5.3 Ubertragung der VOISPANIUIEG .......uuesesessesmmsssesssessesssessssssesssessssssessssssesssesssssssssssssssssessssssessssssssssssaes 232
13.5.4 Verankerung der ZugKraft im ULS ... s sssssssssssssssass 233
13.5.5 Querkraftwiderstand von Betonfertigteilen ohne Querkraftbewehrung.......cc.coonnrcsnsnsieresnnns 233
13.6 Deckensysteme fil GEDAUAE ... 234
13.6.1 Querverteilung Von LasSten....mimmmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssassssssssassssssssassssssssassess 234
13.6.2 SCheibeNWITKUNG ... E e 236
13.7 Verbindungen und AUSIAZET ... s 236
S T B N L 1 1) 236
I TR | i U= ) 238
13.7.3 Koécherfundamente flillr GEDAUAE .......ceuininerinisisssmss s snsssnsssssnss 239
13.7.4 Zugankersysteme flll GEDAUAE ... 241
14 Tragwerke aus unbewehrtem oder gering bewehrtem Beton ... 241
BV 1oL 4 =Y 0 L 241
0 71 ) o 242
14.3  Statische BereChNUNG......ccomiimmsmsmimssmssssssssssssssssssssss s s s sssss s s sassssssssassssssssassess sasassssssassssssasassens 242
14.4 Grenzzustinde der TragfihigKeit ... ——————— 242
14.4.1 AllGEINEINES..ccciiisirirsncsmsissiisssss s AR 242
14.4.2 Bemessungswiderstand fiir Biegung mit NormalKkraft ........ccocovnnnnnnnsnn, 243
7 0 01 1) o T4 1 243
B 1) 00 (o) 244
14.4.5 Grenzzustdande der Tragfihigkeit infolge der Tragwerksverformung (Knicken)........ccococsuuenn 244
14.5 Grenzzustinde der GebrauchstauglichKeit (SLS) ...ccconmmnmsmmmsmsmmsmssmsmmssssmssssssssssssssssssssssssssssssnss 247
14.6 Bauliche Durchbildung von Bauteilen und besondere Konstruktionsregeln .........c.cooummsnsesssans 247
14.6.1 Tragende BaUteile...... s s s sss s s ssssssssssseas 247
14.6.2 ATDEItSTUZEIN et R AR AR S R 247
14.6.3 Streifen- und Einzelfundamente.........cmssssssssssssssssssssssssssssssss s 247
Anhang A (normativ) Anpassung von Teilsicherheitsbeiwerten fiir Baustoffe............coounsrnnscicsnscscsncnns 249
A1l Anwendung dieses ANNANGS ... ——————————————— 249
A.2 Anwendungsbereich und Giiltigkeitsbereich........——————— 249
A.3 1 e 10 =) 1 0 LT 249
Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1992-1-1:2021-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10

- Entwurf - E DIN EN 1992-1-1:2021-10
prEN 1992-1-1:2021 (D)

Anhang B (normativ) Zeitabhidngiges Baustoffverhalten: Kriechen, Schwinden und elastische

Dehnung von Beton und Relaxation von Spannstahl.......cccmmsn 257
B.1 Anwendung dieses ANNANGS ..o —————————————————————— 257
B.2 Anwendungsbereich und Giiltigkeitsbereich.........o s —————— 257
B.3 AllZEIMEINES ..ot A AR 257
B.4 Zeitabhiingige Entwicklung der Betonfestigkeit und der Steifigkeit..........ovmnmmmnnnsnnmsssssnsessnnns 258
B.5 Grundgleichungen zur Ermittlung der Kriechzahl ... 260
B.6 Grundgleichungen zur Ermittlung der Schwinddehnung ..., 263
B.7 Priifungen zu elastischen Verformungen, Kriechen und Schwinden .........ccuocummmmsmsmsssmssssssssnnes 264
B.8 Genauere Berechnung fiir Kriechen bei veranderlicher Belastung..........cousmmsmsmsssmsmssssssssssssnss 266
B.9 Relaxation von Spannstahl......msssssssssssssssssss s 267
Anhang C (normativ) Anforderungen an BausStoffe ... 269
C1 Anwendung dieses ANNANGS ..o ———————————————————————————_—_ 269
C.2 Anwendungsbereich und Giiltigkeitsbereich......... s —————— 269
C3 37 ] ) o 269
C.3.1 Normalbeton (C) und Leichtbeton (LWACQC) .....coummmmsmmmsssmsmsmssssmsmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 269
C.3.2 Stahlfaserbeton (SFRC).....ccommimsmmmismsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssnssssnses 269
C4 3Ty 0] ¢ 3 7 1 270
C.4.1 Kohlenstoffbetonstahl .......————————— 270
C.4.2 Nichtrostender Betonstahl ... 272
C.5 R 022 11001 = 1 ) 273
C.6 Mechanische Verbindungen....... s 276
C.7 30 0 ] = Lo 276
C.8 Nachtriglich eingemortelte BewehrungsanschliiSSe ... 276
c9 Carbonfaserverstirkte Polymerbewehrung ... 278
C.9.1 CFRP-Bewehrung fir Verstirkungen........msssssssssssssssssss s 278
C.9.2 Eingebettete FRP-BEWENTIUNG ......ccccormrmsmsmsmssmsmsmssssmsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 278
Anhang D (informativ) Beurteilung der friihzeitigen und der langfristigen Rissbildung infolge
T2 A U 279
D.1 Anwendung dieses ANNANGS ... ——————————————————————— 279
D.2 Anwendungsbereich und Giiltigkeitsbereich.........o s ————— 279
D.3 AllZEIMEINES ... AR SRS 279
D.4 Beurteilung des Temperaturverlaufs ... s 280
0 2 s L V1 =5 1 0 L) U 280
D.4.2 Baustoffeigenschaften in Bezug auf die Temperaturentwicklung ..., 281
D.5 SPanNUNESbereChNUNGEN ... s 282
D.6 RissbreitenbereChNUNGEN ... s 283
Anhang E (normativ) Zusitzliche Regeln fiir den Ermiidungsnachweis.......ccocounnnmm 284
E.1 Anwendung dieses ANNANGS ... —————————— 284
E.2 Anwendungsbereich und Giiltigkeitsbereich.........c————— 284
E.3 0 1 F e 10T 0 0 LT 284
E.4 Nachweis anhand schadensdquivalenter Spannungsschwingbreite.........cmnn. 284
Ei4. 1 AlIGEIMEINES ..ot s e e R R AR AR AR AR AR AR AR AR AR RS AR RS R 284
E.4.2 Nachweis fillr BEWENIUNG ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 284
R 0 T\ Tl 00y 3 1 gl 2] 0 ) 286
E.5 Explizite Nachweise unter Anwendung der Palmgren-Miner-Regel........cconmvcsninnessssssssnnnans 286
E.5.1 NachweishbedingUNGeN......cimm s sssess 286
E.5.2 Nachweisverfahren fiir Betonstahl und Spannstahl ... —————— 287
E.5.3 Nachweisverfahren fiir Beton unter Druck oder Druck-Zug........ccounsmnmsmnssmsmsmsssssssmsssesssssssssssssnss 287
Anhang F (informativ) Nichtlineare Berechnungsverfahren.........msmm 289
F.1 Anwendung dieSes ANNANGS ... ————————————— 289
F.2 Anwendungsbereich und Giiltigkeitsbereich.........o————— 289
F.3 F L0 11 =) 1 0 L. 289
Documents
Document Sharing;Hub

Full document details: E DIN EN 1992-1-1:2021-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10

E DIN EN 1992-1-1:2021-10 - Entwurf -
prEN 1992-1-1:2021 (D)

F.4 Verfahren mit Teilsicherheitsbeiwerten (PFM).......cccourmmmmmmmmmmsssssssssssssssssssssssssseses 290
F.5 Verfahren mit Globalsicherheitsbeiwerten (GFM)........commmsssssssssssssss 291
R L 1) 11 =Y 1 0 L, 291
F.5.2 Bestimmung des Globalsicherheitsbeiwerts.......... s ———— 291
F.5.3 Zusatzliche Baustoffparameter ... ssssssssssssssas 292
F.6 Vollstindig probabilistisches Verfahren........sssssssns 293
F.7 MOdellunSiCREINEIL. ... e s 293
Anhang G (normativ) Bemessung von Membran-, Schalen- und Plattenelementen..........cccocecinicininnnae 295
G.1 Anwendung dieses ANNANGS ... ——————————————————————_ 295
G.2 Anwendungsbereich und Giiltigkeitsbereich.........m———————— 295
G.3 Bemessung von Membranbauelementen im ULS.......sssssssssssssssss 295
G.4 Bemessung von Schalen- und Plattenelementen im ULS.......ccocummmnmmmmmmmmmsmmsmsmsmssssssesss 297
G.5 Genauere Kontrolle der Rissbildung in Membranbauteilen im SLS ... 300
Anhang H (informativ) Angaben zur Bemessung und baulichen Durchbildung von

Betontragwerken fiir die WasserundurchlassigKeit ... 301
H.1 Anwendung dieses ANNANGS ... ——————————————————— 301
H.2 Anwendungsbereich und Giiltigkeitsbereich.........—————— 301
H.3 B0 1o 11 =Y 0 4T 301
H.4 DichtheltSKIASSEN ... —————— 301
3 O I R 14 T o 4T, 301
H.4.2 DichtheitsSanforderungen ... ———————————— s 302
Anhang I (informativ) Bewertung von bestehenden Tragwerken.......msn 304
I.1 Anwendung dieses ANNANGS ... ——————————————————————— 304
1.2 Anwendungsbereich und Giiltigkeitsbereich.........————— 304
1.3 AllZEIMEINES ... R R R s 304
1.4 BewertungSgrunNAIagen ... AR A 305
4.1 Allgemeine REGEIN ... sss s s sasssseassas s sass s sessssnsssensnass 305
1.4.2 Nachweisverfahren mit Teilsicherheitsbeiwerten ... ——————— 306
L.5 BAUSTOEE ...cviercrsiasessssssssssssssssnsssassssssssassssssssassssssassssssssassnss sasassssssnsassnsssassssnsssasssss sasassnss sasassnssassssssnsassenssananss 306
00 S V1 =5 1 0 ) D L, 306
R/ 2 1) o 307
RS0 TR 57 10D 11 Y 308
L.5.4  SPaNNSEAN]... s —————————————————————————— 309
1.6 Dauerhaftigkeit - Mindestbetondeckung fiir Verbund ... 309
L7 Statische BereChNUNG ... s e s s 310
I.7.1  BerechnungsverfahrenN...... s 310
I.7.2 Vorgespannte Bauteile und TragWerke ... 310
1.8 Grenzzustinde der Tragfahigkeit (ULS) ... 311
R T T V1) 1) T 311
1.8.2 Biegung mit oder ohne NormalKraft ... 311
3 0 TN 011 1) 5« o 1 312
1.8.4 Torsion und kombinierte EINWIrKungen........cummssssssssssssss 315
I.8.5 Genauerer DurchstanZnachWeis ... ————————————— 315
1.9 Grenzzustinde der GebrauchstauglichKeit (SLS) ....cccousmmmsmsmsmmmsmssmmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss 317
0 TR0 S 1 1 =5 10 ) o U, 317
1.9.2 Begrenzung der RiSSDHIeiten ... s sssssssss 317
00 LT 5 s L1 s L1 47, 317
.11  Bauliche Durchbildung von Bewehrung und Spanngliedern.........cummmmmmmsmsssmemm 318
00 0 00 B 13 11 =Y 1 L, 318
80 1 Y 1 T 10 1] - 1 318
1.11.3 Zuldssiger Stabdurchmesser fiir gebogene Stabe..........ccummmmmmmmmm—————— 318
I.11.4 Verankerung von Betonstahl unter Zug und DrucK.......mmmmssssssssssssssss 318
1.11.5 Stéfde von Betonstahl unter Zug und Druck und mechanische Verbindungen ........ccoccuusenenenes 322

Documents

8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1992-1-1:2021-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10

- Entwurf - E DIN EN 1992-1-1:2021-10
prEN 1992-1-1:2021 (D)

.12  Bauliche Durchbildung von Bauteilen und besondere Regeln - Regeln fiir die

MINdeStDEWENTIUNG ... AR 322
Anhang ] (informativ) Verstiarkung von bestehenden Betontragwerken mit CFRP..........cocsimsnsmsessssnns 323
J1 Anwendung dieSes ANNANGS ... s 323
| A Anwendungsbereich und Giiltigkeitsbereich.........nnnnnn i ———— 323
].3 1 F e 10 T3 1 0 LT 323
].4 Grundlagen der Tragwerksplanung - Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustoffe...........cccuossinssunans 323
J.5 Baustoffe - Eigenschaften und zugehoérige Bedingungen..........covvinnsn, 324
]J.6 Dauerhaftigkeit - Exposition gegeniiber Umgebungsbedingungen........c.coumsmsmsmsssssssssssssssesssseses 325
].7 Statische BEreChNUNG ... s s sssss s sssssms s snsss s snsnsassnses 326
].8 Grenzzustinde der Tragfahigkeit (ULS) ... sssssssssssssssssns 326
].8.1 Biegung mit oder ohne NOormalKraft ... 326
2072 0.1 ) 1) 3 < g 328
RS 20 TN D 111 o 4 K] = 1 4 14 c) 4 330
].8.4 Bemessung mit Stabwerkmodellen und Spannungsfeldern ... ——— 330
]J.9 Grenzzustinde der GebrauchstauglichKeit (SLS) ....c.cousmmmmsmmmsmsmsmmmssmssmsssssssssssssssssssssssssssssas 330
J 10 EXTNUIAUIE corurcrrsesannsssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssassssssssassesssasssssas sasssssassas sesssssss seassss s seasnas e st ssnss sensnssssssnsnsnssnsnn 330
J.10.1 Grundlegende Ermiidungsberechnung fiir CFRP-Systeme in externem Verbund..........cccocsrunene 330
J].10.2 Genauere Ermiidungsberechnung fiir CFRP-Systeme in externem Verbund ........cccoomsmsmsessenns 331
].10.3 Oberflichennah verklebte CFRP-Lamellen..........ccoimminmmmninimmmssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssans 332
J.11  Verbund und Verankerung von CFRP-SyStemMeN.......ccuimsmmsmmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 332
J.11.1 Verankerung von ABR-CFRP-Verstirkungssystemen ... 332
J.12  Bauliche Durchbildung von Bauteilen und besondere Konstruktionsregeln mit CFRP........... 338
J.12.1 Biegeverstirkung mit extern geklebtem CFRP.........ssssssssssssssssssssssssssssens 338
J.12.2 Biegeverstirkung mit NSM-Bewehrungsstaben.........snns 338
J.12.3 Zulassige Biegerollendurchmesser fiir die Biegung von FRP ... 339
J.12.4 Zulassige Lagen fiir geklebte CFRP-Gelege und -Lamellen ... 339
Anhang JA (informativ) Eingebettete FRP-Bewehrung.........ssssssssssssssss 340
JA.1 Anwendung dieses ANNANGS ... —————————————————————— 340
JA.2 Anwendungsbereich und Giiltigkeitsbereich........u—————————— 340
V0 T W1 =5 1 1 1L 340
JA.4 Nachweis - Teilsicherheitsbeiwerte fiir FRP-BeWehrung.......cosn: 340
JA.5 Baustoffe - FRP-BEWENIUNG.....ccocovrnirmnmimnimssssssssssssssssss s sssssssssssssassasasasasssass 341
7 S N P L) 14 = 1, 341
VT D3 T LYl 1 U=V ) T 341
JA.5.3 Annahmen fiir die BEMESSUNE .......ccovrnmimmsimmsmismsssssmssss s s s sasas 341
JA.6  Dauerhaftigkeit - Betondeckung - Sonderregeln fiir FRP-Bewehrung ..., 343
JA.7  Statische Berechnung - Sonderregeln fiir FRP-Bewehrung ..., 343
JA.8 Grenzzustdnde der Tragfahigkeit (ULS) - Sonderregeln fiir FRP-Bewehrung ...........coueuvcsnnnnens 343
JA.8.1 Biegung mit oder ohne NormalKrafte. ... 343
75983 20720 11 ) o < N 343
72 W 20 T 0 o1 ) 4 344
R D 1 ol 4 ) ) 344
JA.8.5 Bemessung mit Stabwerkmodellen und Spannungsfeldern .......c.ccmmmmmm————— 344
JA.9 Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit (SLS) - Sonderregeln fiir FRP-Bewehrung ........... 345
JA.9.1 Begrenzung der RiSSDreiten ... 345
JA.9.2 Begrenzung der Durchbiegungen ... ss————————, 345
JA. 10 ETTNUIAUIG wovetruicsnssiassnssssssssssssassssssssassssssssassssssssassssssassssssssassssssssssss sesssassess sas s sesssas s sesssassesssnssssnsssmssssnsnssssnsssnsns 345
JA.11 Bauliche Durchbildung von FRP-BeWenhrung.........cummssssssssssssssssssssssssss 345
7 W 0 Y = 1B 1 ) 0 L 345
JA.11.2 Zulassige Biegerollendurchmesser fiir gebogene Stabe........ccoomnnnmmsm————s 345
JA.11.3 Verankerung von FRP-Bewehrung unter Zug und DrucK......mmmmmsmssssssssassns 346
JA.12 Zusitzliche Regeln fiir Bauteile und Tragwerke aus Betonfertigteilen........c.ouumnnnenssesesnsenns 347
JA.13 Tragwerke aus gering bewehrtem Betomn ... 347

Documents
Document SharingyHub

Full document details: E DIN EN 1992-1-1:2021-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10

E DIN EN 1992-1-1:2021-10 - Entwurf -
prEN 1992-1-1:2021 (D)

Anhang K (normativ) BruilCKeN ... s sssssssssssssssssssssnas 348
K.1 Anwendung dieses ANNANGS ... ————————————————————— 348
K.2 Anwendungsbereich und Giiltigkeitsbereich.........——————— 348
K.3 NOIrmMative VEeIrWeISUNZEIN ..cuuuuiuiscrrsssassesssssssssssssssssssssassssssssasesssassssess sassssssssassssssssassesssasassess sassssssssassessanssnens 348
K.4 Begriffe und SYmDOle....... s —————————————— 348
K.5 Grundlagen fiir die TragwerKksplanung.........imsmmsmmmmsmsmssssssss s 348
K.6 3 1 0 i . 348
K.7 Dauerhaftigkeit...... s ———————————————— 348
K.8 StatisChe BereChNUNG. ... sssssssss s sssssassssssssss s s sssssssas s sas s sesssas e s sasassessasssesssassens 350
K.9 Grenzzustinde der Tragfihigkeit (ULS) ... ssssssssssssssssssssssssssassssssssasas 350
K.10 Grenzzustinde der GebrauchstauglichKeit (SLS) ... ssssssssns 350
K.11 Ermiidungsnachweis iiber schadensiquivalente Spannungsschwingbreiten ..........cosssesnsens 350
3 I 0 T V=5 1 0L L, 350
K.11.2 Nachweis flillr BEWENIUNG ... sssssnsssssssssss s ssassessssssssssssssans 350
K.11.3 NachWeis flll BETOMN....ooiciriiicsinsssssisssssssssssssssssssssssssss s ss s s s ss s s sa s sesnans 355
K.12 Bauliche Durchbildung von Bewehrung und Spanngliedern........c..cuummmsmsmssmsmsmsmssssssssssssssssssssssees 358
K.13 Bauliche Durchbildung von Bauteilen und besondere Konstruktionsregeln .........cccousmsessnsnseses 358
Ki13.1 AllZemMEINES. .. s s R R RS S e S 358
K.13.2 Regeln fiir die MindeStbeWenlTIunNg ......ccuermmmsmsmnsmmsmsmmsmssmssssssssssssssssssssssssssssssss s 358
K.13.3 Briicken mit externen Spanngliedern oder internen Spanngliedern ohne Verbund................ 359
K.13.4 Schrigseil-, Extradosed- und HANGebrilCKeN ... ssssssssssssans 359
K.14 Zusitzliche Regeln fiir Bauteile und Tragwerke aus Betonfertigteilen.........ccoessmnmsnscsnnnnns 360
K.15 Tragwerke aus unbewehrtem oder gering bewehrtem Beton .......ccovmmmsmnsmsmsmssssssmssssssssssssssseses 361
K.16 Anhang A bis ANNANG ...t s sssssssssss s s s sssssssssssssssssssns 361
Anhang L (informativ) Tragwerke aus Stahlfaserbeton.........c—————— 362
L.1 Anwendung dieses ANNANGS ... ———————————————————— 362
L.2 Anwendungsbereich und Giiltigkeitsbereich........————— 362
L.3 L0 11 1= 1 0 362
L.4 Grundlagen der Tragwerksplanung - Nachweisverfahren mit Teilsicherheitsbeiwerten -

Teilsicherheitsbeiwerte von Baustoffen........comssssssssssssss 362
L.5 Baustoffe - Stahlfaserbeton ... ———————— 363
L.5.1  EigenSCRAften ... s s sas s s s s s 363
RS Ty 7 () L =) o P, 363
L.5.3 Elastische Verformumng .......mmmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssass 364
L.5.4 Kriechen und SCHWINAEN ... s ssssssssses 364
L.5.5 Annahmen fir die BEmMEeSSUNG ... s ssssses 365
L.6 Dauerhaftigkeit - Betondeckung - MindestbetondecKung.........coummsmsmmmsssmsssssesssssssssssssssssssssassnns 366
L.7 Statische Berechnung - Verfahren nach der Plastizitidtstheorie - Sonderregeln fiir SFRC-

B T = L 367
L.8 Grenzzustinde der Tragfahigkeit (ULS) ... 367
L.8.1 Biegung mit oder ohne Normalkraft - Spannungsverteilung bei SFRC unter Zug ........c.cssususeses 367
S 207 11 U)o 3 368
L.8.3 Torsion - Torsionswiderstand von kompakten oder geschlossenen Querschnitten ............... 369
R ST S D 110 o4 4/ o O, 370
L.8.5 Bemessung mit Stabwerkmodellen — Zugstreben ........mmmmmms————————n" 370
L.8.6 Teilflichenbelastung....... s ———————————————— 370
L.9 Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit (SLS) — Begrenzung der Rissbreiten ..........ouuuue. 370
L.9.1 Allgemeine BetraChtungemn......cmsmmmmmmmsmmmsssmsssssssssss s ssssssssssssssass 370
L.9.2 Mindestbewehrungsflichen zur Begrenzung der Rissbreiten ..., 371
L.9.3 Genauere Begrenzung der Rissbildung.........cummssssssssss 371
00 1 T 05 1 0L LD o, 371
L.11 Bauliche Durchbildung der Bewehrung und Spannglieder ... 371
00 R L 13 11 =) 1 0L, 371
s T 1 11 ) 1, 371
L.12 Bauliche Durchbildung von Bauteilen und besondere Regeln........c.ccuummmmmnmsmsmsssmsmsmsssssssssssssnsees 371

Documents

10 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1992-1-1:2021-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10

- Entwurf - E DIN EN 1992-1-1:2021-10
prEN 1992-1-1:2021 (D)

L.12.1 Regeln fiir die MindestbeWehrung........us————— 371
0 0 & - 1 1= 1 372
0 0 T o T U ) 372
L.12.4 Winde und wandartige BalKenN........oisss s s ssssssssssssssssss 373
L.12.5 Zugankersysteme fiir die Robustheit von Gebauden.........ccinnmnnn. 373
L.13  Zusitzliche Regeln fiir Bauteile und Tragwerke aus Betonfertigteilen.........c.counsnnnsmsnnsssenens 373
L.13.1 Beton - FestigKeit VON SFRC ... s sssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssns 373
L.13.2 Verbindungen und LABer ... s ssssssssssssssssssssss 373
L.14 Gering bewehrte SFRC-TragWerkKe .......ccuimmmmsmmsmsmsmmsmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssmssssssssssssssses 373
P s L 1 ¢ T 1 LT 373
P & - 1) o 373
L.14.3 Grenzzustinde der Tragfihigkeit (ULS) - Querkraftwiderstand von SFRC-Bauteilen ohne
LANGSDEWENTUNG ..ottt e 374
L.14.4 Grenzzustinde der GebrauchstauglichKkeit (SLS) ... 374
L.14.5 Bauliche Durchbildung von Bauteilen und besondere Regeln.........ccccvsrnmcsnnsmsesnsmssssesssssenns 374
Anhang M (normativ) Tragwerke aus Leichtbeton ... 375
M.1 Anwendung dieses ANNANGS ..o ————— 375
M.2  Anwendungsbereich und Giiltigkeitsbereich.......———— 375
1 0 L | =3 ¢ T3 0 o LT 375
Anhang N (informativ) Tragwerke aus Beton mit rezyklierter GesteinSkOrnung.........cucusmsesesesesesesens 378
N.1 Anwendung dieSes ANNANGS ... ———————— 378
N.2 Anwendungsbereich und GiiltigkeitsShbereich........c——————— 378
N.3 L0 11 =Y 0 4 L, 378
Anhang O (informativ) Ndherungsverfahren zu Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung ................. 382
0.1 Anwendung dieses informativen AnNhangs.......c——————————— 382
0.2 Anwendungsbereich und Giiltigkeitsbereich.........co s ————— 382
0.3 Kritische Last von GebaudetragwerKen.. ... 382
04 Knicklast von Einzelbauteilen........ssssssssssssssssssssss s 384
0.5 Schlankheitsgrad und Knickldnge von Einzelbauteilen......... s 384
0.6 Grenzwert der Schlankheit fiir Einzelbauteile..........ccuivinninimssssssss 385
0.7 Vereinfachte Berechnung von Einzelbauteilen auf Grundlage der Nennkritmmung................ 385
0.7.1  AllZEIMEINES .. AR AR A AR S RS RERAS RS EERRERREEs 385
0.7.2 BemeSSUNZSIMOIMENTE ..cciiiiimisiismmissssisissss s s SRR E R ARS R S R R AR SRR RS 385
0.7.3  NeNDNKITIIITIUIIG ..cetiuiarsmsssassssssssassssssssssssssssssssssssassssssssasssssssssssess sassssesssassssesssassssessssssesssessssesssmssssssssassessssssssases 387
0.8 Elastisches Verfahren nach Theorie II. Ordnung ... 388
L0 TR I T 1 1) 11 =Y 0 4 L 388
0.8.2 Verfahren zur Momenten-VergroflerUng ... mmmmsmmssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 389
Anhang P (informativ) Alternative Festlegung der Betondeckung fiir die Dauerhaftigkeit................. 391
P.1 Anwendung dieses informativen ANhangs........c s ——————————— 391
P.2 Anwendungsbereich und GiiltigkeitShereich ... ————————— 391
P.3 Mindestbetondeckung fiir die Dauerhaftigkeit ........cccoumnnmn——— 391
P.4 Dauerhaftigkeitsbezogene, indikative FestigkeitSKIassen ... 393
Anhang Q (normativ) Nichtrostender Betonstahl ..., 394
Q.1 Anwendung dieses ANNANGS ... ——————————————————————— 394
Q.2 Anwendungsbereich und GiiltigkeitsSbereich........om——————— 394
Q3 F L0 11 =) 1 0 L. 394
Q4 Mindestbetondeckung fiir die Dauerhaftigkeit ... 395
Q.5 ErmildungSNachWels ..umssmmsmsssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnssssnssssssnsnsassssnses 396
LIteratUlNINWEISE ..cciieisssssrassssnsssasssssssssssnsssssssss s s s s sssas s s sas s sn s sas s s snsas s e smsas e e sm R e R R RS R R R R AR R SR RE R AR SRR R RS R RR R R RS R R R RS 397
Documents
Document SharingjHub

Full document details: E DIN EN 1992-1-1:2021-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10

E DIN EN 1992-1-1:2021-10 - Entwurf -
prEN 1992-1-1:2021 (D)

Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1992-1-1:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 , Eurocodes fiir den
konstruktiven Ingenieurbau” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird. CEN/TC 250 ist fiir alle
Eurocodes des konstruktiven Ingenieurbaus zustdndig. Die Verantwortung fiir alle Angelegenheiten der
Tragwerks- und geotechnischen Planung wurde dem CEN/TC 250 von CEN tiibertragen.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 1992-1-1:2004, EN 1992-2:2005 und EN 1992-3:2006 mit ihren Anderungen und
Berichtigungen ersetzen.

Die erste Generation der EN Eurocodes wurde zwischen den Jahren 2002 und 2007 veroffentlicht. Dieses
Dokument wurde als Teil der zweiten Generation der Eurocodes im Rahmen des Mandats M/515 erarbeitet,
das die Europaische Kommission und die Europaische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben.

Die Eurocodes wurden erarbeitet, um in Verbindung mit einschlagigen Ausfiihrungs-, Baustoftf-, Produkt-
und Priifnormen angewendet zu werden und um Anforderungen an Ausfiihrung, Baustoffe, Produkte und

Priifung zu identifizieren, auf denen die Eurocodes beruhen.

Die Eurocodes erkennen die Verantwortlichkeit aller Mitgliedstaaten an und wahren deren Recht,
sicherheitsbezogene Werte auf nationaler Ebene in Nationalen Anhédngen festzulegen.
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0 Einleitung

0.1 Einleitung zu den Eurocodes

Die Eurocodes des konstruktiven Ingenieurbaus umfassen die folgenden Normen, die in der Regel aus
mehreren Teilen bestehen:

— EN 1990, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

— EN 1991, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

— EN 1992, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken

— EN 1993, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

— EN 1994, Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton

— EN 1995, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

— EN 1996, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

— EN 1997, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

— EN 1998, Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

— EN 1999, Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

— <Neue Teile>

Die Eurocodes sind fiir die Anwendung durch Tragwerksplaner_,_ Bauherren, Hersteller, Ausfiihrende,
zustdndige Behorden (bei der Wahrnehmung ihrer Aufgaben in Ubereinstimmung mit nationalen oder
internationalen Vorschriften), Lehrkréfte, Softwareentwickler und Normenausschiisse, in denen verwandte
Produktnormen, Priifnormen und Ausfiihrungsnormen erarbeitet werden, gedacht.

ANMERKUNG  Einige Entwurfs- und Bemessungsaspekte werden am zutreffendsten von den zustdndigen Behdrden
festgelegt oder konnen, sofern keine Festlegungen getroffen wurden, fiir ein bestimmtes Bauvorhaben zwischen den
beteiligten Parteien wie Tragwerksplanern und Bauherren vereinbart werden. In den Eurocodes werden solche Aspekte
durch ausdriickliche Bezugnahme auf die zustdndigen Behorden und die beteiligten Parteien gekennzeichnet.

0.2 Einleitung zu EN 1992 Eurocode 2

(1) EN 1992 gilt fiir den Entwurf, Bemessung und bauliche Durchbildung von Hochbauten, Briicken und
Ingenieurbauten aus unbewehrtem Beton, Stahlbeton und Spannbeton. EN 1992 entspricht den Grundsétzen
und Anforderungen an die Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit von Tragwerken sowie den Grundlagen
fiir ihre Bemessung und den Nachweisen, die in prEN 1990, Grundlagen der Tragwerksplanung, enthalten
sind.

(2) EN 1992 behandelt ausschliefilich die Anforderungen an die Tragfahigkeit, die Gebrauchstauglichkeit, die

Dauerhaftigkeit und den Feuerwiderstand von Tragwerken aus unbewehrtem Beton, Stahlbeton und
Spannbeton. Andere Anforderungen, wie z. B. Warmeschutz oder Schallschutz, werden nicht beriicksichtigt.
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(3) EN 1992 ist in die folgenden Teile gegliedert:

— Teil 1-1: Allgemeine Regeln — Regeln fiir Hochbauten, Briicken und Ingenieurbauwerke
— Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den Brandfall,

— Teil 4: Bemessung der Verankerung von Befestigungen in Beton.

0.3 Einleitung zu prEN 1992-1-1

(1) prEN 1992-1-1 beschreibt die Prinzipien und Anforderungen fiir Sicherheit, Gebrauchstauglichkeit und
Dauerhaftigkeit von Tragwerken aus unbewehrtem Beton, Stahlbeton und Spannbeton. Grundlage ist das
Konzept der Grenzzustande unter Verwendung von Teilsicherheitsbeiwerten.

(2) prEN 1992-1-1 dient ebenfalls als Referenzdokument fiir andere CEN/TC, die sich mit Tragwerken
auseinandersetzen.

(3) Die Zahlenwerte fiir Teilsicherheitsbeiwerte und andere Parameter, die die Zuverldssigkeit festlegen,
gelten als Empfehlungen, mit denen ein ausreichendes Zuverlassigkeitsniveau erreicht werden soll. Bei ihrer
Festlegung wurde vorausgesetzt, dass ein angemessenes Niveau der Ausfiihrungsqualitit und des
Qualitdtsmanagements vorhanden ist. Wird prEN 1992-1-1 von anderen CEN/TC als Grundlage benutzt,
miissen die gleichen Werte verwendet werden.

0.4 In den Eurocodes verwendete Verbformen

Das Verb ,muss“ beschreibt eine Anforderung die zwingend zu befolgen ist und von der bei Anwendung der
Eurocodes keine Abweichung zuldssig ist.

Das Verb ,sollte beschreibt eine streng empfohlene Auswahl oder Vorgehensweise. In Abhdngigkeit von
nationalen Regeln und/oder relevanten Vertragsbestimmungen konnen alternative Losungen
verwendet/angenommen werden, wenn sie technisch verifiziert sind.

Das Verb ,darf* beschreibt eine erlaubte Vorgehensweise innerhalb der Anwendungsgrenzen der Eurocodes.

Das Verb ,kann“ beschreibt Moglichkeiten und Fahigkeiten; es wird fiir Tatsachenfeststellungen und
Erklarungen verwendet.

0.5 Nationaler Anhang fiir prEN 1992-1-1

Dieser Eurocode enthdlt Werte im Rahmen von Anmerkungen, die angeben, wo nationale Festlegungen
getroffen werden diirfen. Hierzu sollte die jeweilige nationale Ausgabe von prEN 1992-1-1 einen Nationalen
Anhang mit allen national festgelegten Parametern enthalten, die fiir den Entwurf und die Bemessung von
Hoch- und Ingenieurbauten im jeweiligen Land Verwendung finden.

Ein Nationaler Anhang kann, direkt oder durch Verweisungen, ergdnzende nicht widersprechende Angaben
(NCCI, en: non-contradictory complementary information) enthalten. Dem Anwender dient dies als
Hilfestellung bei der Anwendung des Eurocodes, vorausgesetzt die Festlegungen der Eurocodes werden
nicht verandert.

Nationale Festlegungen sind in prEN 1992-1-1 zu den folgenden Abschnitten gestattet:
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Nationale Festlegungen sind in prEN 1992-1-1 bei der Anwendung der folgenden informativen Anhéange
gestattet:

— Anhang D (informativ), Bewertung der frithzeitigen und der langzeitigen Rissbildung infolge von Zwang
— Anhang F (informativ), Nichtlineare Berechnungsverfahren

— Anhang H (informativ), Angaben zur Bemessung und baulichen Durchbildung von Betontragwerken fiir
die Wasserundurchlassigkeit

— Anhang I (informativ), Bewertung von bestehenden Betontragwerken

— Anhang] (informativ), Verstarkung von bestehenden Betontragwerken mit CFRP

— AnhangJA (informativ), Eingebettete FRP-Bewehrung

— Anhang L (informativ), Tragwerke aus Stahlfaserbeton

— Anhang N (informativ), Tragwerke aus Beton mit rezyklierter Gesteinskérnung

— Anhang O (informativ), Naherungsverfahren zu Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung

— Anhang P (informativ), Alternative Festlegung der Betondeckung fiir die Dauerhaftigkeit

ANMERKUNG  Die Anwendung eines informativen Anhangs kann in einem Land zuléssig sein, verboten sein oder als
eine nationale Anforderung dienen.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Anwendungsbereich von EN 1992, Teil 1-1

(1) Dieses Dokument bildet die allgemeine Grundlage fiir die Bemessung und Konstruktion von Tragwerken
aus unbewehrtem Beton, Stahlbeton und Spannbeton mit normalen, leichten und schweren
Gesteinskdrnungen zusammen mit spezifischen Regeln fiir Hochbauten, Briicken und Ingenieurbauwerken,
einschliefllich tempordren Tragwerken, unter Temperaturbedingungen, die im Allgemeinen zwischen
—40°C und +100°C liegen. Es entspricht den Grundsitzen und Anforderungen an die Tragfdhigkeit,
Gebrauchstauglichkeit, Dauerhaftigkeit und Robustheit von Tragwerken sowie den Grundlagen fiir ihre
Bemessung und den Nachweisen, die in prEN 1990:2021, Grundlagen der Tragwerksplanung, enthalten sind.
(2) prEN 1992 behandelt ausschliefdlich die Anforderungen an die Tragfahigkeit, die Gebrauchstauglichkeit,
die Dauerhaftigkeit, Robustheit und den Feuerwiderstand von Tragwerken aus unbewehrtem Beton,
Stahlbeton und Spannbeton. Andere Anforderungen, wie z. B. Warmeschutz oder Schallschutz, werden nicht
berticksichtigt.

(3) Spezifische Regeln oder Informationen werden in den folgenden Anhdngen behandelt:

— zur Bewertung von bestehenden Tragwerken in Anhang |;

— zur Verstiarkung von bestehenden Betontragwerken mit CFRP in Anhang ] und Anhang C;

— zu eingebetteter FRP-Bewehrung in Anhang JA und Anhang C;

— zu Stahlfaserbeton in Anhang L und Anhang C;

— zu Bewehrung aus nichtrostendem Stahl in Anhang Q und Anhang C.

(4) Dieser Teil 1-1 behandelt folgende Themen nicht:

— Feuerwiderstand (siehe EN 1992-1-2);

— Befestigungen in Beton (siehe EN 1992-4);

— Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben (siehe EN 1998 [alle Teile]);

— besondere Gesichtspunkte bei speziellen Ingenieurbauwerken (z. B. Talsperren, Druckbehalter);

— Tragwerke aus Ein-Korn-Beton, Gasbeton, Porenbeton, Bauteilen aus haufwerksporigem Leichtbeton;

— Tragwerke mit tragenden Stahl-Querschnitten (siehe EN 1994 [alle Teile] flir Verbundtragwerke aus
Stahl und Beton);

— tragende Bauteile aus Beton mit einem kleinsten Wert des Grofditkorns der Gesteinskérnung
Diower < 8 mm, sofern nicht anders in diesem Eurocode angegeben.
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1.2 Annahmen
(1) Die folgenden Annahmen gelten:
— Tragwerke werden von ausreichend qualifizierten und erfahrenen Personen geplant.

— Baustoffe und Bauprodukte werden nach diesem Eurocode oder entsprechend den mafdgebenden
Baustoff- oder Produktspezifikationen verwendet.

— Tragwerke werden von ausreichend qualifizierten und erfahrenen Personen errichtet und die
Bauausfiihrung wird durch ausreichend qualifizierte und erfahrene Priifer iiberwacht.

— Tragwerke werden angemessen instandgehalten.
— Tragwerke werden entsprechend den Bemessungsannahmen genutzt.

— Die Anforderungen an die Bauausfiithrung und das Personal nach EN 13670 werden erfiillt.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

ANMERKUNG In den Literaturhinweisen sind weitere zitierte Dokumente aufgelistet, die keine normativen
Verweisungen sind, einschliefdlich solcher Dokumente, die als Empfehlungen (d.h. durch ,sollte“-Satze),
Erlaubnisse (d. h. durch ,darf“-Siatze), Moglichkeiten (d. h. durch ,kann“-Sitze) sowie in Anmerkungen in Bezug
genommen werden.

EN 197-1, Zement — Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitdtskriterien von Normalzement

EN 206, Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitdt

EN 1504-4, Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken — Definitionen,
Anforderungen, Qualitdtstiberwachung und Beurteilung der Konformitdt — Teil 4: Kleber fiir Bauzwecke

prEN 1990N1:2021, Eurocode — Grundlagen der Tragwerksplanung
prEN 1991 (alle Teile), Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

prEN 1992-1-2:2021, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

EN 1992-4, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 4:
Bemessung der Verankerung von Befestigungen in Beton

prEN 1993 (alle Teile), Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

prEN 1997 (alle Teile), Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

EN 10080, Stahl fiir die Bewehrung von Beton — Schweif3geeigneter Betonstahl — Allgemeines
prEN 10138 (alle Teile), Spannstdhle

prEN 10370, Stahl fiir die Bewehrung von Beton — Nichtrostender Stahl

EN 13670, Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton

EN 13791:2019, Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken und in Bauwerksteilen

EN 14651, Priifverfahren fiir Beton mit metallischen Fasern — Bestimmung der Biegezugfestigkeit
(Proportionalitdtsgrenze, residuelle Biegezugfestigkeit)

EN 14889-1, Fasern fiir Beton — Teil 1: Stahlfasern — Begriffe, Festlegungen und Konformitdt
EN ISO 17660 (alle Teile), Schweifsen — SchweifSen von Betonstahl

ISO 10406 (alle Teile), Fibre-reinforced polymer (FRP) reinforcement of concrete — Test methods

N1 An dieser Stelle wird in der englischen Referenzfassung irrtiimlich auf EN 1991 verwiesen.
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3 Begriffe und Symbole
3.1 Begriffe
Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach prEN 1990:2021 und die folgenden Begriffe.

3.1.1

Verankerungsmortel

Mortel auf Grundlage eines organischen oder anorganischen Bindemittels oder einer Mischung aus diesen,
der in fliissiger oder pastoser Konsistenz mit dem Zweck verbaut wird, Betonstahlstdbe in einem gebohrten
Loch in Betontragwerken zu verankern und die Normalkrafte im Betonstahlstab auf das Betontragwerk zu
libertragen

3.1.2

Balken

stabformiges Bauteil, das hauptsichlich Biegung und Querkraft aufnimmt, dessen Querschnittsbreite nicht
mehr als das 4-Fache seiner Hohe betragt (anderenfalls sollte es als Platte betrachtet werden) und dessen
Stiitzweite nicht weniger als das 3-Fache seiner Gesamthohe betragt

3.1.3
zweiachsige Biegung
gleichzeitige Biegung in zwei Hauptachsen

3.14

ausgesteifte Bauteile oder Systeme

Tragwerksteile oder Teilsysteme, bei denen in Berechnung und Bemessung davon ausgegangen wird, dass
sie nicht zur horizontalen Gesamtstabilitit eines Tragwerks beitragen

3.15

Aussteifungsbauteile oder Systeme

Tragwerksteile oder Teilsysteme, bei denen in Berechnung und Bemessung davon ausgegangen wird, dass
sie zur horizontalen Gesamtstabilitdt eines Tragwerks beitragen

3.1.6
Knicken
Stabilitatsversagen eines Bauteils oder Tragwerks unter reiner Normalkraft ohne Querbelastung

3.1.7

Knicklast

Last, bei der Knicken auftritt; bei elastischen Einzelbauteilen entspricht sie der idealen Eulerschen
Verzweigungslast

3.1.8
Kohlenstoffstahl
Bewehrung aus schweif3barem Stahl nach prEN 10080

3.1.9

Gurt

Druck- oder Zugteil eines Bauteils das so idealisiert ist, dass es eine schmale Breite aufweist und mit
angrenzenden Membranelementen durch Langsschub interagiert
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3.1.10

Stiitze

stabformiges Bauteil, das hauptsdchlich durch Normaldruckkrifte beansprucht wird, dessen
Querschnittshohe seine Breite nicht um das 4-Fache iibersteigt (anderenfalls sollte es als eine Wand
betrachtet werden) und dessen Léange mindestens das 3-Fache der Querschnittshohe betragt

3.1.11
Druckfeld
Bereich eines Spannungsfelds, in dem Beton durch einaxiale Druckspannungen beansprucht wird

3.1.12

Umschniirungsbewehrung

Bewehrung, die die Betondruckfestigkeit und die Verformungsfahigkeit durch die giinstige Auswirkung von
Querdruckspannungen (8.1.4) erhohen kann oder die erforderliche Verankerungslange durch Verhinderung
des Abplatzens der Betondeckung (11.4.2(6)) reduzieren kann

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Sie kann aus Biigeln, Schenkeln, Wendeln, Steckbiigeln oder Kopfstdben bestehen, die
senkrecht oder in einem Winkel zur Bauteilachse angeordnet sind.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Umschniirungsbewehrung kann den Bemessungswert der Verankerungslange reduzieren,
wenn sie senkrecht zu der freien Oberflache angeordnet ist und ins Innere des Querschnitts verankert ist.

3.1.13
mechanische Verbindungen
spezielle Bewehrungsprodukte, die fiir das mechanische Stofden von Betonstahlstiben verwendet werden

3.1.14

Betondeckung

Abstand zwischen der Oberfldche eines Bewehrungsstabs oder Spannglieds (einschlieflich Biigel, Haken und
Oberflaichenbewehrung, sofern mafdgebend) und der nachstgelegenen Betonoberflache

3.1.15

Mindestbetondeckung

Mindestwert der Betondeckung, der dazu dient, (i) die sichere Ubertragung der Verbundkrifte, (ii) den
Korrosionsschutz des Stahls (Dauerhaftigkeit) sicherzustellen

3.1.16
Nennmaf$ der Betondeckung
festgelegter Wert der Betondeckung, definiert als eine Mindestbetondeckung zuziiglich eines Vorhaltemafies

3.1.17

Rissbildungsphase

Phase des Rissbildungsprozesses, die bei Kriften auftritt, die den Risskrdften nahekommen, und in der das
vollstdndige Rissbild noch nicht erreicht ist. Sie ist die typische Art der Rissbildung infolge von
aufgezwungenen Verformungen mit grofien Rissabstdnden. Ein Anstieg der aufgezwungenen Dehnung wird
nicht zur Vergrofierung der Rissbreite fiihren. Stattdessen werden dadurch neue Risse gebildet

3.1.18
rechnerische Rissbreite
rechnerische Rissbreite an der Bauteiloberflache

3.1.19
Grundkriechen
Kriechen, das in Beton bei fehlendem Feuchteaustausch mit der Umgebung auftritt
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3.1.20

Trocknungskriechen

Kriechen, zusatzlich zum Grundkriechen, das in Beton bei Feuchteaustausch mit der Umgebung auftritt. Das
Gesamtkriechen ist die Summe aus Grund- und Trocknungskriechen

3.1.21
wandartiger Balken
Balken, dessen Stiitzweite et weniger als das 3-Fache seiner Gesamtquerschnittshohe h betragt

3.1.22

Verformungsfahigkeit

Fahigkeit eines Bauteils oder eines Teils davon oder eines Tragwerks, sich unter Beibehaltung seiner
Tragfahigkeit zu verformen

3.1.23

Bautechnische Unterlagen (oder Projektbasis)

Dokument, das samtliche bei Bemessung und Konstruktion eines bestimmten Bauvorhabens angewendeten
Annahmen angibt, insbesondere einschliefllich derer, fiir die Eurocodes Wahlmdglichkeiten zulassen oder
die von Eurocodes abweichen

3.1.24

Feuchtstelle

Bereich, der bei Beriihrung einen leichten Feuchtefilm auf der Hand zuriicklassen koénnte, jedoch keine
Wassertropfen (d. h. Tropfenbildung)

3.1.25
Scheibe
plattenférmiges Bauteil, das Krafte in Scheibenrichtung aufnehmen kann

3.1.26

Wirkungsbereich der Bewehrung

Betonfldche unter Zug um die Bewehrung, in der die Rissoffnung wirksam durch die Bewehrung begrenzt
wird (Betonfldche, die bis zur Zugfestigkeit des Betons beansprucht werden muss, um einen neuen Riss zu
erzeugen)

3.1.27

statische Nutzhohe

Abstand in einem Querschnitt vom gedriickten Querschnittsrand zum geometrischen Schwerpunkt der
Langszugbewehrung

3.1.28

Knickldnge

Lange einer beidseitig gelenkig gelagerten Ersatzstiitze mit konstanter Normalkraft, die den Querschnitt und
die Knicklast des tatsdchlichen Bauteils unter Beriicksichtigung der Knicklinie aufweist

3.1.29
Europaische Technische Produktspezifikation

— eine Europdische Produktnorm (EN);

— oder eine Europdische Technische Bewertung (ETA), basierend auf einem Europdischem
Bewertungsdokument (EAD);

— oder eine transparente oder reproduzierbare Bewertung, die allen Anforderungen des relevanten EAD
entspricht
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3.1.30

Ausfiihrungsunterlagen

Gesamtheit aller Zeichnungen, technischen Daten und Anforderungen, die fiir die Bauausfiihrung eines
bestimmten Bauvorhabens erforderlich sind

3.1.31

externes Spannglied

Spannglied, das aufierhalb des Betons, entweder innerhalb der Querschnittshohe oder auf der Oberflache
des Querschnitts liegt und mit einem Schutzmantel umhiillt ist, der mit einem geeigneten Einpressmortel
oder einer Korrosionsschutzmasse gefiillt ist

3.1.32

Auswirkungen nach Theorie I. Ordnung

Auswirkungen der Einwirkungen, die ohne Beriicksichtigung der Auswirkung von Tragwerksverformungen
berechnet werden, jedoch geometrische Imperfektionen einschlief3en

3.1.33

Flachdecke

Deckenplatte, die punktformig von Stilitzen gestiitzt wird und die eine Vollplatte, Rippen- oder
Kassettendecke sein kann

3.1.34

allgemeine Verankerungszone

Bereich, in dem die Spanngliedkraft liber den Bauteilquerschnitt eingeleitet wird, bis eine lineare
Spannungsverteilung angenommen werden kann

3.1.35

Kopfstab

Bewehrungsstab, an dem ein Kopf an einem oder beiden Enden angeordnet ist, als kurzer Bewehrungstab
auch Kopfbolzen bezeichnet

3.1.36
Haken
Abbiegung am Ende eines Bewehrungsstabs, die um nicht weniger als 135° gebogen ist

3.1.37

Stiitzenquerbewehrung

geschlossener Bewehrungsstab oder Wendelbewehrung, der/die die Langsbewehrung in Druckgliedern
umschliefdt

3.1.38

profilierte Bewehrung

Betonstahl mit mindestens zwei Reihen von Profilierungen, die gleichméfig iiber die gesamte Lange verteilt
sind nach EN 10080

3.1.39

Schnittkrafte

Resultierende der Spannungen im Querschnitt eines Bauteils (Normalkraft, Querkraft, Biegemoment,
Torsion)

3.1.40
internes Spannglied
Spannglied, das im Beton angeordnet ist, entweder im Verbund oder ohne Verbund mit dem Beton
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3.1.41
Einzelbauteil
Bauteil, bei dem keine Lastumlagerung auf angrenzende Bauteile moglich ist

3.1.42
einzelnes Fertigteil
Fertigteil, bei dem keine Lastumlagerung auf angrenzende Bauteile moglich ist

3.1.43

Leichtbeton

Beton, der ein geschlossenes Geflige und eine Dichte von nicht mehr als 2 200 kg/m3 hat und der leichte
kiinstliche oder natiirliche Gesteinskdrnungen mit einer Trockenrohdichte des Korns von weniger als
2 000 kg/m3 enthalt

3.1.44

stabférmiges Bauteil

tragendes Bauteil, gerade oder gekriimmt, bei dem ein Maf} erheblich gréfier ist als die anderen (wie Balken
oder Stiitzen)

3.1.45

Biigelschenkel

Bewehrung, die so gebogen ist, dass sie einzelne oder mehrere Schenkel bildet, die die Langsbewehrung
umfassen. Bligelschenkel konnen geschlossen oder offen mit ausreichenden Verankerungen an ihren Enden
ausgefiihrt sein

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe auch den Begriff ,Biigel”, der eine dhnliche Definition wie der Begriff ,Schenkel “
aufweist, jedoch keine einschnittige Z- oder C-formige Bewehrung einschlief3t.

3.1.46

lokale Verankerungszone

Bereich in unmittelbarer Ndhe der Spanngliedverankerung oder der Kopplungsvorrichtung, in dem die
Spanngliedkraft von der Verankerung oder Kopplungsvorrichtung auf den Beton libertragen wird

3.1.47

Schlaufe

U-féormiger Bewehrungsstab, bei dem beide Schenkel ihre Krafte an andere Bewehrung oder iiber den
Verbund an den Beton iibertragen

3.1.48
Hauptbewehrung
in einachsig gespannten Platten die senkrecht zu den Auflagern angeordnete Biegebewehrung

3.1.49
Membran
plattenférmiges Bauteil, das hauptsachlich in Scheibenrichtung beansprucht wird

3.1.50

Knotenbereich

Bereich eines Spannungsfelds, in dem die Kraft zwischen gleichzeitig wirkenden Druckfeldern und/oder
Zugstreben iibertragen wird

3.1.51
Knoten
Schnittpunkt von Druck- und/oder Zugstreben, an dem Krafte zwischen diesen iibertragen werden
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3.1.52

nichtlineare Berechnung

Berechnungsverfahren, das Modelle zur Beriicksichtigung physikalischen und geometrischen nichtlinearen
Verhaltens verwendet

3.1.53
Betonstahl
nicht vorgespannte Bewehrung. Sofern nicht anders festgelegt, besteht sie aus Bewehrungsstahl

3.1.54
glatter Betonstahl
Bewehrung mit glatter Oberflache

3.1.55

unbewehrte oder gering bewehrte Bauteile

tragende Betonbauteile nach Abschnitt 14 ohne Bewehrung (unbewehrter Beton) oder mit einer
Bewehrung, welche die Mindestmengen unterschreitet

3.1.56

plattenférmiges Bauteil

tragendes Bauteil, bei dem das Maf$ h in einer Richtung erheblich kleiner ist als die Mafde in den anderen
Richtungen b mit b/h > 4 (wie Platten, Wande und Schalen)

3.1.57

Kocherfundament

Bauelement (Fertigteil, Ortbeton oder teilweise vorgefertigt), das aus einer Griindungsplatte und vier
»+Wanden"“ besteht, die eine enge Vertiefung fiir die Einbettung des Fufies einer vorgefertigten Stiitze bilden,
die mit Ortbeton verfiillt wird

3.1.58

nachtriglich eingemortelter Bewehrungsanschluss

gerichteter gerader Betonstahlstab und Verankerungsmortel, die unter Gebrauch von Werkzeugen zum
Bohren und Vorbereiten des Lochs (z.B. Frasen und Reinigen) sowie zum Einpressen des Mortels (z. B.
Zufuhreinrichtung, Diisen, Kolbenanschluss, sofern zutreffend) eingebaut werden

3.1.59

Spannverfahren

Verfahren, bei dem die Vorspannung auf die Spannglieder aufgebracht wird, die in einem vollstindig
ausgeharteten Betonbauteil innerhalb einer vollstindigen Baugruppe von Verankerungen, Ummantelung mit
Beschichtung (bei Anwendungen ohne Verbund) oder zu verpressenden Hiillrohren (bei Anwendungen im
nachtraglichen Verbund) angeordnet sind

3.1.60

Betonfertigteil

im Werk hergestelltes oder auf der Baustelle gefertigtes Bauelement, das an einer vom Einbauort
abweichenden Stelle betoniert und nachbehandelt wird

3.1.61

vorgefertigtes Betonerzeugnis

Bauteil aus Beton, das nach einer Produktnorm hergestellt wurde und Ergebnis eines industriellen Prozesses
ist, der einem System der werkseigenen Produktionskontrolle unterliegt, und das wahrend der Fertigung
gegen Witterungseinfliisse geschiitzt wurde
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3.1.62

Fertigteiltragwerk

Tragwerk, das aus Betonfertigteilen montiert wird, die zur Sicherstellung der erforderlichen Standsicherheit
verbunden sind

3.1.63

Vorspannung

Auswirkung des Vorspannvorgangs, und zwar Schnittkrifte in den Querschnitten und Verformungen des
Tragwerks

3.1.64
Vorspannvorgang
Vorgang, bei dem Krafte von den Spanngliedern auf das Betontragwerk aufgebracht werden

3.1.65

Spannbewehrung

Vorgespannte Bewehrung aus Litzen, Drahten oder Staben nach prEN 10138 (alle Teile). Sofern nicht anders
festgelegt, besteht sie aus Spannstahl

3.1.66

Vorspannung mit sofortigem Verbund

Vorgang, bei dem Spannglieder vor dem Betonieren gespannt werden und wihrend des Betonierens
gespannt bleiben

3.1.67
Spannglied im sofortigen Verbund
Spannbewehrung in direktem Verbund mit dem Beton

3.1.68

Bewehrung

Konstruktion aus Stdben und/oder Spanngliedern, die vorgespannt sind (Spannbewehrung) oder nicht
(Betonstahlbewehrung), in Betonbauteile eingebettet oder mit diesen verbunden sind. Sofern nicht anders
festgelegt, besteht sie aus Stahl und liegt im Verbund mit dem Beton

3.1.69

gerippte Bewehrung

Bewehrungsstibe nach EN 10080 mit mindestens zwei Reihen von gleichmiflig iiber die gesamte Lange
verteilten Rippen

3.1.70
Rippendecke
Platte mit in einer Richtung verlaufenden, schmalen Rippen

3.1.71
Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung
zusatzliche Auswirkungen der Einwirkungen infolge der Verformungen des Tragwerks

3.1.72
Zusatzbewehrung
parallel zu den Auflagern angeordnete Biegebewehrung in einachsig gespannten Platten

3.1.73

Querkraftbewehrung

Querkraftbewehrungselemente

Biigel, Biigelschenkel, Kopfbolzen oder aufgebogene Stébe, die speziell fiir die Aufnahme der Schnittgréfien
aus Querkraft und Torsion angeordnet werden

Documents
26 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1992-1-1:2021-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10

- Entwurf - E DIN EN 1992-1-1:2021-10
prEN 1992-1-1:2021 (D)

3.1.74

Schale

flachenformiges Bauteil, entweder flach oder gekriimmt, das Kréfte sowohl in Schalenflache als auch quer
zur Schalenfliche aufnimmt. Zylindrische Schalen sind einfach gekriimmt, Kugelschalen sind doppelt
gekriimmt

3.1.75

Grundschwinden

Schwinden, das in Beton bei fehlendem Luftfeuchteaustausch mit der Umgebung auftritt. Wird auch als
autogenes Schwinden bezeichnet

3.1.76

Trocknungsschwinden

Schwinden, zuziiglich zum Grundschwinden, das in Beton bei vorhandenem Luftfeuchteaustausch mit der
Umgebung auftritt. Das Gesamtschwinden ist die Summe aus Grundschwinden und Trocknungsschwinden

3.1.77

Platte

flachenférmiges Bauteil, das hauptsachlich senkrecht zu seiner Ebene beansprucht wird, bei dem das
kleinste Plattenmaf? nicht weniger als das 4-Fache der Gesamtdicke betragt und das moglicherweise auch als
Scheibe wirkt

3.1.78
Vollplatte
Platte ohne Hohlrdume oder ohne Rippen in ihrer gesamten Hohe

3.1.79
Wendelbewehrung
durchgehend spiralférmige Bewehrung in Form einer zylindrischen oder prismatischen Wendel

3.1.80

abgeschlossene Rissbildung

Phase des Rissbildungsprozesses, in der das Rissbild vollstindig abgeschlossen ist. Ein Anstieg der
Einwirkungen wird iiblicherweise zu einer Vergréfierung der Risséffnung fithren. Diese Art der Rissbildung
wird {blicherweise mit aufgebrachten externen Lasten in Verbindung gebracht, wenn derartige Lasten
deutlich tiber den Risskréften liegen

3.1.81
nichtrostender Stahl
Bewehrung aus nichtrostendem Stahl nach prEN 10370

3.1.82

Biigel

Bewehrung, die so gebogen ist, dass sie doppelte oder mehrere Schenkel bildet, die die Lidngsbewehrung
umfassen. Biigel kdnnen geschlossen oder offen mit ausreichender Verankerung an ihren Enden ausgefiihrt
sein

3.1.83
Spannungsfeld
Spannungszustand in einem Tragwerk im Gleichgewicht mit den dufseren Einwirkungen

3.1.84

Druckstrebe
Resultierende aus einem Druckfeld, Teil eines Stabwerkmodells
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3.1.85

Stabwerkmodell

Modell, das aus den resultierenden Kraften eines Spannungsfelds mit Druck- und Zugstreben erstellt wird,
mit Druckstreben fiir die Druckfelder und Zugstreben fiir die Zugbewehrung

3.1.86

indirektes Auflager

Auflager mit o6rtlichen Zugspannungen im stiitzenden Bauteil, die durch aufgebrachte Lasten verursacht
werden

3.1.87

technische Dokumentation des Spannverfahrens

Dokumentation, die samtliche Informationen enthilt, die fiir die Bemessung und Konstruktion von
vorgespannten Tragwerken mit Spanngliedern nach diesem Eurocode relevant sind. Europdische
Technischen Bewertungen (ETA) werden als geeignet betrachtet

3.1.88

Spannglied

bei Anwendungen in Spannverfahren besteht das Spannglied aus Verankerungen, Spannstahl (Litze, Draht,
Stab) und einem Hiillrohr mit Korrosionsschutzmasse bei Anwendungen ohne Verbund oder einem Hiillrohr
mit Einpressmortel fiir Anwendungen im Verbund. Bei Anwendungen im sofortigen Verbund besteht das
Spannglied nur aus Spannbewehrung

3.1.89
Schutzgrad des Spannglieds
Bezeichnung einer Klasse oder eines Grads des Korrosionsschutzes, mit dem Spannglieder ausgestattet sind

3.1.90
Zugstrebe
Bestandteil eines Stabwerkmodells, das die konzentrierten oder verteilten Bewehrungen reprasentiert

3.1.91
Querbewehrung
Bewehrung, die senkrecht zum betrachteten Stab angeordnet ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei stabformigen Bauteilen kann sie aus Biigeln, Schenkeln oder Wendeln bestehen, die
die betrachtete Langsbewehrung umschliefden; in plattenformigen Bauteilen besteht sie aus gerader Bewehrung parallel
zur freien Oberflache.

3.1.92

Spannglied ohne Verbund

Spannglied in Bauteilen bei denen der Verbund der Spannbewehrung mit dem Bauteil dauerhaft durch die
Umhiillung mit Korrosionsschutzmasse oder durch Anordnung des Spannglieds aufderhalb des
Betonquerschnitts (siehe externes Spannglied) verhindert wird

3.1.93
Kassettendecke
Platte mit in beiden Richtungen verlaufenden, eng angeordneten Rippen

3.1.94

Wand

plattenférmiges Bauteil das hauptsachlich in Scheibenrichtung beansprucht wird, dessen Querschnittsbreite
seine Dicke um das 4-Fache iibersteigt (anderenfalls sollte es als eine Stiitze betrachtet werden) und dessen
Hohe mindestens das 3-Fache der Querschnittsdicke betragt
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Begriffe in Anhang I

3.1.95
Eindringtiefe der Korrosion
Verlust im Querschnittsradius eines Stabs infolge von gleichmafdiger Korrosion

3.1.96
Lochfraf3korrosion
Art der lokalen Korrosion, die zur Bildung von Hohlrdumen oder Léchern im Metall fiihrt

Begriffe in Anhang ]

3.1.97

Klebstoff

Material mit ausreichender Haftfestigkeit, um eine CFRP-Bewehrung mit einer Betonoberfliche zu
verbinden

3.1.98

geklebte CFRP-Bewehrung

(ABR-CFRP)

extern geklebte oder oberflichennah eingebaute CFRP-Bewehrung, die mit Klebstoff eine
Schubkraftiibertragung in den Beton sicherstellt

3.1.99

CFRP-Stab

thermisch gehdrtete, einachsig wirkende CFRP-Bewehrung, die durch ein Strangziehverfahren in
verschiedenen Querschnittsformen vorgefertigt als NSM-Bewehrung verwendet wird

3.1.100

kohlenstofffaserverstirktes Polymer

CFRP, en: carbon fibre reinforced polymer

Faser-Polymer-Verbundwerkstoff, der aus industriell hergestellten, in eine Polymermatrix eingebetteten
Kohlenstofffasern besteht

3.1.101

kohlenstofffaserverstirktes Polymer-System

CFRP-System

Verbundwerkstoff, der aus CFRP-Werkstoff mit einem dazugehorigen Klebstoff besteht, der auf eine
ausreichend vorbereitete Betonoberfliche zum Zweck der Verstirkung eines tragenden Betonbauteils
geklebt wird

3.1.102

Ablésen der Betondeckung

Versagensart, die am Ende einer geklebten Bewehrung auftritt, wenn ein Versatz der Zugkraft die
Betondeckung und die gesamte geklebte Bewehrung ablésen kann

3.1.103

extern geklebte Bewehrung

EBR, en: externally bonded reinforcement

CFRP-Bewehrung, die aufien auf einer Betonoberfldche aufgeklebt wird

3.1.104
extern geklebte Biigel
extern geklebtes CFRP-System, das das Bauteil in geschlossener oder U-Form umfasst
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3.1.105

faserverstirktes Polymer

FRP, en: fibre reinforced polymer

Verbundwerkstoff, der aus industriell hergestellten, in eine Polymermatrix eingebetteten Fasern besteht

3.1.106

oberflichennah eingebaute Bewehrung

NSM, en: near surface mounted reinforcement

CFRP-Stab, der in Schlitzen eingeklebt ist, die in den Bereich der bestehenden Betondeckung geschnitten
wurden

3.1.107

Gelege

textile Oberflachenstruktur, die trockene parallele Faserbiindel enthilt, die in einer oder mehreren
Richtungen angeordnet sind

3.1.108

Schlitz

kleine Vertiefungen, die entlang des Bauteils mit zuvor bestimmten Maf3en in den Bereich der Betondeckung
geschnitten und mit Klebstoff gefiillt werden, in den die Lamellen oder Stiabe (NSM) eingeklebt werden

3.1.109

Lamellen

thermisch gehartete einachsig wirkende CFRP-Bewehrung, die industriell in verschiedenen flachen
rechteckigen Formen vorgefertigt als NSM- oder EBR-Bewehrung verwendet wird

Begriffe in Anhang JA

3.1.110

faserverstirktes Polymer

FRP, en: fibre reinforced polymer

Faser-Polymer-Verbundwerkstoff, der aus industriell hergestellten, in eine Polymermatrix eingebetteten
Fasern besteht

3.1.111

faserverstirkte Polymerbewehrung

Konstruktion aus profilierten oder gefrasten faserverstirkten Polymerbewehrungsstiben, die in
Betonbauteile eingebettet oder mit diesen verbunden sind

Begriffe in Anhang L

3.1.112

Stahlfaserbeton

SFRC, en: steel fibre reinforced concrete

Beton in Ubereinstimmung mit EN 206, bei dem Stahlfasern in der Betonmatrix enthalten sind, um eine
Nachrisszugfestigkeit zu erreichen, die nach EN 14651 bestimmt wird

3.1.113

Nachrissbiegezugfestigkeit

Spannung an der dufdersten Zugschicht eines SFRC-Querschnitts unter Biegebeanspruchung, die einer
bestimmten Rissbreite entspricht, die unter Anwendung linear-elastischen Baustoffverhaltens und unter der
Annahme, dass ebene Querschnitte wahrend der Biegung eben bleiben, bestimmt wurde
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3.1.114

Nachrisszugfestigkeit

einaxiale Zugspannung, die einer bestimmten Rissoffnung entspricht, die anhand der
Nachrissbiegezugfestigkeitt unter Anwendung der Bemessungsregeln nach Anhang L ermittelt wurde

3.1.115

Nachrissbetonfestigkeitsklasse

Klassifizierung, die die Leistung eines SFRC oberhalb der Rissdehnung des Betons festlegt. Diese Klasse legt
die Nachrissfestigkeit des SFRC-Betons ohne zusatzliche Bewehrungsstiabe oder Vorspannung fest

3.1.116

Duktilitiatsklasse

Klassifizierung, die durch das Verhaltnis zwischen der Nachrissbiegezugfestigkeit bei CMOD; und CMOD3
festgelegt wird

3.2 Symbole und Abkiirzungen

In diesem Dokument werden die folgenden Formelzeichen verwendet.

3.2.1 Lateinische Grofdbuchstaben

A Querschnittsflache
Ano Flache innerhalb des Rundschnitts fiir den Nachweis der Sicherheit Bild 8.21
gegen Durchstanzen
Ac Betonquerschnittsflache
Acc Druckzone 14.4.2(3)
Ac,conf Flache des umschniirten Betonbereichs 8.1.4(4)
Aceff Wirkungsbereich der Bewehrung 9.2.1(7),9.2.1(8)
Ap Querschnittsfliche der Spannbewehrung 7.5(2), 8.2.2(6),
9.2.3(1),9.2.4(3)
As Querschnittsflache der Betonstahlbewehrung 8.2.2(2),8.5.3(1)
Asc Querschnittsflache der Langsbewehrung im Druckgurt 8.2.3(6)
As conf Querschnittsflache eines Schenkels der Umschniirungsbewehrung 8.1.4(3)
Asconfx Asconfy  Wert von As conf in X- bzw. y-Richtung 8.1.4(3)
Ast Querschnittsfliche der Querbewehrung in einem Gurt 8.2.5(4)
Asmin Mindestquerschnittsflache der Bewehrung 12.1.1(1),12.1.1(2),
12.5.2(1),12.7(2)
Asminwi Flache der Mindestbewehrung, die an der am starksten 9.2.2(3)
zugbeanspruchten Flache des betrachteten Teilquerschnitts in Bezug
auf die Begrenzung der Rissbildung anzuordnen ist
Asminw2 Flache der Mindestbewehrung, die an der am geringsten 9.2.2(3)
zugbeanspruchten Flache des betrachteten Teilquerschnitts in Bezug
auf die Begrenzung der Rissbildung anzuordnen ist
Asminh Mindestmenge an horizontaler Bewehrung 12.6.2(1)
Asminy Mindestmenge an vertikaler Bewehrung 12.6.2(1)
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Bewehrungsflache, die im Steg in einer Hohe, die durch die Nulllinie ~ 9.2.2(5)
und d bei einem Abstand von nicht mehr als 300 mm begrenzt wird, zur
Begrenzung der Rissbildung vorzusehen ist

Querschnittsflache der Langsbewehrung im Zuggurt 8.2.3(6), 8.2.5(5)
Querschnittsflache der Querkraftbewehrung 8.2.3(4)
Mindestquerschnittsflache der Querkraftbewehrung 12.4.2(3)

Menge an vertikaler Bewehrung 12.6.2

Menge an erforderlicher, nicht vorgespannter Biegebewehrung 12.3.1

Koeffizient zur Ermittlung eines dquivalenten konstanten Moments zur 0.7.2(2)
Berechnung von Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung in
Bauelementen mit unterschiedlichen Endmomenten

bei der Festlegung von Beton kleinster zuldssiger Wert der oberen 5.1.2
Korngrofde D fiir die grobste Gesteinskornungsfraktion im Beton

[EN 206]

Durchmesser eines Rundbiigels oder einer Wendelbewehrung 8.2.3(9)

(definiert anhand der Stabachse)

anzugebender Wert der oberen Korngrofde D fiir die grobste
verwendete Gesteinskdérnungsfraktion im herzustellenden Beton

[EN 206]

bei der Festlegung von Beton grofdter zuldssiger Wert der oberen 5.1.2
Korngrofde D fiir die grobste Gesteinskornungsfraktion im Beton

[EN 206]

Auswirkung der Einwirkung

wirksamer Elastizitdtsmodul des Betons einschlief3lich 9.1(3)
Kriechverformungen

Bemessungswert des Elastizitditsmoduls des Betons 7.8.3.3(3)
mittlerer Sekantenmodul von Beton 5.1.4(2)
Bemessungswert der Auswirkung der Einwirkung F.3(3)
Bemessungswert des Elastizititsmoduls von Spannstahl 5.3.3(3)

Bemessungswert des Elastizititsmoduls fiir gewdhnlichen Betonstahl 5.2.4(3)
Biegesteifigkeit 0.3(1)

Horizontalkraft nach Theorie I. Ordnung aufgrund von Wind, 0.3(2), 0.8.2(2)
Imperfektionen usw.

Bemessungswert der Druckkraft in einem Druckgurt oder in einer 8.2.3(6), 8.2.3(8)
Strebe (Druck positiv)

fiktive vergrofierte Horizontalkraft zur Beriicksichtigung der globalen 0.8.2(2)
Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung

Bemessungswert der Auflagerreaktion aufgrund der Lasten, die auf den7.3.2.2(3)
Balken oder die Platte wirken

Bemessungswert der Normalkraftdifferenz im Gurt iber die Lange Ax 8.2.5(1)

Bemessungswert der Zugkraft in einer Zugstrebe oder in der 8.2.3(6), 8.2.3(8),

Querbewehrung 8.5.5(2) bis (3)

Kraft fiir vertikale Zuganker 12.9.2.3,12.9.3(1)
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Kraft fiir Ringanker
Kraft fiir innen liegende Zuganker
Knicklast des aussteifenden Tragwerks

Biegeknicklast eines Kragtragers, begrenzt durch die Decken, mit
Grundrotation

Knicklast infolge von lokalen seitlichen Geschossverformungen

gesamte vertikale Bemessungslast auf dem aussteifenden Tragwerk
und den dadurch ausgesteiften Bauteilen

Bemessungswiderstand eines Zugankers oder eines Zuggurts
Bemessungswert des elastischen Schubmoduls
Horizontalkraft, die eine geometrische Imperfektion reprasentiert

Abstand zwischen den Angriffspunkten zweier im Gleichgewicht
stehender Krafte

Flachentragheitsmoment des Betonquerschnitts
Flachentragheitsmoment des Brutto-Betonquerschnitts

Kriechfunktion oder Kriechnachgiebigkeit, die die gesamte
spannungsabhdngige Dehnung je Einheit der Spannung reprasentiert

Gesamthohe des Gebdudes liber dem Fundament

Biegemoment in stabférmigen Bauteilen

Endmomente nach Theorie I. Ordnung, einschliefilich der Auswirkung

von Imperfektionen, so dass |Moz| = |Mo:|

maximales Moment nach Theorie I. Ordnung infolge von
Grundlastkombinationen, einschlief3lich der Auswirkung von
Imperfektionen

maximales Moment nach Theorie I. Ordnung infolge der quasi-
standigen Lastkombination

Nennwert des Moments nach Theorie II. Ordnung

Rissmoment des Querschnitts bei vorhandener gleichzeitiger
Normalkraft Ngg, das auf Grundlage der Betonzugfestigkeit fcim
berechnet werden darf

Bemessungswert des einwirkenden inneren Biegemoments

Bemessungsmoment um die y-Achse, einschlieflich des Moments nach

Theorie II. Ordnung, sofern zutreffend

Bemessungsmoment um die z-Achse, einschlief3lich des Moments nach

Theorie II. Ordnung, sofern zutreffend

Momentenwiderstand um die y-Achse fiir die angegebene Normalkraft

Momentenwiderstand um die z-Achse fiir die angegebene Normalkraft

Biegewiderstand des Querschnitts mit Asmin bei vorhandener
gleichzeitiger Normalkraft Ngq

12.9.3(1)
12.9.3(1)
7.8.1(3), 0.3(1)
0.3(1)

0.3(1)
7.8.1(3)

8.5.3(1)

0.3(1)

7.2.2(5), 7.2.2(6)
8.5.5(2)

13.5.5(2)
9.3.3(2)
B.7(1)

0.3(1)

0.6(1)

7.8.2(2)

7.8.2(2)
0.7.2(1),0.7.2(3)

7.3.2,12.1.1
Tabelle 5.1

7.8.4(5)

7.8.4(5)

7.8.4(5)
7.8.4(5)
12.1.1

Reduzierung des Bemessungswerts des Stiitzmoments bei einem/einer 7.3.2.2(3)

durchlaufenden Balken oder Platte iiber einem Auflager, bei dem von
einer frei drehbaren Lagerung ausgegangen werden kann
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Normalkraft in stabférmigen Bauteilen (Zug positiv und Druck negativ) 7.2.2(5)

Normalkraft in einer Stiitze oberhalb der Decke oder der Scheibe
elastische Knicklast (Euler)
Normalkraft in einer Stiitze unterhalb der Decke oder der Scheibe

Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft (Zug positiv und
Druck negativ)

Bemessungswert der Normalkraft im Steg

Bemessungswert der Summe der zusatzlichen Normalkréfte in den
Zug- und in den Druckgurten infolge der Querkraft in einem
Querschnitt

Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft

Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft, bezogen auf
Betonversagen in St6f3en mit Steckbiigelschlaufen

Vorspannkraft

Ausgangskraft am Spannende des Spannglieds sofort nach dem
Spannen

Bemessungswert der Vorspannkraft

charakteristischer Wert der veranderlichen Einwirkung

charakteristischer Wert der mafigebenden Ermiidungsbelastung (z. B.

Verkehrslast nach EN 1991 oder andere zyklische Belastung)
gesamte Hydratationswarmemenge
Widerstand

Einspannungsfaktor, entspricht 1,0 abziiglich des Verhaltnisses
zwischen der Dehnung, die sich im eingespannten Bauelement
entwickelt, und dem Wert der aufgebrachten Dehnung. Er darf
entsprechend einer linear-elastischen Berechnung abgeschatzt
werden.Falls relevant, darf er auch bei einer abschnittsweisen
Bauausfiihrung berticksichtigt werden. Am Wandfuf3 darf R.x in der
Regel mit 0,75 angesetzt werden

Einspannungsfaktor, entsprechend den Randbedingungen nach dem
Betonieren

Einspannungsfaktor, entsprechend den Randbedingungen beim zu
erwartenden maximalen Temperaturabfall

Einspannungsfaktor entsprechend den vorherrschenden
Randbedingungen wahrend der Entwicklung des
Trocknungsschwindens

Rissrisiko
Projektparameter, bezogen auf das zuldssige Risiko von Rissbildung

Bemessungswert des Widerstands

7.2.2(6)
0.4(1)
7.2.2(6)

8.2.3(11)

8.2.3(8), 8.2.3(12)
und 8.2.3(13),
Bild 8.9

14.4.1(3), 14.4.5.2(1)
11.5.4(2)

13.5.2(1)

8.2.1(8), Bild 8.4
10.2
10.2

D.4.2(1)

9.2.3(1),9.2.4(3)

D.5(4), D.6(3)

D.5(4), D.6(3)

D.5(4), D.6(3)

D.5(2)

D.5(2)
F.3.(3)

innere relative Ausgleichsfeuchte des Betons, zur Beriicksichtigung derB.5(3)

Selbsttrocknung in Hochleistungsbeton

relative Luftfeuchte der Umgebung in %
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Bauteilwiderstand auf Grundlage eines nichtlinearen Nachweises, der
mit dem charakteristischen Wert der Baustoffeigenschaften und den
geometrischen Nenndaten durchgefiihrt wird

Bauteilwiderstand auf Grundlage eines nichtlinearen Nachweises, der
mit den Mittelwerten der Baustoffeigenschaften und den
geometrischen Nennmaf3en durchgefiihrt wird

Mindestkriimmungsradius der Spannglieder
Flachenmoment ersten Grades oberhalb der und um die Schwerachse

Kraft oder Spannung unter der Annahme, dass das Tragwerk ohne
Anderungen der Auflagerbedingungen errichtet wurde

Kraft oder Spannung zum Zeitpunkt ¢

Kraft oder Spannung am Ende der Bauausfiihrung ohne
Berticksichtigung des Kriechens

Flachenmoment ersten Grades der erforderlichen Zug- und
Druckbewehrungen in Bezug auf den Schwerpunkt des
Bruttoquerschnitts

Torsionsmoment

Temperatur des verformungsbehindernden Bauteils
Temperatur des Frischbetons

Bemessungswert des einwirkenden Torsionsmoments
Hochsttemperatur im Beton infolge der Hydratationswéarme
maximaler Langzeit-Temperaturabfall

Querkraft in stabformigen Bauteilen

Bemessungswert der vom unteren Gurt getragenen Querkraft
Bemessungswert der Querkraft im betrachteten Querschnitt

Anteil der Querkraft, die aufgrund giinstiger Umstinde von Vgq
subtrahiert werden darf

Bemessungswert des Querkraftwiderstands

Bemessungswert des Querkraftwiderstands im Fall von Querbiegung

Bemessungswert der vom oberen Gurt getragenen Querkraft

3.2.2 Lateinische Kleinbuchstaben

ar

ai

an

Abstand; geometrische Angabe

wirksame Schubspannweite in Bezug zum Rundschnitt
Fundamentiiberstand von der Stiitzenkante

Amplitude der Eigenform beim Knicken als Imperfektion bei Bogen

Exponent, der die Form einer vereinfachten Interaktionskurve fiir die
schiefe Biegung bestimmt

Abstinde zwischen dem Mittelpunkt der Auflagerflache und dem
Momentennullpunkt in Platten unter konzentrierten Lasten
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11.6.3
13.5.5(2)
7.4(7)

7.4(7)
7.4(7)

9.3.3(2)

D.3(3)
D.3(3)

D.3(3)
D.3(4)

8.2.1(7)

8.2.2(8)

8.2.3(4), 8.2.3(12),
8.2.3(13)

8.2.4(2)
8.2.1(7)

8.5.5(2)
8.2.2(3)
14.6.3(1)
7.2.2(4)
7.8.4(5)
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Apd Parameter fiir die Berechnung des Durchstanzwiderstands auf
Grundlage von ap

Apyx, Apy grofste Abstande vom Mittelpunkt der Auflagerflache zu den beiden
Punkten (auf der x- bzw. auf der y-Achse), bei denen die
Biegemomente mgqx bzw. meqy Null betragen

aq Abstand zwischen dem Auflagerrand und konzentrierten Lasten
av mechanische Schubspannweite
b Gesamtbreite eines Querschnitts, oder tatsiachliche Gurtbreite eines

T- oder L-Querschnitts

bo Lange des Rundschnitts
bo,out by fiir den Nachweis aufderhalb der querkraftbewehrten Flache
by dquivalenter Durchmesser des Rundschnitts, der dem Durchmesser

eines Kreises entspricht, der dieselbe Oberflache wie die Flache
innerhalb des Rundschnitts aufweist

b Breite einer Strebe

bes maximale Breite des Betonkerns unter mehraxialer
Druckbeanspruchung an der Umschntirungsbewehrung

besx, besy Wert von b in x- bzw. y-Richtung

Def wirksame Breite des Gurts in T-, L- oder Kastenquerschnitten

bi Abstand zwischen Langsbewehrungsstaben, die durch
Umschniirungsbewehrung befestigt sind

bw Mindestbreite des Querschnitts zwischen Zug- und Druckgurten

bw,nom Nennbreite des Stegs aufgrund der von Hiillrohren ausgehenden
Storung

c Betondeckung der Bewehrung (bis zur Oberflache des Stabs, = cnom).

In 9.2 bezieht es sich auf den Stab, der der Betonoberflache am
néchsten liegt

Cd Nennwert der Betondeckung fiir die Bemessung der
Verankerungsldange

Cd,conf Nennwert von cq bei vorhandener Umschniirung

Acgev Vorhaltemaf3 der Betondeckung

Cmin Mindestbetondeckung c zur Sicherstellung von ausreichender

Verbundfestigkeit, Korrosionsschutz und angemessener
Feuerwiderstandsfahigkeit

Cminb Mindestbetondeckung c aus der Verbundanforderung

Cmin,dur Mindestbetondeckung c aus der Anforderung an die Dauerhaftigkeit

Cnom Nennwert der Betondeckung c, der in Planen festgelegt werden muss
Cs lichter Abstand zwischen parallelen Bewehrungsstidben

Cx Cy Betondeckungen bis zur Bewehrung, gemessen in x- bzw. y-Richtung
Cu wirksame Breite der Betonflache, die Zugkrafte infolge der

Abweichung gekriimmter Gurte aufnimmt

Cv1, Cv2 Koeffizienten fiir den Schubwiderstand in Verbundfugen
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statische Nutzhohe eines Querschnitts

Bemessungswert der statischen Nutzhohe

Grofdenparameter der die Rauheit in der Riss- und in der Bruchzone
beschreibt, unter Beriicksichtigung der Betonart und der
Eigenschaften ihrer Gesteinskérnung

Nennwert der statischen Nutzhohe, bestimmt auf Grundlage von cnom

statische Nutzhohe der Spannbewehrung
statische Nutzhohe der Betonstahlbewehrung
statische Nutzhohe der Bewehrung flir Durchstanznachweise

statische Nutzhohe der Bewehrung in x- bzw. y-Richtung fir
Durchstanznachweise

dy aufderhalb der durchstanzbewehrten Flache

statische Nutzhohe der Bewehrung in x- bzw. y-Richtung
Lastausmitte (Exzentrizitat)

Lastausmitte nach Theorie I. Ordnung

Lastausmitte nach Theorie II. Ordnung

Lastausmitte der Resultierenden der Querkréfte in Bezug auf den
Schwerpunkt des Rundschnitts

Komponenten von ey, in x- bzw. y-Richtung

Mindestlastausmitte infolge von Unsicherheiten beziiglich
Modellierung und Berechnung

zusatzliche Lastausmitte infolge der Auswirkungen geometrischer
Imperfektionen

Lastausmitte der Normalkrafte bezogen auf den Schwerpunkt des
Querschnitts am Rundschnitt, die positiv ist, wenn sich die
Lastausmitte auf der Seite der Biegebewehrung unter Zug befindet

gesamte Lastausmitte

Lastausmitte entlang der y-Achse

Lastausmitte entlang der z-Achse

Lastausmitte infolge von Kriechen
Betondruckfestigkeit

Bemessungswert der Betondruckfestigkeit
Bemessungswert der Ermiidungsfestigkeit des Betons

Bemessungswert des Festigkeitszuwachses infolge von
Querdruckspannung oder Umschniirung

charakteristische Zylinderdruckfestigkeit des Betons im Alter tr.f

Mittelwert der Zylinderdruckfestigkeit des Betons im Alter t;.f
Mittelwert der Zylinderdruckfestigkeit des Betons im Alter ¢
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fer Zugfestigkeit, die hochste Spannung, die bei konzentrischer
Zugbeanspruchung erreicht wird

fed,pl Bemessungswert der Druckfestigkeit von unbewehrtem Beton

fetd,pl Bemessungswert der Zugfestigkeit von unbewehrtem Beton

feteft wirksame Betonzugfestigkeit, die zum Zeitpunkt der ersten

erwartbaren Rissbildung wirkt

feti;0,05 charakteristischer Wert der zentrischen Betonzugfestigkeit
(5 %-Quantil)

fetk;0,95 charakteristischer Wert der zentrischen Betonzugfestigkeit
(95 %-Quantil)

fetm Mittelwert der zentrischen Betonzugfestigkeit, im Alter trer

fetm mittlere Biegezugfestigkeit von Beton

fetd Bemessungswert der Betonzugfestigkeit

fo Zugfestigkeit des Spannstahls

fr bezogene Profilierungsflache

fp.min bezogene Mindestprofilierungsflache

fod Bemessungswert der Streckgrenze des Spannstahls

fox charakteristischer Wert der Zugfestigkeit des Spannstahls

foo1 0,1 %-Dehngrenze des Spannstahls

foo,1k charakteristischer Wert der 0,1 %-Dehngrenze des Spannstahls

fr bezogene Rippenfldache der Bewehrung

fo,2x charakteristischer Wert der 0,2 %-Dehngrenze der Bewehrung

fr bezogene Einspanngrade an den Enden eines Auflagers

fRmin Mindestwert der bezogenen Rippenflache der Bewehrung

fi Zugfestigkeit der Bewehrung

ftie fac Zugankerkraft je Fassadenmeter

fix charakteristischer Wert der Zugfestigkeit der Bewehrung

fy Streckgrenze der Bewehrung

fyd Bemessungswert der Streckgrenze der Bewehrung

fyk charakteristischer Wert der Streckgrenze der Bewehrung oder, falls

keine Flief3erscheinung vorliegt, der charakteristischer Wert der
0,2 %-Dehngrenze

fywd Bemessungswert der Streckgrenze der Querkraftbewehrung
h Gesamthohe eines Querschnitts oder eines Teilquerschnitts
Ne,eff Hohe des Wirkungsbereichs der Bewehrung

hp hydrostatischer Druck
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FundamenthoheN2
Dicke eines Gurts am Anschluss mit dem Steg

wirksame Bauteildicke

Tragheitsradius

Tragheitsradius in Bezug zur y-Achse

Tragheitsradius in Bezug zur z-Achse

Koeffizient; Faktor

Verhiltnis in Bezug auf die Kaltverfestigung der Bewehrung
Wirkungsgrad des Verbunds

Koeffizient, der das Ausmafi der Rissbildung und die Auswirkung
nichtlinearer Baustoffeigenschaften im Aussteifungssystem
widerspiegelt

Faktor zur Beriicksichtigung der erhohten Unsicherheit und
Veranderlichkeit von y¢ bei geotechnischen Betonbauteilen

Wirkungsgrad, der von dem Bewehrungsdetail abhdngig ist, das die
Umschniirung von zu verankernden oder zu stofdenden Stédben
bereitstellt

Koeffizient zur Berechnung der Nennstegbreite aufgrund der von
Hiillrohren ausgehenden Stoérung

Koeffizient zur Berticksichtigung der Auswirkung von ungleichmaf3ig
verteilten Eigenspannungen, die zu einer Reduzierung der scheinbaren
Zugfestigkeit fithren

Koeffizient zur Berticksichtigung der Auswirkung von Rissbildung, der
Mitwirkung des Betons auf Zug und des Umstands, dass
Kriechverformungen anteilig geringer ausfallen als die Kriechzahl in
gerissenen Querschnitten

Faktor zur Berechnung des Bemessungswerts der Verankerungslange
Vergrofderungsfaktor des Querkraftgradienten fiir das Durchstanzen

Koeffizient zur Beriicksichtigung des Einflusses von Membrankraften
infolge von behinderten Verformungen auf die Schubschlankheit von
Platten, die durch konzentrierte Krafte beansprucht werden

Koeffizient zur Beriicksichtigung des Einflusses von Normalkréften auf
die Schubschlankheit von Platten, die durch konzentrierte Krafte
beansprucht werden

im Zusammenhang mit Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung, der
Korrekturbeiwert fiir die Gleichgewichtskriimmung in Abhangigkeit
von der Normalkraft

14.6.3(1)
8.2.5(1)

B.4(3), Tabelle 5.2,
Tabelle 5.3(NDP)

14.4.5.1(1),
Anhang O

7.8.4(4)
7.8.4(4)

Tabelle 5.7
11.4.8(5)
0.3(1)

43.3(3)

11.4.2(6)

8.2.3(10)

9.2.2(3)

9.3.3(2)

11.4.2(2) bis (3)
8.4.3(1)
8.4.3(5)

8.4.3(4)

0.7.3(1), 0.7.3(3)

N2 In der englischen Referenzfassung wird die Fundamenthéhe falschlicherweise hfuna genannt.
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Koeffizient zur Bertiicksichtigung der Auswirkung von Rissbildung auf
die Schwinddurchbiegung

Tragfahigkeitsfaktor der Querbewehrung in Stéf3en mit
Steckbiigelschlaufen

Koeffizient zur Beriicksichtigung der Auswirkung von Lastart und
Lasteinwirkungsdauer auf die Auswirkungen der Mitwirkung des
Betons auf Zug auf die Rissbildung

Koeffizient zur Berticksichtigung der Auswirkung hoher
Langzeitbelastungen auf die Druckfestigkeit des Betons

Koeffizient zur Berticksichtigung der Temperatursenkung von t; auf ¢;

Koeffizient zur Berticksichtigung der Auswirkung hoher
Langzeitbelastungen auf die Zugfestigkeit des Betons

Summe der Rotationssteifigkeiten der Einspannung am Fuf3
aussteifender Bauteile

Korrekturfaktor zum Grundwert der zuldssigen Rotation zur
Berticksichtigung der Schubschlankheit

ungewollter Umlenkwinkel (je Langeneinheit) bei internen
Spanngliedern

Exponent zum Modellieren der Entwicklung der Relaxation im
Zeitverlauf

Verhaltnis von Betonspannung zu 0,4f.m, das zur Bertcksichtigung des
nichtlinearen Kriechens verwendet wird

im Zusammenhang mit Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung der
Korrekturbeiwert fiir die Gleichgewichtskrimmung zur
Beriicksichtigung des Kriechens

Koeffizient zur Beriicksichtigung der Auswirkung von Uberbewehrung
auf Durchbiegungen

Lange; Stitzweite

Knicklange des Bauteils

Abstand zwischen Momentennullpunkten

Abstand zwischen Torsionsbehinderungen

halbe Wellenldnge der Eigenform mit der niedrigsten Knicklast
Verankerungsléange

Bemessungswert von I, der im ULS erforderlich ist

Teil der Verankerungslange im Knotenbereich

Bemessungswert der Verankerungslange von nachtraglich
eingemorteltem Betonstahl

Ubergreifungslange

Bemessungswert der im ULS erforderlichen Ubergreifungslinge
lichte Hohe des Bauteils

Lange von Trennrissen
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m Anzahl der tragenden Bauteile in einem Geschoss, die einen 7.2.2(2),7.2.2(3)
wesentlichen Teil der vertikalen Last tragen

Meq Bemessungswert des einwirkenden inneren Biegemoments je 8.1.3
Langeneinheit der Breite in plattenformigen Bauteilen

MEdx, MEdy Wert von mgq in x- bzw. y-Richtung 8.1.3

MEdxy Bemessungswert des einwirkenden inneren Torsionsmoments je 8.1.3
Langeneinheit der Breite in plattenformigen Bauteilen

MRd Bemessungswert der Biegefestigkeit je Langeneinheit der Breite eines 8.1.3
plattenférmigen Bauteils, das positive Momente aufnimmt

Mgy’ Bemessungswert der Biegefestigkeit je Langeneinheit der Breite eines 8.1.3
plattenférmigen Bauteils, das negative Momente aufnimmt (Wert
positiv)

MRdx, MRdy Wert von mgq in x- bzw. y-Richtung (ohne den Einfluss von 8.1.3
Torsionsmomenten)

Mmrax’, Mray’ ~ Wert von mgqd’ in x- bzw. y-Richtung (ohne den Einfluss von 8.1.3
Torsionsmomenten)

n dimensionslose Normalkraft 0.7.3(3)

Ns Anzahl der Geschosse 0.3(1)

Ap Wasserdruckdifferenz zwischen den Enden eines Trennrisses H.4.2(7)

p Wasserdruck H.4.2(2)

q Leckrate durch Risse H.4.2(7)

Im Verhaltnis der Endmomente |rm| < 1,0 0.6(1)

Tsup Faktor zur Beriicksichtigung der Verdnderung in der Vorspannung bei 4.2.1.5(3)

Gebrauchstauglichkeits- und Ermiidungsnachweisen, wenn das
Vorspannen ungtlinstig ist

Tinf Faktor zur Beriicksichtigung der Verdnderung in der Vorspannung bei 4.2.1.5(3)
Gebrauchstauglichkeits- und Ermiidungsnachweisen, wenn das
Vorspannen gunstig ist

1/r Kriimmung in einem bestimmten Querschnitt 0.7.2(3), 0.7.3(1)

s Abstand der Querkraftbewehrung oder Umschniirungsbewehrung, 8.1.4(3), 8.2.3(4),
gemessen entlang der Bauteillingsachse; 12.1.1(2)

sc Koeffizient fiir unterschiedliche friihe Festigkeitsentwicklungen von  Tabelle B.2
Beton und Betonfestigkeit

S| Achsabstand von Langsstiben 9.2.3(1)

Smax,bu grofdter Langsabstand von aufgebogenen Staben 12.2.1(2)

Smax.col grofdter Abstand der Querbewehrung entlang der Stiitze 12.5.2(1)

Smax] grofiter Langsabstand der Querkraftbewehrungselemente/Biigel 12.2.1(2)

Smax,slab grofdter Abstand von Staben in Platten 12.3.1(1)

Smax,tr grofdter Querabstand von Biligelschenkeln 12.2.1(2)

Sr Abstand der Querkraftbiigel in radialer Richtung 12.4.2(3)
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Sr,mcal rechnerischer mittlerer Rissabstand, im abgeschlossenen Rissbild, 7.3.2,9.2.4(2),
anderenfalls die maximale Lange, entlang welcher ein Schlupf 9.2.4(5)
zwischen Beton und Stahl in Ndhe eines Risses auftritt

Sr,m,calx rechnerischer mittlerer Rissabstand in x-Richtung G.5

Srm,caly rechnerischer mittlerer Rissabstand in y-Richtung G.5

St Abstand der Querkraftbiigel in tangentialer Richtung 12.4.2(3)

t Wanddicke 8.5.2(2)

t Betonalter in Tagen zum betrachteten Zeitpunkt

to Betonalter, in dem das betrachtete Ereignis eintritt (Vorspannung, 7.4(6),7.4(7),
Setzung, Beginn der Trocknung, Betonalter bei Belastungsbeginn) 7.8.2(2),7.10.4(2),

B.4

to,adj Betonalter bei Belastungsbeginn, angepasst an die Festigkeitsklasse =~ B.4(2)
von Zement und die Temperatur

toT temperaturangepasstes Betonalter bei Belastungsbeginn B.4(2)

t1 Zeitpunkt, zu dem die maximale Betontemperatur aufgrund der D.3(4), Bild D.1,
Hydratationswarme erreicht wird Bild D.2

t Zeitpunkt, zu dem Beton beginnt, Zugspannungen zu entwickeln D.3(4), Bild D.1,

Bild D.2
te Alter des Betons, wenn sich die Auflagerbedingungen dndern 7.4(7)
Eerit kritische Zeit fiir frithzeitige Rissbildung. Zeitpunkt, zu dem das D.3(4), Bild D.1,

thermische Gleichgewicht mit dem verformungsbehindernden Bauteil Bild D.2
erreicht wird (auf 2 °C genau) und sich der grofiere Teil des
Grundschwindens bereits entwickelt hat

tdor Ruhedauer, z. B. Zeit ab Betonieren bis zur beginnenden Entwicklung D.4.1(1), Bild D.1,
von Spannungen Bild D.2

tref Alter des Betons in Tagen, bei dem die Betonfestigkeit bestimmt wird 5.1.3(1)

ts Alter des Betons bei Beginn der Trocknung B.5(1)

tr temperaturangepasstes Betonalter in Tagen B.4(5)

u Umfang eines Betonquerschnitts mit der Flache Ac B.4(3)

Wilim,1 Begrenzung der Rissbreite fiir Wasserundurchlassigkeit H.4.2(1)

Wiim,cal Grenzwert der Rissbreite zum Vergleich mit der rechnerischen 9.2.1(5),9.2.2(3)
Rissbreite wi cal

Wy cal rechnerische Rissbreite 9.2.4(2)

Wi cal 1 Rissbreite am Ende eines Trennrisses, an dem der Riss breiter ist H.4.2(7)

Wi cal 2 Rissbreite am Ende eines Trennrisses, an dem der Riss schmaler ist H.4.2(7)

Wy cale dquivalente Breite eines Trennrisses mit veranderlicher Breite H.4.2(7)

VEd Hauptquerkraft quer zur Scheibenebene je Lingeneinheit der Breite in 8.2.1(5)
plattenférmigen Bauteilen

VEdx VEdy Querkraft quer zur Scheibenebene in plattenféormigen Bauteilen an den 8.2.1(5)
zur x- bzw. y-Richtung senkrechten Querschnitten

X Hohe des druckbeanspruchten Betons 9.2.1(8),9.2.2(5),

9.2.4(5)
Documents
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Abstand entlang des Spannglieds zu dem Punkt, an dem die
Vorspannung gleich omax ist

Abstand zwischen der Nulllinie und der Achse der
Umschniirungsbewehrung

Koordinaten

Mindesthohe der Druckzone zur Sicherstellung der
Wasserundurchlassigkeit in biegebeanspruchten Bauelementen

Druckzonenhdhe unter Annahme eines Spannungsblocks

Hohe der Nulllinie im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach
Umlagerung

innerer Hebelarm der Schnittkrafte

Abstand zwischen dem Schwerpunkt des Betonquerschnitts und den
Spanngliedern

3.2.3 Griechische Buchstaben

Qbs

QAds1, Ads2

e eff

Afcm

Qah

(24}

asc

s,th
Q¢ th
Qy

dw

as

Winkel; Verhaltnis

Koeffizient zur Beriicksichtigung der Auswirkung der Festigkeitsklasse

von Zement auf das Grundschwinden

Koeffizient zur Beriicksichtigung der Auswirkung der Festigkeitsklasse

von Zement auf das Trocknungsschwinden
Elastizitaitsmodulverhaltnis, a. = Es/E.
wirksames Elastizitdtsmodulverhaltnis, et = Es/Eceff

Koeffizient zur Berticksichtigung der Auswirkung der Betonfestigkeit
auf die zeitabhdngige Entwicklung des Trocknungskriechens

Abminderungsfaktor fiir die Lange oder Hohe

Faktor fiir gerissenen Beton

Abminderungsfaktor fiir die Anzahl der Bauteile

Summe der Winkel der gekriimmten Abschnitte des Rundschnitts
Sensitivitatsfaktor fiir die Zuverlassigkeit der Tragfahigkeit

Exponent zur Beriicksichtigung der Festigkeitsklasse von Zement auf
das angepasste Betonalter bei Belastungsbeginn

Warmeausdehnungskoeffizient der Bewehrung
Wairmeausdehnungskoeffizient des Betons
Winkel zwischen der Hauptquerkraft und der x-Achse

Winkel zwischen Querkraftbewehrung und der rechtwinklig zur
Querkraft verlaufenden Bauteilachse (nach Bild 8.9b) positiv);

untersuchter Verformungsparameter, der beispielsweise eine
Dehnung, eine Kriimmung oder eine Rotation oder sogar eine
Durchbiegung sein kann
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Summe der absoluten Werte der Winkelverschiebungen tiber einen
Abstand bei der Berechnung der Vorspannverluste infolge von
Reibung

Wert von as, berechnet flir ungerissenen Beton
Wert von as, berechnet fiir vollstandig gerissenen Beton
Zielwert des Zuverlassigkeitsindex

Winkel der geneigten Querschnitte zur Bestimmung des
Querkraftwiderstands im Fall direkter Verstrebung in wandartigen
Balken oder beim Vorliegen konzentrierter Lasten in Auflagerndhe

Koeffizient zur Berticksichtigung der Auswirkung der Betonfestigkeit
auf die Grundkriechzahl

Koeffizient zur Beschreibung der zeitabhdngigen Entwicklung des
Grundkriechens und zur Beriicksichtigung des Betonalters bei
Belastungsbeginn

Koeffizient zur Beschreibung der zeitabhingigen Entwicklung des
Grundschwindens

Koeffizient, der von der Verteilung der Momente nach Theorie
[. Ordnung und II. Ordnung abhéngig ist

Koeffizient zur Bestimmung der Betondruckfestigkeit, die vom
Betonalter ¢ abhéngig ist

Koeffizient zur Bertiicksichtigung der Auswirkung der Betonfestigkeit
auf die Trocknungskriechzahl

Koeffizient zur Berticksichtigung der Auswirkung der relativen
Luftfeuchte auf die Trocknungskriechzahl

Koeffizient zur Beriicksichtigung der Auswirkung des Betonalters bei
Belastungsbeginn auf die Trocknungskriechzahl

Koeffizient zur Beschreibung der zeitabhdngigen Entwicklung des
Trocknungskriechens und zur Beriicksichtigung der Auswirkung der
wirksamen Bauteildicke und des Betonalters bei Belastungsbeginn

Koeffizient zur Beschreibung der zeitabhdngigen Entwicklung des
Trocknungsschwindens und zur Bertcksichtigung der Auswirkung der
wirksamen Bauteildicke

Koeffizient zur Beriicksichtigung der Konzentrationen der Querkrafte
entlang eines Rundschnitts

Koeffizient zur Berticksichtigung der Betonfestigkeit und Schlankheit,
der im Verfahren mit Nennkriimmung verwendet wird

Koeffizient zur Berticksichtigung der Auswirkung der rechnerischen
Dicke und Betonfestigkeit auf die zeitabhangige Entwicklung des
Trocknungskriechens

Winkel zwischen Spannglied und Bauteilachse; beziiglich des
Vorzeichens ist der in Bild 8.4 dargestellte Winkel positiv

Koeffizient zur Beriicksichtigung der Auswirkung der relativen
Luftfeuchte auf das Trocknungsschwinden

Faktor zur Umrechnung der mittleren Rissbreite in eine
Bemessungsrissbreite
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Teilsicherheitsbeiwert (Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit)

Exponent zur Beriicksichtigung des Einflusses des Betonalters bei
Belastungsbeginn auf die zeitabhangige Entwicklung des
Trocknungskriechens

Teilsicherheitsbeiwert fiir Beton
Teilsicherheitsbeiwert fiir den Elastizitaitsmodul des Betons
Teilsicherheitsbeiwert fiir Betonermiidung

Teilsicherheitsbeiwert fiir Einwirkungen, mit Berticksichtigung von
Modellunsicherheiten und Mafabweichungen

Teilsicherheitsbeiwert fiir Einwirkungen aus Vorspannung P

Teilsicherheitsbeiwerte flir die Spannungsdanderung in Spanngliedern
ohne Verbund in Zusammenhang mit der Verformung des Bauteils

Teilsicherheitsbeiwert fiir verdnderliche Einwirkungen @Q, mit
Beriicksichtigung von Modellunsicherheiten und Mafdabweichungen

Globalwiderstandsfaktor zur Beriicksichtigung der Unsicherheiten in
Bezug auf die Baustoffeigenschaften, geometrischen Mafe und das
Widerstandsmodell

Globalwiderstandsfaktor zur Beriicksichtigung der Unsicherheiten in
Bezug auf die Baustoffeigenschaften und geometrischen Mafie

Teilsicherheitsbeiwert in Zusammenhang mit der Unsicherheit des
Widerstandsmodells

Teilsicherheitsbeiwert fiir Betonstahl oder Spannstahl

Teilsicherheitsbeiwert fiir Betonstahl oder Spannstahl unter
Ermidungsbeanspruchung

Teilsicherheitsbeiwert fiir eine Baustoffeigenschaft

Teilsicherheitsbeiwert fiir de Querkraftwiderstand und den
Durchstanzwiderstand ohne Querkraftbewehrung

spezifisches Gewicht von Wasser
Durchbiegung

maximale horizontale Kurzzeit-Durchbiegung infolge der quasi-
standigen Lastkombination, die unter Annahme ungerissener
Querschnitte bestimmt wurde

maximale horizontale Kurzzeit-Durchbiegung infolge der
grundlegenden Lastkombinationen aus einer Berechnung nach
Theorie I. Ordnung, die unter Annahme ungerissener Querschnitte
bestimmt wurde

linear-elastische Durchbiegung infolge der maf3gebenden
Einwirkungskombination

Verhiltnis des umgelagerten Moments zum elastischen Biegemoment
linear-elastische Durchbiegung infolge von Schwinden
Stauchung im Beton

Stauchung des Betons unter der Spitzenspannung f:
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Wert von &c; im Fall von Beton unter mehraxialer
Druckbeanspruchung

Grundwert der Schwinddehnung

rechnerisches Grundschwindmaf3 zur Beriicksichtigung der
Auswirkung der Betonfestigkeit und der Festigkeitsklasse von Zement
auf das Grundschwinden

zeitabhangige Dehnung aufgrund konstanter Spannung o.(to), die zum
Zeitpunkt tp einwirkt

zeitabhdngige Dehnung aufgrund eines Spannungs-Zeit-Verlaufs o.(t)

elastische Dehnung aufgrund einer konstanten Spannung o¢(to) die zu
einem Zeitpunkt to einwirkt

Kriechdehnung aufgrund einer konstanten Spannung o¢(to) die zu
einem Zeitpunkt to einwirkt

mittlere Dehnung im Beton zwischen Rissen in gleicher Hohe von &g
Schwinddehnung
Bruchstauchung im Beton

Wert von &, im Fall von Beton unter mehraxialer
Druckbeanspruchung

Trocknungsschwinddehnung

rechnerisches Trocknungsschwindmaf? zur Beriicksichtigung der
Auswirkung der Betonfestigkeit und der Festigkeitsklasse von Zement
auf das Trocknungsschwinden

aufgebrachte Dehnung

Dehnung im Spannstahl

Dehnungsdifferenz zwischen Spannstahl und umgebendem Beton
Anstieg der Dehnung im Spannstahl

mittlere Dehnung der Bewehrung, die der am starksten
zugbeanspruchten Betonoberflache am nachsten liegt, unter der
mafdgebenden Einwirkungskombination, einschliefilich der
Auswirkung behinderter Verformungen, und unter Beriicksichtigung
der Mitwirkung des Betons auf Zug. Es wird nur die zusatzliche, iiber
die Nulldehnung hinausgehende, in gleicher Hohe auftretende
Betonzugdehnung beriicksichtigt

Dehnung in x-, y- bzw. z-Richtung
Dehnung des Beton- oder Spannstahls unter Hochstlast

Bemessungswert der Dehnung des Beton- oder Spannstahls unter
Hochstlast

charakteristische Dehnung des Beton- oder Spannstahls unter
Hochstlast

Bemessungswert der Dehnung an der Streckgrenze der Bewehrung
Hochstwert der Hauptzugdehnung im Beton

Verteilungsbeiwert, der die Mitwirkung des Betons auf Zug an einem
Querschnitt berticksichtigt
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dynamische Viskositat

Verhaltnis der Dehnungen zur Festlegung des Spannungs-Dehnungs-
Modells

Abminderungsfaktor der Festigkeit fiir den Durchstanzwiderstand trq,c

Faktor zur Berticksichtigung der Differenz zwischen der ungestorten
Druckfestigkeit eines Zylinders und der wirksamen Druckfestigkeit,
die im tragenden Bauteil entwickelt werden kann

Koeffizient bezogen auf f: bei Leichtbeton
Koeffizient bezogen auf f.c bei Leichtbeton
Koeffizient bezogen auf E. bei Leichtbeton

Faktor zur Berticksichtigung der Auswirkung des Schwindens bei
zeitabhdngig zunehmender Rissbreite, der bei Kurzzeitbelastung und
bei Langzeitbelastung in der Rissbildungsphase gleich 0 ist und in
anderen Fallen Rax entspricht

Abminderungsfaktor der Festigkeit fiir den Beitrag der
Querkraftbewehrung

Koeffizient zur Berticksichtigung der Leistung von
Durchstanzbewehrungssystemen

Winkel zwischen Druckzone und Bauteilachse

Verteilungswinkel einer konzentrierten Kraft
Winkel zwischen dem Druckfeld und einer Zugstrebe
Neigung, die eine geometrische Imperfektion reprasentiert

Winkel zwischen der Druckstrebe in einem Gurt und der Langsachse
des Balkens

zulassiger Mindestwert von 6
Bemessungswert der Rotationsfahigkeit
rechnerische Rotation

Schlankheit Ip/i

Grenzwert der Schlankheit fiir Einzelbauteile, unterhalb dessen die
Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung vernachlassigt werden diirfen

vereinfachter konservativer Wert fiir Ajim
Schubschlankheit

Schlankheit, lo/iy in Bezug auf die y-Achse
Schlankheit, Ip/i, in Bezug auf die z-Achse

Reibungsbeiwert zwischen den Spanngliedern und ihren Hiillrohren

N3 In der englischen Referenzfassung steht hier falschlicherweise Gp4.

N4 In der englischen Referenzfassung steht hier falschlicherweise s,

Full document details: E DIN EN 1992-1-1:2021-10

H.4.2(7)
5.1.6(1)

8.4.4(1)
5.1.6(1)

Tabelle M.1
Tabelle M.1
Tabelle M.1
9.2.4(2)

8.4.4(1)
8.4.4(3)

Bild 8.9 und
Bild 8.11, 8.2.3(3)

8.5.5, Bild 8.30
8.5.4, Bild 8.26
7.2.2(2)

8.2.5(3), Bild 8.13

8.2.3(2)

7.6.3(1), 7.6.3(4)
7.6.3(1), 7.6.3(3)
14.4.5.1(1), 0.7.3(4)
0.6(1)

0.6(1)
7.6.3(4)
7.8.4(4)
7.8.4(4)
7.10.3.1(1)

Documents
Document Shariqg7Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1992-1-1-2021-10

E DIN EN 1992-1-1:2021-10 - Entwurf -
prEN 1992-1-1:2021 (D)

Hp

MUy

&

fbcl

fch

fdcl

Ede2

gcbsl

fcsz

fcdsl

fcdsz

&
f v,st
5 v,furn

fv,fin

Pc
p

£100

£1000

Pconf

pi

Pix PLy

48

Koeffizient zur Bertiicksichtigung des Querkraftgradienten und der 8.4.3(1)
Biegemomente im Bereich des Rundschnitts um eine Auflagerflache

Reibungsbeiwert an Verbundfugen 8.2.6

Abminderungsfaktor der Festigkeit fiir gerissenen Beton aufgrund von 8.2.3(5) bis (6),
Querkraft oder anderen Einwirkungen 8.2.5(4), 8.3.4(3)

bis (4), 8.5.2(3)

bis (5), G.3(5) bis (6)

Verhaltnis der Verbundfestigkeit von Spannstahl zu der von 10.8.3(2), 9.2.2(4)
Betonstahl

gewichtetes Verhéltnis der Verbundfestigkeit von Spannstahl und 9.2.2(4)
Betonstahl unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen

Durchmesser

Anpassungsfaktor flir das Grundkriechen zur Berticksichtigung von B.6(5)
Priifergebnissen

Anpassungsfaktor fiir die Funktion der zeitabhdngigen Entwicklung  B.6(5)
des Grundkriechens zur Berticksichtigung von Priifergebnissen

Anpassungsfaktor fiir das Trocknungskriechen zur Beriicksichtigung B.6(5)
von Priifergebnissen

Anpassungsfaktor fiir die Funktion der zeitabhangigen Entwicklung  B.6(5)
des Trocknungskriechens zur Beriicksichtigung von Priifergebnissen

Anpassungsfaktor fiir das Grundschwinden zur Berticksichtigung von B.6(5)
Priifergebnissen

Anpassungsfaktor fiir die Funktion der zeitabhangigen Entwicklung  B.6(5)
des Grundschwindens zur Beriicksichtigung von Priifergebnissen

Anpassungsfaktor fiir das Trocknungsschwinden zur Beriicksichtigung B.6(5)
von Priifergebnissen

Anpassungsfaktor fiir die Funktion der zeitabhdngigen Entwicklung  B.6(5)
des Trocknungsschwindens zur Berticksichtigung von Priifergebnissen

effektive Dampfung (Schwingungen) 9.4(3)
Beitrag des Tragwerks an der effektiven Dampfung (Schwingungen)  9.4(3)
Beitrag von Mobeln an der effektiven Dampfung (Schwingungen) 9.4(3)
Beitrag von Decken- und Bodenbeldgen an der effektiven Dampfung  9.4(3)
(Schwingungen)

ofentrockene Dichte des Betons in kg/m3 Tabelle M.1
Bewehrungsgrad

Verlust aus Relaxation (in %), 100 Stunden nach Aufbringung der B.9(3)

Vorspannung bei einer mittleren Temperatur von 20 °C

Verlust aus Relaxation (in %), 1 000 Stunden nach Aufbringung der B.9(3)
Vorspannung bei einer mittleren Temperatur von 20 °C

Bewehrungsgrad der Umschniirung, bezogen auf den Durchmesser des 11.4.2(5)
zu verankernden oder zu stofdenden Stabs

Bewehrungsgrad der Langsbewehrung im Verbund in der Zugzone 8.2.2(2),8.2.2(6-7),
infolge von Biegung bezogen auf die Nennbetonflache d - by 8.4.3(1)

Wert von p; in x- bzw. y-Richtung 8.2.2(7)
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