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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1993-1-8:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Eurocodes fiir den
konstruktiven Ingenieurbau” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.
CEN/TC 250 ist fiir alle Eurocodes des konstruktiven Ingenieurbaus zustdndig. Die Verantwortung fiir alle
Angelegenheiten der Tragwerks- und geotechnischen Planung wurde dem CEN/TC 250 von CEN iibertragen.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitskreis NA 005-08-16 AA , Tragwerksbemessung
(SpA zu CEN/TC 250/SC 3,1SO/TC 167/SC 1)“ im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm Entwurfes gelten gleichermaflen auch fiir den

englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

ISO 1891 siehe DIN ISO 1891

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 1993-1-8:2010-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) das Dokument wurde vollstandig liberarbeitet.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 1891, Mechanische Verbindungselemente — Benennungen
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1993-1-8:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Eurocodes fiir den
konstruktiven Ingenieurbau” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird. CEN/TC 250 ist fiir alle
Eurocodes des konstruktiven Ingenieurbaus zustdndig. Die Verantwortung fiir alle Angelegenheiten der
Tragwerks- und geotechnischen Planung wurde dem CEN/TC 250 von CEN {ibertragen.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 1993-1-8:2005 ersetzen.

Die erste Generation der EN Eurocodes wurde zwischen den Jahren 2002 und 2007 veroéffentlicht. Dieses
Dokument wurde als Teil der zweiten Generation der Eurocodes im Rahmen des Mandats M/515 erarbeitet,
das die Europdische Kommission und die Europaische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben.

Die Eurocodes wurden erarbeitet, um in Verbindung mit einschlagigen Ausfiihrungs-, Werkstoff-, Produkt-
und Prifnormen angewendet zu werden und um Anforderungen an Ausfithrung, Werkstoffe, Produkte und

Priifung zu identifizieren, auf denen die Eurocodes beruhen.

Die Eurocodes erkennen die Verantwortlichkeit aller Mitgliedstaaten an und wahren deren Recht,
sicherheitsbezogene Werte auf nationaler Ebene in Nationalen Anhéngen festzulegen.
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Einleitung

0.1 Einleitung zu den Eurocodes

Die Eurocodes des konstruktiven Ingenieurbaus umfassen die folgenden Normen, die in der Regel aus
mehreren Teilen bestehen:

— EN 1990, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

— EN 1991, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

— EN 1992, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
— EN 1993, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

— EN 1994, Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton
— EN 1995, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

— EN 1996, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

— EN 1997, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

— EN 1998, Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

— EN 1999, Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

— Neue Teile sind derzeit in Erarbeitung, z.B. der Eurocode fiir die Bemessung von tragenden
Konstruktionen aus Glas

0.2 Einleitung zu EN 1993

EN 1993 (alle Teile) gilt fiir den Entwurf, die Berechnung und die Bemessung von Bauwerken aus Stahl.
Eurocode 3 entspricht den Grundsatzen und Anforderungen an die Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit
von Tragwerken sowie den Grundlagen fiir ihre Bemessung und Nachweise, die in EN 1990, Grundlagen der
Tragwerksplanung, enthalten sind.

EN 1993 (alle Teile) behandelt ausschliefflich Anforderungen an die Tragfahigkeit, die
Gebrauchstauglichkeit, die Dauerhaftigkeit und den Feuerwiderstand von Tragwerken aus Stahl. Andere
Anforderungen, wie z. B. bezliglich Warmeschutz oder Schallschutz, werden nicht berticksichtigt.

EN 1993 ist in folgende Teile unterteilt:

EN 1993-1, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln
fiir den Hochbau;

EN 1993-2, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 2: Stahlbriicken;

EN 1993-3, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 3: Tiirme, Maste und Schornsteine;

EN 1993-4, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 4: Silos und Tankbauwerke;

EN 1993-5, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 5: Pfédhle und Spundwdnde;

EN 1993-6, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 6: Kranbahnen;

EN 1993-7, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 7: Bemessung von Sandwich-Paneelen.
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EN 1993-1 existiert nicht als physisches Dokument, sondern besteht aus den folgenden 14 gesonderten
Teilen, deren grundlegender Teil EN 1993-1-1 ist:

EN 1993-1-1, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fiir den Hochbau;

EN 1993-1-2, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-2: Allgemeine Regeln —
Tragwerksbemessung fiir den Brandfall;

EN 1993-1-3, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-3: Allgemeine Regeln — Ergdnzende
Regeln fiir kaltgeformte diinnwandige Bauteile und Bleche;

ANMERKUNG  Kaltgeformte Hohlquerschnitte nach EN 10219 werden in EN 1993-1-1 behandelt.

EN 1993-1-4, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-4: Allgemeine Bemessungsregeln —
Ergdnzende Regeln zur Anwendung von nichtrostenden Stdhlen;

EN 1993-1-5, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-5: Plattenférmige Bauteile;
EN 1993-1-6, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-6: Festigkeit und Stabilitdt von Schalen;

EN 1993-1-7, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-7: Plattenférmige Bauteile mit
Querbelastung;

EN 1993-1-8, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen;
EN 1993-1-9, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-9: Ermiidung;

EN 1993-1-10, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-10: Stahlsortenauswahl im Hinblick auf
Bruchzdhigkeit und Eigenschaften in Dickenrichtung;

EN 1993-1-11, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-11: Bemessung und Konstruktion von
Tragwerken mit Zuggliedern aus Stahl;

EN 1993-1-12, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-12: Zusdtzliche Regeln zur Erweiterung
von EN 1993 auf Stahlsorten bis $960;

EN 1993-1-13, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Part 1-13: Trdger mit grofsen Stegéffnungen;

EN 1993-1-14, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Part 1-14: Durch Finite-Elemente-Berechnung
unterstiitzte Bemessung.

Alle Teile von EN 1993-1-2 bis EN 1993-1-14 behandeln allgemeine Themen, die unabhéngig von der Art des
Bauwerks sind, wie die Tragwerksbemessung fiir den Brandfall, ergdnzende Regeln fiir kaltgeformte
Bauteile und Bleche, nichtrostende Stahle, plattenféormige Bauteile usw.

Alle Teile von EN 1993-2 bis EN 1993-7 behandeln Themen, die fiir eine bestimmte Bauwerksart relevant
sind, wie Stahlbriicken; Tiirme, Maste und Schornsteine; Silos und Fliissigkeitsbehalter; Pfahle und
Spundwinde; Kranbahnen usw. EN 1993-2 bis EN 1993-7 beziehen sich auf die allgemeinen Regeln in
EN 1993-1 und erginzen, dndern oder ersetzen diese.

0.3 Einleitung zu EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 enthalt Leitlinien und Empfehlungen fiir die Bemessung von Anschliissen und Verbindungen in

Stahlbauten. Es wurde angenommen, dass die Ausfithrung ihrer Vorschriften den Anforderungen nach
EN 1090 entspricht.
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0.4 In den Eurocodes verwendete Verbformen

Das Verb ,muss” beschreibt eine Anforderung die zwingend zu befolgen ist und von der bei Anwendung der
Eurocodes keine Abweichung zulassig ist.

Das Verb ,sollte” beschreibt eine streng empfohlene Auswahl oder Vorgehensweise. In Abhdngigkeit von
nationalen Regeln und/oder relevanten Vertragsbestimmungen konnten alternative Losungen
verwendet/angenommen werden, wenn sie technisch verifiziert sind.

Das Verb ,darf” beschreibt eine erlaubte Vorgehensweise innerhalb der Anwendungsgrenzen der Eurocodes.

Das Verb ,kann“ beschreibt Moéglichkeiten und Fahigkeiten; es wird fiir Tatsachenfeststellungen und
Erkldrungen verwendet.

0.5 Nationaler Anhang zu EN 1993-1-1

Nationale Festlegungen sind in dieser Norm zuldssig, wo diese Moglichkeit ausdriicklich in Anmerkungen
angegeben wird. Nationale Festlegungen umfassen die Auswahl der Werte fiir national festzulegende
Parameter (NDP).

Hierzu kann die jeweilige nationale Ausgabe von EN 1993-1-8 einen Nationalen Anhang mit allen national
festzulegenden Parametern enthalten, die fiir den Entwurf und die Bemessung von Hoch- und
Ingenieurbauten im jeweiligen Land Verwendung finden.

Wird keine nationale Festlegung angefiihrt, ist der in dieser Norm angegebene Standardwert anzuwenden.

Wenn keine nationale Festlegung angefiihrt wird und kein Standardwert in dieser Norm angegeben ist, kann
die Festlegung durch eine zustidndige Behorde getroffen werden, oder sofern keine Festlegungen getroffen
wurden, konnen die beteiligten Parteien im Einzelfall eine Vereinbarung treffen.

Nationale Festlegungen sind in EN 1993-1-8 zu den folgenden Abschnitten gestattet:

—  4.2(4), ANMERKUNG

—  4.3.2(1), ANMERKUNG 1

— 5.1.1(3), ANMERKUNG

— 5.2(1), ANMERKUNG

— 5.7.4(1), ANMERKUNG 1 und ANMERKUNG 2
—  5.7.4(3), ANMERKUNG

—  6.2(3), ANMERKUNG

— 7.3.1(2), ANMERKUNG

— 9.1.1(4), ANMERKUNG 1 und ANMERKUNG 2
— B.3.2.2(9), ANMERKUNG

— C.2(4), ANMERKUNG

Der Nationale Anhang kann, direkt oder durch Verweisungen, ergidnzende nicht widersprechende Angaben
zur Erleichterung der Umsetzung enthalten, sofern dadurch keine Bestimmungen der Eurocodes gedndert
werden.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Anwendungsbereich von EN 1993-1-8

(1) Dieses Dokument enthélt Regeln fiir den Entwurf, die Berechnung und die Bemessung von Anschliissen
aus Stahl mit allen Stahlsorten von S235 bis einschliefdlich S700 unter vorwiegend ruhender Belastung,
sofern in einzelnen Abschnitten nicht anders angegeben.

1.2 Annahmen

(1) Fiir dieses Dokument gelten die Annahmen nach EN 1990 und EN 1993-1-1.

(2) Die in diesem Teil von EN 1993 angegebenen Bemessungsverfahren sind anwendbar, wenn die Qualitat
der Konstruktion den Festlegungen nach EN 1090-2 oder EN 1090-4 entspricht und die verwendeten

Baustoffe und Bauprodukte den Festlegungen nach den mafigebenden Teilen von EN 1993 oder den
mafdgebenden Baustoff- und Bauproduktspezifikationen entsprechen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

ANMERKUNG In den Literaturhinweisen sind weitere zitierte Dokumente aufgelistet, die keine normativen
Verweisungen sind, einschliefilich solcher Dokumente, die als Empfehlungen (d. h. durch ,sollte“-Satze) und Erlaubnisse

(d. h. durch ,darf“-Satze) in Bezug genommenen werden.

EN 1090-2:2018, Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil 2: Technische Regeln fiir
die Ausfiihrung von Stahltragwerken

EN 1090-4, Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil 4: Technische Anforderungen
an tragende, kaltgeformte Bauelemente aus Stahl und tragende, kaltgeformte Bauteile fiir Dach-, Decken-,
Boden- und Wandanwendungen

EN 1990, Eurocode — Grundlagen der Tragwerksplanung

prEN 1993-1-1:2020, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

EN 1993-1-9, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-9: Ermiidung

3 Begriffe und Symbole

3.1 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1993-1-1 und die folgenden Begriffe.
3.1.1

Anschluss
Bereich, in dem zwei oder mehrere Bauteile miteinander verbunden sind
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3.1.2

Anschlusskonfiguration

Gestaltung eines Anschlusses oder mehrerer Anschliisse an einem Knoten, an dem die Achsen von zwei oder
mehreren angeschlossenen Bauteilen zusammenlaufen

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild 3.1 und Bild 8.1.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Ein Trager-Stiitzen-Anschluss in der planaren starken Achse besteht aus einem Stegfeld

mit entweder einer Verbindung (einseitige Anschlusskonfiguration) oder zwei Verbindungen (zweiseitige
Anschlusskonfiguration).

IR

1 2 L

» L] | ] ]

Anschluss = schubbeanspruchtes Stegfeld + Linker Anschluss = schubbeanspruchtes Stegfeld +
Verbindung linke Verbindung

Rechter Anschluss = schubbeanspruchtes
Stegfeld + rechte Verbindung

a) Einseitige Anschlusskonfiguration b) Zweiseitige Anschlusskonfiguration
Legende
1 schubbeanspruchtes Stegfeld

2 Verbindung
3  Komponenten (z. B. Schrauben, Stirnblech)
4  angeschlossenes Bauteil

Bild 3.1 — Teile einer Triger-Stiitzen-Anschlusskonfiguration in der starken Achse

3.1.3

Verbindung

Reihe von Komponenten, die fiir die Ubertragung von Schnittgréfen zwischen zwei oder mehr Bauteilen an
dem konstruktiven Punkt, an dem sich zwei oder mehrere Bauteile treffen, verwendet werden

3.1.4
angeschlossenes Bauteil
Bauteil, das in einem Anschluss mit anderen Bauteilen verbunden ist

3.1.5
Grundkomponente (eines Anschlusses)
Teil eines Anschlusses, der zu einem oder mehreren Kennwerten des Anschlusses beitragt

3.1.6

Kennwerte (eines Anschlusses)

Tragfahigkeit, bezogen auf die Schnittgrofien der angeschlossenen Bauteile, die Rotationssteifigkeit und die
Rotationskapazitit des Anschlusses
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3.1.7
Rotationssteifigkeit
Moment, um in einem Anschluss die Winkelverformung ¢ = 1 zu erzeugen

3.1.8
Rotationskapazitit
Winkel, um den sich der Anschluss bei vorgegebenem Moment ohne Versagen verformen kann

3.1.9

Injektionsschraube

besonderes Verbindungsmittel, welches das Ausfiillen des Spiels zwischen der Schraube und der Lochwand
durch ein kleines Loch im Kopf der Schraube erméglicht

Anmerkung 1 zum Begriff: Nach der Injektion und dem vollstindigen Ausharten des Harzes ist das Verhalten der
Verbindung identisch mit dem einer Verbindung mit Schrauben in Passléchern in Abhdngigkeit von der
Verformungseigenschaft des eingeschlossenen Injektionswerkstoffs.

3.1.10
ebener Anschluss
Anschluss, der Bauteile in einer Fachwerk-Konstruktion erfasst, die in der gleichen Ebene liegen

3.1.11
raumlicher Anschluss
Anschluss, der Bauteile in einer Fachwerk-Konstruktion erfasst, die in mehr als einer Ebene liegen

3.1.12
zentrische Schublast

innere Langskraft oder Schublast, die kein auf eine Verbindungsmittelgruppe wirkendes Biegemoment
erzeugt

3.2 Symbole und Abkiirzungen

Folgende Formelzeichen werden im Sinne dieser Norm verwendet:

Abschnitt 4

Mo Teilsicherheitsbeiwert fiir die Beanspruchbarkeit von Querschnitten;

M1 Teilsicherheitsbeiwert fiir die Beanspruchbarkeit von Bauteilen gegeniiber Instabilitit;

ym2 Teilsicherheitsbeiwert flir die Beanspruchbarkeit von Querschnitten auf Zug gegeniiber
Bruchspannung;

M2 Teilsicherheitsbeiwert flir die Beanspruchbarkeit von Schrauben-, Niet- und
Bolzenverbindungen, Schweifdndhten und Blechen auf Lochleibung;

M3 Teilsicherheitsbeiwert fiir die Gleitfestigkeit im Grenzzustand der Tragfahigkeit
(Kategorie C);

VM3 ser Teilsicherheitsbeiwert fiir die Gleitfestigkeit im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
(Kategorie B);

VM4 Teilsicherheitsbeiwert fiir die Lochleibungsbeanspruchbarkeit einer Injektionsschraube;

YMs Teilsicherheitsbeiwert fiir die Beanspruchbarkeit von Knotenanschliissen in Fachwerken mit
Hohlprofilen;
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Teilsicherheitsbeiwert fiir die Beanspruchbarkeit von Bolzen im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit;

Teilsicherheitsbeiwert fiir die Vorspannung hochfester Schrauben;

Teilsicherheitsbeiwert fiir die Beanspruchbarkeit von Knotenanschliissen in Fachwerken mit
Hohlprofilen;

Teilsicherheitsbeiwert fiir die Beanspruchbarkeit der Verankerung;

Brutto-Querschnittsflache einer Schraube (Schaft);
Querschnittsflache des Nietlochs;

schubbeanspruchte Brutto-Querschnittsflache;
Netto-Querschnittsflache;

zugbeanspruchte Netto-Querschnittsflache;

schubbeanspruchte Netto-Querschnittsflache;
Spannungsquerschnittsfliche der Schraube oder der Ankerschraube;

Bemessungswert des Durchstanzwiderstandes des Schraubenkopfes und der
Schraubenmutter;

Nennwert des Schraubendurchmessers, des Bolzendurchmessers oder des Durchmessers
des Verbindungsmittels;

Lochdurchmesser fiir eine Schraube, einen Niet oder einen Bolzen;
Randabstand in Kraftrichtung, gemessen von der Lochachse zum Blechrand, siehe Bild 5.3;

Randabstand quer zur Kraftrichtung, gemessen von der Lochachse zum Blechrand, siehe
Bild 5.3;

Randabstand eines Langlochs zum parallelen Blechrand, gemessen von der Mittelachse des
Langlochs, siehe Bild 5.3;

Randabstand eines Langlochs zum Blechrand, gemessen vom Mittelpunkt des Endradius in
der Achse des Langlochs, siehe Bild 5.3;

Bemessungswert der einwirkenden Lochleibungskraft auf eine Schraube;

Bemessungswert der zu Ubertragenden Lochleibungskraft unter Einwirkung der
charakteristischen Lastkombination in Grenzzustidnden der Gebrauchstauglichkeit;

Bemessungswert der Lochleibungstragfahigkeit einer Schraube;

orthogonale Komponenten von Fyrg;

Bemessungswert der Lochleibungstragfihigkeit des Harzes;
Bemessungswert der Hertz'schen Pressung;

Vorspannkraft fiir eine Schraube;
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Fpcd Bemessungswert der Vorspannkraft fiir eine Schraube;
FsRrd Bemessungswert des Gleitwiderstandes einer Schraube im Grenzzustand der Tragfahigkeit;
FsRd,ser Bemessungswert des Gleitwiderstandes einer Schraube im Grenzzustand der

Gebrauchstauglichkeit;

Fika Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft auf eine Schraube im Grenzzustand der
Tragfahigkeit;

Fira Bemessungswert der Zugtragfahigkeit einer Schraube;

fu Nennwert der Zugfestigkeit;

fub Nennwert der Zugfestigkeit einer Schraube;

fup Nennwert der Zugfestigkeit eines Bolzens;

fur festgelegte Zugfestigkeit des Nietwerkstoffs;

Fyrd Bemessungswert der einwirkenden Abscherkraft auf eine Schraube im Grenzzustand der
Tragfahigkeit;

FyEdser Bemessungswert der einwirkenden Abscherkraft auf eine Schraube im Grenzzustand der

Gebrauchstauglichkeit;

Furd Bemessungswert der Abschertragfahigkeit einer Schraube;

fyb Nennwert der Streckgrenze einer Schraube;

fyp Nennwert der Streckgrenze eines Bolzens;

kb Abminderungsbeiwert fiir die Berechnung der Lochleibungstragfahigkeit einer Schraube im
Langloch;

Km werkstoffbezogener Abminderungsbeiwert fiir die Berechnung der Lochleibungs-

tragfahigkeit einer Schraube;

ks Abminderungsbeiwert fiir Locher;

ke Beiwert fiir die Beriicksichtigung der Rheologie des Harzes;

L Mindestabstand zwischen benachbarten Verbindungsmitteln in versetzt angeordneten
Reihen;

L; Abstand zwischen dem ersten und dem letzten Verbindungsmittel in einem Anschluss,

gemessen in Kraftrichtung;

Ly Gewindeeingrifflange;

m Differenz (in mm) zwischen dem normalen runden Loch und dem iibergrofien Loch oder
Langloch;

n Anzahl der Reibflichen bei gleitfesten Verbindungen oder Anzahl der Loécher fir

Verbindungsmittel im schubbeanspruchten Querschnitt;

p1 Lochabstand von Verbindungsmitteln in Kraftrichtung, gemessen von Achse zu Achse der
Verbindungsmittel, siehe Bild 5.3;
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Lochabstand von Verbindungsmitteln in Kraftrichtung in einer Aufdenreihe am Blechrand,
gemessen von Achse zu Achse der Verbindungsmittel, siehe Bild 5.3;

Lochabstand von Verbindungsmitteln in Kraftrichtung in einer inneren Reihe, gemessen von
Achse zu Achse der Verbindungsmittel, siehe Bild 5.3;

Lochabstand von Verbindungsmitteln quer zur Kraftrichtung, gemessen von Achse zu Achse
der Verbindungsmittel, siehe Bild 5.3;

Blechdicke;

Harzdicke;

Dicke des diinneren Blechs in einer Verbindung;

Dicke des Blechs unter Schraube oder Schraubenmutter;
Dicke von Futterblechen;

Abstand der Scherfuge zum Beginn des Ubergangsbereichs zwischen Schraubenschaft und
Gewinden;

Beiwert fiir die Berechnung des Bemessungswertes der Lochleibungstragfahigkeit einer
Schraube;

Beiwert fiir die Berechnung des Bemessungswertes der Abschertragfahigkeit einer
Schraube;

Abminderungsbeiwert fiir lange Anschliisse;
Reibbeiwert;
Bemessungswert der Tragfahigkeit einer Verbindungsmittelgruppe;

Lochleibungsspannung im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit;

Kehlnahtdicke;

Bemessungswert der Kehlnahtflache;

Breite des an einen I- oder H-Querschnitt angeschweifsten Blechs;

Zugfestigkeit des an einen I- oder H-Querschnitt angeschweifdten Blechs;
Streckgrenze des Flansches des I- oder H-Querschnitts;

Streckgrenze des an einen I- oder H-Querschnitt angeschweifdten Blechs;
Nenn-Zugfestigkeit des angeschlossenen Bauteils mit dem geringeren Festigkeitsgrad;
Nenn-Zugfestigkeit des Schweifdgutes;

Nenn-Streckgrenze des Grundwerkstoffs;

Nenn-Zugfestigkeit des Grundwerkstoffs (schwacheres angeschlossenes Bauteil);
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Bemessungswert der Scherfestigkeit einer Schweifdnaht;

Bemessungswert der auf die wirksame Kehlnahtfliche

Langeneinheit;

einwirkenden Krafte je

Bemessungswert der Tragfahigkeit der Schweifdnaht je Langeneinheit;
wirksame Lange einer Kehlnaht;

Gesamtliange der Uberlappung in Richtung der Kraftiibertragung;

innerer Eckradius aufgrund von Kaltverformung;

Dicke des kaltverformten Bauteils;

Abminderungsbeiwert fiir lange Schweifdnéhte;

geeigneter Korrelationsbeiwert nach der maf3gebenden Tabelle;

modifizierter Korrelationsbeiwert in Abhangigkeit von der Schweif3gutfestigkeit;
Normalspannung parallel zur Schweifdnahtachse;

Normalspannung senkrecht zum Schweifdnahtquerschnitt;

im Kehlnahtquerschnitt wirkende Schubspannung parallel zur Schweifdnahtachse;

im Kehlnahtquerschnitt wirkende Schubspannung senkrecht zur Schweifinahtachse;

Durchmesser eines Gurtstabs;

Elastizitatsmodul;

Exzentrizitit eines Anschlusses in Fachwerken mit Hohlprofilen;
Hohe eines Gurtstabs in der Fachwerkebene;
Tragheitsmoment;

Tragheitsmoment eines Tragerquerschnitts;
Tragheitsmoment eines Stiitzenquerschnitts;
Mittelwert von Iy, /Ly, fiir alle Trager eines Geschosses;
Mittelwert von I/ L. fiir alle Stiitzen eines Geschosses;
Knickldnge eines Bauteils;

Systemldnge eines Bauteils;

Spannweite eines Tragers (von Stiitzenachse zu Stiitzenachse);
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L Geschosshohe einer Stiitze;

My kq Bemessungswert des Biegemoments in einem Trager am Anschnitt des Stegfeldes;

Mp,piRd Bemessungswert der plastischen Momententragfahigkeit eines Tragers;

MepIRd Bemessungswert der plastischen Momententragfahigkeit einer Stiitze;

M; einwirkendes Biegemoment auf einen Anschluss;

Mip1,Ed Bemessungswert des Biegemoments am Schnittpunkt des rechten Tragers;

Mip2,Ed Bemessungswert des Biegemoments am Schnittpunkt des linken Tragers;

Mijea Bemessungswert des Biegemoments in einem Anschluss;

Mijra Bemessungswert der Momententragfahigkeit eines Anschlusses;

Qr Spannungsbeiwert eines Gurtstabs;

S Sekanten-Rotationssteifigkeit eines Anschlusses;

Sjjini Anfangs-Rotationssteifigkeit eines Anschlusses;

VeEd Bemessungswert der Abscherkraft in der Stiitze am Anschnitt des Stegfeldes;

Vwp,Ed Bemessungswert der Abscherkraft im Stiitzenstegfeld;

Vs Abstand zwischen der Nulllinie und der duferen Stegfliche eines UPN- oder UPE-
Querschnitts;

Z Hebelarm;

B Ubertragungsparameter;

¢ Anschlussrotation;

¢dca Bemessungswert der Rotationskapazitét eines Anschlusses;

¢dEd Bemessungswert der Anschlussrotation;

Pxd Anschlussrotation, bei der M;gq erstmals Mjrq erreicht;

Y™ Teilsicherheitsbeiwert;

n Anpassungsbeiwert flr die Steifigkeit;

Ao Schlankheitsgrad einer Stiitze, bei der beide Enden als gelenkig angenommen werden;

u Steifigkeitsverhaltnis;

7 Koeffizient;

ANMERKUNG Zu den Querschnittstypen UPN, CH, UPE, PFC siehe die Formelzeichen nach Abschnitt 9.
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wirksame Breite eines T-Stummelflansches;

zusatzliche Ausbreitungsbreite;

Durchmesser der Unterlegscheibe oder Eckmafi des Schraubenkopfes oder der Mutter;
Bemessungswert der einwirkenden Lochleibungskraft auf eine Schraube;
Bemessungswert der Druckkraft;

Tragfahigkeit auf Druck eines T-Stummelflansches;

Bemessungswert der Beton- oder Mortelfestigkeit unter Lagerpressung;
Tragfahigkeit unter konzentrierten Lasten nach EN 1992;

Bemessungswert der Zugtragfahigkeit eines T-Stummelflansches in Modus 1;
Bemessungswert der Zugtragfahigkeit eines T-Stummelflansches in Modus 1-2;
Bemessungswert der Zugtragfahigkeit eines T-Stummelflansches in Modus 2;
Bemessungswert der Zugtragfahigkeit eines T-Stummelflansches in Modus 3;
Bemessungswert der Zugkraft;

Bemessungswert der Zugtragfahigkeit eines T-Stummelflansches;
Bemessungswert der Zugtragfahigkeit einer Schraube oder Ankerschraube;
Bemessungswert der Abscherkraft einer Scherfuge;

Streckgrenze eines T-Stummelflansches;

Streckgrenze von Verstarkungsblechen;

Dehnlédnge einer Schraube;

wirksame Breite eines T-Stummelflansches;

Bemessungswert des Biegemoments in einem Trager am Anschnitt des Stegfeldes;
Anzahl der Schraubenreihen (mit 2 Schrauben je Reihe);

Abstiitzkraft;

Dicke von Verstarkungsblechen;

Dicke eines T-Stummelflansches;

Bemessungswert der Abscherkraft in einem Stiitzenstegfeld;
Anschlussbeiwert;

Teilsicherheitsbeiwert fiir die Beanspruchbarkeit;

Summe aller Ft,Rd der Schrauben in dem T-Stummel;
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Mot gesamte wirksame Linge eines dquivalenten T-Stummels;

Mlett1 gesamte wirksame Lange eines dquivalenten T-Stummels in Modus 1;

M lett2 gesamte wirksame Lange eines dquivalenten T-Stummels in Modus 2;

Abschnitt 9

h; Gesamthohe des Querschnitts eines Bauteils i (i = 0, 1, 2 oder 3) in der Tragwerksebene;

h, Abstand zwischen den Gleichgewichtspunkten der wirksamen (effektiven) Breite der Teile

eines Tragers mit rechteckigem Querschnitt, der mit einer Stiitze mit I- oder H-Querschnitt
verbunden ist, siehe Bild 3.2;

by
H f1 il
< € ﬁ <
~QN
Bild 3.2 — Definition von h,
A; Querschnittsflache eines Bauteils i (i = 0, 1, 2 oder 3);
Ayogap Wirksame Schubflache eines Gurtstabs im Spaltbereich;
Ay Schubflache eines Gurtstabs;
Cy Exponent fiir den Spannungsbeiwert eines Gurtstabs;
Cui Verhiltnis von Spannungsfestigkeit zu Streckspannung fiir die Stahlsorte des iiberlappenden
Bauteils;

Cyj Verhaltnis von Spannungsfestigkeit zu Streckspannung fiir die Stahlsorte des iiberlappten Bauteils;
Cr Werkstoffbeiwert;

Mi,ieqa Bemessungswert des einwirkenden Momentes in der Tragwerksebene fir das Bauteil i (i=10, 1, 2
oder 3);

Mi,ira Bemessungswert der Momententragfahigkeit des Anschlusses bei Biegung in der Tragwerksebene
fiir das Bauteil i (i = 0, 1, 2 oder 3);

Mpiea Bemessungswert des einwirkenden Momentes aus der Tragwerksebene fir das Bauteil i (i =0, 1, 2
oder 3);
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Bemessungswert der Momententragfihigkeit des Anschlusses bei Biegung aus der
Tragwerksebene fiir das Bauteil i (i = 0, 1, 2 oder 3);

Bemessungswert der Normalkraft im Gurtstab, der den kleinsten Wert von Qs ergibt;
Bemessungswert der Normalkraft im Gurtstab am Spalt eines K-Anschlusses;
Bemessungswert der Tragfahigkeit des Gurtstabs;

Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft fiir das Bauteil i (i = 0, 1, 2 oder 3);
Bemessungswert der Normalkrafttragfahigkeit des Anschlusses fiir das Bauteil i (i = 0, 1, 2 oder 3);
Bemessungswert der Schubtragfahigkeit der Strebe(n) an der Verbindung mit dem Gurtstab;
Tragfahigkeit des Gurtstabquerschnitts, abgemindert durch die Abscherkraft Vo gap,eq;
Bemessungswert der inneren Abscherkraft im Gurtstab am Spalt eines K-Anschlusses;
Bemessungswert der Schubtragfihigkeit des Gurtstabs am Spalt eines K-Anschlusses;
elastisches Widerstandsmoment des Gurtstabs in der Anschlussebene;

plastisches Widerstandsmoment des Gurtstabs in der Anschlussebene;

elastisches Widerstandsmoment des Gurtstabs aus der Anschlussebene;

plastisches Widerstandsmoment des Gurtstabs aus der Anschlussebene;

wirksame (effektive) Breite einer Strebe, die in einem Uberlappungsstof auf eine andere Strebe
aufgesetzt ist;

wirksame (effektive) Breite bei Durchstanzen;

wirksame (effektive) Breite einer RHP-Strebe, die auf den Gurtstab aufgesetzt ist;
Gesamtbreite eines RHP-Bauteils i (i = 0, 1, 2 oder 3) rechtwinklig zur Tragwerksebene;
Blechbreite;

wirksame (effektive) Breite des Stegblechs eines Gurtstabs;

Beiwert mit Berticksichtigung des Zustandes (geschweifst oder ungeschweifit) am verdeckten
Ubergang einer iiberlappten Strebe;

wirksame (effektive) Breite einer iliberlappenden KHP-Strebe an der Verbindung zu einer
liberlappten Strebe;

wirksame (effektive) Breite einer KHP-Strebe, die auf den Gurtstab aufgesetzt ist;
Gesamtdurchmesser eines KHP-Bauteils i (i = 0, 1, 2 oder 3);

Festigkeitsgrenze fiir das Stegblech des Gurtstabs infolge lokalen Beulens;
Zugfestigkeit der tiberlappenden Strebe;

Zugfestigkeit der Uiberlappten Strebe;
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Streckgrenze (allgemein);

Streckgrenze des Werkstoffs eines Gurtstabs;

Streckgrenze des Werkstoffs von Bauteilen i (i =0, 1, 2 oder 3);
Spaltweite zwischen den Ubergingen der Streben in zwei Ebenen eines TT- oder KK-Anschlusses;
Stegblechho6he von Gurtstaben mit I- oder H-Querschnitt;
wirksamer Umfang fiir Versagen der iiberlappenden Strebe;
Spannungsverhaltnis eines Gurtstabs;

Dicke des Flansches (hier als Stegblech verwendet) eines U-Profils;
Wanddicke eines Bauteils i (i =0, 1, 2 oder 3);

Blechdicke;

Stegdicke eines I- oder H-Profils;

Abstand zwischen der Nulllinie und der dufieren Stegfliche eines UPN-, CH- oder UPE-, PFC-
Querschnitts;

eingeschlossener Winkel zwischen Strebe i und Gurtstab (i = 0, 1, 2 oder 3), siehe Bild 3.3;
spitzer Winkel zwischen iiberlappender Strebe i und Gurtstab;

spitzer Winkel zwischen liberlappter Strebe j und Gurtstab;

Spannungsbeiwert eines Gurtstabs;

Systemlédnge eines Bauteils;

Exzentrizitat eines Anschlusses;

Spaltweite zwischen den Streben eines K- oder N-Anschlusses (negative Werte fiir g entsprechen
einer Uberlappung q); die Spaltweite g wird parallel zur Linge der Verbindungsfliche des
Gurtstabs zwischen den Ubergingen benachbarter Streben gemessen, siehe Bild 3.4(a);

Beiwert, wie im mafdgebenden Abschnitt definiert;

Verhéltnis des mittleren Durchmessers oder der mittleren Breite der Streben zu dem/der des
Gurtstabs:

. . dy dy by
— fiir T-, Y- und X-Anschliisse: —; — oder —
do bo bg
) ) di+d, di+ d, b+ b, +hy+h,
— fir K- und N-Anschliisse: 2d, ' 2b, oder 4D,
} } di+d,+ds; d;+d,+d; by +by,+bs+hy+h,+hs
— fir KT-Anschlisse: 3d, ; 3by oder &by

Verhaltnis b;/by;
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Verhaltnis der Breite oder des Durchmessers des Gurtstabs zum ﬁ_ & oder ﬁ

zweifachen Wert seiner Wanddicke: 2ty 2ty 2ts
e ) . h; h;
Verhaltnis der Hohe der Strebe zu Durchmesser oder Breite des Gurtstabs: T oder =
0 0

Verhéltnis b;/ by;
Beiwert, definiert in Tabelle 9.11 und Tabelle 9.19;

Uberlappungsverhiltnis, ausgedriickt in Prozent (A,, = (¢/p)-100%) wie in Bild 3.4(b)
dargestellt;

Uberlappung, bei der der Schub zwischen den Streben und der Oberfliche eines Gurtstabs bei
lokalem Beulen der Gurtstaboberflache kritisch werden kann;

Beiwert, wie in der mafdgebenden Tabelle definiert;

Winkel zwischen Ebenen bei einem raumlichen Anschluss;

fiir kreisformige Hohlprofile;

fiir rechteckige Hohlprofile, einschliefdlich quadratischer Hohlprofile;
fiir européische U-Profile mit Kegelflanschen;

fiir europdische U-Profile mit Parallelflanschen;

fiir britische U-Profile mit Kegelflanschen;

fiir britische U-Profile mit Parallelflanschen;

In Abschnitt 9 werden die folgenden Zahlenindizes verwendet:

i

iundj

Zahlenindex zur Bezeichnung von Bauteilen eines Anschlusses, wobei i = 0 fiir die Bezeichnung des
Gurtstabs und i =1, 2 oder 3 fiir die Bezeichnung der Streben gelten. Bei Anschliissen mit zwei
Streben bezeichnet i = 1 iiblicherweise die Druckstrebe und i = 2 die Zugstrebe, siehe Bild 3.3(c)
zu K-Spaltanschliissen. Bei einer einzelnen Strebe wird i =1 verwendet, unabhdngig ob druck-
oder zugbelastet, siehe Bild 3.3(a) und Bild 3.3(b);

Zahlenindizes bei iiberlappenden Anschliissen, i bezeichnet die iiberlappende Strebe und j die
Uiberlappte Strebe, siehe Bild 3.3(d) zu tiberlappenden K-Anschliissen.
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(c) K-Spaltanschluss (d) K-Anschluss mit Uberlappung

ANMERKUNG  Die Pfeilrichtung der Streben zeigt die Richtung von Normalkraft und Biegemoment an.

Bild 3.3 — Maf3e von Hohlprofilanschliissen

T //// Y //// \ .
N A v S \ e
4 //// g \ = \\ // A // N A
Y

{;{&:7 ————— - N {_‘.‘_._‘. A L dil

g q
g
L p
(a) Bezeichnung fiir Spalt g (b) Bezeichnungen fiir Uberlappung 4,, = (q/p)
100 %
Bild 3.4 — Anschliisse mit Spalt und mit Uberlappung
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relative Lagersteifigkeit;
Schlankheit des Blechs;

dimensionsloser Mittelwert der Lagerpressung;
dimensionsloser Bemessungswert der Lagerpressung;

dimensionslose Schraubenlochdehnung beim dimensionslosen Bemessungswert der
Lagerpressung ogq;

Kehlnahtdicke;

Schubflache einer Stiitze;

wirksame Breite eines Stiitzenflansches mit Biegebeanspruchung;
wirksame Breite eines Stiitzenstegs mit Querdruckbeanspruchung;
wirksame Breite eines Tragerstegs mit Zugbeanspruchung;
wirksame Breite eines Stiitzenstegs mit Querzugbeanspruchung;
Breite eines Stiitzenflansches;

Breite eines zusatzlichen Stegblechs;

Schraubendurchmesser;

Nenndurchmesser einer Schraube M16;

Achsabstand zwischen den Stegsteifen;

Abstand von der Mitte der Locher in der Endreihe zum benachbarten freien Ende des
Stiitzenflansches, gemessen in der Richtung der Achse des Stiitzenprofils;

Elastizititsmodul von Stahl;

Sekanten-Elastizititsmodul von Beton;

Bemessungswert der Lochleibungstragfahigkeit einer Schraube;

Bemessungswert der Tragfahigkeit von Beton und Fuf3platte mit Druckbeanspruchung;
Bemessungswert der Tragfahigkeit von Tragerflansch und -steg mit Druckbeanspruchung;
Bemessungswert der Tragfahigkeit eines Stiitzenstegs mit Querdruckbeanspruchung;
Bemessungswert der Zugtragfiahigkeit eines T-Stummelflansches;

Bemessungswert der Tragfiahigkeit einer Fufdplatte mit Biegebeanspruchung infolge
Zugbeanspruchung;
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Bemessungswert der Tragfahigkeit eines geschraubten Flanschwinkels mit
Biegebeanspruchung;

Bemessungswert der Tragfahigkeit eines Stirnblechs mit Biegebeanspruchung;
Bemessungswert der Tragfahigkeit eines Stiitzenflansches mit Biegebeanspruchung;
Bemessungswert der Tragfahigkeit eines Tragerstegs mit Zugbeanspruchung;
Bemessungswert der Tragfahigkeit eines Stlitzenstegs mit Querzugbeanspruchung;
Zugfestigkeit von Stahl;

Bemessungswert der Abscherkraft einer Schraube;

Bemessungswert der Abschertragfahigkeit einer Ankerschraube;

Streckgrenze;

Streckgrenze eines Stiitzenflansches;

Streckgrenze einer Stirnblechsteife;

Streckgrenze eines Tragerstegs;

Streckgrenze eines Stiitzenstegs;

Hohe eines Tragers;

Hohe einer Stirnblechsteife;

Hohe des Stiitzenstegs, gemessen zwischen den Flanschen;

Steifigkeitskoeffizient fiir Schrauben auf Lochleibung;

Steifigkeitskoeffizient von Beton und Fufdplatte mit Druckbeanspruchung;
Steifigkeitskoeffizient eines Tragerflansches und -stegs mit Druckbeanspruchung;
Steifigkeitskoeffizient eines Blechs mit Druckbeanspruchung;
Steifigkeitskoeffizient eines Stiitzenstegs mit Querdruckbeanspruchung;
Steifigkeitskoeffizient einer Tragervoute;

Steifigkeitskoeffizient flir Schrauben mit Zugbeanspruchung, fiir eine einzelne
Schraubenreihe;

Steifigkeitskoeffizient fiir Ankerschrauben mit Zugbeanspruchung;

Steifigkeitskoeffizient einer Fufdplatte mit Biegebeanspruchung infolge
Zugbeanspruchung;

Steifigkeitskoeffizient eines geschraubten Flanschwinkels mit Biegebeanspruchung;

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1993-1-8:2021-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1993-1-8-2021-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1993-1-8-2021-03

- Entwurf - E DIN EN 1993-1-8:2021-03
prEN 1993-1-8:2021 (D)

Kiep Steifigkeitskoeffizient eines Stirnblechs mit Biegebeanspruchung;

K e Steifigkeitskoeffizient eines Stiitzenflansches mit Biegebeanspruchung;

kep Steifigkeitskoeffizient eines Blechs mit Zugbeanspruchung;

Kewb Steifigkeitskoeffizient eines Tragerstegs mit Zugbeanspruchung;

Kewe Steifigkeitskoeffizient eines Stiitzenstegs mit Querzugbeanspruchung;

ky Steifigkeitskoeffizient flir Schrauben mit Schubbeanspruchung, fiir eine einzelne
Schraubenreihe;

kw Steifigkeitskoeffizient von Schweifdndhten;

kwp Steifigkeitskoeffizient eines Stiitzenstegblechs mit Schubbeanspruchung;

Ly Dehnlange einer Ankerschraube;

Lefe wirksame Lange eines dquivalenten T-Stummelflansches;

Lefrcp wirksame Lange eines dquivalenten T-Stummelflansches bei kreisformigem Muster;

Lefine wirksame Lange eines dquivalenten T-Stummelflansches bei nicht kreisformigem Muster;

Is Lange eines zusatzlichen Stegblechs;

It Lange einer Stirnblechsteife;

Mra Bemessungswert der Momententragfahigkeit des Tragerquerschnitts;

n Anzahl der Schrauben;

np Anzahl der Schraubenreihen (mit 2 Schrauben je Reihe);

Ss Lange der steifen Auflagerung;

ta Blechdicke eines Flanschwinkels;

tm Blechdicke eines Tragerflansches;

tec Blechdicke eines Stiitzenflansches;

5 Blechdicke von Bauteil j;

tp Blechdicke einer Fufdplatte;

ts Dicke eines zusatzlichen Stegblechs;

tw,eft wirksame Dicke eines Stiitzenstegs;

twb Blechdicke eines Tragerstegs;

twe Blechdicke eines Stiitzenstegs;

Documents
Document Shari@flub

Full document details: E DIN EN 1993-1-8:2021-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1993-1-8-2021-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1993-1-8-2021-03

E DIN EN 1993-1-8:2021-03 - Entwurf -
prEN 1993-1-8:2021 (D)

u
pr,add,Rd
pr,Ed
pr,Rd

z

B

p
Ocom,Ed

w

Anhang B
d

E
Feord
F c,wc,Rd
Fira

F, tep,Rd
Fifcrd
F t,r,Rd
Fiwb,rd
F, t,wc,Rd
F tx,Rd
f ub

fy
h

hy
he

hx

28

Schraubenlochdehnung;

zusatzliche Abschertragfahigkeit eines Stiitzenstegfeldes;

Bemessungswert der Abscherkraft in einem Stiitzenstegfeld;

Abschertragfahigkeit eines nicht ausgesteiften Stiitzenstegfeldes;

Hebelarm;

Ubertragungsparameter;

Abminderungsbeiwert fiir Plattenbeulen;

maximale Langsdruckspannung infolge Druckkraft und Biegemoment in einer Stiitze;

Abminderungsbeiwert fiir die Interaktion mit der Schubbeanspruchung im
Stiitzenstegfeld;

Nenndurchmesser einer Schraube;

Elastizititsmodul von Stahl;

Bemessungswert der Tragfahigkeit von Tragerflansch und -steg mit Druckbeanspruchung;
Bemessungswert der Tragfahigkeit eines Stiitzenstegs mit Querdruckbeanspruchung;
Bemessungswert der Zugtragfiahigkeit einer Schraube oder Ankerschraube;
Bemessungswert der Tragfahigkeit eines Stirnblechs mit Biegebeanspruchung;
Bemessungswert der Tragfahigkeit eines Stiitzenflansches mit Biegebeanspruchung;
wirksame Tragfahigkeit der Schraubenreihe r auf Zug;

Bemessungswert der Tragfahigkeit eines Tragerstegs mit Zugbeanspruchung;
Bemessungswert der Tragfahigkeit eines Stiitzenstegs mit Querzugbeanspruchung;
wirksame Tragfahigkeit der Schraubenreihe x auf Zug;

Zugfestigkeit des Schraubenwerkstoffs;

Streckgrenze;

Hohe eines Tragers;

Hohe eines Tragers;

Hohe einer Stitze;

Abstand der Schraubenreihe r vom Druckpunkt;
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Abstand der Schraubenreihe x zum Druckpunkt;

Steifigkeitskoeffizient fiir Schrauben auf Lochleibung;
Steifigkeitskoeffizient eines Stiitzenstegs mit Querdruckbeanspruchung;
effektiver Steifigkeitskoeffizient fiir die Schraubenreihe r;

dquivalenter Steifigkeitskoeffizient;

Steifigkeitskoeffizient fiir Grundkomponente i;

Steifigkeitskoeffizient der Komponente i bezogen auf Schraubenreihe r;

Steifigkeitskoeffizient flir Schrauben mit Zugbeanspruchung, fiir eine einzelne
Schraubenreihe;

Steifigkeitskoeffizient eines geschraubten Flanschwinkels mit Biegebeanspruchung;
Steifigkeitskoeffizient eines Stirnblechs mit Biegebeanspruchung;
Steifigkeitskoeffizient eines Stiitzenflansches mit Biegebeanspruchung;
Steifigkeitskoeffizient eines Stiitzenstegs mit Querzugbeanspruchung;

Steifigkeitskoeffizient fiir Schrauben mit Schubbeanspruchung, fiir eine einzelne
Schraubenreihe;

Steifigkeitskoeffizient eines Stiitzenstegblechs mit Schubbeanspruchung;
Bemessungswert des Biegemoments in einem Anschluss;

Bemessungswert der Momententragfahigkeit eines Anschlusses;

plastische Biegetragfihigkeit des angeschlossenen Bauteils;

Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft in einem angeschlossenen Bauteil;
Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft in einem Anschluss;
Bemessungswert der Normalkrafttragfahigkeit des Anschlusses;

plastische Normalkrafttragfahigkeit der Brutto-Querschnittsflache;

Nummer der Schraubenreihe;

Anfangs-Rotationssteifigkeit eines Anschlusses;

Blechdicke entweder eines Stiitzenflansches oder Stirnblechs oder Flanschwinkels;
Blechdicke eines Tragerflansches;

Bemessungswert der Abscherkraft in einem Anschluss;

Bemessungswert der Abschertragfahigkeit des Anschlusses;
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Abschertragfahigkeit eines nicht ausgesteiften Stiitzenstegfeldes;

Schraubenreihe, die am weitesten vom Druckpunkt entfernt liegt und deren
Bemessungswert der Zugtragfahigkeit grofder als 1,9 Fira ist;

Hebelarm;

dquivalenter Hebelarm;
Ubertragungsparameter;
Werkstoff—Uberfestigkeitsbeiwert;
Kaltverfestigungsbeiwert;

Bemessungswert der Rotationskapazitét eines Anschlusses;

Bemessungswert der Lochleibungstragfahigkeit einer Schraube;
Bemessungswert der Tragfdhigkeit eines Stirnblechs mit Biegebeanspruchung;
Bemessungswert der Tragfdhigkeit eines Tragerstegs mit Zugbeanspruchung;
Nenn-Zugfestigkeit des angeschlossenen Bauteils mit dem geringeren Festigkeitsgrad;
Bemessungswert der Abschertragfahigkeit einer Schraube;

Streckgrenze des Teilh6hen-Stirnblechs/der Rippenplatte;

Bemessungswert des Biegemoments;

Blechdicke des Teilhohen-Stirnblechs/der Rippenplatte;

Bemessungswert der Abscherkraft;

Bemessungswert der Abschertragfahigkeit der Brutto-Querschnittsflache;
Bemessungswert der Abschertragfahigkeit der Netto-Querschnittsflache;
Exzentrizitdt der Belastung bezogen auf eine Verbindungsmittelgruppe;
geeigneter Korrelationsbeiwert nach der maf3gebenden Tabelle;

Rotation einer Verbindung bei Kontaktbeginn;

Bemessungswert der Bruchrotation an der Verbindung;
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Reibbeiwert zwischen Fufdplatte und Mortelschicht;
Elastizitatsmodul;
Tragfahigkeit auf Druck in einer Seite des Anschlusses;

Tragfahigkeit von Beton und Fufdplatte mit Druckbeanspruchung unter einem
Stiitzenflansch;

Stiitzenflansch und -steg mit Druckbeanspruchung;

Gleitwiderstand;

Bemessungswert der Beton- oder Mortelfestigkeit unter Lagerpressung;
Tragfahigkeit auf Zug in einer Seite des Anschlusses;

Tragfahigkeit der Fufdplatte mit Biegebeanspruchung unter dem Stiitzenflansch;
Tragfahigkeit des Stiitzenstegs mit Zugbeanspruchung unter dem Stiitzenflansch;

Bemessungswert der Abschertragfdhigkeit zwischen einer Stiitzenfuf3platte und einer
Mortelschicht;

Bemessungswert der Abschertragfahigkeit einer Ankerschraube;
Drucksteifigkeitskoeffizient einer Seite des Anschlusses;
Steifigkeitskoeffizient von Beton und Fuf$platte mit Druckbeanspruchung;
Zugsteifigkeitskoeffizient einer Seite des Anschlusses;
Steifigkeitskoeffizient von Ankerschrauben mit Zugbeanspruchung;

Steifigkeitskoeffizient einer Fufdplatte mit Biegebeanspruchung infolge
Zugbeanspruchung;

Bemessungswert der Momententragfahigkeit eines Anschlusses;
Anzahl von Ankerschrauben in einer Fuf3platte;
Bemessungswert der einwirkenden Druckkraft in einer Stiitze;
Tragfahigkeit eines Anschlusses;

Anfangs-Rotationssteifigkeit eines Anschlusses;

Hebelarm.

Weitere Formelzeichen werden im Text erklart.
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4 Grundlagen der Tragwerksplanung

4.1 Allgemeine Anforderungen

(1)P Die Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten muss den allgemeinen Regeln nach EN 1990 sowie
den spezifischen Bemessungsvorschriften fiir Stahlbauten nach EN 1993-1-1 entsprechen.

(2)P Die Ausfiithrung von nach EN 1993 bemessenen Stahlbauten muss EN 1090-2 und/oder EN 1090-4
entsprechen.

(3)P Die Anschliisse miissen so bemessen werden, dass das Tragwerk die grundlegenden Anforderungen
nach diesem Dokument und EN 1993-1-1 erfiillen kann.

(2)P Fir ermiidungsbeanspruchte Anschliisse miissen zusatzlich die Grundséatze in EN 1993-1-9 gelten.
4.2 Annahmen fiir die Berechnung

(1)P Die auf Anschliisse aufgebrachten Schnittgréfden miissen entsprechend den Grundsidtzen nach
EN 1993-1-1 ermittelt werden.

(2)P Bei der Berechnung von Anschliissen muss eine wirklichkeitsnahe Verteilung der Schnittgrofien
angenommen werden.

(3) Fiir die Verteilung der Krafte sollten die folgenden Annahmen getroffen werden:

a) die fiir die Berechnung angenommene Verteilung der Krifte und Momente steht im Gleichgewicht mit
den im Anschluss/in den Anschliissen angreifenden Schnittgrofden;

b) die Verformungen, welche durch diese Verteilung hervorgerufen werden, iiberschreiten nicht das
Verformungsvermdégen der Grundkomponenten, siehe Tabelle8.1 zur Auflistung von
Grundkomponenten;

c) die angenommene Verteilung der Krafte sollte den Steifigkeitsverhaltnissen in der Verbindung oder im
Anschluss entsprechen;

d) die Verformungen, die bei elastisch-plastischen Berechnungsmodellen aus Starrkoérperverdrehungen
und/oder Verformungen in der Tragwerksebene herriihren, sind physikalisch méglich; und

e) das verwendete Berechnungsmodell steht nicht im Widerspruch zu Versuchsergebnissen (siehe
EN 1990).

ANMERKUNG  Die Anwendungsregeln in diesem Dokument erfiillen die Annahmen in (3).
(4) Fir die Bemessung von Anschliissen diirfen linear-elastische oder elastisch-plastische
Berechnungsverfahren angewendet werden. Bei Stahlsorten hoher als S460 sollte eine elastische Verteilung

der Kréfte im Anschluss angenommen werden.

ANMERKUNG  Regeln fiir die elastisch-plastische Berechnung fiir die Bemessung von Anschliissen und die plastische
Gesamttragwerksberechnung fiir Stahlsorten hoher als S460 konnen durch den Nationalen Anhang festgelegt werden.
In diesem Fall kdnnen mafdgebende Abschnitte wie 8.1(4) und B.5.1(2) entsprechend gedndert werden.
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4.3 Kennwerte von Anschliissen
4.3.1 Allgemeines

(1) Die Beanspruchbarkeit eines Anschlusses sollte anhand der Beanspruchbarkeit seiner Bauteile bestimmt
werden.

(2) Die Kennwerte von Anschliissen sind mittels Berechnung (siehe Abschnitt 8 und Abschnitt9) oder
mittels entwurfsorientierter Finite-Elemente-Analyse bestimmbar.

ANMERKUNG  EN 1993-1-14 enthilt ein Finite-Elemente-Verfahren fiir die Bestimmung der Kennwerte von
Anschliissen.

(3) Wird die Nichtlinearitit von Werkstoff in der entwurfsorientierten Finite-Elemente-Analyse nach
EN 1993-1-14 beriicksichtigt, wobei die kleinen Verformungen als die erste Ableitung von Verschiebungen
definiert sind, sollte zum Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit die hochstzulassige grundsatzliche
Zugdehnung im elastisch-plastischen Werkstoffmodell in Stahlblechen, die Teil des Anschlusses sind, 5 %
nicht tiberschreiten.

4.3.2 Teilsicherheitsbeiwerte

(1)P Die in Tabelle 4.1 aufgefiihrten Teilsicherheitsbeiwerte ym miissen fiir die Berechnung der Tragfahigkeit
verschiedener Bauteile in Anschliissen verwendet werden.

Tabelle 4.1 — Teilsicherheitsbeiwerte

Tragwerksbauteil Teilsicherheitsbeiwert

Beanspruchbarkeit von Bauteilen und Querschnitten ymo, Ym1 und ymz, siehe EN 1993-1-1

Beanspruchbarkeit von Schrauben

Beanspruchbarkeit von Nieten

Beanspruchbarkeit von Bolzen M2

Beanspruchbarkeit von Schweifdndhten

Beanspruchbarkeit von Blechen auf Lochleibung

Gleitfestigkeit
— im Grenzzustand der Tragfahigkeit (Kategorie C) M3

— im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (Kategorie B) VM3 ser

Lochleibungsbeanspruchbarkeit von Injektionsschrauben VM4
Beanspruchbarkeit von Knotenanschliissen in Fachwerken mit

. YwMs5
Hohlprofilen
Beanspruchbarkeit von Bolzen im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit YM6ser
Vorspannung hochfester Schrauben M7
Beanspruchbarkeit von Beton ¥, sieche EN 1992
Beanspruchbarkeit der Verankerung YMu
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ANMERKUNG 1 Die Werte fiir ym sind wie folgt: ym2 =1,25; ym3 =1,25 und ypmszser=1,1; yma=1,0; yms =1,0;
YMéser = 1,0; ym7 = 1,1; ymu = 1,1, sofern im Nationalen Anhang keine anderen Werte angegeben sind.

ANMERKUNG 2 In den Bemessungsgleichungen fiir Hohlprofilanschliisse nach Abschnitt 9 wird yms = 1,0 verwendet,
da die Kennwerte der Tragfihigkeit, welche die Streuung von Priifdaten und die Schwankungen von Einflussgréfien
beriicksichtigen, bereits bei der Bestimmung der Bemessungswerte der Festigkeit durch einen von der Versagensform
abhangigen Beiwert ym dividiert werden, d. h.:

— ywmo = 1,0 filir eine Tragfahigkeit auf der Grundlage analytischer Berechnung mit duktilem Versagen, was eine untere
Grenze der Priifdaten ergibt;

— ym1 = 1,1 fiir eine Tragfahigkeit auf der Grundlage einer (semi-)empirischen Berechnung mit duktilem Versagen;

— ymz = 1,25, angewendet auf f, zum Erhalt von 0,8 fi, sofern kleiner als f; bei einer Tragfahigkeit auf der Grundlage
eines weniger duktilen Versagens, das zu Rissbildung oder Bruch fiihrt, z. B. wirksame Breite von Gurtstdben bei
Durchstanzen oder von Streben.

4.4 Verbindungsmittel mit unterschiedlicher Steifigkeit
(1) Werden verschiedene Verbindungsmittel mit unterschiedlichen Steifigkeiten zur Aufnahme einer
Abscherkraft verwendet, sollten die Verbindungsmittel mit der hochsten Steifigkeit fiir die Aufnahme der

Bemessungskraft ausgelegt werden.

ANMERKUNG  Eine Ausnahme von diesem Bemessungsverfahren ist in 5.4.3 angegeben.

4.5 Schubbeanspruchte Anschliisse mit Sto3belastung, Belastung mit Schwingungen
und/oder mit Lastumkehr

(1) Bei schubbeanspruchten Anschliissen, die Stofdbelastungen oder erheblichen Belastungen aus
Schwingungen ausgesetzt sind, sollten nur folgende Anschlussmittel verwendet werden:

— Schweifdnahte;

— Schrauben mit Sicherung gegen unbeabsichtigtes Losen der Muttern;

— vorgespannte Schrauben;

— Injektionsschrauben;

— andere Schrauben, die Verschiebungen der angeschlossenen Bauteile wirksam verhindern;

— Niete.

(2) Darf in einem Anschluss kein Schlupf auftreten (z.B. wegen Schublastumkehr), sollten entweder
gleitfeste Schraubverbindungen der Kategorie B oder C (siehe 5.4), Passschrauben (siehe 5.7.2), Niete oder

Schweifdndhte verwendet werden.

(3) In Windverbanden und/oder Stabilisierungsverbanden diirfen Schrauben der Kategorie A (siehe 5.4)
benutzt werden.

4.6 Exzentrizititen in Knotenpunkten
(1) Treten in Knotenpunkten Exzentrizitdten auf, so sollten die Anschliisse und die angeschlossenen Bauteile

fiir die daraus resultierenden Schnittgrofien bemessen werden. Davon ausgenommen sind Konstruktionen,
fiir die nachgewiesen worden ist, dass dies nicht erforderlich ist, siehe 7.1.5.
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(2) Bei Anschliissen von Winkel- oder T-Profilen mit einer oder zwei Schraubenreihen sollten jegliche
Exzentrizitdten nach 4.6(1) beriicksichtigt werden. Exzentrizitdten in der Anschlussebene und aus der
Anschlussebene heraus sollten unter Beriicksichtigung der Schwerpunktachsen der Bauteile und der
Bezugsachsen der Verbindung ermittelt werden, siehe Bild 4.1. Fiir den einschenkligen Schraubenanschluss
zugbeanspruchter Winkel kann das vereinfachte Bemessungsverfahren nach 5.11 angewendet werden.

ANMERKUNG  Der Einfluss der Exzentrizitit auf druckbeanspruchte Winkelprofile in Gitterstiben ist in
prCEN/TR 1993-1-103:20XX angegeben.

Legende

1  Schwerpunktachsen
2 Verbindungsmittel
3 Bezugsachsen

Bild 4.1 — Bezugsachsen

5 Schrauben-, Niet- und Bolzenverbindungen
5.1 Schrauben, Muttern und Unterlegscheiben

5.1.1 Festigkeitsklassen

(1) Die Kennwerte von Schrauben, Muttern und Unterlegscheiben sollten mit allen Teilen von EN 14399, den
Teilen 1 und 2 von EN 15048 sowie den in EN 1090-2 angegebenen Normen iibereinstimmen.

(2) Die in diesem Dokument angegebenen Regelungen gelten fiir Schrauben der in Tabelle 5.1 angegebenen
Festigkeitsklassen.

(3) Die in Tabelle 5.1 angegebenen Nennwerte der Streckgrenze f;» und der Zugfestigkeit fu, von Schrauben
sollten als charakteristische Werte fiir die Bemessungsberechnungen verwendet werden.

Tabelle 5.1 — Nennwerte der Streckgrenze f;;, und der Zugfestigkeit f., von Schrauben

Festigkeitsklasse 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 10.9
fyv (N/mm?) 240 320 300 400 480 640 900
fuw (N/mm?) 400 400 500 500 600 800 1000
ANMERKUNG  Im Nationalen Anhang konnen bestimmte Festigkeitsklassen von Schrauben ausgeschlossen werden.
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5.1.2 Vorgespannte Schrauben

(1) Schraubengarnituren der Festigkeitsklassen 8.8 und 10.9, welche den Anforderungen nach den
mafdgebenden Teilen von EN 14399 entsprechen, sollten als vorgespannte Schrauben eingesetzt werden,
sofern eine kontrollierte Vorspannung entsprechend den Anforderungen nach EN 1090-2:2018, 8.5,
durchgefiihrt wird.

5.2 Niete

(1) Die Werkstoffkenngrofien, Abmessungen und Toleranzen von Stahl-Nieten sollten festgelegt werden.

ANMERKUNG  Die Werkstoffkenngrofien, Abmessungen und Toleranzen von Stahl-Nieten kénnen im Nationalen
Anhang angegeben sein.

(2) Nur bei scherbeanspruchten Nieten der Stahlsorte S235 darf die festgelegte Zugfestigkeit fir mit
400 N/mm?Z angesetzt werden.

(3) Verbindungen mit nur einem Niet sollten bei einschnittigen Anschliissen nicht verwendet werden.
5.3 Ankerschrauben

(1) Fiir Ankerschrauben sollten die folgenden Werkstoffe verwendet werden:

— Stahlsorten, welche den Teilen 1 bis 6 von EN 10025 entsprechen, sofern mafégebend;

— Stahlsorten, welche allen Teilen von EN 14399, den Teilen1 und 2 von EN 15048 sowie den in
EN 1090-2 angegebenen Normen entsprechen;

— Stahlsorten von Bewehrungsstdhlen, welche EN 10080 entsprechen,

vorausgesetzt, dass der Nennwert der Streckgrenze bei scherbeanspruchten Ankerschrauben den Wert
640 N/mm?Z nicht liberschreitet, andernfalls 900 N/mm?2.

5.4 Schraubenverbindungen
5.4.1 Kategorien von Schraubenverbindungen

(1) Schraubenverbindungen mit Scherbeanspruchung (Scherverbindungen) sollten fiir die Bemessung in
folgende Kategorien unterteilt werden:

a) Kategorie A: Scher-/Lochleibungsverbindung

Schrauben der Festigkeitsklassen 4.6 bis einschlief}lich 10.9 sollten verwendet werden. Vorspannung
und besondere Oberflichenbehandlungen sind nicht erforderlich. Schrauben in normalen runden
Lochern oder in Langlochern mit der Langsachse quer zur Kraftrichtung sollten verwendet werden. Die
Lochmaf3e sollten die in EN 1090-2:2018, 6.6, festgelegten Werte nicht liberschreiten.

b) Kategorie B: gleitfeste Verbindung im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Vorgespannte Schrauben mit kontrollierter Vorspannung nach 5.1.2(1) sollten verwendet werden.
Schrauben in normalen runden Léchern oder in Langléchern mit der Langsachse quer zur Kraftrichtung
sollten verwendet werden. Die Lochmafie sollten die in EN 1090-2:2018, 6.6, festgelegten Werte nicht
liberschreiten.

c) Kategorie C: gleitfeste Verbindung im Grenzzustand der Tragfiahigkeit

Vorgespannte Schrauben mit kontrollierter Vorspannung nach 5.1.2(1) sollten verwendet werden.
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(2) Zugbeanspruchte Schraubenverbindungen (Zugverbindungen) sollten fiir die Bemessung in folgende
Kategorien unterteilt werden:

a) Kategorie D: nicht vorgespannt
Schrauben der Festigkeitsklassen 4.6 bis einschlieflich 10.9 sollten verwendet werden. Vorspannung ist
nicht erforderlich. Diese Kategorie sollte bei Verbindungen, die haufig verdnderlichen
Zugbeanspruchungen ausgesetzt sind, nicht verwendet werden. Der Einsatz in Verbindungen, die durch
Windlasten beansprucht werden, ist dagegen zulassig.

b) Kategorie E: vorgespannt
Vorgespannte Schrauben mit kontrollierter Vorspannung nach 5.1.2(1) sollten verwendet werden.

5.4.2 Injektionsschrauben

(1) Injektionsschrauben diirfen bei Verbindungen der Kategorie A, B und C nach 5.4.1 als Alternative zu
herkdmmlichen Schrauben und Nieten verwendet werden.

ANMERKUNG Einzelheiten zu Herstellung und Einbau von Injektionsschrauben sind in EN 1090-2:2018, Anhang],
angegeben.

5.4.3 Hybridverbindungen

(1) Als Ausnahme zu 4.4(1) darf angenommen werden, dass vorgespannte Schrauben in Verbindungen der
Kategorie C die Schublast mit Schweifdndhten teilen, sofern das endgiiltige Anziehen der Schrauben nach der
vollstandigen Ausfithrung der Schweif3arbeiten erfolgt.

5.4.4 Bolzenverbindungen

(1) Alle Bolzen sollten gegen Losen gesichert werden.

(2) Bolzenverbindungen, in denen keine Verdrehung in den Augen erforderlich ist, diirfen wie
Einschraubenverbindungen bemessen werden, wenn die Bolzenldnge kleiner als der dreifache Wert des

Bolzendurchmessers ist, siehe 5.7.1. Andernfalls sollten Bolzenverbindungen entsprechend dem Verfahren
nach 5.5.3 bemessen werden.

(3) In Bolzenverbindungen sollten fiir Augenstibe die Maflanforderungen nach Tabelle 5.2 eingehalten

werden. Bauteile mit Bolzenverbindungen sollten so konstruiert werden, dass Exzentrizitdten vermieden
werden.
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Tabelle 5.2 — Geometrische Anforderungen an Augenstabe

Typ A: Dicke t
3
F 2d
! - a> EdYMo N 0
Feq L | 2tfy 3
-~ s -GFF FeaVuo _ d
i 2tfy 3
Feg
- | | «~
Typ B: Geometrie
S
1,6d, 0
t>07 %
Feg C Y
- ©| T dy <25t

5.4.5 Verbindungen mit Anschlusswinkeln fiir indirekten Anschluss

(1) Anschlusswinkel fiir indirekten Anschluss, wie in Bild 5.1 dargestellt, verbinden abstehende Schenkel
von Winkelprofilen mit den Knotenblechen und sollten mindestens fiir das 1,2-Fache der Kraft in dem
abstehenden Schenkel des angeschlossenen Winkels bemessen werden.

(2) Die Verbindungsmittel zwischen dem Anschlusswinkel und dem abstehenden Schenkel des
angeschlossenen Winkelprofils sollten fiir das 1,4-Fache der Kraft in dem abstehenden Schenkel des
angeschlossenen Winkels bemessen werden.

(3) Anschlusswinkel zur Verbindung von U-Profilen oder dhnlichen Bauteilen sollten fiir das 1,1-Fache der
Kraft in dem abstehenden Flansch des U-Profils bemessen werden.

(4) Die Verbindungsmittel zwischen Anschlusswinkel und U-Profil oder dhnlichen Bauteilen sollten fiir das
1,2-Fache der Kraft, die in dem angeschlossenen U-Profil-Flansch vorliegt, bemessen werden.

(5) Mindestens zwei Verbindungsmittel sollten zur Verbindung eines Anschlusswinkels fiir indirekten
Anschluss mit einem abstiitzenden Bauteil verwendet werden.

(6) Die Verbindung eines Anschlusswinkels mit einem abstiitzenden Bauteil sollte bis an das Ende des
angeschlossenen Bauteils durchgefiihrt werden. Die Verbindung des Anschlusswinkels mit dem
angeschlossenen Bauteil sollte vom Ende des angeschlossenen Bauteils liber dessen direkte Verbindung mit
dem abstiitzenden Bauteil hinausgefiihrt werden.

(7) Die in 5.4.5 angegebenen Regeln gelten nicht fiir Stahlsorten hoher als S460.

Documents

38 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1993-1-8:2021-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1993-1-8-2021-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1993-1-8-2021-03

- Entwurf - E DIN EN 1993-1-8:2021-03
prEN 1993-1-8:2021 (D)

Legende
1 angeschlossener Winkel
2  abstiitzendes Bauteil
3 Anschlusswinkel fiir indirekten Anschluss
Bild 5.1 — Anschlusswinkel fiir indirekten Anschluss
5.5 Bemessungsnachweise

5.5.1 Bemessungsnachweise fiir geschraubte Verbindungen

(1) Die Bemessungsnachweise fiir Scher- und Zugverbindungen der Kategorien A bis E sollten Tabelle 5.3
entsprechen.

(2) Schrauben unter kombinierter Scher- und Zugbeanspruchung sollten auch die in Tabelle 5.7
angegebenen Kriterien erfiillen.

Tabelle 5.3 — Bemessungsnachweise fiir geschraubte Verbindungen

. Bemessungs-
Kategorie kriterien Anmerkungen
Scherverbindungen

Schrauben der Festigkeitsklassen 4.6 bis 10.9 sollten verwendet
werden;

A Vorspannung ist nicht erforderlich;

Scher-/ Fuga < Fura der Bemessungswert der Abschertragfahigkeit einer Schraube

[ Fyra sollte 5.7 entnommen werden;
Lochleibungs- Fypd < Ford . il 1 er
verbindung der Bemessungswert der Lochleibungstragfahigkeit eines

Verbindungsmittels Fy,rq sollte 5.7 entnommen werden;

der Bemessungswert der Tragfahigkeit einer
Verbindungsmittelgruppe sollte 5.8 entnommen werden.

vorgespannte Schraubengarnituren der Festigkeitsklasse 8.8 oder
10.9 sollten verwendet werden;

B der Bemessungswert der Abschertragfahigkeit einer Schraube
Fyra sollte 5.7 entnommen werden;

Verbindung im Foed < Fora der Bemessungswert der Lochleibungstragfiahigkeit eines
Grenzzustand der =D Verbindungsmittels Fy,rq sollte 5.7 entnommen werden;
Gebrauchs- Fopaser < Fsraser | gor Bemessungswert der Tragfahigkeit einer

tauglichkeit Verbindungsmittelgruppe sollte 5.8 entnommen werden;

gleitfeste Fugda < Fura

der Gleitwiderstand im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
FsRraser sollte 5.9 entnommen werden.
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Bemessungs-

Kategorie Kkriterien Anmerkungen
¢ ) vorgespannte Schraubengarnituren der Festigkeitsklasse 8.8 oder
t\gflelic)f.es(;e ) Fool <F 10.9 sollten verwendet werden;
erbincung im vl = TeRd der Gleitwiderstand im Grenzzustand der Tragfahigkeit Fsrq sollte
Grenzzustand der
il s 1 5.9 entnommen werden.
Tragfahigkeit
Zugverbindungen
Schrauben der Festigkeitsklassen 4.6 bis 10.9 sollten verwendet
werden;
D Fepa < Fira Vorspannung ist nicht erforderlich;

der Bemessungswert der Zugtragfahigkeit F;rq sollte Tabelle 5.7
entnommen werden;

zum Bemessungswert des Durchstanzwiderstandes Bpra siehe
Tabelle 5.7.

nicht vorgespannt | Figq < Bprd

vorgespannte Schraubengarnituren der Festigkeitsklasse 8.8 oder
10.9 sollten verwendet werden;

E Fipa < Fira der Bemessungswert der Zugtragfihigkeit Firq sollte Tabelle 5.7
vorgespannt Fira < Bprd entnommen werden;

zum Bemessungswert des Durchstanzwiderstandes By rq sollte
Tabelle 5.7 entnommen werden.

F,ra Bemessungswert der einwirkenden Scherkraft eines Verbindungsmittels.

Fira Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft eines Verbindungsmittels, einschlief3lich Beitragen aus
Abstiitzkraften, siehe 5.7.6.

Die Tragfahigkeit des Netto-Querschnitts unter Bertiicksichtigung von Lochern sollte fiir die Kategorien A, B
oder C nach prEN 1993-1-1:2020, 8.2.3(2), nachgewiesen werden.

5.5.2 Bemessungsnachweise fiir Verbindungen mit Injektionsschrauben

(1) Die Bemessungsverfahren nach 5.7.5 sollten fiir Verbindungen mit Injektionsschrauben der
Festigkeitsklasse 8.8 oder 10.9 angewendet werden.

(2) Schraubengarnituren sollten den zutreffenden Anforderungen nach den mafigebenden Teilen von
EN 14399, den Teilen 1 und 2 von EN 15048 sowie den in EN 1090-2 angegebenen Normen entsprechen.

(3) Vorgespannte Schrauben nach 5.1.2(1) sollten fiir Verbindungen der Kategorien B und C verwendet
werden.

(4) Die Tragfahigkeit von Injektionsschrauben in Verbindungen der Kategorien A, B und C sollte nach
Tabelle 5.4 bestimmt werden.
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Tabelle 5.4 — Bemessungsnachweise fiir Verbindungen mit Injektionsschrauben

Kategorie Bemessungskriterien Anmerkungen

Schrauben der Festigkeitsklassen 8.8 oder 10.9 sollten
verwendet werden;

Vorspannung ist nicht erforderlich;

A Fygq < Fyra der Bemessungswert der Abschertragfahigkeit einer
Scher-/ F ' <F ' _ Schraube Fyrq sollte 5.7 entnommen werden;
Lochleibungs- vEd =~ bRdresin der Bemessungswert der Lochleibungstragfiahigkeit
verbindung Fypa < Fora eines Harzes Fp rd,resin Sollte 5.7.5(1) entnommen
werden;
der Bemessungswert der Tragfahigkeit einer Verbin-
dungsmittelgruppe sollte 5.8 entnommen werden.
vorgespannte Schraubengarnituren der Festigkeits-
klasse 8.8 oder 10.9 sollten verwendet werden;
der Bemessungswert der Abschertragfahigkeit einer
Schraube Fyrq sollte 5.7 entnommen werden;
B ) der Bemessungswert der Lochleibungstragfahigkeit
gleitfeste Fyra < Fyra eines Verbindungsmittels Fy,rq sollte 5.7 entnommen

Verbindung im

Grenzzustand
der Gebrauchs- Fv,Ed,ser < Fs,Rd,ser + Fb,Rd,resin

Fygq < Fpra werden;
der Bemessungswert der Tragfahigkeit einer Verbin-
dungsmittelgruppe sollte 5.8 entnommen werden;

tauglichkeit i o
der Bemessungswert der Lochleibungstragfahigkeit des
Harzes Fy rdresin SOllte 5.7.5(1) entnommen werden;
zum Gleitwiderstand in Grenzzustdnden der
Gebrauchstauglichkeit Fsraser Siehe 5.9.
vorgespannte Schraubengarnituren der Festigkeits-
C klasse 8.8 oder 10.9 sollten verwendet werden;
gleitfeste der Bemessungswert der Abschertragfahigkeit einer
Verbindung im Fygq < Fsra + Ford resin Schraube Fyrq sollte 5.7 entnommen werden;
Grenzzustand Fyga < Fyra der Bemessungswert der Lochleibungstragfahigkeit des
der Tragfahig- Harzes Fpraresin SOllte 5.7.5(1) entnommen werden;
keit zum Gleitwiderstand in Grenzzustdnden der

Tragfahigkeit Fsrq siehe 5.9.

Die Tragfahigkeit des Netto-Querschnitts unter Bertiicksichtigung von Lochern sollte fiir die Kategorien A, B
oder Cnach prEN 1993-1-1:2020, 8.2.3(2), nachgewiesen werden.

5.5.3 Bemessungsnachweise fiir Bolzenverbindungen

(1) Die Bemessungsnachweise fiir massive Rundbolzen sollten Tabelle 5.5 entsprechen.

(2) Einwirkende Biegemomente in einem Bolzen sollten unter der Annahme berechnet werden, dass die
Augenstabbleche gelenkige Auflager bilden. Dabei ist im Allgemeinen anzunehmen, dass die

Lochleibungspressung zwischen dem Bolzen und den Augenstabblechen gleichméfiig iber die jeweilige
Kontaktflache verteilt ist, siehe Bild 5.2.
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Tabelle 5.5 — Bemessungsnachweise fiir Bolzenverbindungen

Versagenskriterium Bemessungsregeln

Bemessungsnachweise fiir nicht austauschbare Bolzen

0,6 A fup
Abscheren des Bolzens Fypa =— = Fygq
VM2
) 1,5dtf,
Lochleibung von Augenblech und Bolzen Fora=—— = Fyrq
Mo
1,5W,
Biegung des Bolzens Mpgq = y—e”;p = Mgy
Mo

2
<1

Kombination von Abscheren und Biegung in einem | [Mgq 2 Fygq
Querschnitt des Bolzens Mg d]

F v,Rd

Zusatzliche Bemessungsnachweise fiir austauschbare Bolzen

] 06dtf,
Lochleibung von Augenblech und Bolzen Fyraser = ——— = Fpgdser
Mé6,ser
0,8 W,
Biegung des Bolzens MRdser = +e1fyp = Mgg ser
VM6,ser
2,5,
HRd = L > 0y pd ser
YMe,ser
Lochleibungsspannung
o = 0591 E Fb,Ed,ser (do - d)
H,Ed,ser — Y d2 t
d Bolzendurchmesser;
do Durchmesser des Bolzenloches;
fy kleinerer Wert der Streckgrenze f;, des Bolzenwerkstoffs und des Werkstoffs des Augenstabs;
fup Bruchfestigkeit des Bolzens;
fop Streckgrenze des Bolzens;
t Dicke des Augenstabblechs;
A Querschnittsflache des Bolzens;

Foraser Bemessungswert der zu libertragenden Lochleibungskraft unter Einwirkung der
charakteristischen Lastkombination in Grenzzustidnden der Gebrauchstauglichkeit.
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do
d

FBEd (b+lc+2a)

MEd =
Bild 5.2 — Biegemoment in einem Bolzen
5.6 Rand- und Lochabstinde fiir Schrauben und Niete

(1) Die Grenzwerte der Rand- und Lochabstinde fiir Schrauben und Niete sollten Tabelle 5.6 entsprechen.

(2) Bei Konstruktionen, die Ermiidung unterliegen, sollten die Rand- und Lochabstinde EN 1993-1-9
entsprechen.
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Tabelle 5.6 — Grenzwerte fiir Rand- und Lochabstiande

Maximum?b<
Stahlkonstruktionen unter Verwendung von Stahlkci;lstrukt(lionen
Stahlsorten nach EN 10025, ausgenommen unter erwendung
Rand- und Stahl h EN’1 0025.5 von Stahlsorten nach
Lochabstinde Minimum tahlsorten nac ; EN 10025-5
(siehe Bild 5.3) Stahl, der dem Wetter | Stahl, der nicht dem
oder anderen Wetter oder anderen N
korrosiven Einfliissen | korrosiven Einfliissen Ungeschiitzter Stahl
ausgesetzt ist ausgesetzt ist
Randabstand e; 1,2do 4t + 40 mm N/A gte‘l; g;:fitzesvr\/ne;t von
Randabstand e; 1,2do 4t + 40 mm N/A gfgg;?fitzesvxqer;t von
Randabstand e3in d
Langlochern 1,5do N/A N/A N/A
Randabstand esin q
Langléchern 1,5do N/A N/A N/A
Lochabstand 22d Der kleinste Wert Der kleinste Wert 5;1; l;l:}etln‘st‘e):(;/z:rt
p1 a0 von 14t oder 200 mm | von 14t oder 200 mm mn
175 mm
Lochabstand p1,0 2,2do 5;1; l;ftlrésc;srv;ggtmm N/A N/A
Lochabstand p1,i 2,2do 55; l;lg;réz[grvzggtmm N/A N/A
Lochabstand p.¢ 2 4d Der kleinste Wert Der kleinste Wert 5::; l;l:;n.stg(;/g:rt
p2 /0 von 14t oder 200 mm | von 14t oder 200 mm 175 mmmm

¢ tistdie Dicke des diinnsten aufRen liegenden Blechs.

Keine Beschrankung der Maximalwerte fiir Rand- und Lochabstidnde, aufier:

— bei Blechen, die Druckkrifte libertragen, welche Beulen zwischen Verbindungsmitteln verursachen konnten (die
Grenzwerte sind in der Tabelle angegeben).

b Der Knickwiderstand druckbeanspruchter Bleche zwischen den Verbindungsmitteln darf unter Anwendung einer
Strebenanalogie bestimmt werden und sollte nach prEN 1993-1-1:2020, 8.3.1, unter Verwendung der Knicklange 0,6p:1 und
unter Annahme der Knickkurve ¢ berechnet werden. Beulen zwischen den Verbindungsmitteln braucht nicht nachgewiesen
werden, wenn p1/t Kleiner als 9¢ ist mit &€ = ,/235/f;. Der Randabstand e: quer zur Kraftrichtung sollte die Anforderungen
gegen Beulen von druckbeanspruchten einseitig gestiitzten Flanschen nicht iberschreiten, siehe prEN 1993-1-1:2020,
Tabelle 7.2. Der Randabstand in Kraftrichtung ist von dieser Anforderung nicht betroffen.

Die Grenzwerte fiir Langlochmaf3e sind in EN 1090-2:2018, 6.6, angegeben.

€  Bei versetzt angeordneten Schraubenreihen darf der minimale Lochabstand auf p. = 1,2do reduziert werden, sofern der
Minimalabstand L zwischen zwei Verbindungsmitteln grofier als oder gleich 2,4do ist, siehe Bild 5.3 b).

—  bei beanspruchten Bauteilen zur Vermeidung von Korrosion (die Grenzwerte sind in der Tabelle angegeben); und
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5.7 Beanspruchbarkeit einzelner Verbindungsmittel mit Scher-, Lochleibungs- und/oder
Zugbeanspruchung

5.7.1  Schrauben und Niete in normalen runden Léchern, iibergrof3en Léchern oder Langléchern

(1) Die Bemessungswerte der Tragfahigkeit einzelner Verbindungsmittel in normalen runden Léchern unter
Scher- und/oder Zugbeanspruchung sollten nach Tabelle 5.7 bestimmt werden.

(2) Die Tragfahigkeit fiir Zug- oder Scherbeanspruchung im Gewindequerschnitt einer Schraube nach
Tabelle 5.7 sollte flir Schrauben angesetzt werden, die allen Teilen von EN 14399, den Teilen 1 und 2 von
EN 15048 und den in EN 1090-2 angegebenen Normen entsprechen.

(3) Fiir Ankerschrauben oder Zugstangen, die aus Rundstahl gefertigt werden, sollten:
— bei Durchfithrung von Eignungsprifungen nach der Normenreihe EN 15048, der Normenreihe
EN 14399 oder gleichwertigen Normen die mafdgebenden Werte fiir die Tragfahigkeit nach Tabelle 5.7

verwendet werden;

— wenn keine Eignungspriifungen durchgefiihrt wurden, die mafigebenden Werte fiir die Tragfahigkeit
nach Tabelle 5.7 mit einem Beiwert von 0,85 multipliziert werden.

Tabelle 5.7 — Beanspruchbarkeit einzelner Verbindungsmittel in normalen runden Lochern mit
Scher- und/oder Zugbeanspruchung

VersagensKriterium Schrauben Niete
Wenn die Gewinde nicht von der Scherfuge ausgenommen sind
(Asist die Spannungsquerschnittsflache der Schraube):
ay fub As
Fopa = ———
YMm2 _ 0,6 fur AO
) A fiir Festigkeitsklassen 4.6, 5.6 und 8.8: ay=0,6 Fyra = Yoz
Abscheren je Scherfuge —  fiir Festigkeitsklassen 4.8, 5.8, 6.8 und 10.9: av=0,5 (Ao ist die Querschnitts-
Wenn die Gewinde von der Scherfuge ausgenommen sind (4 ist | fliche des Nietlochs)
die Schaftquerschnittsflache der Schraube):
0,6 fup A
knay fudt
Fora =————
Ym2
Dabei sind
. . . € fub
fiir am Rand liegende Schrauben: ap = min T 3—/—; 3
Lochleibungb ¢ d.e 0 fa
. . . (D1 1 fub
fiir innen liegende Schrauben: ap =min({——=; 3—/—; 3
dy 2 fu
Fiir Stahlsorten gleich oder hoher als S460 km=0,9
Sonst km=1
0,6 fur A
Fira = 96 Jur A
b 0'9 fubAs V2
Zug Fira = —V Firasollte bei
M2 Senkschrauben mit 0,7
multipliziert werden.
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VersagensKriterium Schrauben Niete
0,3m(dy + t,)t i i i
Bei Senkschrauben DRA = T[( ot p) pfu gelll Senémleten siehe
b . Yoz chrauben.
urchstanzen 06md,t, f
_vomanty ju Andernfalls ist kein
Andernfalls Bpra = Yoz Nachweis erforderlich.
inati - F, F, F,
Kombl.natlon von Schfer / v,Ed tEd <1 aber tLEd <1
Lochleibung und Zug FyRrd 1,4 Firq Fira

Siehe auch 5.7.1(11), 5.7.1(13) und 5.7.3.

Bei Senkschrauben:

—  sollte bei der Bestimmung der Lochleibungstragfahigkeit Fira die Blechdicke t als Dicke des mafdgebenden
Verbindungsblechs, abziiglich der Hélfte der Senkung, angesetzt werden;

— sollten Senkungswinkel und -tiefe bei der Berechnung der Zugtragfahigkeit von Senkschrauben Firs den mafdgebenden
Normen entsprechen: alle Teile von EN 14399, Teile 1 und 2 von EN 15048 und die in EN 1090-2 angegebenen Normen;
andernfalls sollte eine entsprechende Anpassung der Zugtragfahigkeit Fira erfolgen, indem der Beiwert 0,9 der
Zugtragfahigkeit Fira durch 0,63 ersetzt wird.

Bei versetzt angeordneten Schraubenldchern sollte pi1 durch den in Bild 5.3 angegebenen Minimalwert zwischen p: und
Abstand L ersetzt werden.

d  Siehe auch 5.7.1(9), 5.7.1(15) und 5.7.1(16).

Bei Randschrauben in Verbindungen sollte der Bemessungswert der Lochleibungstragfahigkeit die nach Gleichung (5.16)
bestimmte Tragfahigkeit nicht tiberschreiten.

Verbindungen mit Nieten sollten fiir die Ubertragung von Scher- und Lochleibungskriften bemessen werden. Bei
Zugbeanspruchung sollte der Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft Fira den Bemessungswert der Zugtragfihigkeit Fira
fiir Niete nicht iiberschreiten.

(4) Wenn die Duktilitat in Grenzzustanden der Tragfahigkeit auf der Lochleibungsverformung beruht, sollte
die Abschertragfahigkeit der Schraube F,rq unter Beriicksichtigung der Anzahl von Scherfugen mehr als das
0,8-Fache der nach Tabelle 5.7 ermittelten Lochleibungstragfahigkeit Fy, ra betragen.

ANMERKUNG Fliefden am Schraubenloch schreitet fort, wenn die einwirkende Lochleibungskraft das 0,8-Fache der
nach Tabelle 5.7 ermittelten Lochleibungstragfahigkeit Fira Uberschreitet. Der Anstieg der Lochleibungskraft iiber
diesen Wert hinaus steht in Zusammenhang mit der plastischen Verformung des Schraubenloches.

(5) Ist die Begrenzung der Lochleibungsverformungen des Schraubenloches erforderlich, sollte die nach
Tabelle 5.7 ermittelte Lochleibungstragfahigkeit Fyrq abgemindert werden. In diesen Fillen sollte a,
ermittelt nach Tabelle 5.7, durch ayreq ersetzt werden, wobei ap red Wie folgt ermittelt wird:

Qvred = min(0,8 ap; 2) (5.1)
ANMERKUNG  Dadurch werden die Verformungen an den Schraubenléchern auf d/6 begrenzt (siehe A.15.2(2)). Die
Lochleibungsverformungen koénnen beispielsweise in Féllen von Belang sein, in denen Stabilitit vorherrscht, in

Anschliissen mit Momententragfahigkeit (siehe 7.2.4(4) und 7.2.4(5)), in Verbindungen, die fiir einfache Demontage
und/oder Wiederverwendung ausgelegt sind.

(6) Bei vorgespannten Schrauben, welche den Anforderungen nach 5.1.2(1) entsprechen, sollte der
Bemessungswert der Vorspannkraft F, cq wie folgt ermittelt werden:

Fyca = Fpc/vmz (5.2)
Dabei ist

Fpc die Vorspannkraft fiir Schrauben entsprechend den Anforderungen nach EN 14399, siehe
Gleichung (5.11).
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(7) Der Einfluss der Vorspannung auf die Schwankung der Schraubenkraft wird bei der Bemessung von
Zugverbindungen unter statischer Beanspruchung nicht beriicksichtigt, muss aber moglicherweise bei der
Ermiidungsbeanspruchung einbezogen werden.

(8) M12 und M14 Schrauben diirfen auch mit einem Lochspiel von 2 mm eingesetzt werden, sofern die
folgenden zwei Bedingungen erfiillt sind:

— der Bemessungswert der Lochleibungstragfihigkeit der Schraubengruppe iiberschreitet nicht den
Bemessungswert der Abschertragfahigkeit der Schraubengruppe;

— fiir Schrauben der Festigkeitsklassen 4.8, 5.8, 6.8, 8.8 und 10.9 sollte die Abschertragfahigkeit Fyrq nach
Tabelle 5.7 mit dem Faktor 0,85 abgemindert werden.

(9) In einschnittigen Anschliissen mit nur einer Schraubenreihe in Kraftrichtung, siehe Bild 5.4, sollten
Unterlegscheiben sowohl unter dem Schraubenkopf als auch unter der Mutter eingesetzt werden. Die
Lochleibungstragfahigkeit Fy, rqa der Schrauben sollte Folgendes nicht iiberschreiten:

15dtf,
Fypa = ——— (5.3)
Ym2

(10) Bei Schrauben der Festigkeitsklasse 8.8 oder 10.9 in einschnittigen Anschliissen mit nur einer
Schraubenreihe sollten gehartete Unterlegscheiben verwendet werden, siehe Bild 5.4.

|
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|

Bild 5.4 — Einschnittige Verbindung mit einer Schraubenreihe

| -
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(11) Die Gesamtdicke von Futterblechen aus Stahl tpp an einer Scherfuge sollte 4d/3 nicht liberschreiten,
wobei d der Nenndurchmesser der Schrauben oder Niete ist. Ubertragen Schrauben oder Niete Scher- und
Lochleibungskrifte {iber Futterbleche mit einer Dicke ty, grofier als ein Drittel des Durchmessers d, siehe
Bild 5.5, so sollte die Abschertragfahigkeit Fyrq nach Tabelle 5.7 mit einem Beiwert 8, abgemindert werden:

9d

Po=gr— =
P8d + 3ty

aber B, <1 (5.4)

(12) Bei zweischnittigen Verbindungen mit Futterblechen auf beiden Seiten des Stofdes sollte fiir den Wert
tpp die Dicke des dickeren Futterblechs angesetzt werden.
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Legende
1 Futterbleche

Bild 5.5 — Verbindungsmittel durch Futterbleche
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