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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1994-1-1:2024) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Eurocodes fiir den
konstruktiven Ingenieurbau” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 1994-1-1:2004 ersetzen.

Die erste Generation der EN Eurocodes wurde zwischen den Jahren 2002 und 2007 veroffentlicht. Dieses
Dokument wurde als Teil der zweiten Generation der Eurocodes im Rahmen des Mandats M/515 erarbeitet,
das die Europaische Kommission und die Europdische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben.

Die Eurocodes wurden erarbeitet, um in Verbindung mit einschlagigen Ausfiihrungs-, Werkstoff-, Produkt-
und Prifnormen angewendet zu werden und um Anforderungen an Ausfiithrung, Werkstoffe, Produkte und

Priifung zu identifizieren, auf denen die Eurocodes beruhen.

Die Eurocodes erkennen die Verantwortlichkeit aller Mitgliedstaaten an und wahren deren Recht,
sicherheitsbezogene Werte auf nationaler Ebene in Nationalen Anhangen festzulegen.
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0 Einleitung

0.1 Einleitung zu den Eurocodes

Die Eurocodes des konstruktiven Ingenieurbaus umfassen die folgenden Normen, die in der Regel aus
mehreren Teilen bestehen:

— EN 1990, Eurocode — Grundlagen der Planung von Tragwerken und geotechnischen Bauwerken
— EN 1991, Eurocode 1 —Einwirkungen auf Tragwerke

— EN 1992, Eurocode 2 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
— EN 1993, Eurocode 3 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

— EN 1994, Eurocode 4 — Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton
— EN 1995, Eurocode 5 — Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

— EN 1996, Eurocode 6 — Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

— EN 1997, Eurocode 7 — Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

— EN 1998, Eurocode 8 — Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

— EN 1999, Eurocode 9 — Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

— Neue Teile sind derzeit in Erarbeitung, z.B. der Eurocode fiir die Bemessung von tragenden
Konstruktionen aus Glas

Die Eurocodes sind fiir die Anwendung durch Tragwerksplaner, Bauherren, Hersteller, Ausfiihrende,
zustandige Behorden (bei der Wahrnehmung ihrer Aufgaben in Ubereinstimmung mit nationalen oder
internationalen Vorschriften), Lehrkrafte, Softwareentwickler und Normenausschiisse, in denen verwandte
Produktnormen, Priifnormen und Ausfithrungsnormen erarbeitet werden, gedacht.

ANMERKUNG  Einige Entwurfs- und Bemessungsaspekte werden am zutreffendsten von den zustdndigen Behorden
festgelegt oder konnen, sofern keine Festlegungen getroffen wurden, fiir ein bestimmtes Bauvorhaben zwischen den
beteiligten Parteien wie Tragwerksplanern und Bauherren vereinbart werden. In den Eurocodes werden solche Aspekte
durch ausdriickliche Bezugnahme auf die zustandigen Behérden und die beteiligten Parteien gekennzeichnet.

0.2 Einleitung zu EN 1994 (alle Teile)

EN 1994 gilt fiir die Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton sowie die
Ausfithrenden von Hoch- und Ingenieurbauten. EN 1994 entspricht den Grundsétzen und Anforderungen an
die Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit von Tragwerken sowie den Grundlagen fiir ihre Bemessung und
Nachweise, die in EN 1990, Grundlagen der Planung von Tragwerken und geotechnischen Bauwerken, enthalten
sind.

EN 1994 behandelt ausschliefdlich Anforderungen an die Tragfahigkeit, die Gebrauchstauglichkeit, die
Dauerhaftigkeit und die Feuerwiderstandsfiahigkeit von Tragwerken aus Stahl. Andere Anforderungen, wie
z. B. beziiglich Warmeschutz oder Schallschutz, werden nicht berticksichtigt.

EN 1994 besteht aus mehreren Teilen:

EN 1994-1-1, Eurocode 4 — Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau;

EN 1994-1-2, Eurocode 4 — Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton —
Teil 1-2: Tragwerksbemessung fiir den Brandfall;

EN 1994-2, Eurocode 4 — Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton — Teil 2:
Briicken.
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0.3 Einleitung zu EN 1994-1-1

EN 1994-1-1 enthélt Grundregeln fiir die Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und
Beton und erganzende spezifische Bestimmungen fiir Hochbauten.

0.4 In den Eurocodes verwendete Verbformen

Das Verb ,muss” beschreibt eine Anforderung, die zwingend zu befolgen ist und von der bei Anwendung der
Eurocodes keine Abweichung zuldssig ist.

Das Verb ,sollte” beschreibt eine streng empfohlene Auswahl oder Vorgehensweise. In Abhangigkeit von
nationalen Regeln und/oder relevanten Vertragsbestimmungen konnen alternative Losungen
verwendet/angenommen werden, wenn sie technisch gerechtfertigt sind.

Das Verb ,darf” beschreibt eine erlaubte Vorgehensweise innerhalb der Anwendungsgrenzen der Eurocodes.

Das Verb ,kann“ beschreibt Moglichkeiten und Fahigkeiten; es wird fiir Tatsachenfeststellungen und
Erklarungen verwendet.

0.5 Nationaler Anhang zu EN 1994-1-1

Nationale Festlegungen sind in diesem Dokument zuldssig, wo dies in Anmerkungen ausdrticklich angegeben
ist. Nationale Festlegungen umfassen die Auswahl von Werten fiir national festgelegte Parameter (NDP, en:
nationally determined parameters).

Die nationale Ausgabe von EN 1994-1-1 kann durch einen Nationalen Anhang ergianzt werden, der alle
nationalen Festlegungen enthélt, die fiir die Bemessung und Konstruktion von Hochbauten und
Ingenieurbauten im jeweiligen Land erforderlich sind.

Wird keine nationale Festlegung angegeben, so ist die in diesem Dokument angegebene Standardfestlegung
anzuwenden.

Wenn keine nationale Festlegung getroffen wird und keine Standardfestlegung in diesem Dokument
angegeben ist, kann die Festlegung durch eine zustindige Behorde getroffen werden oder, sofern keine
Festlegungen getroffen wurden, fiir ein bestimmtes Bauvorhaben zwischen den beteiligten Parteien
vereinbart werden.

Nationale Festlegungen sind in EN 1994-1-1 durch Anmerkungen zu den folgenden Abschnitten gestattet:

44.1.2(2) 4.4.1.2(4) 4.4.1.2(5) 4.4.1.2(6)
5.1(3) 5.1(7) 5.4.2.1(5) 8.2.2.5(1)
8.6.8.1(1) 8.6.9.1(3) 8.8.2(9) 10.6(2)
10.7.5(7) B.2.2.3(3) D.4.1.3(5) H.2(2)
H.2(3) H.2(4)

Nationale Festlegungen sind in EN 1994-1-1 zur Anwendung der folgenden informativen Anhdngen gestattet:

Anhang A Anhang C Anhang E Anhang G
Anhang ]

Der Nationale Anhang kann, direkt oder durch Verweisungen, erganzende nicht widersprechende Angaben
zur Erleichterung der Umsetzung enthalten, sofern dadurch keine Bestimmungen der Eurocodes gedndert
werden.
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1 Anwendungsbereich
1.1 Anwendungsbereich von EN 1994-1-1

(1) EN 1994-1-1 enthélt Grundregeln flir die Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl
und Beton und ergédnzende spezifische Bestimmungen fiir Hochbauten.

ANMERKUNG  Spezifische Regeln fiir Briicken sind in EN 1994-2 angegeben.
1.2 Voraussetzungen
(1) Die in EN 1990 angegebenen Voraussetzungen gelten fiir die Anwendung von EN 1994-1-1.

(2) Zusatzlich zu den allgemeinen Voraussetzungen nach EN 1990 gelten fiir dieses Dokument die
Voraussetzungen nach EN 1992-1-1, EN 1992-1-2 und EN 1993-1-1.

(3) EN 1994-1-1 ist fiir die Anwendung in Zusammenhang mit EN 1990, EN 1991 (alle Teile), EN 1992-1-1,
EN 1993 (alle Teile), EN 1997 (alle Teile), EN 1998 (alle Teile bei Ausfithrung von Verbundtragwerken aus
Stahl und Beton in Erdbebenregionen), EN 1090-1, EN 1090-2, EN 1090-4, EN 13670 und mit den fiir
Verbundtragwerke aus Stahl und Beton mafdgebenden Europdischen Normen zu Bauprodukten vorgesehen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

ANMERKUNG In den Literaturhinweisen sind weitere zitierte Dokumente aufgelistet, die keine normativen

Verweisungen sind, einschliefdlich solcher Dokumente, die als Empfehlungen (d. h. durch ,sollte“-Satze), Erlaubnisse
(,darf"-Satze), Moglichkeiten (,kann“-Satze) sowie in Anmerkungen in Bezug genommen werden.

EN 1990:20231, Eurocode — Grundlagen der Planung von Tragwerken und geotechnischen Bauwerken
EN 1991 (alle Teile), Eurocode 1 — Einwirkungen auf Tragwerke

prEN 1991-1-5, Eurocode 1 — Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-5: Temperatureinwirkungen

EN 1992-1-1:2023, Eurocode 2 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Regeln und Regeln fiir Hochbauten, Briicken und

Ingenieurbauwerke

EN 1993-1-1:2022, Eurocode 3 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

FprEN 1993-1-8:2023, Eurocode 3 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-8: Anschliisse

prEN 1993-1-14:2023, Eurocode 3 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-14: Bemessung
mithilfe von Finite-Element-Berechnung

1 Geidndert durch EN 1990:2023/prA1:2024.
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3 Begriffe und Symbole
3.1 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1990, EN 1992-1-1 und EN 1993-1-1 und
die folgenden Begriffe.

3.1.1

Verbundbauteil

tragendes Bauteil, dessen Elemente aus Beton und Baustahl bestehen und bei dem Verbundmittel den Schlupf
und die Trennung der Einzelelemente Stahl und Beton begrenzen

3.1.2

Verdiibelung

Verbindung zur Ubertragung der Liangsschubkrifte zwischen Beton und Stahl eines Verbundbauteils mit
ausreichender Tragfahigkeit und Steifigkeit, die es erlaubt, die beiden Komponenten als ein tragendes Bauteil
zu bemessen

3.1.3

Schubverbinder

Verbindungselement, das in Verbundbauteilen eingesetzt wird, um die kombinierte Einwirkung der Beton-
und Stahlelemente zu ermoglichen

3.14
Verbundwirkung
Tragverhalten, wenn die Verdiibelung nach dem Erharten des Betons wirksam wird

3.1.5

Verbundtriger

iberwiegend auf Biegung beanspruchtes Verbundbauteil aus einem Baustahlprofil mit einem oder zwei
Betongurten oder einem teilweise einbetonierten Baustahlprofil mit oder ohne Betongurte

3.1.6
Verbundstiitze
liberwiegend auf Druck oder Druck und Biegung beanspruchtes Verbundbauteil

3.1.7

Verbunddecke

Deckenkonstruktion, bei der ein Profilblech zunéchst als Schalung dient und im Endzustand mit dem
erhdrteten Beton zusammenwirkt, um als Zugbewehrung der fertiggestellten Decke zu wirken

3.1.8
Vollbetonplatte
Deckenkonstruktion mit konstanter Betonhohe

3.19
Betonplatte
entweder eine Verbunddecke oder eine Vollbetonplatte

3.1.10

Betongurt
Betonplatte in kombinierter Einwirkung mit dem Stahlelement als Druck- oder Zuggurt
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3.1.11

lokal biegesteife Betonplatte

Betongurt eines Verbundtrdgers an einer Stegoffnung, bei der die auf das Stahlelement bezogene
Biegesteifigkeit des Betongurtes die Schubkraftverteilung zwischen Stahl und Beton signifikant verandert

3.1.12

Tragwerk in Verbundbauweise

Tragwerk, bei dem alle Bauteile als Verbundbauteile ausgebildet sind oder bei dem Verbundbauteile in
Kombination mit Stahlbauteilen verwendet werden

3.1.13

Verbundanschluss

Verbindung zwischen Verbundbauteilen oder zwischen Verbund- und Stahlbeton- oder Stahlbauteilen, bei der
die Betonstahlstdbe im Betonelement bei der Bemessung des Anschlusses fiir Tragfahigkeit und Steifigkeit
beriicksichtigt werden

3.1.14

Tragwerk mit Eigengewichtsverbund

Tragwerk oder Bauteil, bei dem das Betongewicht auf Stahlelemente aufgebracht wird, welche voriibergehend
in der Spannweite oder unabhdngig auf voriibergehenden Auflagern abgestiitzt werden, bis die
Betonelemente die Spannungen aufnehmen kénnen

3.1.15

Tragwerk ohne Eigengewichtsverbund

Tragwerk oder Verbundbauteil, bei dem die Einwirkungen aus dem Betongewicht vom nicht unterstiitzten
Stahltragwerk aufgenommen werden

3.1.16
Biegesteifigkeit ohne Beriicksichtigung der Rissbildung
Biegesteifigkeit E,, I; eines Verbundbauteilquerschnitts; dabei ist /; das Flachentragheitsmoment des ideellen

Verbundquerschnitts bei Berechnung unter der Annahme, dass der zugbeanspruchte Betonquerschnitt nicht
gerissen ist und der Gesamtquerschnitt eben bleibt

3.1.17
Biegesteifigkeit mit Beriicksichtigung der Rissbildung
Biegesteifigkeit E,, I, eines Verbundbauteilquerschnitts; dabei ist I, das Flachentragheitsmoment des ideellen

Verbundquerschnitts bei Berechnung unter Vernachldssigung zugbeanspruchter Betonquerschnitte, jedoch
unter Einbeziehung der Bewehrung sowie unter der Annahme, dass der Gesamtquerschnitt eben bleibt

3.1.18

Vorspannung

Verfahren, mit dem im Betonquerschnitt eines Verbundquerschnitts durch Spannglieder oder planméafiig
eingepragte Deformationen planmafdig Druckbeanspruchungen erzeugt werden

3.1.19

ausgesteifte Bauteile oder Systeme

Bauteile oder Teilsysteme, die bei der Berechnung und Bemessung als nicht zur horizontalen
Gesamttragfahigkeit eines Tragwerks beitragend angenommen werden

3.1.20
elastische Tragfihigkeit
Tragfahigkeit eines Querschnitts auf Grundlage der linearen Elastizitdtstheorie
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3.1.21
plastische Tragfahigkeit
Tragfahigkeit eines Querschnitts auf Grundlage rechteckiger Spannungsblocke

3.1.22

nichtlineare Tragfihigkeit

Tragfahigkeit auf einer Querschnittsebene unter Einbeziehung mehrerer Arten nichtlinearer Querschnitts-
berechnungen, wie z. B. die Bestimmung der Momententragfahigkeit unter Beriicksichtigung der plastischen
Tragfahigkeit oder auf der Grundlage von Dehnungsbegrenzung und der Spannungs-Dehnungs-Kurve der
Baustoffe

3.1.23
Berechnung des gesamten Tragwerks
bezogen auf die Berechnung des Tragwerks oder Systems in seiner Gesamtheit,

— die elastische Berechnung des gesamten Tragwerks beruht auf der Annahme, dass das Spannungs-
Dehnungs-Verhalten der Baustoffe unabhingig vom Spannungsniveau linear ist, auch wenn die
Tragfahigkeit eines Querschnitts auf seiner plastischen oder nichtlinearen Tragfahigkeit beruht,

— die starr-plastische Berechnung vernachlidssigt die Auswirkungen elastischer Durchbiegungen und
beruht auf der Annahme, dass alle Tragwerksverformungen in diskreten Fliefdgelenken innerhalb von
Bauteilen oder Anschliissen auftreten,

— die nichtlineare plastische Berechnung des gesamten Tragwerks berticksichtigt die Plastizitdtsverteilung
sowohl durch die Querschnitte als auch entlang der Bauteile in plastischen Bereichen. Dieser Begriff gilt
ebenfalls fiir eine plastische Berechnung unter Berticksichtigung des Einflusses von Anschliissen.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zweck einer Berechnung des gesamten Tragwerks ist die Bestimmung von Verformungen
und Schnittgrofien in Tragern, Stiitzen und Rahmentragwerken

3.1.24
Bauteilimperfektion
Bauteilimperfektionen umfassen geometrische und strukturelle Imperfektionen

3.1.25

dquivalente Vorkriimmung

in dieser Norm festgelegten &quivalenten Vorkriimmungen beriicksichtigen die Auswirkungen von
Folgendem:

— geometrische Imperfektionen mit Begrenzung durch geometrische Toleranzen nach Produktnormen oder
der Ausfithrungsnorm;

— strukturelle Imperfektionen infolge Fertigung und Errichtung, z.B. Eigenspannungen und
Verédnderlichkeit der Streckgrenze

3.1.26

vollstindige Verdiibelung

Tragerfeld bzw. Kragarm ist vollstdndig verdiibelt, wenn eine Erhéhung der Anzahl von Schubverbindern
nicht zur Erhéhung des Bemessungswertes der Biegetragfihigkeit des Bauteils fiihrt. Andernfalls liegt eine
teilweise Verdiibelung vor

3.1.27
teilweise Verdiibelung
liegt bei Nichterfiillung der Bedingung fiir die vollstdndige Verdiibelung nach 3.1.26 vor
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3.1.28

vollstindige Interaktion

wenn ein Verbundelement vollstandige Interaktion aufweist, darf der Schlupf im Verbundanschluss zwischen
Stahl und Beton vernachldssigt werden. Somit ist bei dem Verbundquerschnitt nur eine Nulllinie vorhanden
und der Querschnitt bleibt eben

3.1.29

Doppelverbundwirkung

Profil, bei dem das Stahlbauteil im Verbund mit Betongurten sowohl am oberen als auch am unteren Rand
zusammenwirkt

3.1.30

ideeller Verbundquerschnitt

Verbundquerschnitt mit effektiver (ideeller) Betonquerschnittsfliche, die mit dem Elastizititsmodul-
verhaltnis n; nach 7.4.2.2(2), Gleichung (7.4), unter Berticksichtigung der Auswirkungen der Belastungsart

sowie der zeitabhdngigen Auswirkungen von Kriechen und Schwinden bei linear-elastischer Berechnung
angepasst wird

3.1.31
Hohlplatten-Verbunddecke
vorgefertigte Hohlplatten-Verbunddecke erginzt durch vor Ort aufgebrachten Aufbeton

3.1.32

Hohlkern

Langsaussparung in mittels spezifischer industrieller Herstellungsverfahren vorgefertigten Hohlplatten,
deren Anordnung regelmafdig ist und deren Form so gewdhlt wird, dass die auf die Platte aufgebrachte
Vertikallast auf die Stege itibertragen wird

3.1.33

Hohlplatte

Spannbeton- oder Stahlbetonelement mit konstanter Dicke, das in einen oberen und einen unteren Gurt
unterteilt ist, die durch vertikale Stege miteinander so verbunden sind, dass Hohlkerne in Form von
Langsaussparungen entstehen, deren Querschnitt konstant ist und eine vertikale Symmetrieachse ergibt

3.1.34
Hohlplattendecke
aus vorgefertigten Hohlplatten nach dem Verfiillen der Langsfugen gebildete Decke

3.1.35

offenes Hohlbauteil

Hohlbauteil, dessen Obergurt zur Aufnahme von Querbewehrungsstiben und Ortbetonverfiillung entfernt
wurde

3.1.36

vorgefertigte Deckenplatte

Spannbeton- oder Stahlbetondeckenplatte, die als standige Schalung fiir Ortbeton dient und eben oder mit
Rippen, mit oder ohne Gittertrager, aber ohne Verdrangungskorper ausgefiihrt wird

3.1.37
Betonfertigteil
in Ubereinstimmung mit einer spezifischen Europaischen Norm vorgefertigtes Betonelement
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3.1.38

Vollplatten-Verbunddecke

Decke aus einer vorgefertigten Betondeckenplatte und eingebundenem Aufbeton, die nach der Erhartung des
Aufbetons durch dessen Haftverbund mit dem Betonfertigteil mit oder ohne Verbundbewehrung als
monolithische Deckenplatte wirkt

3.1.39

Aufbeton

iber die gesamte Oberfliche der vorgefertigten Deckenplatte vergossene Ortbetonschicht, die durch
Haftverbund monolithisch wirkt, um ihre Tragfdhigkeit zu erh6hen, und somit eine Verbunddecke bildet

3.1.40
Europiische Technische Produktspezifikation
— eine Europdische Produktnorm (EN); oder

— eine Europaische Technische Bewertung (ETA, en: European Technical Assessment) auf der Grundlage
eines Europdischen Bewertungsdokuments (EAD, en: Europdisches Bewertungsdokument); oder

— eine Produktdokumentation auf der Grundlage einer transparenten und vergleichbaren Bewertung, die
samtlichen Anforderungen des mafdgebenden EAD entspricht.

3.2 Symbole
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole.

3.2.1 Lateinische Grofdbuchstaben

A Querschnittsflache des wirksamen Verbundprofils unter Vernachldssigung zugbeanspruchter
Betonquerschnitte
A, Querschnittsflache des Baustahlprofils
Ay Querschnittsflache der unteren Querbewehrung
Apn Querschnittsflache der unteren Querbewehrung in einer Voute
A. Betonquerschnittsflache
A eff effektive Betonquerschnittsflache unter Berlicksichtigung des Elastizititsmodulverhaltnisses
AL Betonflache unter Beriicksichtigung zeitabhdngiger Auswirkungen
At Querschnittsfliche der Betonzugzone
Ag, Querschnittsflache des Untergurtes des Baustahlprofils
A effektive Querschnittsfliche des Druckgurtes
Age Querschnittsfliche des Obergurtes des Baustahlprofils
Ajg Flache des dquivalenten wirksamen Baustahlprofils bei Einwirkungen infolge Schwinden
4o Flache des dquivalenten wirksamen Baustahlprofils bei voriibergehenden Einwirkungen
Aip Flache des dquivalenten wirksamen Baustahlprofils bei stindigen Einwirkungen
Ape effektive Querschnittsfliche des Profilbleches
Ay Querschnittsfliche des Betonstahls
Ay Querschnittsflaiche der Querbewehrung
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Querschnittsflache der oberen Querbewehrung

Schubflache eines Baustahlprofils

Schubflache eines Stiitzenstegfeldes

Lasteinleitungsflache unterhalb eines Knotenbleches

Elastizitdtsmodul des Baustahls

Bemessungswert des Elastizitditsmoduls des Betons

Elastizititsmodul (mittlerer Sekantenmodul) des Betons

effektiver Elastizitdtsmodul des Betons zur Berticksichtigung von Kriechverformungen
Lastvektor

Bemessungswert des Elastizitdtsmoduls fiir Betonstahl

effektive Biegesteifigkeit fiir die Berechnung des bezogenen Schlankheitsgrades
effektive Biegesteifigkeit fiir Berechnungen nach Theorie 2. Ordnung

Biegesteifigkeit mit Bertiicksichtigung der Rissbildung je Langeneinheit der Betonplatten- oder
Verbunddeckenbreite

Bemessungswert der Tragfidhigkeit des Kammerbetons eines einbetonierten Stiitzensteges
unter Querdruckbeanspruchung

Bemessungswert der Kraft oder der konzentrierten Einzellast

Bemessungswert der Langskraft je Bolzen infolge der Verbundwirkung im Trager
Bemessungswert der Zugkraft je Bolzen

Bemessungswert der Querkraft je Bolzen infolge der Verbundwirkung in der Deckenplatte
Bemessungswert der Langsschubkraft je Bolzen

Schubmodul des Baustahls

Schubmodul des Betons

Bruchenergie des Betons

charakteristischer Wert der Summe aller standigen Einwirkungen

Flachentragheitsmoment des wirksamen Verbundprofils unter Vernachlassigung
zugbeanspruchter Betonquerschnitte

Flachentragheitsmoment des Baustahlprofils
Torsionstragheitsmoment des Baustahlprofils (St. Venant'scher Torsionswiderstand)
Flachentragheitsmoment des ungerissenen Betonquerschnitts

Flachentragheitsmoment der Betonplatte unter Berlicksichtigung des
Elastizitditsmodulverhéltnisses

Flachentragheitsmoment in Querrichtung unter Annahme eines ungerissenen
Betonquerschnitts

Torsionstragheitsmoment (St. Venant‘scher Torsionswiderstand) des ungerissenen
Kammerbetonquerschnitts
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I Flachentragheitsmoment des dquivalenten wirksamen Baustahlprofils bei Einwirkungen infolge
Schwinden

Lo Flachentragheitsmoment des dquivalenten wirksamen Baustahlprofils bei voriibergehenden
Einwirkungen

Lip Flachentragheitsmoment des dquivalenten wirksamen Baustahlprofils bei stindigen
Einwirkungen

Iy, of effektives Flachentragheitsmoment des Verbundprofils

fong Flachentragheitsmoment der Deckenplatte in Langsrichtung unter Annahme eines ungerissenen
Betonquerschnitts

I Flachentragheitsmoment des Betonstahlquerschnitts

I Flachentragheitsmoment des dquivalenten wirksamen Baustahlprofils unter Annahme
ungerissener zugbeanspruchter Betonquerschnitte

I, Flachentragheitsmoment des dquivalenten wirksamen Baustahlprofils unter Vernachlassigung
zugbeanspruchter Betonquerschnitte und Beriicksichtigung des Betonstahlquerschnitts

Ko Kot Korrekturfaktoren fiir die Bemessung von Verbundstiitzen

Ky Anpassungsbeiwert fiir die Bemessung von Verbundstiitzen

L Lange

Ly g Abstand zwischen zwei Querschnitten A und B

Ly L Auflagerlangen
e dquivalente Spannweite

Ly; Ly; Ly Spannweiten

L, Abstand zwischen dem Mittelpunkt einer konzentrierten Einzellast und dem néachstgelegenen
Auflager

Ly Lange der Verdiibelung

Ly Abstand zwischen einem Querschnitt und dem nachstgelegenen Auflager

M, Beitrag des Baustahlquerschnitts zum Bemessungswert der Momententragfahigkeit des
Verbundprofils

M, gq Bemessungswert der Momententragfahigkeit, der auf das Baustahlprofil aufgebracht wird,
bevor die Verbundwirkung erreicht wird

My rq Bemessungswert der Momententragfahigkeit bei Biegedrillknicken eines Verbundtragers

M., ideales Biegedrillknickmoment eines Verbundtragers

Mgq Bemessungswert der Momententragfahigkeit

Mgq4 1m grofites Moment nach Theorie 1. Ordnung innerhalb der Stiitzenldnge, einschlief3lich der

Auswirkung von Imperfektionen und horizontalen Belastungen, die nicht Teil der
Gesamttragwerksberechnung sind

Mgq4 gm grofites Moment an den Stiitzenenden aus der Gesamttragwerksberechnung, einschlief3lich
Auswirkungen nach Theorie 2. Ordnung, sofern nach 7.2 erforderlich

Mgq max grofdter Bemessungswert der Momententragfahigkeit entlang des Tragers

M rq Bemessungswert der elastisches Momententragfahigkeit des Verbundprofils
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charakteristischer Wert der plastischen Momententragfahigkeit des Querschnitts nur aus der
effektiven Gurtflache

Teil des Bemessungswertes der Momententragfahigkeit bei Biegebeanspruchung des
Verbundprofils

Bemessungswert der Momententragfahigkeit bei Vorspannung durch auf den ideellen
Verbundquerschnitt einwirkende Verformung

Bemessungswert der Momententragfahigkeit bei Einwirkungen auf den zeitabhangigen ideellen
Verbundquerschnitt

Bemessungswert des Biegemoments aus standigen Einwirkungen auf den ideellen
Verbundquerschnitt

Bemessungswert des Biegemoments aus Kriechen
Bemessungswert des Biegemoments aus Schwinden auf dem ideellen Verbundquerschnitt

Bemessungswert des Biegemoments aus voriibergehenden Einwirkungen auf den ideellen
Verbundquerschnitt

Bemessungswert des plastischen Biegemoments fiir die effektive Querschnittsflache des
Profilbleches

Bemessungswert der plastischen Momententragfahigkeit des Baustahlprofils

Bemessungswert der plastischen Momententragfihigkeit des Verbundprofils bei vollstdndiger
Verdiibelung

Bemessungswert der plastischen Momententragfahigkeit des Verbundprofils unter
Berticksichtigung der Normaldruckkraft

Bemessungswert der plastischen Momententragfdhigkeit um die y-y-Achse des Verbundprofils
bei vollstdandiger Verdiibelung

Bemessungswert der plastischen Momententragfdahigkeit um die z-z-Achse des Verbundprofils
bei vollstandiger Verdiibelung

reduzierte plastische Momententragfahigkeit des Profilbleches
Bemessungswert der Momententragfahigkeit eines Verbundprofils oder -anschlusses

Bemessungswert der plastischen Momententragfihigkeit des Verbundprofils unter
Beriicksichtigung des Verdiibelungsgrades

charakteristischer Wert der Momententragfahigkeit eines Verbundprofils oder -anschlusses
Bemessungswert der Momententragfahigkeit bei Biegung um die y-y-Achse des Verbundprofils
Bemessungswert der Momententragfahigkeit bei Biegung um die z-z-Achse des Verbundprofils
Bemessungswert der Normalkraft im Baustahlprofil eines Verbundtragers

Bemessungswert der auf das Baustahlprofil aufgebrachten Normalkraft, bevor die
Verbundwirkung erreicht wird

Bemessungswert der Normaldruckkraft im Betongurt unter Beriicksichtigung des
Verdiibelungsgrades

Normalkraft im Betonquerschnitt, wenn der Bemessungswert der Momententragfahigkeit der
grofite Wert entlang des Tréagers ist

Normaldruckkraft im Betongurt entsprechend M rq
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Bemessungswert der Normaldruckkraft im Betongurt bei vollstindiger Verdiibelung
ideale Verzweigungslast der Normalkraft
ideale Verzweigungslast einer Verbundstiitze entsprechend einer wirksamen Biegesteifigkeit

Bemessungswert der Normaldruckkraft im Beton auf3erhalb der Stahlgurte von einbetonierten
Verbundstiitzen

Bemessungswert der Normaldruckkraft
Bemessungswert des standig einwirkenden Anteils der Normaldruckkraft

Bemessungswert der Normalkraft aus Vorspannung durch auf den ideellen Verbundquerschnitt
einwirkende Verformung

Bemessungswert der Normalkraft aus Einwirkungen auf den zeitabhdngigen ideellen
Verbundquerschnitt

Bemessungswert der Normalkraft aus standigen Einwirkungen auf den ideellen
Verbundquerschnitt

Bemessungswert der zeitabhangigen Normalkraft infolge Kriechen
Bemessungswert der Normalkraft aus Schwinden auf den ideellen Verbundquerschnitt

Bemessungswert der Normalkraft aus voriibergehenden Einwirkungen auf den ideellen
Verbundquerschnitt

Bemessungswert der plastischen Tragfahigkeit des Profilbleches unter Normalkraft
Normalkraft in am Plattenauflager verankerten Profilblechen
Bemessungswert der plastischen Tragfahigkeit des Baustahlquerschnitts

Bemessungswert der plastischen Tragfahigkeit des Verbundquerschnitts unter
Normaldruckkraft

charakteristischer Wert der plastischen Tragfahigkeit des Verbundquerschnitts unter
Normaldruckkraft

Bemessungswert der plastischen Tragfahigkeit von Betonstahl unter Normalkraft
Normalkraft in am Plattenauflager verankerter Bewehrung

grofdter Wert der Tragfahigkeit je Schubverbinder aus einem Standard-Abscherversuch
Bemessungswert der Schubkraft im Schubverbinder

mittlere Versagenslast je Schubverbinder aus einem Standard-Abscherversuch
Bemessungswert der Tragfiahigkeit eines Bolzens

Bemessungswert der Schubtragfiahigkeit eines einzelnen Schubverbinders
charakteristischer Wert der Schubtragfahigkeit eines einzelnen Schubverbinders

Bemessungswert der Schubtragfihigkeit eines einzelnen Kopfbolzens in Langsrichtung des
Tragers

Bemessungswert der Schubtragfahigkeit eines einzelnen Kopfbolzens in Querrichtung des
Tragers

Bemessungswert der Zugtragfahigkeit eines Kopfbolzens
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charakteristischer Wert der Summe aller veranderlichen Einwirkungen
Bemessungswert einer Auflagerkraft
Mittelwert der Tragfahigkeit

Tragfahigkeit unter kombinierter Biege- und Druckbeanspruchung auf der Grundlage
vollplastischer Interaktion

Tragfahigkeit unter kombinierter Biege- und Druckbeanspruchung
Schubtragfahigkeit von Stahlblech nach FprEN 1993-1-3:2023, 8.1.6
Rotationssteifigkeit eines Anschlusses

Anfangswert der Rotationssteifigkeit eines Anschlusses
Bemessungswert der auf das Baustahlprofil einwirkenden Schubkraft
Bemessungswert der Schubtragfahigkeit des Baustahlprofils

Bemessungswert der Schubbeultragfiahigkeit eines Stahlsteges, Schubtragfahigkeit von
Profilblech nach FprEN 1993-1-3:2023, 8.1.5

Bemessungswert fiir vertikale Schubbeanspruchung von Profilblech mit einer Breite
Schubkapazitét der Druckstrebe am Auflager einer Verbunddecke

Schubkapazitat des Betons in einer Verbunddecke im Rissfortpflanzungsbereich nahe der
Rissspitze

Schubkapazitat der ungerissenen Druckzone in einer Verbunddecke
Bemessungswert der auf den Kammerbeton des Stahlbetonsteges einwirkenden Schubkraft

Schubtragfiahigkeit der Betonrippen nach EN 1992-1-1:2023, 8.2.2, bei einer Plattenbreite von
1,0 Meter

Schubkapazitat einer Verbunddecke, die Knicken der Bewehrung und Abplatzen des Betons
verursacht

Schubkapazitat einer Verbunddecke, die Abplatzen des Betons verursacht
Schubkapazitat einer Verbunddecke, die Knicken der Bewehrung verursacht
Bemessungswert der auf das Verbundprofil einwirkenden Schubkraft

Bemessungswert der standigen vertikalen Schubkrafte V, 4 wahrend der
Bauausfiihrungsphase

Langsschubkraft
Bemessungswert der Tragfiahigkeit einer Verbunddecke bei Durchstanzen

Bemessungswert der plastischen Tragfahigkeit des Baustahlprofils bei vertikaler
Schubbeanspruchung

Bemessungswert der verringerten plastischen Schubtragfahigkeit des Baustahlprofils unter
Berticksichtigung eines vorliegenden Torsionsmoments

Schubtragfiahigkeit einer Verbunddecke mit der Oberflache parallel zur Richtung des
Profilblechs

Schubtragfiahigkeit einer Verbunddecke mit der Oberflache quer zur Richtung des Profilblechs
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wp,c,Rd

Bemessungswert der Tragfidhigkeit einer Verbunddecke bei vertikaler Schubbeanspruchung

Bemessungswert der Schubtragfiahigkeit des Kammerbetons eines Stiitzenstegfelds

Lateinische Kleinbuchstaben

Abstand zwischen parallelen Tragern

Durchmesser eines kreisformigen Hohlprofils oder Breite eines rechteckigen Hohlprofils

Abstand zwischen der Bolzenachse und der Bewehrung zur Verhinderung des Spaltens von
Beton (effektiver Randabstand)

Abstand zwischen dem Mittelpunkt des Bolzens und dem Blechende
Abstand zwischen gegeneinander wirkenden konzentrierten Kraften

Gurtbreite eines Stahlprofils

Breite des Kammerbetons eines Stahlprofils;
Breite eines Betongurtes

effektive Breite eines Stiitzensteges bei Druckbeanspruchung

gesamte mittragende Breite

mittragende Breite an einem Endauflager

mittragende Breite in der Feldmitte fiir einen beidseitig gestiitzten Trager
mittragende Breite an einem Innenauflager

mittragende Breite eines Betongurtes auf beiden Stegseiten

mittragende Breite einer Verbunddecke

mittragende Breite einer Verbunddecke bei Schubkraften

Horizontalabstand zwischen der Steg-Gurt-Verbindung und der Ecke einer hinterschnittenen
Steife

geometrische Breite des Betongurtes auf beiden Stegseiten
Breite des Untergurtes des Profilbleches

Lasteinleitungsbreite bei Verbunddecken

Mindestbetonbreite innerhalb des Rinnenprofils des Stahlbleches
Maf3 einer konzentrierten Punkt- oder Linienlast

Breite des Obergurtes des Profilbleches

Achsabstand benachbarter Rippen von Profilblechen
Deckenplattenbreite

obere Breite der Betonrippe

mittlere Breite einer Betonrippe bei offenen Rinnenprofilen oder Mindestbreite von
hinterschnittenen Blechprofilen;

Breite einer Betonvoute
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by; Achsabstand zwischen den dufderen Schubverbinderreihen

c Breite eines einseitig gestiitzten Stahlgurtes

Coff wirksamer Rundschnitt bei Bewehrungsstaben

Acyey Bemessungszuschlag fiir Abweichungen der Betondeckung

Cmin,b Mindest-Betondeckung aufgrund Verbundanforderung

Cg Steifigkeit der Verdiibelung

Cyr €y Betondeckung

Czmin Mindest-Betondeckung

d Schaftdurchmesser eines Bolzendiibels
Gesamtdurchmesser eines kreisformigen Hohlstahlprofils

(7 Schweiflwulstdurchmesser eines Bolzendiibels

des Hohe einer oberen hinterschnittenen Steife an der Oberseite eines Profilbleches mit offenem
Rinnenprofil

dp Abstand der Schwerachse des Profilbleches zur Randfaser der druckbeanspruchten
Verbunddecke

dq Abstand der Schwerachse der Summe von Verankerungszugkréften in Profilblechen und
Bewehrung zur Randfaser druckbeanspruchter Verbunddecken

dg Abstand der zugbeanspruchten Stahlbewehrung zur Randfaser der druckbeanspruchten
Verbunddecke

ds Hohe unterhalb des oberen Deckenplattenrandes bis zur Bewehrung

ds 0 Bezugswert des Abstands zwischen dem Schwerpunkt der Zugkréfte und der Randfaser des
druckbeanspruchten Betons einer Verbunddecke

dy, lichte Steghohe des Baustahlprofils

e Abstand zwischen der unteren Faser des Profilbleches und dessen Schwerpunkt

ep Abstand zwischen dem Rand eines Diibels und dem Rand des Tragergurtes

eqF entweder 2ey, i oder 2e, g

€4 min zusatzliche Exzentrizitat

eg Spalt zwischen der Bewehrung und der Kopfplatte bei Verbundstiitzen

e F Horizontalabstand zwischen dem Einwirkungspunkt der Kraft Fi4 und dem jeweiligen Stahlsteg
bei Einleitung von F4 in die Betonplatte

e Abstand zwischen dem Rand der Betonrippe auf der stirker momentenbeanspruchten Seite und
der Mittellinie des nachstgelegenen Bolzendiibels

ep Abstand zwischen der plastischen Nulllinie des Profilbleches und der Randfaser der
zugbeanspruchten Verbunddecke

ey Exzentrizitat der Belastung

ey Nennwert der Betondeckung von der Voutenseite bis zum Diibel

ey F Vertikalabstand zwischen dem Einwirkungspunkt der Kraft Fi4 und dem jeweiligen Stahlsteg

bei Einleitung in die Betonplatte
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Bemessungswert der Betondruckfestigkeit
charakteristische Zylinderdruckfestigkeit von Beton im Alter ¢..¢
mittlere Zylinderdruckfestigkeit von Beton im Alter ¢,.¢
Mittelwert der Langszugfestigkeit des Betons

Mittelwert der wirksamen Zugfestigkeit des Betons
Bezugswert fiir die Betonzugfestigkeit

Bemessungswert der Streckgrenze des Betonstahls
charakteristischer Wert der Streckgrenze des Betonstahls
Mittelwert der Streckgrenze des Betonstahls

Nennwert der Streckgrenze des Baustahls

Bemessungswert der Streckgrenze des Baustahls
charakteristischer Wert der Streckgrenze des Stahls
Mittelwert der Streckgrenze des Baustahls

Bemessungswert der Streckgrenze von Profilblechen
Zugfestigkeit des Bolzenwerkstoffs

Abminderungsfaktoren fiir Biegemomente an Auflagern
Gesamthohe; Dicke

Baustahlprofilhohe

Einbindetiefe eines Bolzendiibels oberhalb des Profilbleches

Dicke des Betongurtes; Hohe des Kammerbetons bis zum Stahlprofil; Betondicke oberhalb der
Oberseite des Profilbleches: h, = h , — hpg oder Dicke des Ortbetons iiber einem

teilvorgefertigten Betonelement

Gesamthohe der Betonplatte einschliefilich Profilblech
Dicke nichttragender Deckschichten

Lange einer Schubflache

Gesamthohe des Profilbleches abziiglich Langssteifen

Hohe des Schwerpunkts des untersten Schubverbinders oberhalb des Untergurtstabs, bei
hinterschnittenen Profilen in der Mitte zwischen Ober- und Untergurtstab

Gesamthohe des Profilbleches einschliefdlich Langssteifen, sofern vorhanden, andernfalls gilt
h,,=h
pg P

Hoéhe zwischen den Schwerpunkten der Gurte des Baustahlprofils, bei symmetrischen
Querschnitten: hy = h, — t;

Gesamtnennhohe eines Bolzendiibels nach EN ISO 13918

Beiwert zur Beriicksichtigung der Auswirkung nichtlinear verteilter Eigenspannungen
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Beiwert zur Beriicksichtigung der Spannungsverteilung innerhalb des Profils unmittelbar vor
der Erstrissbildung

Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung der Auswirkung von Relaxation und Langzeit-
Belastung des Betons

Beiwert nach EN 1992-1-1:2023, 5.1.6(1)

kleinster Beiwert, der fiir den Anteil des Bemessungsmoments auf dem Verbundprofil zum
Erreichen einer elastischen Spannungsgrenze verwendet wird

Beiwert zur Berlicksichtigung der Auswirkung infolge Verringerung der Normalkraft einer
Betonplatte aufgrund von Erstrissbildung und lokalem Schlupf der Verdiibelung

Abminderungsfaktor fiir die Tragfahigkeit von Kopfbolzen in parallel zur Tragerachse
verlaufenden Profilblechen

Rotationssteifigkeit
Steifigkeit eines Schubverbinders

Abminderungsfaktor fiir die Tragfahigkeit von Kopfbolzen bei quer zur Tragerachse
verlaufenden Profilblechen

Beiwert zur Berlicksichtigung der Auswirkung hoher Langzeit-Belastungen auf die
Betondruckfestigkeit, siehe EN 1992-1-1:2023, 5.1.6(1)

grofdter Wert von k;

Beiwert zur Beriicksichtigung, ob ein Trager wahrend der Bauausfiithrung abgestiitzt wird oder
nicht

Beiwert flir die Auswirkung von Langsdruckspannung auf die Quertragfahigkeit eines
Stiitzensteges

Biegesteifigkeit der gerissenen Betonplatte bzw. Verbunddecke
Biegesteifigkeit des Steges

Beiwert zur Beriicksichtigung des Abstands zwischen Bolzen und Profilblechende zur
Bestimmung des Bemessungswertes der Endverankerungstragfahigkeit

Bemessungswert des Querbiegemoments je Langeneinheit

Elastizitatsmodulverhaltnis

Anzahl der Diibel bei vollstandiger Verdiibelung

von der Belastungsart abhangiges Elastizitatsmodulverhéltnis
Anzahl der Schubverbinder je Rippe

Anzahl der Schubverbinder

Elastizititsmodulverhaltnis fiir Kurzzeit-Belastung
Bemessungswert der Linienlast

Bemessungswert der verteilten Last

Randmomentenverhaltnis

Langsabstand von Querbewehrung

Achsabstand der Schubverbinder in Langsrichtung
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Achsabstand der Schubverbinder in Querrichtung

Alter, Wanddicke eines Hohlprofils
Kopfplattendicke

wirksame Lange des Betons

Gurtdicke bei Baustahlprofilen

Dicke des Profilbleches

Bezugszeit, siehe EN 1992-1-1:2023, 5.1.6(1)
Stegdicke bei Baustahlprofilen

Alter bei Belastungsbeginn

Verankerungslange

Bemessungswert der Langsschubkraft je Langeneinheit

grofiter Bemessungswert der Langsschubkraft je Langeneinheit
Langsschubtragfahigkeit je Langeneinheit an der Verbundfuge in einem Verbundbauteil
Grenzwert fiir die rechnerische Rissbreite

Breite einer oberen hinterschnittenen Steife an der Oberseite eines Profilbleches mit offenem
Rinnenprofil

geometrische Imperfektion

Querschnittsachse parallel zur Gurtachse

Kragarm

Querschnittsachse rechtwinklig zur Gurtachse

Hohe des druckbeanspruchten Betons

Achsabstand zwischen Betonplatte und Stahlprofil

Abstand zwischen der Druckkraft im Beton und der Zugkraft im Stahlblech

Abstand zwischen der plastischen Nulllinie und der Randfaser der druckbeanspruchten
Betonplatte

Abstand zwischen der Druckkraft in der Decke und der Zugkraft in der Rippenbewehrung

vertikaler Abstand

Griechische Grofdbuchstaben

Vergroflerung der Betonstahlspannung infolge der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen
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Griechische Kleinbuchstaben

Verhaltnis zwischen dem charakteristischen Wert der Tragfahigkeit eines Schubverbinders aus
dem Abscherversuch und dem fiir die Bemessung verwendeten charakteristischen Wert der
Tragfahigkeit

kleinster Kraftverstarkungsfaktor zum Erreichen der idealen Beullast
Beiwert in Bezug auf die Biegebeanspruchung einer Verbundstiitze

Beiwerte in Bezug auf die Biegebeanspruchung einer Verbundstiitze um die y-y-Achse bzw. z-z-
Achse

Beiwert zur Berlicksichtigung des Deckensystems zur Bestimmung der Biegesteifigkeit der
Decke fiir den Nachweis des Biegedrillknickens

Verhaltnis zwischen dem Produkt aus Flache und Flachentriagheitsmoment des
Verbundquerschnitts sowie dem Produkt aus Flache und Flachentragheitsmoment des
Stahlprofils

Abminderungsfaktor fiir die plastische Momententragfahigkeit

Beiwert zur Erhohung des Bemessungswertes der Schubtragfahigkeit fiir Verbundstiitzen
Abminderungsfaktor

Parameter fiir die mittragende Breite des Betongurtes

Ausbreitungswinkel der konzentrierten Langskraft

dquivalenter Momentenbeiwert

Querschnittsparameter

Teilsicherheitsbeiwert fiir Beton

Teilsicherheitsbeiwert fiir standige Einwirkungen

Teilsicherheitsbeiwert fiir eine Baustoffeigenschaft auch zur Beriicksichtigung von
Modellunsicherheiten und Mafdabweichungen

Teilsicherheitsbeiwert fiir Baustahl zur Anwendung auf die Tragfahigkeit von Querschnitten,
siehe EN 1993-1-1:2022, 8.1(1)

Teilsicherheitsbeiwert fiir Baustahl zur Anwendung auf die Tragfahigkeit von
stabilitidtsgefahrdeten Bauteilen in Bauteilnachweisen, siehe EN 1993-1-1:2022, 8.1(1)

Teilsicherheitsbeiwert fiir Vorspannwirkung

Teilsicherheitsbeiwert fiir veranderliche Einwirkungen

Teilsicherheitsbeiwert fiir Betonstahl

Teilsicherheitsbeiwert zur Berticksichtigung von Modellunsicherheiten im Tragfahigkeitsmodell
Teilsicherheitsbeiwert fiir den Bemessungswert der Schubtragfahigkeit eines Schubverbinders
Teilsicherheitsbeiwert fiir Lingsschubbeanspruchung in Verbunddecken fiir Hochbauten
Gesamt-Teilsicherheitsbeiwert

Schlupf zwischen Beton und Stahl infolge Verformung der Verdiibelung

bezogener Stahlanteil
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Schlupfwert von 2,0 mm fiir Schlupf zwischen dem Beton fiir die Tragfahigkeitsklassifizierung
der Schubverbinder

charakteristischer Wert des elastischen Schlupfes von Diibeln bei Erreichen der
charakteristischen Tragfahigkeit

vertikale Durchbiegung bei positiver Momentenbeanspruchung

Durchbiegung eines Stahlbleches infolge Eigengewicht und Frischbetongewicht
Grenzwert fiir 5p

Durchbiegung der Verbunddecke infolge Schwinden

charakteristischer Wert des Verformungsvermogens von Schubverbindern im Grenzzustand der
Tragfahigkeit

Baustoffparameter, der gegeben ist durch ,/235/f,, wobeify in N/mm? angegeben wird
Schwinddehnung des Betons

Verdiibelungsgrad

Beiwerte in Bezug auf die Umschniirungswirkung bei Beton
Beiwerte in Bezug auf die Umschniirungswirkung bei Beton

Beiwert zur Beriicksichtigung der Differenz zwischen der ungestorten Druckfestigkeit eines
Zylinders und der wirksamen Druckfestigkeit, die im tragenden Bauteil entwickelt werden kann

oberer Wert des Beiwertes 7.

Beiwert in Bezug auf die Umschniirungswirkung bei Beton
Anpassungsfaktor fir die Steifigkeit

Beiwert in Bezug auf f in Leichtbeton

Beiwert fiir den Einfluss erhohter Sprodigkeit des Leichtbetons auf die Langszugfestigkeit des
Betons f.i,

Mindest-Verdiibelungsgrad entsprechend der Duktilitatskategorie der Schubverbinder

Ausnutzungsfaktor der Bewehrung

Beiwert fiir die Interaktion von Schub- und Biegebeanspruchung
Mindest-Verdiibelungsgrad entsprechend der Geometrie des Verbundtragers
Winkel

bezogener Schlankheitsgrad
bezogener Schlankheitsgrad fiir Biegedrillknicken

Beiwert in Bezug auf die Bemessung fiir Druck- und einachsige Biegebeanspruchung
Bemessungswert der Reibungszahl
charakteristischer Wert der Reibungszahl

Beiwert u 4 bezogen auf die Biegeebene
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v Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung der Auswirkung von Langsdruckbeanspruchung auf
die Schubtragfahigkeit

vy Querkontraktionszahl (Poissonzahl) fiir Baustahl

p Parameter in Bezug auf den verringerten Bemessungswert der Biegetragfahigkeit zur

Berticksichtigung vertikaler Schubbeanspruchung

Pm Beiwert

Ps Bewehrungsgrad

Pup Momentenverhaltnis

OcomcEd  Ldngsdruckspannung im Kammerbeton infolge des Bemessungswertes der Normalkraft

Oct Zugspannung in der Randfaser des Betons

OcRd Bemessungswert der Tragfdhigkeit des Betons bei Teilflichenpressung

(o8 Betonstahlspannung (Zug)

050 Betonstahlspannung (Zug) ohne Berlicksichtigung der Mitwirkung des Betons zwischen den
Rissen

Oy Betonstahlspannung (Zug) in Richtung x

oy Betonstahlspannung (Zug) in Richtung y

TEq Langsschubspannung am Anschluss einer Gurtseite nach EN 1992-1-1:2023, 8.2.5

TRd Bemessungswert der Schubfestigkeit

TuRd Bemessungswert der Langsschubfestigkeit einer Verbunddecke

TuRk charakteristischer Wert der Langsschubfestigkeit einer Verbunddecke

¢ Stabdurchmesser von Betonstahl

¢ grofdter Stabdurchmesser von Betonstahl

N Kriechzahl

o (8 ty) Kriechzahl, welche die Kriechverformung zwischen den Zeitpunkten ¢ und ¢, definiert und auf

die elastische Verformung im Alter von 28 Tagen bezogen ist

X Abminderungsfaktor fiir Biegeknicken

XLT Abminderungsfaktor fiir Biegedrillknicken
Y Beiwert

1129 Kriechbeiwert

3.3 In Anhang A verwendete zusitzliche Symbole

3.3.1 Lateinische Grofdbuchstaben

sr Querschnittsflache der Langsbewehrung in der Lage r

Steifigkeit einer Gruppe von Schubverbindern
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Kg Beiwert
Mgg; Bemessungswert der Momententragfahigkeit bei auf einen Anschluss j einwirkendem
Biegemoment

3.3.2 Lateinische Kleinbuchstaben

dg, Abstand zwischen den zugbeanspruchten Langsbewehrungsstdben und dem Schwerpunkt des
Stahlprofils eines Tragers

e gerade Hohe des Stiitzensteges

hg; Abstand zwischen den zugbeanspruchten Langsbewehrungsstaben und dem Mittelpunkt der
Druckbeanspruchung

ke we Steifigkeitskoeffizient fir einen unausgesteiften Steg und ein Kontaktstiick

ke we,c zusatzlicher Steifigkeitskoeffizient fiir einen Stiitzensteg in Kammerbeton

k; Steifigkeitskoeffizient

Abminderungsfaktor zur Berticksichtigung der Verformung der Verdiibelung

slip
ks Steifigkeitskoeffizient fiir eine zugbeanspruchte Bewehrungslage

Kp Steifigkeitskoeffizient fiir einen Stahlstiitzensteg nach FprEN 1993-1-8:2023, A.2.2(1)
Kip,c zusatzlicher Steifigkeitskoeffizient fiir einen Stahlstiitzensteg in Kammerbeton

npg Anzahl der iiber die Lange L angeordneten Schubverbinder

e Dicke des Stiitzensteges

v Beiwert

3.3.3 Griechische Kleinbuchstaben

Ubertragungsparameter

& Parameter in Bezug auf Verformung der Verdiibelung

3.4 In Anhang B verwendete zusitzliche Symbole

3.4.1 Lateinische Grof3buchstaben

L, Uberstand einer Verbunddecke iiber die Auflagerlinie
L Schublédnge
Myam plastische Momententragfahigkeit von Profilblech auf der Grundlage von Messwerten
Mym verringertes plastisches Moment
N¢tm Normaldruckkraft im Betongurt bei Moment My rpy
Nem Normaldruckkraft im Betongurt bei teilweiser Verdiibelung
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Last

erwartete Versagenslast
Auflagerkraft bei der grofdten Versuchslast

gemessene Versagenslast

Lateinische Kleinbuchstaben

tatsachlicher Mittelwert der Zylinderdruckfestigkeit des Betons im Probekorper
tatsachliche Zugfestigkeit des Bolzenwerkstoffs im Probekérper

Nennwert der Streckgrenze von Profilblechen

Mittelwert der gemessenen Streckgrenze von Profilblechen

experimenteller Wert des Schlupfes bei einer Last von 0,7 Py

Lage der plastischen Nulllinie

Griechische Kleinbuchstaben

grofdter Schlupf bei Messung in Versuchen unterhalb des charakteristischen Lastniveaus
Verdiibelungsgrad im Versuch
Mittelwert der Reibungszahl

Wert der Langsschubfestigkeit einer Verbunddecke bei Bestimmung in Versuchen

3.5 In Anhang D und Anhang E verwendete zusatzliche Symbole

3.5.1

Aa,bT
Aa,tT
Av,bT
AV,tT

F tr.Rd
Iyt

I 1,gross
I 1,net
Tty

M gq

Lateinische Grofdbuchstaben

Querschnittsfliche des unteren T-Stiicks

Querschnittsflache des oberen T-Stiicks

Schubflache des unteren T-Stiicks

Schubflache des T-Stiicks

Tragfahigkeit der Querbewehrung unter lokalen Lasten
Flachentragheitsmoment des unteren T-Stiicks

Flachentragheitsmoment des Verbundprofils mit Vollprofilsteg
Flachentriagheitsmoment des Verbundprofils am Mittelpunkt der Offnung
Flachentragheitsmoment des oberen T-Stiicks eines ideellen Verbundprofils

Bemessungswert der Momententragfahigkeit in einer lokal ausgesteiften Deckenplatte am
gering momentenbeanspruchten Offnungsrand

Documents
Document Sharirg}lHub

Full document details: E DIN EN 1994-1-1:2024-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1994-1-1-2024-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1994-1-1-2024-03

- Entwurf -

E DIN EN 1994-1-1:2024-03
prEN 1994-1-1:2024 (D)

M R
Mg kq
Mg rq

M c,Rd

Mot
Men et
Myy b1,Rd
Myy et Rd

Mo,Ed
Mvc,Rd
wa,Ed
Ny1,Ed

Nyt Rd
AN cs,Ed

Noc,Ed

Noc,Rd

Ngird

NirEd
NirRd
Nw,Ed

p comp,Ed

Ps,Ed
Pten,Ed

VaV,Ed
Vb1 Ed

Vb1 Rd

32

Biegemomententragfahigkeit in einer lokal ausgesteiften Deckenplatte am gering
momentenbeanspruchten Offnungsrand

Bemessungswert der Momententragfahigkeit in einer lokal ausgesteiften Deckenplatte am stark
momentenbeanspruchten Offnungsrand

Biegemomententragfahigkeit in einer lokal ausgesteiften Deckenplatte am stark
momentenbeanspruchten Offnungsrand

Biegetragfahigkeit der Deckenplatte bei Vierendeel-Biegung

Moment, das fiir Flief3en im unteren Stahl-T-Stiick am gering momentenbeanspruchten
Offnungsrand unter Beriicksichtigung der Normalkraft erforderlich ist

Moment, das fiir Flief3en im oberen Stahl-T-Stiick am stark momentenbeanspruchten
Offnungsrand unter Beriicksichtigung der Normalkraft erforderlich ist

verringerte Biegetragfahigkeit des unteren T-Stiicks infolge Normalkraft bei Verwendung der
wirksamen Streckgrenze oder Dicke des Steges filir die Auswirkungen von Schubbeanspruchung

verringerte Biegetragfahigkeit des oberen T-Stiicks infolge Normalkraft bei Verwendung der
wirksamen Streckgrenze oder Dicke des Steges fiir die Auswirkungen von Schubbeanspruchung

Bemessungswert des Biegemoments an der Mittellinie einer Offnung

lokale Vierendeel-Biegetragfahigkeit infolge Verbundwirkung
Bemessungswert des Moments in der Ebene auf halber Héhe des Stegpfostens
Bemessungswert der Zugkraft im unteren T-Stiick

Bemessungswert der Zugtragfahigkeit des unteren T-Stiicks

Erhohung des Bemessungswertes der Druckkraft aus den Schubverbindern zwischen den
Mittellinien benachbarter Offnungen

Bemessungswert der Druckkraft in der Deckenplatte aus dem am nachsten zum
Offnungsmittelpunkt liegenden Auflager

Bemessungswert der Drucktragfihigkeit einer Betonplatte am Mittelpunkt einer Offnung

kumulierte Schubtragfahigkeit der Schubverbinder zwischen dem néchstgelegenen Auflager
und der Mittellinie der Offnung

Bemessungswert der Druckkraft im oberen T-Stiick
Bemessungswert der Langstragfahigkeit des oberen T-Stiicks
Druckkraft im Steg

vertikale Druckkraft an der geringer momentenbeanspruchten Offnungsseite bei lokal
ausgesteifter Deckenplatte

Langsschubkraft auf einem Schubverbinder oberhalb der Offnung zur Entwicklung der
Vierendeel-Biegetragfahigkeit infolge Verbundwirkung

vertikale Zugkraft auf einer Gruppe von Schubverbindern an der stirker
momentenbeanspruchten Offnungsseite

Mittelwert der Schubkrifte im Mittelpunkt benachbarter Offnungen
Bemessungswert der auf das untere T-Stiick einwirkenden Schubkraft

plastische Schubtragfahigkeit des unteren T-Stiicks
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Vc,Rd

VitEd

Vit Rrd

Voa,Ed

Voc,Ed
Voc,Rd
Vo,Ed

V

o,ser,Ed

Vslab
Vit Ed
Virrd
VVier,Rd

pr,Ed

3.5.2

Ueff

aeq

aqu
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Schubtragfihigkeit der Betonplatte

Bemessungswert der auf ein T-Stlick einwirkenden Schubkraft, entspricht entweder Vi, g4 oder
Ver Ed

Bemessungswert der plastischen Schubtragfahigkeit eines T-Stiicks, entspricht entweder Vyr gq
oder Vi gq

Bemessungswert der auf das Stahlprofil an einer Offnung einwirkenden Schubkraft
Bemessungswert der auf die Betonplatte an einer Offnung einwirkenden Schubkraft
Bemessungswert der Schubtragfihigkeit der Betonplatte an der Offnung
Bemessungswert der auf den Trager am Offnungsmittelpunkt einwirkenden Schubkraft

Bemessungswert der Schubtragfihigkeit an der Offnung im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit

grofRtmogliche Schubkraft in einer ausgesteiften Deckenplatte am Offnungsmittelpunkt
Bemessungswert der auf das obere T-Stiick einwirkenden Schubkraft

plastische Schubtragfahigkeit des oberen T-Stiicks

Schubtragfihigkeit bei Vierendeel-Biegung

Bemessungswert der horizontalen Schubkraft im Stegpfosten

Lateinische Kleinbuchstaben

wirksame Linge der Offnung fiir Beul- und Durchbiegungsberechnungen
aquivalente Lange der Offnung fiir Vierendeel-Biegung

Abstand zwischen dem geringer momentenbeanspruchten Offnungsrand und dem Punkt, an
dem das lokale Moment in der Deckenplatte gleich 0 ist

Abstand zwischen dem stirker momentenbeanspruchten Offnungsrand und dem Punkt, an dem
das lokale Moment in der Deckenplatte gleich 0 ist

Offnungslinge
wirksame Breite der Deckenplatte infolge lokaler Biegebeanspruchung
mittragende Breite der Deckenplatte infolge lokaler Schubbeanspruchung

mittragende Breite der Deckenplatte bei Bestimmung am stark momentenbeanspruchten
Offnungsrand

Abstand zwischen dem Schwerpunkt der Druckzone einer Deckenplatte und der Oberseite des
Stahlprofils

Abstand zwischen der unteren Bewehrung und der Oberseite der Deckenplatte
Abstand zwischen der Querbewehrung in der Zugzone und dem oberen Rand der Deckenplatte
Breite der Lasteinleitung rechtwinklig zur Trdgerachse

Exzentrizitit der Mittellinie einer Offnung oberhalb der Mittellinie eines Tréagers
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fy,red

ZyT

3.5.3

Pmin
Pst lim
Pt

o

verringerte Streckgrenze des Baustahls unter Beriicksichtigung von MV-Interaktion
Anzahl der Offnungen entlang des Tragers

Hohe des unteren T-Stiicks

Grenzwert der Plattenhohe bei ausgesteiften Deckenplatten

Hohe des oberen T-Stiicks

Hoéhe der Offnung

Anpassungsfaktor fiir Verbundtragfahigkeit langer Offnungen bei Vierendeel-Biegung
Anzahl von in der Gruppe wirkenden Schubverbindern unter Zugbeanspruchung
Beiwerte

Achsabstand benachbarter Offnungen

zusatzliche Durchbiegung in Feldmitte infolge der Offnungen

Durchbiegung in Feldmitte des dquivalenten Verbundtrdgers mit Vollprofilsteg
Randabstand von Offnungen

bezogene Durchbiegung infolge Vierendeel-Biegung

Lage des Offnungsmittelpunkts bezogen auf das niachstgelegene Auflager

Abstand zwischen dem Schwerpunkt des unteren T-Stiicks und dem unteren Rand des
Stahlprofils

Abstand zwischen dem Schwerpunkt des oberen T-Stiicks und dem oberen Rand des
Stahlprofils

Griechische Kleinbuchstaben

Mindestbewehrungsgrad
Grenzwert des Bewehrungsgrades bei ausgesteiften Deckenplatten
Querbewehrungsgrad

Durchmesser der Querbewehrung in der Zugzone der Deckenplatte

3.6 In Anhang F verwendete zusitzliche Symbole

3.6.1

FiEq

Fy Ed
N

cyc
N cyc,f

Py ra

34

Lateinische Grofdbuchstaben

Bemessungswert der Langsschubkraft
Bemessungswert der vertikalen Schubkraft
Bezugswert der Lastwechselzahl
Lastwechselzahl im Kraftbereich

Bemessungswert der Langsschubtragfahigkeit
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Bemessungswert der vertikalen Schubtragfiahigkeit

Bemessungswert der Spaltkraft

Lateinische Kleinbuchstaben

Abstand zwischen der Bolzenachse und der nachstgelegenen Betonoberflache

Abstand zwischen der Bolzenachse und der Plattenoberflache, an welcher kegelférmiger
Betonausbruch auftreten wiirde

effektiver Randabstand
mafigebender effektiver Randabstand fiir kegelférmigen Betonausbruch
Nennwert der Betondeckung

Beiwert

Steigung der Ermiidungsfestigkeit
Abstand der Biigelbewehrung

Querabstand zwischen Bolzen

Abstand der Bligelbewehrung zur Unterseite des Schubverbinderkopfes

Griechische Grofdbuchstaben

Bezugswert der Ermiidungsfestigkeit fiir den Bereich der Langsschubkréfte je Bolzen bei
Neye=2 X 106

Ermiidungsfestigkeit auf Grundlage des Bereichs der Langsschubkrifte je Bolzen

Bezugswert der Ermiidungsfestigkeit fiir den Bereich der vertikalen Schubkrafte je Bolzen bei
Neye =2 X 106

Ermiidungsfestigkeit auf Grundlage des Bereichs der vertikalen Schubkrafte je Bolzen
Ermiidungsfestigkeit auf Grundlage der Schubkraftdifferenz je Bolzen

Bezugswert fiir die Ermiidungsfestigkeit bei 2 Millionen Lastwechseln

Griechische Kleinbuchstaben

Winkel

Teilsicherheitsbeiwert fiir die Ermiidungsfestigkeit von Schubverbindern
Teilsicherheitsbeiwert fiir Ermiidungseinwirkungen

Korrekturfaktor

Durchmesser der Bligelbewehrung

Durchmesser der Langsbewehrung

Documents
Document SharirggsHub

Full document details: E DIN EN 1994-1-1:2024-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1994-1-1-2024-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1994-1-1-2024-03

- Entwurf -

E DIN EN 1994-1-1:2024-03
prEN 1994-1-1:2024 (D)

3.7 In Anhang G verwendete zusitzliche Symbole

3.7.1 Lateinische Grofdbuchstaben

Cy Beiwert

M plastisches Moment des Diibels

pl,sc
w.

sc Flexionsmodul

3.7.2 Lateinische Kleinbuchstaben

fetk 0,05 charakteristischer Wert der Betonzugfestigkeit nach EN 1992-1-1:2023, Tabelle 5.1

k Korrekturfaktor

u

n Anzahl plastischer Fliefdvorgange im Bolzen

y

3.8 In Anhang H verwendete zusitzliche Symbole

3.8.1 Lateinische Grofdbuchstaben

AN /A‘C)‘N Verhaltnis zur Berticksichtigung der geometrischen Auswirkung von Langsabstanden und
Randabstdnden auf die charakteristische Tragfahigkeit N gy

N¢rd Bemessungswert der Tragfdhigkeit des Kopfbolzens bei kegelférmigem Betonausbruch

N¢ rk charakteristischer Wert der Tragfahigkeit des Kopfbolzens bei kegelférmigem Betonausbruch

NC(_’Rk charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines einzelnen Kopfbolzens in der Deckenplatte
ohne Einfluss von benachbarten Bolzen oder Rdndern

Ny rd Bemessungswert der Tragfiahigkeit des Kopfbolzens bei Versagen durch Herausziehen und
Betonausbruch

Ny Rk charakteristischer Wert der Tragfahigkeit des Kopfbolzens bei Versagen durch Herausziehen
und Betonausbruch

Ngrq Bemessungswert der Zugtragfahigkeit des Stahlbolzens

Ng Rk charakteristischer Wert der Zugtragfahigkeit des Stahlbolzens

3.8.2 Lateinische Kleinbuchstaben

by Abstand
c Abstand des Kopfbolzens zum nédchstgelegenen Rand
CerN charakteristischer Wert des Randabstands
hes effektive Einbindetiefe des Bolzens
kq Beiwert zur Berlicksichtigung des Lastiibertragungsmechanismus
ng Anzahl der in gleichméafiigen Abstdnden angeordneten Kopfbolzen
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charakteristischer Wert des Bolzenabstands zur Sicherstellung der charakteristischen
Tragfahigkeit des Bolzens bei kegelformigem Betonausbruch unter Zuglast

Dicke des Bolzenkopfes

Griechische Kleinbuchstaben

Teilsicherheitsbeiwert fiir kegelférmigen Betonausbruch
Teilsicherheitsbeiwert fiir Versagen durch Herausziehen
Teilsicherheitsbeiwert fiir die Zugtragfahigkeit des Bolzenstahls

Beiwert zur Beriicksichtigung der Gruppenwirkung bei Einwirkung unterschiedlicher Zuglasten
auf die einzelnen Verbindungsmittel einer Gruppe bei kegelformigem Betonausbruch

Beiwert

Erhohungsfaktor fiir die charakteristische Tragfahigkeit des Kopfbolzens bei Versagen durch
Herausziehen und Betonausbruch

Schalenabplatzbeiwert

Beiwert zur Beriicksichtigung einer Storung der Spannungsverteilung im Beton infolge der
Randnahe einer Deckenplatte

3.9 In Anhang I verwendete zusitzliche Symbole

Mm

Mypt,Ed

Mypt,Rd

Momentenverhaltnis

Bemessungswert des Querbiegemoments je Langeneinheit des Bleches zur Abstiitzung der
Deckenplatte

Bemessungswert der Momententragfahigkeit unter Querbiegung je Langeneinheit des Bleches
zur Abstiitzung der Deckenplatte

3.10 In Anhang ] verwendete zusatzliche Symbole

3.10.1 Lateinische GrofRbuchstaben

Zugspannungszone der Schraube

hochstzuldssiger Wert der oberen Siebgrofie D im grobsten Anteil der Zuschlagstoffe im Beton
nach EN 206

Vorspannkraft in der Schraube

Nenn-Auflagerlédnge

Verfiillungslédnge

Bemessungswert der Schubtragfiahigkeit auf der Grundlage von Schraubenversagen

Bemessungswert der Schubtragfiahigkeit auf der Grundlage von Betonversagen
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3.10.2 Lateinische Kleinbuchstaben

ay Breite der Fase

ap Hohe der Fase

b Breite der Hohlplatte

bg Spalt zwischen den Deckenplatten

d Durchmesser der als Verbindungsmittel einsetzten Schraube
fub Zugfestigkeit der Schraube

hj Plattenhdhe, bei der die Druckiibertragung nicht moéglich ist
hpC Dicke der vorgefertigten Deckenplatte

hg, Gesamtnennhohe der Schubverbinder mit nicht vorgespannten Schrauben tiber dem Gurt
heore Durchmesser von Offnungen in Hohlplatten

k Beiwert

3.10.3 Griechische Kleinbuchstaben

ay, a; Beiwerte

P, Beiwert

&, Beiwert

o) Durchmesser der Querbewehrung

4 Grundlagen der Tragwerksplanung

4.1 Allgemeine Regeln

4.1.1 Anforderungen

(1) Die Bemessung von Verbundtragwerken muss entsprechend den allgemeinen Regeln nach EN 1990 sowie
den in diesem Dokument angegebenen spezifischen Bestimmungen fiir Stahl-Beton-Verbundtragwerke

erfolgen.

(2) Die grundlegenden Anforderungen nach EN 1990 gelten fiir Verbundtragwerke als erfiillt, wenn Folgendes
gemeinsam angewendet wird:

— Bemessung nach Grenzzustinden in Zusammenhang mit dem Verfahren mit Teilsicherheitsbeiwerten
nach EN 1990;

— Einwirkungen nach EN 1991 (alle Teile);
— Kombination von Einwirkungen nach EN 1990; und

— Tragfahigkeiten, Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit nach diesem Dokument.
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4.1.2 Robustheit

(1) Die Bestimmungen beziiglich Robustheit nach EN 1990, EN 1993-1-1 und EN 1992-1-1 sollten befolgt
werden.

(2) Die allgemeine Anordnung des Tragwerks sowie die Interaktion und Verbindungen seiner verschiedenen
Teile sollten angemessene Robustheit wihrend der Bauausfiihrung und Nutzung bieten.

4.1.3 Zuverlassigkeit

(1) Die Bestimmungen beziiglich Zuverldssigkeit nach EN 1990, EN 1993-1-1 und EN 1992-1-1 miissen
befolgt werden.

4.2 Grundsitze der Bemessung nach Grenzzustinden

(1) Der Grenzzustand der Tragfidhigkeit und der Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit miissen fiir alle
Aspekte des Verbundtragwerks berticksichtigt werden.

(2) Alle mafigebenden Bemessungssituationen missen beriicksichtigt werden, einschlief}lich der
mafigebenden Stufen in der Bauausfiihrungsphase.

ANMERKUNG  Fiir die Wahl der Bemessungssituationen siehe EN 1990.

4.3 Basisvariablen

4.3.1 Einwirkungen und Umgebungseinfliisse

(1) Die charakteristischen Werte von Einwirkungen fiir die Bemessung von Verbundtragwerken,
einschliefilich regionaler, klimatischer und aufsergewohnlicher Situationen, miissen den mafigebenden Teilen

von EN 1991 entnommen werden.

(2) Die wahrend der Bauausfithrungsphase zu beriicksichtigenden Einwirkungen diirfen EN 1991-1-6
entnommen werden.

(3) Bei Nachweisen fiir Stahlbleche als Schalungen miissen die Auswirkungen von Mehrgewicht des Betons
berticksichtigt werden.

4.3.2 Baustoff- und Produkteigenschaften

(1) Einwirkungen, die aus dem zeitabhingigen Verhalten des Betons resultieren, sollten nach EN 1992-1-1
ermittelt werden, sofern nicht anders in EN 1994-1-1 festgelegt.

4.3.3 Klassifizierung von Einwirkungen

(1) Die auftretenden Auswirkungen in statisch bestimmten Tragwerken sowie in statisch unbestimmten
Tragwerken bei Vernachlassigung der Verformungskompatibilitat miissen als Primérauswirkungen eingestuft
werden.

ANMERKUNG  Die Auswirkungen von Schwinden und Kriechen des Betons und von ungleichméafiigen
Temperaturdnderungen verursachen Schnittkrafte in Querschnitten sowie Kriimmungen und Langsdehnungen in
Bauteilen.

(2) In statisch unbestimmten Tragwerken stehen die Primdrauswirkungen von Schwinden, Kriechen und
Temperatur in Zusammenhang mit zusatzlichen Auswirkungen von Einwirkungen, so dass die
Gesamtauswirkungen kompatibel sind. Diese zusatzlichen Auswirkungen miissen als Sekundarauswirkungen
eingestuft und als indirekte Einwirkungen betrachtet werden.
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4.4 Nachweisverfahren mit Teilsicherheitsbeiwerten
4.4.1 Bemessungswerte
4.4.1.1 Bemessungswerte fiir Einwirkungen

(1) Fiir die Bemessung von Verbundtragwerken miissen die Einwirkungskombination und Teilsicherheits-
beiwerte fiir Einwirkungen EN 1990:2023, Anhang A, entnommen werden.

(2) Bei Vorspannung mittels kontrollierter behinderter Verformungen, z. B. durch Absenken an Auflagern,
sollte der Teilsicherheitsbeiwert yp fiir Grenzzustande der Tragfahigkeit unter Berticksichtigung gilinstiger

und ungiinstiger Auswirkungen festgelegt werden.

ANMERKUNG  Der Wert fiir yp betrédgt 1,0 fiir glinstige Auswirkungen und 1,1 fiir ungiinstige Auswirkungen, sofern im
Nationalen Anhang kein abweichender Wert angegeben ist.

4.4.1.2 Bemessungswerte fiir Baustoff- oder Produkteigenschaften

(1) Sofern kein oberer Schatzwert der Festigkeit erforderlich ist, miissen Teilsicherheitsbeiwerte auf untere
charakteristische Werte oder Nennwerte der Festigkeit angewendet werden.

(2) Der Bemessungswert der Betondruckfestigkeit f.4 muss unter Bezugnahme auf EN 1992-1-1:2023, 5.1.3

und 5.1.6(1), fiir Normalbeton sowie auf EN 1992-1-1:2023, Anhang M, Tabelle M.1 und Tabelle M.2, fiir
Leichtbeton ermittelt werden.

ANMERKUNG 1 Fiir Beton unter mehrachsiger Druckbeanspruchung siehe EN 1992-1-1:2023, 8.1.4.

ANMERKUNG 2 Weitere Einzelheiten zur Druckfestigkeit f_4 sind in 5.1 angegeben.
ANMERKUNG 3 Der Wert fiir y entspricht dem in EN 1992-1-1 verwendeten Wert.

(3) Bei Betonstahl entspricht der Bemessungswert der Streckgrenze f,4 dem Wertfyd nach EN 1992-1-1:2023,
5.2.4(1). Weitere Einzelheiten zu Betonstahl sind in 5.2 angegeben.

ANMERKUNG  Der Wert fiir yg entspricht dem in EN 1992-1-1 verwendeten Wert.

(4) Fir Baustahl, Verbindungsmittel nach EN 1993-1-8 und Profilbleche miissen die Teilsicherheitsbeiwerte
ym angewendet werden. Sofern nicht anders festgelegt, muss fiir Baustahl der Teilsicherheitsbeiwert yy(

berticksichtigt werden.
ANMERKUNG 1 Die Werte fiir y); entsprechen den in EN 1993-1-1 verwendeten Werten fiir Baustahl.
ANMERKUNG 2 Die Werte fiir y); entsprechen den in EN 1993-1-8 verwendeten Werten fiir Verbindungsmittel.

ANMERKUNG 3 Die Werte fiir yy entsprechen den in EN 1993-1-3 verwendeten Werten fiir Profilbleche. Der

empfohlene Wert fiir zugbeanspruchte Profilbleche betragt 1,0, sofern im Nationalen Anhang keine abweichenden Werte
festgelegt sind.

(5) Fiir Verdiibelungen muss ein Teilsicherheitsbeiwert y;; angewendet werden.
ANMERKUNG  Der Wert fiir yy, betrégt 1,25, sofern im Nationalen Anhang kein abweichender Wert angegeben ist.

(6) Fiir die Langsschubbeanspruchung in Verbunddecken fiir Hochbauten muss ein Teilsicherheitsbeiwert yyg
angewendet werden.

ANMERKUNG  Der Wert fir yyg betrdgt 1,25, sofern im Nationalen Anhang kein abweichender Wert angegeben ist.
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4.4.1.3 Bemessungswerte fiir geometrische Daten

(1) Geometrische Daten fiir Querschnitte und Systeme diirfen den mafigebenden EN- und EN-ISO-
Produktnormen, EAD oder ETA oder Ausfiihrungszeichnungen entnommen und als Nennwerte behandelt
werden. Es wird auf EN 1993-1-1:2022, 4.2.2, und EN 1992-1-1:2023, 4.2.2, verwiesen.

4.4.2 Bemessungswerte der Tragfiahigkeit

(1) Fir Verbundtragwerke missen die Bemessungswerte der Tragfahigkeit nach EN 1990:2023,
Gleichung (8.20), Gleichung (8.21) oder Gleichung (8.23) bestimmt werden.

4.4.3 Kombination von Einwirkungen

(1) Die Kombination von Einwirkungen nach EN 1990:2023, Abschnitt 8 und Anhang A, muss verwendet
werden.

4.4.4 Nachweise der Lagesicherheit

(1) Das Zuverlassigkeitsformat fiir den Nachweis der Lagesicherheit fiir Hochbauten nach EN 1990:2023,
Tabelle A1.8, muss flir Bemessungssituationen angewendet werden, die mit dem Grenzzustand der
Lagesicherheit vergleichbar sind, z. B. bei der Bemessung von Verankerungen oder beim Nachweis beziiglich
Abheben von Lagern bei Durchlauftragern.

5 Baustoffe
5.1 Beton

(1) Sofern in EN 1994-1-1 nicht anders angegeben, sollten Eigenschaften unter Bezugnahme auf
EN 1992-1-1:2023, 5.1.3 und 5.1.6, fiir Normalbeton sowie auf EN 1992-1-1:2023, Anhang M, fiir Leichtbeton
ermittelt werden.

(2) Sofern nicht Absatz (3) zutrifft, sollte der Bemessungswert der Betondruckfestigkeitf 4
EN 1992-1-1:2023, 5.1.6 oder Anhang M, entnommen werden.

(3) Der Bemessungswert der Betondruckfestigkeitf.; sollte EN 1992-1-1:2023, 5.1.6, Gleichung (5.3),
entnommen werden, wobei der Wert von 7. nach EN 1992-1-1:2023, Gleichung (5.4) oder Gleichung (M.4),
nicht grofier sein sollte als 0,85 fiir

— die Biegetragfiahigkeit bei Bestimmung mittels plastizitdtstheoretischer Verfahren nach 8.2.1.2, 8.2.1.3
oder 8.3.2(2); oder

— die Biegetragfahigkeit bei Bestimmung mittels nichtlinearer Verfahren nach 8.2.1.5, wobei der Betongurt
liber seine gesamte Dicke Druckbeanspruchung ausgesetzt ist; oder

— die Tragfahigkeit des Stlitzenquerschnitts bei Bestimmung mittels plastizitidtstheoretischer Verfahren
nach 8.8.3.2.

Unabhéngig davon darf bei der Bestimmung der Querschnittstragfahigkeit eines ausbetonierten Profils mittels
plastizitatstheoretischer Verfahren nach 8.8.3.2 der Grenzwert von 0,85 fiir n.. auf 1,0 erhoht werden.

ANMERKUNG  Der vorgeschlagene Wert fir k. nach EN 1992-1-1 ist 1,0 fiir die Betondruckfestigkeit im Alter von

28 Tagen, sofern im Nationalen Anhang zu dieser Norm keine abweichenden Werte angegeben sind. Fiir die
Betondruckfestigkeit auf der Grundlage von ¢ > 28 Tage wird auf EN 1992-1-1:2023, 5.1.6(1), verwiesen.
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(4) Die Bemessung von Verbundtragwerken mit Betonfestigkeitsklassen geringer als C20/25 bzw. LC20/22
und hoher als C70/85 bzw. LC60/66 wird nicht durch diesen Teil von EN 1994 abgedeckt.

(5) Schwinden des Betons sollte unter Berticksichtigung der Umgebungsfeuchte, der Bauteilmafie und der
Zusammensetzung des Betons bestimmt werden.

(6) Wird die Verbundwirkung in Hochbauten beriicksichtigt, diirfen die Auswirkungen von autogenem
Schwinden bei der Bestimmung von Spannungen und Durchbiegungen vernachléssigt werden.

(7) Bei Hochbauten sollten die Werte der Schwinddehnung den Angaben nach EN 1992-1-1 oder Anhang C
entsprechen.

ANMERKUNG  Die Festlegung von Werten kann im Nationalen Anhang angegeben sein.

(8) Der Sekantenmodul (Elastizititsmodul) des Betons E,, fiir Kurzzeit-Belastung sollte unter Bezugnahme

auf EN 1992-1-1:2023, 5.1.4, fiir Normalbeton sowie auf EN 1992-1-1:2023, Anhang M, fiir Leichtbeton
ermittelt werden.

(9) Der Einsatz von Faserbeton nach EN1992-1-1:2023, Anhangl, erfordert erweiterte
Bemessungsverfahren auf Grundlage der Spannungs-Dehnungs-Kurve des Faserbetons sowie Rechtfertigung
der Schubverbindertragfahigkeit durch Versuche nach Anhang B.

5.2 Betonstahl

(1) Eigenschaften sollten unter Bezugnahme auf EN 1992-1-1:2023, 5.2, ermittelt werden, siehe auch
4.4.1.2(3). Jeglicher Betonstahl in Verbundtragwerken, bei dem die plastische Tragfahigkeit berticksichtigt
wird, sollte die Anforderungen der Duktilitdtsklasse B oder Duktilitdatsklasse C nach EN 1992-1-1:2023,
Tabelle 5.5, erfiillen.

(2) Fiir Verbundtragwerke darf der Bemessungswert des Elastizitaitsmoduls E gleich dem Wert fiir Baustahl
nach EN 1993-1-1:2022, 5.2.5, angesetzt werden.

(3) Die Regeln nach diesem Teil von EN 1994 gelten nicht fiir Betonstahlsorten hoher als B500 fiir die
folgenden Falle:

— Gesamttragwerksberechnung nach Plastizitatstheorie fiir Durchlaufverbundtrager;
— plastische Tragfiahigkeit von teilweise einbetonierten Verbundstiitzenprofilen;

— plastische Tragfahigkeit von Verbunddecken; und

— plastische Tragfiahigkeit von Verbundstiitzen nach 8.8.3.

5.3 Baustahl

(1) Eigenschaften sollten unter Bezugnahme auf EN 1993-1-1:2022, 5.1 und 5.2, ermittelt werden, siehe auch
4.4.1.2(4).

(2) Die Anwendungsregeln fiir die plastische Tragfahigkeit nach diesem Teil von EN 1994 gelten fiir Baustahl
mit einer Nenn-Streckgrenze nicht grofer als 460 N/mm?2.
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5.4 Verbindungs- und Verbundmittel
5.4.1 Verbindungsmittel

(1) Fiir Anforderungen an Verbindungsmittel (Schrauben, Niete oder Bolzen) und Schweif3zusatze sollte auf
EN 1993-1-8 verwiesen werden.

5.4.2  Schubverbinder
5.4.2.1 Duktilitat
(1) Schubverbinder, die bei der Bemessung nach diesem Eurocode verwendet werden, sollten entsprechend

den Anforderungen nach Tabelle 5.1 klassifiziert werden. Die jeweilige Last-Schlupf-Beziehung P-6 fiir die
Duktilitdtskategorien ist gemeinsam mit der Definition von 6, und &, in Bild 5.1 angegeben. Fiir die

Beurteilung von 8, 0.y, Pgi und P, siche Anhang B.

Tabelle 5.1 — Duktilitdtskategorien fiir Schubverbinder

Charakteristischer
Duktilitits- ela§t1sch_er Schlupf Charakteristisches o
Kkategorie bei Erreichen der Verformungs- Definition
g charakteristischen vermogen im ULS
Tragfihigkeit
6ek 5uk
Sproder oder nachgiebiger Schubverbin-
der mit linearer oder multilinearer Last-
D1 ~ B Schlupf-Kurve, der nicht den Anforde-

rungen der Duktilitdtskategorien D2 oder
D3 entspricht [siehe Bild 5.1 (a) und
Bild 5.1 (b)]

D2 6,0 mm < §; < 10 mm | Duktiler Schubverbinder nach (2), (3) oder
(5) mit ausreichender Verformungs-
kapazitdt nach (4) zur Rechtfertigung der
Annahme ideal-plastischen Verhaltens der
Verdiibelung im Tragwerk, wobei die
charakteristische Tragfahigkeit Py, die

661{ < 2,5 mm
D3 Ouk = 10 mm

Last-Schlupf-Kurve bei 6, und &
schneidet [siehe Bild 5.1 (c), (d)]
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c) d)
Legende

a) D1 Duktilitatskategorie D1 (Sprodbruchverhalten)

b) D1 Duktilitdtskategorie D1 (flexibles Verhalten mit multilinearer Kurve)

c) D2 oder D3 Duktilitatskategorie D2 und D3 (duktiles Verhalten)

d) D2 oder D3 Duktilitatskategorie D2 und D3, wobei der Bemessungswert der Langsschubspannung durch
das Verhaltnis a nach Abschnitt (5) zu modifizieren ist.

Bild 5.1 — Beziehung P-6 fiir Duktilititskategorien

(2) Kopfbolzen in Vollbetonplatten diirfen der Duktilitdtskategorie D2 zugeordnet werden, wenn die Regeln
fiir Kopfbolzen und Verdiibelung nach 8.6.8.1 gelten und die Betonfestigkeitsklasse nicht hoher ist als C60/75.

ANMERKUNG  Fiir andere Arten von Schubverbindern kann die Einstufung in die Duktilitdtskategorie nach Tabelle 5.1
mittels Abscherversuchen nach Anhang B nachgewiesen werden oder einer Europdischen Technischen Spezifikation (TS)
oder einer transparenten und vergleichbaren Bewertung entsprechend allen Anforderungen eines Europdischen
Bewertungsdokuments (EAD) entnommen werden.

(3) Kopfbolzen in Profilblechen diirfen mindestens der Duktilitdtskategorie D2 zugeordnet werden, wenn der
Bemessungswert der Schubtragfiahigkeit nach 8.6.9.1(1) oder 8.6.9.2(1) berechnet wird.

ANMERKUNG  Fiir Schubverbinder der Duktilitatskategorie D3 kann die Einstufung mittels Abscherversuchen nach
Anhang B ermittelt werden oder einer Europdischen Technischen Spezifikation (TS) oder einer transparenten und
vergleichbaren Bewertung entsprechend allen Anforderungen eines Europdischen Bewertungsdokuments (EAD)
entnommen werden.
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(4) Die Annahme ideal-plastischen Verhaltens ist fiir die Einstufung von Schubverbindern in
Duktilitatskategorie D2 oder D3 nachzuweisen. Dies darf als erfiillt angesehen werden, wenn die Annahme
eines waagerechten Plateaus der Last-Schlupf-Kurve zwischen 6, und 6, nachgewiesen werden kann.

ANMERKUNG  Ein waagerechtes Plateau der Last-Schlupf-Kurve zwischen 6, und 6, kann angenommen werden,
wenn das Verhaltnis P, /Py, einen Wert von 1,3 nicht liberschreitet.

(5) Schubverbinder, welche die Anforderungen beziiglich 6, fiir Kategorie D2 oder D3 erfiillen und den
Mindestwert des Bruchverformungsvermogens 6, nach Tabelle 5.1 Uiberschreiten, aber die Annahme eines
waagerechten Plateaus der Last-Schlupf-Kurve zwischen &, und 6, nach (4) nicht erfillen, diirfen

Kategorie D2 bzw. D3 zugeordnet werden, sofern der Bemessungswert der Langsschubspannung bei
Schubversagen fiir jede potenzielle Oberfliche mit Liangsschubversagen nach 8.6.11.2 um das Verhdltnis
Ppy/(aPgy) erhoht wird, [siehe Bild 5.1 (d)]. Andernfalls sind diese Schubverbinder der Kategorie D1

zuzuordnen, Tabelle 5.1.
ANMERKUNG 1 Die Werte fiir a diirfen einer Europdischen Technischen Spezifikation (TS) oder einer transparenten

und vergleichbaren Bewertung entsprechend allen Anforderungen eines Europdischen Bewertungsdokuments (EAD)
entnommen werden oder die Werte fiir P, und Pp;, konnen mittels Abscherversuchen nach B.1 bestimmt werden.

ANMERKUNG 2 Zum Zweck der Klassifizierung darf die Tragfahigkeit des Schubverbinders a Py, bei einem Schlupf von
6, angesetzt werden. Der Bemessungswert der Schubtragfahigkeit wird dann angesetzt als Ppy=a Pyy/y,, wobei
0 <a < 1,0, [siehe Bild 5.1 (d)]. Der Wert von &, ist kleiner als 2,0 mm, sofern im Nationalen Anhang kein abweichender
Wert fiir die Verwendung in den jeweiligen Landern angegeben ist.

(6) Die Nachgiebigkeit des Schubverbinders ist zu beriicksichtigen in:

— Grenzzustanden der Tragfahigkeit, wenn signifikanter Einfluss auf die Rotationskapazitat eines Bauteils
erwartet wird;

— Grenzzustianden der Gebrauchstauglichkeit, wenn signifikanter Einfluss auf die Durchbiegung eines
Bauteils erwartet wird.

5.4.2.2 Kopfbolzendiibel

(1) Es sollte auf EN ISO 13918 Bezug genommen werden. Die Kopfbolzendiibel sollten vom Typ SD1 oder SD3
sein.

(2) Es gelten die Regeln fiir Kopfbolzen und Verdiibelung nach 8.6.
5.4.2.3 Andere Arten von Schubverbindern

(1) Andere Arten von Schubverbindern diirfen verwendet werden, wenn ihre Leistung (insbesondere ihr Last-
Schlupf-Verhalten) angemessen nachgewiesen wurde.

ANMERKUNG  Europaische Normen (EN), Europdische Technische Spezifikationen (TS) oder eine transparente und

vergleichbare Bewertung entsprechend allen Anforderungen eines Europaischen Bewertungsdokuments (EAD) oder ein
Nachweis nach B.2 bieten angemessene Nachweise.

5.5 Profilbleche fiir Verbunddecken in Hochbauten
(1) Eigenschaften sollten unter Bezugnahme auf FprEN 1993-1-3:2023, 5.1 und 5.2, ermittelt werden.
(2) Fir die Bemessung von Verbunddecken nach dieser Norm sollten Profilbleche Folgendem entsprechen:

— Profilbleche aus Stahl nach EN 10025 (alle Teile); oder
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— kaltgeformte Stahlbleche nach EN 10149-2 oder EN 10149-3; oder
— verzinkte Stahlbleche nach EN 10346; oder

— verzinkte Stahlbleche mit organischen Beschichtungen nach EN 10169.

6 Dauerhaftigkeit

6.1 Allgemeines

(1) Die mafdgebenden Bestimmungen nach EN 1990, EN 1992 und EN 1993 miissen befolgt werden.
(2) Die bauliche Durchbildung der Verdiibelung muss fiir Kopfbolzen 8.6.10 entsprechen.

ANMERKUNG  Fiir andere Arten von Schubverbindern ist bauliche Durchbildung nach CEN/TS 1994-1-102—! oder
einer Europaischen Technischen Produktspezifikation anzuwenden.

6.2 Profilbleche fiir Verbunddecken in Hochbauten

(1) Die freiliegenden Oberfldchen des Stahlbleches miissen angemessen geschiitzt werden, um den jeweiligen
atmosphdrischen Bedingungen zu widerstehen. Die mafdgebenden Bestimmungen nach EN 1993-1-3 sollten
befolgt werden.

(2) Zinkiiberziige und andere metallische Uberziige, sofern festgelegt, miissen EN 10346 oder mafRgebenden
Normen entsprechen.

ANMERKUNG  Feuerverzinktes (Z275) Profilblech ist ausreichend fiir innen liegende Bauelemente in einer nicht
aggressiven Umgebung, die Spezifikation kann jedoch in Abhdngigkeit von den Betriebsbedingungen angepasst werden.

(3) Organische Uberziige, sofern festgelegt, sollten EN 10169 oder geltenden maflgebenden Normen
entsprechen.

7 Statische Berechnung
7.1 Tragwerksmodell fiir die Berechnung
7.1.1 Tragwerksmodell und grundlegende Annahmen

(1) Abschnitt 7 gilt fiir Verbundtragwerke, bei denen der Grofdteil der tragenden Bauteile und Anschliisse
entweder Verbundbauteile oder aus Baustahl sind.

(2) Das Tragwerksmodell und die grundlegenden Annahmen miissen nach EN 1990:2023, 7.1.1, gewahlt
werden und das erwartete Verhalten der Querschnitte, Bauteile, Anschliisse und Lager ausreichend genau
widerspiegeln.

(3) Wenn das Tragverhalten im Wesentlichen dem eines Stahlbeton- oder Spannbetontragwerks entspricht
und nur wenige Verbundbauteile vorhanden sind, sollte die Gesamttragwerksberechnung im Allgemeinen
nach EN 1992-1-1 erfolgen.

(3) Die Berechnung von Verbunddecken mit Profilblechen in Hochbauten sollte nach Abschnitt 10 erfolgen.
(4) Fir die Berechnung von Biegeauswirkungen in Verbundtrdgern infolge von Schwinden und

ungleichméafdigen Temperaturanderungen darf die mittragende Breite der Betonplatte nach 7.4.1.2 verwendet
werden.
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7.1.2 Anschlussmodelle

(1) Die Auswirkungen des Verhaltens der Anschliisse auf die Schnittgrofienverteilung innerhalb eines
Tragwerks sowie auf die Gesamtverformungen des Tragwerks diirfen vernachlassigt werden, wahrend jedoch
signifikante Auswirkungen dieser Art (z.B. bei nachgiebigen Anschliissen) bertcksichtigt werden sollten,
siehe Abschnitt 11 und EN 1993-1-8.

(2) Um festzustellen, ob die Auswirkungen aus dem Momenten-Rotations-Verhalten der Anschliisse bei der
Berechnung berticksichtigt werden missen, sollte zwischen den folgenden drei Anschlussmodellen

unterschieden werden, siehe FprEN 1993-1-8:2023,11.2 und 7.1.1:

— Bei gelenkigem Anschlussmodell darf angenommen werden, dass der Anschluss keine Biegemomente
Ubertragt.

— Bei nachgiebigem Anschlussmodell ist die Berticksichtigung des Verhaltens des Anschlusses bei der
Gesamttragwerksberechnung notwendig.

— Bei biegesteifem Anschlussmodell darf angenommen werden, dass das Verhalten des Anschlusses keine
Auswirkung auf die Gesamttragwerksberechnung hat.

(3) Fiir Hochbauten gelten die Anforderungen an die unterschiedlichen Anschlusstypen nach Abschnitt 11
und EN 1993-1-8.

7.1.3 Baugrund-Tragwerks-Interaktion

(1) Die Verformungseigenschaften der Auflager miissen, sofern signifikant, beriicksichtigt werden.
ANMERKUNG  Hilfestellungen zur Berechnung der Boden-Tragwerks-Interaktion sind in EN 1997 enthalten.
7.2 Tragfiahigkeit

7.2.1 Auswirkungen verformter Tragwerksgeometrie

(1) Die Auswirkungen von Einwirkungen durfen im Allgemeinen mittels Berechnung bestimmt werden nach
entweder:

— Theorie 1. Ordnung unter Verwendung der unverformten Tragwerksgeometrie; oder
— Theorie 2. Ordnung unter Berticksichtigung des Einflusses der Tragwerksverformung.

(2) Die Auswirkungen der verformten Geometrie (Auswirkungen nach Theorie 2.0rdnung) miissen
beriicksichtigt werden, wenn sie die Auswirkungen von Einwirkungen signifikant erhéhen oder das
Tragwerksverhalten signifikant verandern.

(3) Die Berechnung nach Theorie 1. Ordnung darf erfolgen, wenn die Erh6hung der Schnittgréfien infolge der
nach Theorie 1. Ordnung bestimmten Verformungen nicht signifikant ist. Es darf angenommen werden, dass
Auswirkungen nach Theorie 2.0rdnung nicht signifikant sind, wenn die Bedingungen nach
EN 1993-1-1:2022, 7.1 und 7.2, erfiillt sind. Bei Verbundstiitzen sollte die wirksame Steifigkeit nach 8.8.3.4(2)
bestimmt werden.

(4) Bei der Bestimmung der Tragwerkssteifigkeit miissen Rissbildung und Kriechen des Betons sowie das

Verhalten der Anschliisse angemessen berticksichtigt werden. Fiir die Steifigkeit der Anschliisse siehe
Abschnitt 11.
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7.2.2 Berechnungsverfahren fiir Hochbauten

(1) Fir ebene Trager-Stiitzen-Rahmentragwerke darf der Nachweis fiir Versagen durch
Horizontalverformungen mittels Berechnung nach Theorie 1.0rdnung gefithrt werden, wenn die
Bedingungen nach EN 1993-1-1:2022, 7.2.1(5), fir jedes Geschoss erfiillt sind. Fiir diese Tragwerke darf a_,.

unter Verwendung des Ausdrucks nach EN 1993-1-1:2022, 7.2.1(10), berechnet werden, sofern die
Normaldruckbeanspruchung in den Tragern nicht signifikant ist und die Rissbildung des Betons, siehe 7.4.2.3,
Kriechen des Betons, siehe 7.4.2.2, sowie das Verhalten der Anschliisse, siehe 11.2 und FprEN 1993-1-8:2023,
7.1, angemessen berticksichtigt werden.

(2) Auswirkungen nach Theorie 2. Ordnung diirfen indirekt einbezogen werden, indem eine Berechnung nach
Theorie 1. Ordnung mit entsprechendem Vergrofierungsfaktor durchgefiihrt wird.

(3) Wenn bei der Gesamttragwerksberechnung die Auswirkungen nach Theorie 2. Ordnung in Einzelbauteilen
und die mafégebenden Bauteilimperfektionen vollstandig beriicksichtigt werden, sind fiir die Einzelbauteile
keine Tragfahigkeitsnachweise erforderlich.

(4) Werden die Auswirkungen nach Theorie 2.0rdnung in Einzelbauteilen oder bestimmte Bauteil-
imperfektionen (z.B. bei Biegeknicken und/oder Biegedrillknicken) bei der Gesamttragwerksberechnung
nicht vollstdndig beriicksichtigt, sollte ein gesonderter Tragfahigkeitsnachweis fiir die bei der Gesamttrag-
werksberechnung nicht beriicksichtigten Auswirkungen gefiihrt werden.

(5) Wenn bei der Gesamttragwerksberechnung die Auswirkungen von Biegedrillknicken vernachladssigt
werden, sollte der Nachweis der Tragfahigkeit eines Verbundtrédgers unter Biegedrillknicken nach 8.4 gefiihrt
werden.

(6) Fiir Verbundstiitzen und druckbeanspruchte Verbundbauteile darf der Nachweis gegen Biegeknicken
anhand eines der folgenden Verfahren gefiihrt werden:

a) Gesamttragwerksberechnung nach 7.2.2(3) mit Nachweis der Querschnittstragfahigkeit nach 8.8.3.6 oder
8.8.3.7; oder

b) Berechnung des Einzelbauteils nach 8.8.3.4 unter Beriicksichtigung von Randschnittgroféen aus der
Gesamttragwerksberechnung, einschlief}lich globaler Auswirkungen nach Theorie 2.0rdnung und
globaler Imperfektionen, sofern mafigebend. Bei der Bauteilberechnung sollten Auswirkungen nach
Theorie 2. Ordnung im Bauteil und mafégebende Bauteilimperfektionen, siehe 7.3.2.3, berticksichtigt und
die Querschnittstragfahigkeit nach 8.8.3.6 oder 8.8.3.7 nachgewiesen werden; oder

c¢) Anwendung von Beulkurven fiir normaldruckbeanspruchte Bauteile zur Bericksichtigung von
Auswirkungen nach Theorie 2. Ordnung im Bauteil und Bauteilimperfektionen, siehe 8.8.3.5. Bei diesem
Nachweis sollten die Randkrifte aus der Gesamttragwerksberechnung einschliefdlich der globalen
Auswirkungen nach Theorie 2.0rdnung und der globalen Imperfektionen, sofern mafdgebend,
beriicksichtigt werden und auf einer Knicklange gleich der Systemlénge beruhen.

(7) Fur Tragwerke mit Stiitzen aus Baustahl muss die Tragfahigkeit nachgewiesen werden. Diese Anforderung

darf durch Bauteilnachweise auf Grundlage der Knicklangen nach EN 1993-1-1:2022, 7.2.2(9) und 8.3, erfiillt
werden.
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