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Priifverfahren fiir Erzeugnisse aus Aluminium und
Aluminiumlegierungen -

Teil 7: Referenzblocke zur Eichung von Messgeriten zur Bestimmung der
elektrischen Leitfihigkeit von gekneteten Aluminium und
Aluminium-Legierungen;

Deutsche und Englische Fassung FprEN 2004-7:2017

Aerospace series -

Test methods for aluminium and aluminium alloy products -

Part 7: Reference blocks for the calibration of measuring equipment used in the
determination of electrical conductivity of wrought aluminium and aluminium alloys;
German and English version FprEN 2004-7:2017

Série aérospatiale -

Méthodes d’essais applicables aux produits en aluminium et alliages d’aluminium -
Partie 7: Blocs de référence pour I'étalonnage pour la détermination de la conductivité
électrique d’aluminium et d’alliages d’aluminium corroyés;

Version allemande et anglaise FprEN 2004-7:2017

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2017-04-21 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an nl@din.de moglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann im
Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL), 10772 Berlin, Burggrafenstr. 6,
10787 Berlin.
Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten

Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Nationales Vorwort

Der Verband der Europaischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie Normung (ASD-STAN) ist vom
Europédischen Komitee fiir Normung (CEN) fiir zustandig erklart worden, Europdische Normen (EN) fiir das
Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD
Assoziierte Organisation (ASB) des CEN.

Das vorliegende Dokument (FprEN 2004-7:2017) wurde von ASD-STAN, Fachbereich Werkstoffe und
Verfahren, unter Mitwirkung deutscher Experten des DIN-Normenausschusses Luft- und Raumfahrt (NL)
erarbeitet.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-02-05AA ,Metallische
Werkstoffe” im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL).

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des DIN-Normenausschusses Luft-
und Raumfahrt (NL) sind die europdischen Luft- und Raumfahrt-Normungsergebnisse zweisprachig, in
Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu iiberfithren. Aus diesem Grund wurde der Deutschen
Fassung dieses Dokuments die Englische Fassung hinzugefiigt.

Es wird darauf hingewiesen, dass auf Grund der Verfahrensweise zur Normenerstellung bei-ASD-STAN
dieser Norm-Entwurf E DIN EN 2004-7 ausschliefilich der formellen Annahme der deutschen Sprachfassung
von EN 2004-7 dienen kann. Im Rahmen dieser Umfrage sind daher ausschliefilich redaktionelle
Stellungnahmen zur deutschen Ubersetzung moglich.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 2004-7:2017) wurde vom Verband der Europaischen Luft-, Raumfahrt- und
Verteidigungsindustrie - Normung (ASD-STAN) erstellt.

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgefiihrt wurden,
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbdnde und offiziellen Behérden der Mitgliedslander der

ASD erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde.

Dieses Dokument ist derzeit zur formellen Abstimmung vorgelegt.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt verschiedene Typen von Vergleichsblocken fiir elektrische Leitfahigkeit zur
Kalibrierung von Messgerdaten fiir die Bestimmung der elektrischen Leitfdhigkeit nach dem
Wirbelstromverfahren sowie ihre Herstellungs- und Kalibrierungsverfahren fest.

Sie ist in Verbindung mit EN 2004-1 zu verwenden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 2004-1, Luft- und Raumfahrt — Priifverfahren fiir Erzeugnisse aus Aluminium und Aluminium-
legierungen — Teil 1: Bestimmung der elektrischen Leitfdhigkeit von Aluminium-Knetlegierungen

ISO 10012-1, Quality assurance requirements for measuring equipment — Part 1: Metrological confirmation
system for measuring equipment

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

Normvergleichsblécke

Satz von Vergleichsblocken fiir elektrische Leitfahigkeit, der von einem nationalen oder akkreditierten Labor
gefiihrt wird, mit Bezug auf elektrische Standards

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieser Satz wird als Vergleichsnorm aufbewahrt, nach der alle zugehérigen Werksnorm-
vergleichsblocke kalibriert werden miissen.

3.2

Werksnormvergleichsblocke

Satze von Vergleichsblocken fiir elektrische Leitfahigkeit, die von einem nationalen oder akkreditierten
Labor nach ihren Normvergleichsblocken unter Verwendung eines Messgerdts zur Bestimmung der
Leitfahigkeit nach dem Wirbelstromverfahren kalibriert werden. Einzelne Firmen oder Organisationen
konnen Satze von Werksnormvergleichsblocken fithren

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Blocke dienen als Bezug zu den Normvergleichsblocken.

3.3

Arbeitsvergleichsblocke

Satze von Vergleichsblocken fiir elektrische Leitfahigkeit, die durch kompetentes Personal nach den
Werksnormvergleichsblécken unter Verwendung eines Messgeréts zur Bestimmung der Leitfahigkeit nach
dem Wirbelstromverfahren vorbereitet und kalibriert werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Arbeitsvergleichsblocke werden zur routineméfiigen Kalibrierung von Messgeriten
verwendet.

4 Herstellung und Kalibrierung von Normvergleichsblécken

4.1 Die Normvergleichsblocke sind einem Halbzeug mit geeigneter elektrischer Leitfdhigkeit in einem
stabilen metallurgischen Zustand zu entnehmen, dessen Gleichméafiigkeit der elektrischen Leitfdhigkeit an
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der Oberflache und iiber die Dicke nachgewiesen wurde (siehe 4.3). Die Oberflachenrauheit darf einen Wert
von R, = 1,6 pm nicht tiberschreiten.

4.2 Die Kalibrierung ist bei einer Temperatur von 20 °C + 2 °C nach einem Verfahren durchzufiihren, das
den Bezug zu elektrischen Normen sicherstellt. Das Ergebnis ist auf eine Temperatur von 20,00 °C zu
normalisieren.

4.3 Es missen alle entsprechenden Vorsichtsmafinahmen getroffen werden, die sicherstellen, dass die
Schwankungen der elektrischen Leitfahigkeit (gemessen nach dem Wirbelstromverfahren) an der
Oberflache aller Blocke 0,05 MS/m nicht iiberschreiten, und dass die Schwankungen in Verbindung mit einer
Frequenzdnderung iiber einen Bereich von 10 kHz bis 100 kHz nicht gréfser sind als 0,05 MS/m.

5 Herstellung und Kalibrierung von Werksnormvergleichsblécken

5.1 Die Werksnormvergleichsblocke sind einem Halbzeug mit geeigneter elektrischer Leitfdhigkeit in
einem stabilen metallurgischen Zustand zu entnehmen, dessen Gleichmafiigkeit an der Oberflache und iiber
die Dicke nachgewiesen wurde. Vorzugsweise sind sie aus dem gleichen Werkstoff zu entnehmen, das zur
Herstellung der Normvergleichsblocke verwendet wurde. Die Oberflichenrauheit darf einen Wert von
R, = 1,6 pum nicht tiberschreiten.

5.2 Die Werksnormvergleichsblécke miissen aus Vierkant- oder runden Probestiicken mit einer Dicke von
mindestens 4 mm oder einem Durchmesser von mindestens 30 mm bestehen. Die Mafde miissen jedoch grof3
genug im Vergleich zum Priifbereich sein, um Randeffekte zu vermeiden.

5.3 Die Werksnormvergleichsblécke sind nach den Normvergleichsblécken unter Verwendung eines
ordnungsgemaf’ kalibrierten Messgerats zur Bestimmung der Leitfahigkeit nach dem Wirbelstromverfahren
zu kalibrieren. Die Kalibrierung muss bei 20°C+2°C unter Verwendung des normalisierten
Leitfahigkeitswerts der Normvergleichsblocke zum Vergleich durchgefiihrt werden. Die Werte miissen auf
eine Temperatur von 20,00 °C normalisiert werden.

Die Werksnormvergleichsblocke sind nach den Festlegungen des Kaufers dieser Blocke bei einer Frequenz
zu kalibrieren, die innerhalb des kalibrierten Bereichs der Normvergleichsblocke liegt (normalerweise
60 kHz).

5.4 Die Werksnormvergleichsblocke miissen als Satz aus mindestens vier Blocken fiir elektrische
Leitfahigkeitswerte verfiigbar sein, die den gesamten Bereich erfassen, der fiir die Kalibrierung von
Arbeitsvergleichsblocken erforderlich ist. Zusatzliche Blocke konnen zur Sicherstellung einer feineren
Abdeckung einiger haufig verwendeter Bereiche erforderlich sein.

5.5 Wenn die Werksnormvergleichsblocke zum Schutz anodisiert werden (Anodisierschicht zwischen
10 um und 15 pm auf Aluminiumblécken) miissen der entsprechende Abhebeeffekt beriicksichtigt und
geeignete Mittel vorgesehen werden, um diesen beim Kalibrieren nach den Normvergleichsblécken
auszugleichen.

5.6 Die Werksnormvergleichsblocke sind zusammen mit einem von einem nationalen oder akkreditierten
Labor ausgestellten Messzertifikat zu liefern, in dem die in MS/m registrierten -elektrischen
Leitfahigkeitswerte, die Priiffrequenz und die Temperatur, auf die die Werte normalisiert sind, angegeben
werden. Die maximale Gesamtunsicherheit (bei einer Vertrauensgrenze von 95 %) der angegebenen
elektrischen Leitfahigkeitswerte darf +0,7 % nicht iiberschreiten.

6 Herstellung und Kalibrierung von Arbeitsvergleichsblécken

6.1 Zur Vermeidung von vorzeitigem Verschleifd der Werksnormvergleichsbléocke wird empfohlen, Sitze
von Arbeitsvergleichsblocken fiir die routinemafdige Kalibrierung der Messgerdte zur Bestimmung
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