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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 207:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 85 ,Augenschutzgerate”
(Sekretariat: AFNOR, Frankreich) erarbeitet. Im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. ist hierfiir der
DIN-Normenausschuss Feinmechanik und Optik (NAFuO), Arbeitsausschuss NA 027-01-01 AA
L~Augenschutz, Arbeitskreis ,Laserschutz” zustdandig.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlielen, ist die englische Originalfassung der FprEN 207
beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 207:2012-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Begrenzung des Strahldurchmessers in B.3.1;

b) Zusammenfiithrung von zwei Wellenlangenbereichen in Tabelle B.2;

c) redaktionelle Fortschreibungen.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 207:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 85 , Augenschutzgerate”
erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zum einstimmigen Annahmeverfahren (UAP) vorgelegt.

Dieses Dokument ersetzt EN 207:2009.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-

Richtlinie 89/686/EWG.

Zum Zusammenhang mit der EU-Richtlinie 89/686/EWG siehe informativer Anhang ZA, der Bestandteil
dieses Dokuments ist.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm gilt fiir Augenschutzgerite, die zum Schutz gegen unbeabsichtigt einwirkende
Laserstrahlung nach EN 60825-1:2007 im Spektralbereich zwischen 180 nm (0,18 um) und 1000 pm
Verwendung finden. Sie legt die Anforderungen, Priifmethoden und die Kennzeichnung fest.

Einen Leitfaden fiir die Auswahl und die Anwendung von Laseraugenschutzgeriten und Filtern in Geradten
gibt der informative Anhang B.

Diese Europdische Norm gilt nicht fiir Schutzgerate gegen absichtliche Laserstrahlenexposition.
Flir Laser-Justierbrillen gilt EN 208.

Bevor ein Augenschutz nach dieser Europdischen Norm ausgewahlt wird, sollte zuerst eine Risikoanalyse
durchgefiihrt werden (siehe Anhang B).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

EN 166:2001, Personlicher Augenschutz — Anforderungen
EN 167:2001, Personlicher Augenschutz — Optische Priifverfahren
EN 168:2001, Personlicher Augenschutz — Nichtoptische Priifverfahren

EN 60825-1:2007, Sicherheit von Lasereinrichtungen — Teil 1: Klassifizierung von Anlagen und Anforderungen
(IEC 60825-1:2007)

ISO 11664-1:2007, Colorimetry — Part 1: CIE standard colorimetric observers

ISO 11664-2:2007, Colorimetry — Part 2: CIE standard illuminants

3 Anforderungen

3.1 Spektraler Transmissionsgrad von Filtern und Tragkérpern

Bei Priifung nach 4.2 darf der maximale spektrale Transmissionsgrad bei der (den) Wellenldnge(n) oder in
dem (den) Wellenldngenbereich(en) des Schutzes die in Tabelle 1 fiir die anwendbare Schutzstufe fest-
gelegten Werte nicht tiberschreiten.

3.2 Lichttransmissionsgrad der Filter

Bei Beurteilung nach 4.3 muss der Lichttransmissionsgrad der Filter, bezogen auf Normlichtart D65 (siehe
ISO 11664-2:2007), mindestens 20 % betragen. Dennoch darf ein Lichttransmissionsgrad unter 20 % unter
der Voraussetzung akzeptiert werden, dass der Hersteller in Ubereinstimmung mit Abschnitt 5 darauf
hinweist, die Beleuchtungsstarke am jeweiligen Arbeitsplatz entsprechend zu erh6hen.

3.3 Bestindigkeit von Filtern und Tragkoérpern gegen Laserstrahlung

Bei Priifung nach 4.4 miissen Filter und Tragkorper die Anforderungen von 3.1 erfiillen, diirfen unter dem
Einfluss der Laserstrahlung mit der Leistungs- (£) oder Energiedichte () nach Tabelle 1 ihre Schutzwirkung
nicht verlieren und diirfen keine induzierte Transmission (reversibles Ausbleichen) aufweisen. Von der dem
Auge zugewandten Seite des Filters diirfen sich unter dem Einfluss der Laserstrahlung keine Splitter
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ablosen. Solange die Schutzwirkung sichergestellt ist, werden das Schmelzen oder Beschadigungen der
Oberflache nicht als negativ beriicksichtigt.

Tabelle 1 — Schutzstufen (maximaler spektraler Transmissionsgrad und Bestandigkeit gegen
Laserstrahlung) der Filter und/oder Augenschutzgerite gegen Laserstrahlungen

Leistungs- (E) und/oder Energiedichte (H) zur Priifung der Schutzwirkung und der Bestindigkeit
Maximaler gegen Laserstrahlung im Wellenldngenbereich
spektraler 180 nm bis 315 nm >315 nm bis 1 400 nm >1 400 nm bis 1 000 pm
Transmis-
sionsgrad Fiir Priifbedingung/Impulsdauer in Sekunden (s)
sch bei der
chutz- Laser- D LR M D LR M D LR M
stufe wellen-
N 10~%bis 10~ bis 10~ bis
1 4 -9 -4 -9 -9
ange >3x10 3% 104 <10 >5x10 5 % 104 <10 >0,1 01 <10
E, H g By £y, H g Hy E, H g Ey
1) W/m? ]/m? W/m? W/m? ]/m? ]/m? W/m? | ]/m? W/m?
LB1 107! 0,01 3 x 102 3x 10U 102 0,05 1,5 x 1073 10* 103 1012
LB2 1072 0,1 3x103 3 x 1012 103 0,5 1,5 x 1072 10° 10* 1013
LB3 1073 1 3 x10* 3x10%3 10* 5 0,15 106 10° 1014
LB4 1074 10 3x10° 3 x 10 10° 50 1,5 107 106 1015
LB5 10-° 102 3 x10° 3x10%5 10° 5 x 102 15 108 107 1016
LB6 1076 103 3 x107 3x10% 107 5x10% | 1,5x 102 10° 108 1017
LB7 1077 10* 3x108 3 x10% 108 5x10* [ 1,5x 103 1010 10° 1018
LB8 1078 10° 3x10° 3x 108 10° 5x105 | 1,5x 10* 101! 1010 10%°
LB9 107° 106 3x1010 3x10% 1010 5x10% | 1,5x10° 1012 101t 1020
LB10 10710 107 3x 10U 3 x 1020 1011 5x107 | 1,5x 10° 1013 1012 102!
Die mit den Priifbedingungen in Verbindung stehenden Symbole D, I, R und M werden in Tabelle 4 erlautert.

3.4 Brechwerte von Filtern und Augenschutzgeriten
Bei Beurteilung nach 4.5 miissen die maximalen Brechwerte von Filtern und Augenschutzgeriaten ohne
Korrektionswirkung Tabelle 2 entsprechen. Die maximalen Brechwerte gelten fiir den in EN 166:2001,

7.1.2.1 festgelegten Bereich.

Tabelle 2 — Maximale Brechwerte von Filtern und Augenschutzgeriten ohne Korrektionswirkung

Prismatische Brechkraftdifferenz
Spharische Astigmatische . .
Wirkung Wirkung Horizontal Vertikal
Basis aufden Basis innen cm/m
m-1 m-1 cm/m cm/m
+0,09 0,09 0,75 0,25 0,25
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3.5 Werkstoff- und Oberfldchengiite von Filtern
3.5.1 Werkstoff- und Oberflichenfehler
Die Werkstoff- und Oberflachenfehler von Filtern sind nach 4.6.1 zu beurteilen.

Aufler in einer Randzone von 5 mm Breite diirfen die Filter keine den Verwendungszweck stérenden
Werkstoff- und Oberflachenfehler wie Blasen, Kratzer, Einschliisse, Triibungen, Formabdriicke, Riefen oder
andere fertigungsbedingte Fehler aufweisen. In den Filtern sind an keiner Stelle Locher erlaubt.

3.5.2 Streulicht
Bei Priifung nach 4.6.2 darf der reduzierte Leuchtdichtekoeffizient /* eines Filters nicht grofier sein als

cd/m?

Ix

I*=10,50

(1)

3.6 Bestindigkeit von Filtern und Augenschutzgeriten gegen UV-Strahlung und erhéhte
Temperatur

3.6.1 Bestdndigkeit gegen UV-Strahlung

Durch eine UV-Bestrahlung nach 4.7.1 diirfen sich die Eigenschaften der Filter und Augenschutzgerate nicht
derart verdndern, sodass sie die Anforderungen von 3.1, 3.2, 3.4 und 3.5 nicht mehr erfiillen kénnen. Die
relative Anderung des Lichttransmissionsgrades muss < 10 % betragen:

Aty

<10 % (2)

Der spektrale Transmissionsgrad fiir die Laserwellenldngen darf jedoch in keinem Fall den maximalen
spektralen Transmissionsgrad fiir die angegebene Schutzstufe iiberschreiten.

3.6.2 Bestandigkeit gegen erhohte Temperatur

Nach Belastung durch erhohte Temperatur nach 4.7.2 miissen Filter und Augenschutzgerite die
Anforderungen von 3.1, 3.2, 3.4 und 3.5 erfiillen. Die relative Anderung des Lichttransmissionsgrades darf
5 % nicht tiberschreiten:

ATy,

<5% (3)

Ty

Der spektrale Transmissionsgrad fiir die Laserwellenldnge darf jedoch in keinem Fall den maximalen
spektralen Transmissionsgrad fiir die angegebene Schutzstufe iiberschreiten.

3.7 Bestindigkeit von Filtern und Tragkoérpern gegen Entziindung durch den Kontakt mit
heifRen Oberflichen

Die Filter und Tragkorper diirfen sich bei der Priifung nach 4.8 nicht entziinden oder weiterglimmen.
3.8 Gesichtsfeld von Augenschutzgeriten

Augenschutzgerate miissen bei Messung nach 4.9 in vertikaler und in horizontaler Richtung ein freies
Gesichtsfeld von mindestens 40° fiir jedes Auge aufweisen (siehe Bild 1).
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3.9 Aufbau von Filtern und Tragkérpern

Filter miissen so aufgebaut sein, dass sich bei der Priifung nach 4.4, gefolgt durch eine Sichtpriifung, keine
Splitter von der dem Auge zugewandten Seite des Filters ablosen. Bestehen die Filter aus mehreren
Teilfiltern, so miissen diese so zusammengesetzt sein, dass die Teilfilter nicht vertauscht werden kénnen.

Die Filter diirfen im Tragkorper nicht auswechselbar sein. Eine Ausnahme ist dann moglich, falls der Schutz
vor Laserstrahlung nur durch das (die) Filter bestimmt wird und kein Teil des Tragkorpers in dem
geschiitzten Bereich, wie er weiter unten festgelegt ist, liegt. In einem solchen Fall muss die Kennzeichnung
des Augenschutzgerates auf dem (den) Filter(n) angebracht sein und der Tragkorper muss keine
Anforderungen beziiglich der Bestdndigkeit gegen Laserstrahlung nach 3.3 erfiillen.

Der Tragkorper muss so konstruiert sein, dass keine Laserstrahlung von der Seite eindringen kann. Diese
Anforderung ist erfiillt, wenn fiir den horizontalen Winkelbereich & von -50° (nasale Seite) bis +90°
(temporale Seite) der vertikale Winkelbereich # innerhalb der folgenden Winkelgrenzen in Grad (°)
geschiitzt ist.

Die obere Grenze £, des geschiitzten Bereichs betragt:

Bn =55—0,0013 (a —12)2 — 1,3 x 1076(a — 12)* 4)
Die untere Grenze f des geschiitzten Bereichs betragt:

B =-70+10"°(a —22)? +2,3x 107%(a — 22)* (5)
Die Prifung muss nach 4.10 erfolgen.
3.10 Mechanische Festigkeit von Augenschutzgeraten
3.10.1 Grundanforderung
Die Laserschutzfilter miissen der Anforderung an die Mindestfestigkeit nach EN 166:2001, 7.1.4.1 geniigen.

Die Tragkorper der Augenschutzgerite miissen den Anforderungen nach EN 166:2001, 7.1.4.2 oder 7.2.2
gentligen.

3.10.2 Wahlfreie Anforderungen

Wenn die mechanische Festigkeit der Filter und Augenschutzgerite gegen Laserstrahlung erhohten
Anforderungen entsprechen soll, so sind die nach EN 166:2001, 7.1.4.2 oder EN 166:2001, 7.2.2 festgelegten
Anforderungen zu erfiillen.

4 Priifung
4.1 Allgemeines

Das in der Tabelle 3 beschriebene Priifprogramm muss fiir die Priifung von Filtern, Tragkérpern und
vollstandigen Augenschutzgeriten angewendet werden. Die Reihenfolge, in der die Priifungen 1 bis 9 und 13
bis 16 erfolgen, darf gedndert werden. Mindestens 16 Filter oder acht vollstindige Augenschutzgerite sind
fiir die Priifung erforderlich. Wenn die Priifung mit verschiedenen Wellenldngen (Wellenldngenbereichen)
oder Priifbedingungen nach 4.4 und/oder verschiedenen wahlfreien Anforderungen erfolgen muss, konnen
mehr als 16 Proben erforderlich sein.
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Tabelle 3 — Priifprogramm fiir Filter, Tragkérper und vollstindige Augenschutzgerite
zum Schutz gegen Laserstrahlung

Full document details: E DIN EN 207:2016-05

Reihen- Ent- Anzahl der Filter/Tragkorperpriiflinge
folge
degr Anforderung spreche'nd 3 10 Abhéngig von
Priifung Abschnitt Spezifikation/Anforderung
1 Kennzeichnung 6 +
Werkstoff- und
2 Oberflachenfehler 3.51 *
3 Gesichtsfeld 3.8 1 :l‘rag-
koérper
4 Aufba}.l von Filtern und 3.9 .
Tragkorpern
5 Tragkorper 3.9 +
6 Streulicht 3.5.2 +
7 Lichttransmissionsgrad 3.2 +
8 Brechwerte 3.4 +
9 Prismatische 34 3 Trag-
Wirkungsdifferenz ’ korper
Spektraler 3 Filter/Trag- 3 Filter/Trag-
10 Transmissionsgrad bei 3.1 + kérper je A und korper je A und
der Wellenldnge 1 Priifbedingung Priifbedingung
Bestandigkeit  gegen
1 UV-Strahlung 3.6.1 *
Bestandigkeit gegen
12 erhohte Temperatur 3.62 *
Werkstoff- und
13 Oberflachenfehler 351 *
14 Streulicht 352 +
15 Lichttransmissionsgrad 3.2 +
16 Brechwerte 3.4 +
17 Spektral.er. 31 .
Transmissionsgrad
18 Mechanische Festigkeit 3.10 +
Bestindigkeit gegen
Laserstrahlung und 3 Filter/Trag- 3 Filter/Trag-
19 spektraler Transmis- 3.3 korper je A und korper je A und
sionsgrad bei Priifbedingung Priifbedingung
Wellenldnge 4
20 | Entzindbarkeit 37 3 Filter/Trag-
korper
Nach ent-
Wahlfreie szschen- Abhingig von
21 Anforderungen nach Abschnitt Anforderung/
EN 166:2001 von Priifverfahren
EN 166:2001
Erklarung der Symbole:
+ = Priifung erfolgt an der angegebenen Probe;
Leeres Feld = Keine Priifung festgelegt.
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4.2 Spektraler Transmissionsgrad von Filtern und Tragkoérpern

Der spektrale Transmissionsgrad ist fiir senkrechten Einfall zu bestimmen. Filter fiir den
Wellenldngenbereich von 400 nm bis 1400 nm mit winkelabhdngigem Transmissionsgrad (wie z.B.
Interferenzschichten) sind bei Einfallswinkeln zwischen 0° und 30° mit polarisierter Strahlung und bei einer
Ausrichtung der Polarisationsrichtung zu messen, die den hochsten Wert fiir den spektralen
Transmissionsgrad ergibt. Filter fiir andere Wellenldngen mit winkelabhingigem Transmissionsgrad sind
bei Einfallswinkeln zwischen 0° und 90° mit polarisierter Strahlung zu messen. In diesem Fall ergeben sich
die Schutzstufen aus den hochsten gemessenen spektralen Transmissionsgradwerten.

Die Priifung muss nach EN 167:2001, Abschnitt 6 erfolgen.
4.3 Lichttransmissionsgrad von Filtern

Der Lichttransmissionsgrad ist fiir senkrechten Einfall, bezogen auf die Normlichtart D65 (siehe
ISO 11664-1:2007 und ISO 11664-2:2007), zu bestimmen.

Die Priifung muss nach EN 167:2001, Abschnitt 6 erfolgen.
4.4 Bestindigkeit von Filtern und Tragkoérpern gegen Laserstrahlung

Die Priifung muss mit Laserstrahlung der festgelegten Wellenldngen und mit den in Tabelle 1 angegebenen
Leistungs- und Energiedichten erfolgen. Wahrend der Laserbestrahlung ist der spektrale Transmissionsgrad
bei der jeweiligen Laserwellenldnge zu messen.

Die Werte der Energiedichte (H) in Tabelle 1 fiir die Priifung der Bestidndigkeit gegen Laserstrahlung fiir
gepulste Laser (I, R, M), miissen mit dem Faktor N-1/4 multipliziert werden, wobei N die Anzahl der Impulse
in 5 s ist.

Der Tragkorper ist der Strahlung an der Stelle mit der geringsten Dicke fiir jeden verwendeten Werkstoff
auszusetzen (ausgenommen Kopfbander).

Der Durchmesserd,; des Laserstrahls wahrend der Prifung muss (1+0,1) mm betragen. Der
Durchmesser d; ist die Flache des kleinsten Kreises, der 63 % der Laserleistung/-energie enthalt.

Fiir Impulsdauern < 1 ns muss der Durchmesser d,3 des Laserstrahls wahrend dieser Priifung > 0,5 mm sein.

Im Falle rechteckiger Laserstrahlen gelten die festgelegten Maf3e fiir die kiirzeste Seite des Rechtecks.
Die Dauer der Priifung ist Tabelle 4 zu entnehmen.

Tabelle 4 — Priifdauer fiir Filter und Augenschutzgerite gegen Laserstrahlung

Priifbedingungen fiir Typische Laserart Impulsdauer Mindest-Impulsanzahl
Laserart
s

D Dauerstrichlaser 5 1

| Impulslaser > 1076 bis 0,25 50

R Glitegeschalteter > 1079 bis 10-° 50
Impulslaser

M Modengekoppelter <107° 50
Impulslaser

ANMERKUNG  Die Impulsdauern fiir die Prifbedingungen I und R schlief3en nicht liickenlos aneinander an. Sie sind
auch keine Fortsetzung der Zeitdauer fiir die Priifbedingung D. Die angegebenen Impulsdauern sind charakteristische
Werte typischer Laser. Es wird empfohlen, einen Laser mit einer Impulsdauer in diesem Bereich zu verwenden.
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Die Priifung muss mindestens flir die Dauer von 5s, bei Impulsbetrieb aber niemals mit weniger als
50 Impulsen erfolgen.

Flr Impulslaser muss die Priifung mit niedrigen Wiederholfrequenzen (< 25 Hz) erfolgen. Wenn dies nicht
moglich ist, muss die zum Priifen angewendete Energiedichte angegeben und das Augenschutzgerit in
Ubereinstimmung mit 6.1, d) gekennzeichnet sein.

Alle Laserschutzfilter und Tragkoérper sind mit der Priifbedingung D zu priifen. Falls handelsiibliche Dauer-
strichlaser zur Verfiligung stehen, muss die Priifung bei Betriebsart D mit einem solchen Laser erfolgen. Falls
dies nicht machbar ist, muss die Priifung mit einem Impulslasersystem mit einer Mindest-Impuls-
wiederholfrequenzv von v>25Hz durchgefiihrt werden. Wenn kein Laser mit einer

Impulswiederholfrequenz von mehr als 25 Hz verfligbar ist, muss zur Priifung bei BetriebsartD ein
Impulslasersystem mit einer Mindest-Impulswiederholfrequenz von v > 5 Hz verwendet werden.

Falls ein zuséatzlicher Schutz gegen Impulslaser erforderlich ist, miissen die Filter und die Laserschutzbrillen
bei einer oder mehreren Priifbedingungen I, R oder M gepriift werden.

Es sind Laser zu verwenden, die am Anfang der Emission kein Spiking zeigen. Das raumliche und zeitliche
Strahlprofil muss dokumentiert werden, nicht aber das zeitliche Profil eines Lasers der Betriebsart M.

4.5 Brechwerte von Filtern und Augenschutzgeriten
Die Priifung muss nach EN 167:2001, Abschnitt 3 erfolgen.

4.6 Werkstoff- und Oberflichengiite von Filtern
4.6.1 Werkstoff- und Oberflichenfehler

Die Priifung muss nach EN 167:2001, Abschnitt 5 erfolgen.

Diinnschichtfilter sollten sorgféltig auf Fehler (Kratzer und Locher) untersucht werden, da eine
Beschddigung einer abgeschiedenen Schicht den Schutz gegen Laserstrahlung beeintrachtigen kann.

4.6.2 Streulicht
Die Priifung muss nach EN 167:2001, Abschnitt 4 erfolgen.

Sofern das vereinfachte Verfahren infolge eines zu niedrigen spektralen Transmissionsgrades nicht
angewendet werden kann, ist das grundlegende Verfahren anzuwenden.

4.7 Bestindigkeit gegen UV-Strahlung und gegen erhéohte Temperatur
4.7.1 Bestindigkeit gegen UV-Strahlung

Die Priifung muss nach EN 168:2001, Abschnitt 6 erfolgen; dabei wird die Lampe mit 450 W betrieben, und
die Bestrahlungsdauer betragt (50 = 0,2) h.

4.7.2 Bestindigkeit gegen erhohte Temperatur
Filter und Augenschutzgerate sind fiir mindestens 7 h in einer Klimakammer mit einer Temperatur von

(55+£2)°C und einer relativen Luftfeuchte von >60% und anschliefRend fiir mindestens 2h bei
Raumtemperatur zu lagern.
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4.8 Bestindigkeit von Filtern und Tragkoérpern gegen Entziindung bei Kontakt mit heif3en
Oberflachen

Die Prifung muss nach EN 168:2001, Abschnitt 7 erfolgen.

4.9 Gesichtsfeld von Augenschutzgeriten

Zur Messung des Gesichtsfeldes ist der Priifkopf nach EN 168:2001 mit dem Augenschutzgerat ohne Filter
auf der beispielhaften Anordnung nach Bild 1 so zu montieren, dass sich in dem dargestellten Aufbau die
beiden Drehachsen A und B und die optische Achse C in der Mitte der Vorderseite eines Auges schneiden. Als
Strahlung dient ein Laserstrahl mit einem Durchmesser von (1 + 0,5) mm entlang der Achse C. Bei Drehung
um die Achse A ergibt die Differenz der Winkelstellungen, bei denen der Lichtstrahl das Auge gerade nicht
mehr trifft, das vertikale Gesichtsfeld. Bei Drehung um die Achse B ergibt die Differenz zwischen der
Winkeleinstellung, bei der der Lichtstrahl das Auge gerade nicht mehr trifft, und der Blickrichtung des
Priifkopfes parallel zur optischen Achse C das halbe horizontale Gesichtsfeld.

Andere Verfahren sind zuldssig, sofern sie zu den gleichen Ergebnissen fiihren.

A
~.

Legende

1 Laser
A,B,C Achsen (siehe Text)

Bild 1 — Beispiel fiir eine Priifanordnung zur Messung des Gesichtsfeldes
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4.10 Bestimmung des geschiitzten Bereichs

Mithilfe einer Messung nach der in 4.9 dargestellten Anordnung muss verifiziert werden, dass das Augen-
schutzgerat mindestens den durch die Winkel von B, und g, definierten Bereich schiitzt.

4.11 Tragkorper
4.11.1 Es ist manuell und visuell zu priifen, ob die Filter auswechselbar sind.

4.11.2 Die Priifung ist nach dem in 4.9 angegebenen Verfahren durchzufiihren. Die Nullwerte der Winkel &
und fwerden erreicht, wenn die Achsen A, B und C der Priifanordnung zueinander senkrecht stehen.

4.12 Mechanische Festigkeit
Die Priifung muss nach EN 168:2001, Abschnitt 4 erfolgen.

5 Herstellerinformation

Zusatzlich zu den Anforderungen nach EN 166:2001, Abschnitt 10, miissen die Auswahlkriterien und die
Gebrauchsanweisung mindestens folgende Angaben enthalten:

a) Lichttransmissionsgrad;

b) falls der Lichttransmissionsgrad kleiner als 20 % ist, so ist dieses anzugeben, und dem Benutzer ist zu
empfehlen, die Beleuchtungsstiarke am Arbeitsplatz zu erh6hen;

c) im Fall getonter oder farbiger Filter, einen Warnhinweis fiir den Benutzer, dass das Erkennen von Warn-
lichtern oder Warnsignalen beeintrachtigt sein kann;

d) die Information, dass Augenschutzgerdte nur dazu vorgesehen sind, gegen zufillige Bestrahlung zu
schiitzen und dass sowohl den Grenzwerten als auch den Bestdndigkeitspriifungen eine maximale
Zeitdauer von 5 s zugrunde liegt;

e) einen Warnhinweis, dass Augenschutzgerdate und Laserschutzfilter mit Beschddigungen, zerkratzten
Sichtscheiben oder Farbdanderungen nicht mehr verwendet werden diirfen;

f)  eine Erklarung der in der Kennzeichnung verwendeten Kurzzeichen;
g) Einzelheiten beziiglich eines geeigneten Reinigungsverfahrens;

h) im Fall von Filtern mit winkelabhdngigem Transmissionsgrad muss eine Angabe erfolgen, dass der
Schutz nur bei Einfallswinkeln bis 30° gewéhrleistet ist.

Die Gebrauchsanweisung muss einen Warnhinweis enthalten, dass ein Risiko durch Einwirkung von
Laserstrahlung infolge der Reflexion reflektierender Teile (einschliefdlich der Augenschutzgerite), durch
Kippen oder durch falsche Ausrichtung optischer Bauteile besteht.

Die Gebrauchsanweisung muss eine Empfehlung enthalten, dass in den Bereichen, in denen die Gefahr einer
Einwirkung von Laserstrahlung besteht, von dem gesamten Personal ein geeigneter Augenschutz getragen
werden sollte.

Dartiber hinaus miissen die Hersteller zusatzliche Angaben in Form von Transmissionskurven liefern.

6 Kennzeichnung
6.1 Augenschutzgerite

Fir die Identifizierung miissen folgende Angaben auf den Filtern oder Tragkérpern dauerhaft
gekennzeichnet sein:

a) Wellenldnge(n) oder Wellenlangenbereich (in Nanometer (nm)), bei denen das Filter Schutz bietet;
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b) das Symbol fiir die Priifbedingung (siehe Tabelle 4);
c) Schutzstufe (siehe Tabelle 1);

Wenn das Filter Schutz in einem oder mehreren Spektralbereich(en) sicherstellt, so muss die niedrigste
Schutzstufe in dem entsprechenden Spektralbereich angegeben sein.

d) wenn das Augenschutzgerat nicht mit niedrigen Wiederholfrequenzen (< 25 Hz) gepriift wurde, ist die
Schutzstufe um den Buchstaben Y zu erweitern, z. B. RLB5Y;
e) Identifikationszeichen des Herstellers;

Um Mehrfachbenutzung zu vermeiden, diirfen nur Zeichen verwendet werden, die auf europdischer
oder nationaler Ebene vergeben wurden.

f) erfiillt das Augenschutzgerit die Anforderung an die mechanische Festigkeit nach 3.10.2, ist zusatzlich
eines der Kurzzeichen nach EN 166:2001, Abschnitt 9 anzubringen.

Falls die Symbole auf den Filtern angebracht sind, diirfen sie weder die Durchsicht behindern noch die
Schutzwirkung beeintrachtigen.

BEISPIEL 1
633 D LB5 X

Wellenlange, bei der die Augenschutzbrille Schutz bietet

Prifbedingung nach Tabelle 4

Schutzstufe nach Tabelle 1

Identifikationszeichen des Herstellers

BEISPIEL 2

1064 DI LB7 X

Wellenldnge, bei der die Augenschutzbrille Schutz bietet

Priifbedingung nach Tabelle 4

Schutzstufe nach Tabelle 1

Identifikationszeichen des Herstellers
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BEISPIEL 3

630-700 DR LB8 X S

Wellenldngenbereich, in dem die Augenschutzbrille
Schutz bietet

Priifbedingung nach Tabelle 4

Schutzstufe nach Tabelle 1

Identifikationszeichen des Herstellers

Kennzeichen fiir die mechanische Festigkeit

Sind fiir eine Laserschutzbrille mehrere Kennzeichnungen zutreffend, so sind alle diese Kennzeichen
anzubringen, oder wahlweise sind das Identifikationszeichen des Herstellers, das Priifzeichen und das
Symbol fiir die mechanische Festigkeit nur einmal festzulegen; die iibrigen Identifikationselemente sind mit
einem + zu trennen.

BEISPIEL 4 Die Kennzeichnung kann sehr lang werden, wenn ein Filter oder ein Tragkdrper gegen mehrere
Wellenlangen schiitzt. In diesen Fallen darf die Kennzeichnung wie folgt zusammengefasst werden:

10600 D LB3 + IR LB4
1064 DILB8 + R LB9
633 DLB4+IRLB5
XS

Dabei haben die Symbole die gleiche Bedeutung wie in den vorhergehenden Beispielen.

6.2 Filter

Da Filter in Laserschutzbrillen nicht auswechselbar sein diirfen, miissen diese nicht getrennt gekennzeichnet
werden, wenn die vollstdndigen Augenschutzgerate gekennzeichnet sind.

Filter zur Benutzung als Sichtfenster in Geraten und Anlagen sind nach 6.1 zu kennzeichnen.
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Anhang A
(informativ)

Grundlagen

A.1 Grenzwerte und Zeitbasis

Die maximal zuldssige Bestrahlung (MZB) der Hornhaut des Auges mit Laserstrahlung ist in EN 60825-1
festgelegt. Diese Grenzwerte weisen eine komplizierte Zeit- und Wellenlangenabhéngigkeit auf. In der
vorliegenden Norm werden vereinfachte Grenzwerte verwendet, die entweder mit der MZB {ibereinstimmen
oder im Vergleich dazu konservativ sind. Dabei wurden im Wellenldngenbereich von 180 nm bis 315 nm die
zuldssigen Grenzwerte flir 30 000 s verwendet, sonst die zuldssigen Grenzwerte flr 5 s Bestrahlungsdauer.
Die vereinfachten Werte sind in Tabelle A.1 dargestellt.

In Bild A.1 werden die Werte aus Tabelle A.1 mit denen verglichen, die in der Europdischen Richtlinie
2006/25/EG fiir kiinstliche optische Strahlung festgelegt sind. Das Bild zeigt, dass die Werte der Tabelle A.1,

verglichen mit den Grenzwerten der EG-Richtlinie, konservativer sind.

Tabelle A.1 — Vereinfachte maximal zuldssige Bestrahlungswerte auf der Hornhaut des Auges

Wellenlidngen- Bestrahlungsstirke £ Bestrahlung #
bereich
D M M ILLR
Impuls- Impuls- Impuls- Impuls-
dauer dauer dauer dauer
nm s W/m?2 s W/m?2 s J/m2 s J/m2
—9 1
180bis315 | 30000 | 0,001 | <10 |3x1010 | — — >107bis | 3,
3 x 104
. >5x10"* -9 4| >10bis
>315 bis 1 400 bis 10 10 — — <10 1,5x 10 5 % 10-4 0,005
. 6 >0,1 -9 11 . o > 1079
> 1400 bis 10 bis 10 1000 | <10 10 bis 0,1 100
Fiir wiederholt gepulste Laser, siehe EN 60825-1 und B.3.3.
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