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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 215:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 130 ,Raumheizeinrichtungen
ohne eingebaute Warmequelle“ erarbeitet, dessen Sekretariat von UNI (Italien) gehalten wird.

Das zustandige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 041-03-60 AA , Thermostatische
Heizkorperventile (SpA CEN/TC 130/WG 12)“ im DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik sowie
deren Sicherheit (NHRS).

Bei diesem Dokument handelt es sich um einen zweiten Entwurf, da der Entwurf DIN EN 215:2017-02 von
der liberwiegenden Mehrheit der CEN-Mitglieder abgelehnt wurde. Insbesondere wurde die Berechnungs-
methode zur Regelgenauigkeit (CA-Wert) bemangelt. In dem nun vorliegenden zweiten Entwurf sind diese
Stellungnahmen berticksichtigt.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Fir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 965-1  siehe DIN ISO 965-1

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 215:2007-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) die Norm wurde redaktionell iiberarbeitet;

b) in Anhang A.7 wurde die CA-Wert-Berechnung aufgenommen;

c) in 5.3.4 ,Fihlertemperatur bei niedrigster und hochster Sollwerteinstellung” entfillt die untere
Begrenzung auf max. 12 °C;

d) in 6.3.5,Drehfestigkeit des Sollwerteinstellers” wurde das Drehmoment von 8 Nm auf 7 Nm reduziert.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 965-1:2017-05, Metrisches 1SO-Gewinde allgemeiner Anwendung — Toleranzen — Teil 1: Prinzipien
und Grundlagen (1SO 965-1:2013)
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 215:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 130 ,,Raumheizeinrichtungen
ohne eingebaute Warmequelle“ erarbeitet, dessen Sekretariat von UNI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 215:2004 ersetzen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument hat den Zweck, Begriffe, Anforderungen und Priifungen fiir thermostatische Heizkorper-
ventile, nachstehend Thermostatventile genannt, festzulegen.

Die vorliegende Norm ist auf thermostatische Zweiwegeventile mit oder ohne Voreinstellung und integrierte
Thermostatventile mit oder ohne Voreinstellung anzuwenden, die zur Ausriistung von Heizkérpern in

Warmwasserheizungen bis zu einer Temperatur von 120 °C und bis zu einem Nenndruck von PN 10 dienen.

Die vorliegende Norm legt ferner die Mafde, Werkstoffe und Ausfiihrungen des Anschlusses von vier Reihen
von thermostatischen Heizkérperventilen in Durchgangs- und Eckform mit Nenndruck < PN 10 fest.

Auf diese Norm kann in einem CEN/CENELEC-Zertifizierungssystem fiir thermostatische Heizkdrperventile
Bezug genommen werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 1982, Kupfer und Kupferlegierungen — Blockmetalle und Gussstiicke

EN 12164, Kupfer und Kupferlegierungen — Stangen fiir die spanende Bearbeitung

EN 12168, Kupfer und Kupferlegierungen — Hohlstangen fiir die spanende Bearbeitung

EN 12420, Kupfer und Kupferlegierungen — Schmiedestiicke

EN 12449, Kupfer und Kupferlegierungen — Nahtlose Rundrohre zur allgemeinen Verwendung

EN ISO 228-1, Rohrgewinde fiir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: MajSe, Toleranzen und Be-
zeichnung (IS0 228-1)

ISO 7-1, Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads — Part 1: Dimensions, tolerances and
designation

[SO 965-1, ISO general purpose metric screw threads — Tolerances — Part 1: Principles and basic data

3 Begriffe

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/

— IS0 Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp
3.1

Thermostatventil zur Regelung der Raumtemperatur

Thermostatkopf und Thermostatventil oder das integrierte Thermostatventil

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 1 fiir die Bauelemente des thermostatischen Heizkorperventils.
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1 2\ 3
( »
A

Legende
A Thermostatkopf 5  Ventilsitz
B Ventil 6  Uberwurfmutter
1  Fiihler 7  Tille
2 Sollwerteinsteller 8  Spindel
3 Sollwertskala 9  Spindelabdichtung
4  Ventilteller 10 Pfeil der Fliefdrichtung

Bild 1 — Prinzipielle Darstellung des Aufbaus eines Thermostatventils mit eingebautem Fiihler

3.1.1
Fiihler
Teil des Thermostatventils, der die Temperatur (Regelgrofie) misst

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 2.

3.1.2

Weggeber

Teil des Thermostatventils, der eine Temperatur- oder Druckdnderung des Fiihlers in eine lineare Bewegung
der Spindel umsetzt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 2.

3.1.3

Ubertragungselement

Teil des Thermostatventils (z. B. Kapillare), der die Volumen- oder Druckdnderung vom Fiihler oder vom
Sollwerteinsteller auf den Weggeber libertragt

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild 2.
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3.1.4
Thermostatelement
Baugruppe, die alle Teile umfasst, die mit Ausdehnungsstoffen gefiillt sind

BEISPIEL Fiihler, Ubertragungselement und Weggeber, dargestellt als schraffierter Teil in Bild 2.

7,

Legende

1 Fihler

2 Ubertragungselement
3  Weggeber

Bild 2 — Thermostatelement

3.1.5
Schutzkappe
Teil, das die Spindel und das Gewinde bis zum ersten Aufsetzen des Thermostatkopfes schiitzt

3.2
Thermostatkopf-Typen

3.2.1
Thermostatventil mit eingebautem Fiihler
Ventil, bei dem Fiihler, Weggeber und Sollwerteinsteller eine Baueinheit sind, die mit dem Ventil fest ver-

bunden ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 3.

gE D

Bild 3 — Thermostatventil mit eingebautem Fiihler
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3.2.2

Thermostatventil mit eingebautem Sollwerteinsteller und Fernfiihler

Ventil, bei dem der Sollwerteinsteller fest mit dem Ventil verbunden ist, aber der Fiithler vom Weggeber ge-
trennt ist; zwischen dem Fiihler und dem Weggeber befindet sich ein Ubertragungselement

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild 4.

H
=

Bild 4 — Thermostatventil mit eingebautem Sollwerteinsteller und Fernfiihler

3.2.3

Thermostatventil mit kombiniertem Fern-Sollwerteinsteller und Fernfiihler

Ventil, bei dem Fiihler und Sollwerteinsteller als Baueinheit entfernt vom Ventil und vom Weggeber mon-
tiert werden; zwischen dem Fiihler und dem Weggeber befindet sich ein Ubertragungselement

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 5.

g,

Bild 5 — Thermostatventil mit kombiniertem Fern-Sollwerteinsteller und Fernfiihler

3.24

Thermostatventil mit Fernfiihler und separatem Fern-Sollwerteinsteller

Ventil, bei dem sowohl Fiihler als auch Sollwerteinsteller voneinander und vom Ventil mit dem Weggeber
getrennt sind; zwischen Fiihler und Weggeber und zwischen Sollwerteinsteller und Weggeber befindet sich

ein Ubertragungselement

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild 6.

Y,

Bild 6 — Thermostatventil mit Fernfiihler und separatem Fern-Sollwerteinsteller
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3.2.5

Thermostatventil mit Voreinstellung

Ventil, bei dem die Verminderung des Durchflusses mithilfe einer mechanischen Voreinstellung im Ventil er-
moglicht werden kann

3.2.6
Bauart eines integrierten Thermostatventils
integriertes Ventil einschlief3lich Ventilsitz

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 7.

3 2 1 3

* N \N w%;l
|

I
e

4 — 1 14

Legende

1 Einbaugarnitur
2 Integriertes Ventil
3 Dichtungselement

Bild 7 — Beispiel eines in einen Heizkorper integrierten Ventils
3.3
Ausfiihrungen von Anschliissen

Beispiele fiir Anschliisse des Thermostatventils an den Heizkorper und an die Rohrleitung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 8.
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a) b)

: N
22

e)

Legende

a) Innengewinde und Verschraubung mit Kegeldichtung

b) Klemmverschraubung und Verschraubung mit Kegeldichtung
c) Verschraubungen mit Flachdichtung

d) Klemmverschraubungen

e) Integriertes Ventil

Bild 8 — Bauarten von Heizkorperventil-Anschliissen
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3.4
Betriebsverhalten

3.4.1
charakteristischer Durchfluss

qm,s
Durchfluss, der sich bei S-2 K, bei einem Differenzdruck von 10 kPa (0,1 bar) und bei beliebiger Sollwert-
einstellung ergibt

3.4.2
Nenndurchfluss

qm,N
charakteristischer Durchfluss bei einer Zwischenstellung des Sollwerteinstellers nach 6.2.1.3.

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei Thermostatventilen mit Voreinstell-Mdglichkeit wird der Nenndurchfluss bei der
hochsten Voreinstellung gemessen.

3.4.3
grofdter Durchfluss

qm,max
grofdter erreichbarer Wasserdurchfluss, der bei einem Differenzdruck von 10 kPa (0,1 bar) erreicht werden
kann

3.4.4

Hysterese

Temperaturdifferenz, die sich bei gleichem Durchfluss zwischen der Offnungs- und SchlieRkennlinie ablesen
lasst

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 9.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Wenn sich die Offnungs- und SchlieRkennlinie schneiden, wird der Wert der Hysterese bei
1 K P-Abweichung gemessen.
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d
/
A
Gn
\
a ¢ b
S 'f 'S 'e >
2K °C
Legende
Gy Durchfluss Offnungskennlinie S  Temperaturpunkt S
°C  Wasserbadtemperatur Schliefkennlinie

Theoretische Kennlinie

a
b
c
d  Hysterese
e  Schliefdtemperatur
f

Offnungstemperatur

Bild 9 — Erlduternde Kennliniendarstellung

3.4.5

Differenzdruckeinfluss

Abstand der Temperaturpunkte S auf den bei verschiedenen Differenzdriicken ermittelten theoretischen
SchliefRkennlinien

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild 13.

3.4.6

Einfluss des statischen Drucks

Temperaturdifferenz, die sich bei gleichem Durchfluss zwischen zwei bei verschiedenen statischen Driicken
aufgenommenen Schliefdkennlinien ablesen ldsst

3.4.7

Wassertemperatureinfluss

Differenz der Fiihlertemperaturen, die der Durchflussdnderung entspricht, welche durch die Temperatur-
anderung des durch das Ventil stromenden Wassers hervorgerufen wird

3.4.8

Einfluss der Umgebungstemperatur bei Thermostatventilen mit Ubertragungsgliedern
Fiihlertemperaturdifferenz, die sich bei gleichem Durchfluss zwischen zwei Offnungskennlinien ablesen
lasst, die einmal mit unterschiedlichen und einmal mit gleichen Temperaturen an Fiihler und Weggeber auf-
gezeichnet wurden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ventile nach 3.2.2 bis 3.2.4.
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3.4.9

Schlief3zeit

Zeit, die benotigt wird, um bei sprunghafter Erhéhung der Lufttemperatur eine Anderung des Durchflusses
zu erreichen

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Durchflussinderung entspricht einer vordefinierten Temperaturdifferenz in
Ubereinstimmung mit 6.4.1.13.

3.5
technische Begriffe

3.5.1
Fiihlertemperatur
gemessene Temperatur des Fiihlers

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei der Priifung ist sie gleich der Wasserbadtemperatur.

3.5.2

Differenzdruck

Ap

Druckunterschied zwischen Ventileingang und -ausgang

3.5.3

Schliekennlinie und Offnungskennlinie

Darstellungen des Durchflusses als Funktion der Fiithlertemperatur beim SchlieRen bzw. Offnen des Ventils
bei konstantem Differenzdruck und bei gleicher Sollwerteinstellung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 9.

3.5.4 )

Schlieftemperatur und Offnungstemperatur

Fiihlertemperaturen, die auf der Schlie3- bzw. Offnungskennlinie beim Durchfluss null abgelesen werden
Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 9.

3.5.5

Theoretische Kennlinie
Gerade, die durch die Punkte 0,5 dms und 0,25 dm,s auf der Kennlinie verlauft

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Konstruktion muss 6.2.2 entsprechen.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Bild 9.
3.5.6

Temperaturpunkt S
Schnittpunkt der theoretischen Kennlinie mit der Abszisse g,, = 0

Anmerkung 1 zum Begriff:  Nach 6.2.2.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Bild 9.
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4 Symbole und Abkiirzungen

Tabelle 1 — Symbole und Abkiirzungen

Symbol Bezeichnung Einheit
dm Durchfluss kg/h
dmN Nenndurchfluss kg/h
dm,s Charakteristischer Durchfluss kg/h
9m max Grofdter Durchfluss kg/h
9m,s,max dm,s bei hochster Sollwerteinstellung kg/h
9m,s,min dm s bei niedrigster Sollwerteinstellung kg/h
dmx1 Durchfliisse als Hilfsgrofsen zur Messung der Schliefdzeit kg/h
qm,x2
ts Flihlertemperatur, die dem charakteristischen Durchfluss °C
entspricht
ts max t; bei hochster Sollwerteinstellung °C
ts min t; bei niedrigster Sollwerteinstellung °C
S Temperaturpunkt °C
Ap Differenzdruck Pa
K Temperaturdifferenz Kelvin

5 Anforderungen

5.1 Mafie

Die Mafse und Ausfithrungsdetails fiir einige Typen von Heizkorperventilen sind in Anhang A angegeben.
5.2 Mechanische Eigenschaften

5.2.1 Druckfestigkeit, Dichtheit des Ventils

Wahrend der Priifung nach 6.3.1 darf weder an den Anschliissen noch durch die Gehdusewand Wasser aus-
treten.

5.2.2  Dichtheit der Spindelabdichtung
Waéhrend der Priifung nach 6.3.3 darf an der Spindelabdichtung keine Luft austreten.
5.2.3 Biegefestigkeit des Ventils

Das Ventil muss der Belastung nach 6.3.4 ohne bleibende Funktionsbeeintrachtigung standhalten und die
Anforderungen der folgenden Priifungen erfiillen.

Eine bleibende Verformung darf nicht beurteilt werden.
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5.2.4 Drehfestigkeit des Sollwerteinstellers
Nach der Priifung nach 6.3.5 diirfen keine Schiaden oder bleibende Verformungen erkennbar sein.
5.2.5 Biegefestigkeit des Sollwerteinstellers

Nach der Priifung nach 6.3.6 diirfen keine Schidden oder bleibende Verformungen erkennbar sein.

5.2.6 Auswechseln der Spindelabdichtung

Die Spindelabdichtung muss bei eingebautem Ventil ausgewechselt und/oder eingesetzt werden kdnnen,
ohne dass das Wasser aus der Heizungsanlage, in der das Ventil montiert ist, abgelassen werden muss.

5.3 Betriebsverhalten

5.3.1 Nenndurchfluss und Durchfluss bei S-1 K

Der vom Hersteller angegebene Nenndurchfluss darf um nicht mehr als 10 % bei Durchfliissen > 33 kg/h
und um nicht mehr als 3 kg/h bei Durchfliissen < 33 kg/h von dem bei der Priifung nach 6.4.1.1 ermittelten

Wert abweichen.

Der bei S-1K ermittelte Durchfluss darf nicht mehr als 70 % des Nenndurchflusses betragen. Bei vor-
eingestellten Ventilen sind nur 70 % fiir die h6chste Voreinstellung giiltig.

5.3.2  Charakteristischer Durchfluss bei niedrigster und héchster Sollwerteinstellung

Dieser nach 6.4.1.5 bestimmte Durchfluss q,,,  muss innerhalb folgender Bereiche liegen:

— bei héchster Sollwerteinstellung: g, g max = 0,8 Gy N

— bei niedrigster Sollwerteinstellung: 1,2 q;;) N 2 Gy s min = 0,5 i

5.3.3 Charakteristischer Durchfluss bei Thermostatventilen mit Voreinstellungsmoéglichkeit

Bei Thermostatventilen mit Voreinstellung darf der vom Hersteller angegebene charakteristische Durchfluss
bei einer Zwischenstellung des Sollwerteinstellers nach 6.2.1.3 und bei jeder definierten Voreinstellung um

nicht mehr als die vom Hersteller angegebene Toleranz von den bei der Priifung nach 6.4.1.3 ermittelten
Werten abweichen.

5.3.4 Fiihlertemperatur bei niedrigster und hdchster Sollwerteinstellung

Die nach 6.4.1.6 bestimmte Fiihlertemperatur ts muss innerhalb folgender Bereiche liegen:
— 5°C=<t,<32°C

5.3.5 Hysterese bei Nenndurchfluss

Die nach 6.4.1.7 ermittelte Hysterese darf nicht grofier als 1 K sein und den vom Hersteller angegebenen
Wert um nicht mehr als 0,2 K iiberschreiten.

5.3.6 Differenzdruckeinfluss

Der nach 6.4.1.8 ermittelte Differenzdruckeinfluss darf nicht gréfler als 1 K sein und den vom Hersteller an-
gegebenen Wert um nicht mehr als 0,3 K tiberschreiten.

Wenn der gemessene Wert negativ ist (z. B. bei einer entgegengesetzten Stromungsrichtung), muss er als Ab-
solutwert dokumentiert werden.
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5.3.7 Einfluss des statischen Drucks
Der nach 6.4.1.9 ermittelte Einfluss des statischen Drucks darf 1 K nicht iiberschreiten.

5.3.8  Temperaturdifferenz zwischen Temperaturpunkt S und der Schlief3- bzw.
Offnungstemperatur

Die nach 6.4.1.10 ermittelte Temperaturdifferenz zwischen Temperaturpunkt S und der Schlief3- bzw. Off-
nungstemperatur darf 0,8 K nicht tiberschreiten.

5.3.9  Einfluss der Umgebungstemperatur bei Thermostatventilen mit Ubertragungselementen
Der nach 6.4.1.11 ermittelte Einfluss der Umgebungstemperatur darf 1,5 K nicht {iberschreiten.
5.3.10 Wassertemperatureinfluss

Der nach 6.4.1.12 ermittelte Einfluss, der durch eine Anderung der Temperatur des durch das Ventil stro-
menden Wassers um 30 K verursacht wird, darf nicht grofier sein als

— 1,5 Kbei Thermostatventilen mit eingebautem Fiihler nach 3.2.1,

— 0,75 K bei Thermostatventilen mit Ubertragungselementen nach 3.2.2 bis 3.2.4,
und darf den vom Hersteller angegebenen Wert nicht um mehr als 0,3 K iiberschreiten.
5.3.11 Schlief3zeit

Die nach 6.4.1.13 ermittelte Schlief3zeit darf 40 min und den vom Hersteller angegebenen Wert um mehr als
7 min nicht liberschreiten.

5.4 Dauer- und Temperaturbestindigkeit
5.4.1 Mechanische Dauerbestiandigkeit

Die Werte der Fiihlertemperaturen beim Nenndurchfluss vor und nach der mechanischen Dauerpriifung
nach 6.4.2.1 diirfen um nicht mehr als 2 K voneinander abweichen.

Der nach der mechanischen Dauerpriifung ermittelte Nenndurchfluss darf von dem vor der Dauerpriifung
um nicht mehr als +20 % abweichen.

5.4.2 Thermische Dauerbestandigkeit

Die Werte der Fithlertemperaturen beim Nenndurchfluss vor und nach der thermischen Dauerpriifung nach
6.4.2.2 diirfen um nicht mehr als 2 K voneinander abweichen.

Der nach der thermischen Dauerpriifung ermittelte Nenndurchfluss darf von dem vor der Dauerpriifung um
nicht mehr als 20 % abweichen.

5.4.3 Temperaturbestandigkeit

Die Werte der Fiihlertemperaturen beim Nenndurchfluss vor und nach der Priifung der Temperatur-
bestdandigkeit nach 6.4.2.3 diirfen um nicht mehr als 1,5 K voneinander abweichen.

Der nach der Priifung ermittelte Nenndurchfluss darf von dem vor der Priifung der Temperaturbestandigkeit
um nicht mehr als +20 % abweichen.
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6 Priifeinrichtung und -verfahren

6.1 Priifeinrichtung

6.1.1

prEN 215:2018 (D)

Einrichtung zur Messung der hydraulischen Daten

Flr die Priifung der hydraulischen Daten des Ventils wird ein Priifkreis mit den in Bild 10 dargestellten
Funktionen verwendet.
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Legende
1  Prifgegenstand 8 Differenzdruck-Regler
2 Durchfluss-Messeinrichtung (F) 9 Differenzdruck-Messgerat
3 xy-Schreiber (R) 10  Differenzdruck-Messstellen
(x = Temperatur, y = Durchfluss)
4  Heizung 11  Temperaturfiihler
5 Temperaturregler 12 Temperaturmessgerat
6  Temperaturfiihler 13  Systemdruckhaltung tiber Ausdehnungsgefaf3
7  Umwaélzpumpe 14  Priifnormal eines integrierten Thermostatventils (fiir

Beispiele zu Maf3en siehe Anhang C)

Bild 10 — Prinzipschema des Priifkreises fiir die Messung der hydraulischen Daten des
Thermostatventils und des integrierten Thermostatventils
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Tabelle 2 — Kenngrofien der Rohrabmessungen

Nennweite Rohrgewinde Innerer Durchmesser d
DNa mm

8 1/4 10

10 3/8 10
15 1/2 13
20 3/4 20
25 1 25

2 Siehe ENISO 6708.

Die Genauigkeit der Durchflussmessung muss mindestens betragen:

— 13 % des Messwertes bei Durchfliissen > 33 kg/h;

— 11 kg/h bei Durchfliissen < 33 kg/h.

Die Genauigkeit der Differenzdruckmessung muss mindestens betragen:

— 11 % des Messwerts.

Der Differenzdruck, gemessen zwischen den Messstellen vor und hinter dem Priifgegenstand, muss durch
eine Regeleinrichtung auf einem Wert zwischen 10 kPA und 60 kPa (0,1 bar und 0,6 bar) auf +2 % konstant
gehalten werden konnen. Aufderdem muss an der Druckmessstelle vor dem Priifgegenstand ein konstanter
Druck von 100 kPa (1 bar) + 2 % oder von 1 000 kPa (10 bar) + 2 % aufgegeben werden kdnnen.

Am Eingang der Messstrecke befindet sich eine Messstelle zur Messung der Wassertemperatur.

Die Wassertemperatur muss innerhalb 10,2 K bei jedem beliebigen Wert zwischen 50 °C und 80 °C konstant
gehalten werden konnen.

6.1.2  Einrichtung zur Priifung des Thermostatventils und des integrierten Thermostatventils im
Wasserbad

Fir die Priifung des Thermostatventils und des integrierten Thermostatventils im Wasserbad ist ein
Kreislauf mit den in Bild 11 dargestellten Funktionen zu verwenden. Das Thermostatelement ist vollstindig
in das Wasserbad einzutauchen, z. B. in den vom Hersteller festgelegten Stand. Es ist darauf zu achten, dass
das Wasser standig durchmischt und das Thermostatelement griindlich umsptilt wird.

Die Temperatur muss durch eine Regeleinrichtung stetig verdndert werden konnen. Die
Anderungsgeschwindigkeit muss 3 K/h betragen. Die Temperatur des Wasserbades muss mit einer Genauig-

keit von 40,2 K und die Temperaturanderungen von +0,03 K gemessen und registriert werden.

Fir die Priifung nach 6.2.1.5 miissen zwei Wasserbdder verwendet werden.
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Legende
1 Wasserbad 8 Temperaturregler
2 Vorrlcht_ung zur stetigen 9 Temperaturfiihler
Durchmischung
3 Temperaturfiihler 10  Thermostatkopf
4 Temperaturmessgerat 11  Thermostatelement

xy-Schreiber . ) )
5 12  Priufkreis nach Bild 10
(x = Temperatur, y = Durchfluss)

Priifnormal eines integrierten Thermostatventils

6 Heizung Wasserbad 13 (MaRe siehe Anhang C)

7 Kiihlung Wasserbad

Bild 11 — Prinzipschema der Einrichtung fiir die Priifung im Wasserbad

6.1.3  Einrichtung zur Priifung des Thermostatventils im Luftstrom

Fiir die Priifung werden zwei Luftkandle mit einer symmetrischen Querschnittsfliche von je mindestens
0,36 m? verwendet (Bild 12). Das Thermostatventil muss in der Mitte eines Kanals angeordnet werden,
wobei die Achse des Thermostatkopfes von Ventilen mit eingebautem Fiihler, sofern vom Hersteller nicht
anders gefordert, waagerecht angeordnet wird. Thermostatventile mit Ubertragungselementen nach 3.2.2
bis 3.2.4 miissen nach Angabe des Herstellers eingebaut werden.

Das Thermostatventil muss von unten nach oben mit Luft durchstrémt werden. Eine Vorrichtung muss es er-
moglichen, das Thermostatventil schnell von einem in den anderen Kanal zu bringen.

Die Innenwand des Messkanals muss mit einem Warmestrahlungsschutz ausgeriistet sein. Im Priifquer-
schnitt ist ein gleichmafiges Geschwindigkeits- und Temperaturprofil iiber mindestens 80 % des Quer-
schnitts zu erzeugen. Der Luftstrom muss mit einem Messgerat geniigender Genauigkeit wahrend des Ver-
suchs laufend tiberwacht werden. Die Lufttemperatur muss auf + 0,1 K konstant gehalten werden.

Die Anschlussrohre diirfen nicht im Luftstrom vor dem Thermostatventil liegen. Sie miissen warmegedammt
sein.

Die Lufttemperaturdnderung muss mit einer maximalen Messunsicherheit von +0,03 K gemessen werden.
Der Temperaturfiihler muss gegen Strahlung geschiitzt sein.

Die Luftstromung muss turbulent sein. Der zeitliche Mittelwert der Luftgeschwindigkeit muss auf
0,1m/ s+8'05m/s eingestellt sein.
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Die Standardabweichung im Verhdltnis zum Mittelwert, die aus den Geschwindigkeitsschwankungen nach
statistischen Verfahren berechnet wird, oder der Turbulenzgrad muss zwischen 30 % und 50 % liegen (siehe
Anhang B).

5 |—:||_

AN =—

XXX

XXX + -

Legende

1 Priifgegenstand

2 Ventilator

3 Kanaleinbauten zur Vergleichmafdigung des Geschwindigkeitsprofils und zur Erzeugung der

0 N O Ul

Turbulenz

kalibrierte Drosselstelle
Wirkdruck-Messgerat (F)
Warmetauscher

temperaturgeregelter Wasserkreislauf
Temperaturmessgerat

Bild 12 — Prinzipschema der Einrichtung zur Priifung im Luftstrom

6.2 Kennlinien von Thermostatventilen

6.2.1 Versuchstechnische Ermittlung der Kennlinien

6.2.1.1 Allgemeines

Fiir die Beurteilung der Qualitdt von Thermostatventilen werden die Kennlinien 1 bis 7 nach Bild 13 ver-
wendet.

Diese Kennlinien werden mit Priifeinrichtungen nach der Beschreibung in 6.1.1 und 6.1.2 aufgenommen.

20
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Die Messungen miissen, wenn in den folgenden Abschnitten nicht anders angegeben, mit einem statischen
Druck von 100 kPa (1 bar) + 10 % vor dem Ventil und einem Differenzdruck von 10 kPa (0,1 bar) + 2 %
durchgefiihrt werden. Die Temperatur des durch das Thermostatventil stromenden Wassers muss konstant
auf 50 °C + 2 °C eingestellt werden.

Bei allen Kennlinien, die bei einer Zwischenstellung des Sollwerteinstellers gemessen werden, muss diese
Zwischenstellung in Schliefdrichtung eingestellt werden.

6.2.1.2 Offnungskennlinie bei niedrigster Sollwerteinstellung (Kennlinie 1) und bei héchster
Sollwerteinstellung (Kennlinie 2)

Der niedrigste einstellbare Sollwert wird eingestellt. Ausgehend von einer Temperatur von mindestens 2 K
tiber der Offnungstemperatur wird die Fiihlertemperatur bis 3 K unter die Offnungstemperatur gesenkt und
dabei die Offnungskennlinie aufgezeichnet. Dann wird der hochste einstellbare Sollwert eingestellt und das
vorstehend fiir den niedrigsten einstellbaren Sollwert beschriebene Verfahren wiederholt.

6.2.1.3 Offnungskennlinie bei einer Zwischenstellung des Sollwerteinstellers (Kennlinie 3)

Es ist eine Zwischenstellung am Sollwerteinsteller zu wihlen, bei der die Offnungstemperatur auf der
Offnungskennlinie zwischen 20 °C und 24 °C liegt. Ausgehend von einer Temperatur von mindestens 2 K
tiber der Offnungstemperatur wird die Fiihlertemperatur bis 6 K unter die Offnungstemperatur gesenkt und
dabei die Offnungskennlinie aufgezeichnet.

6.2.1.4 Schlief3kennlinie bei einer Zwischenstellung des Sollwerteinstellers (Kennlinie 4)

Bei unverdnderter Sollwerteinstellung wird, ausgehend von einer Temperatur von mindestens 4 K unter der
Offnungstemperatur, die Fithlertemperatur bis 1 K iiber die Schlietemperatur erhéht und dabei die Schlief3-
kennlinie aufgezeichnet.

6.2.1.5 Offnungskennlinie fiir Thermostatventile mit Ubertragungselementen in Ubereinstimmung
mit 3.2.2 bis 3.2.4 bei einer Zwischenstellung des Sollwerteinstellers (Kennlinie 5)

Bei unveranderter Sollwerteinstellung werden der Weggeber und 1m des daran anschliefRenden
Ubertragungselementes in ein zweites Wasserbad getaucht, dessen konstante Temperatur 10 K + 0,1 K {iber
der Fiihlertemperatur liegen muss, bei der sich der Nenndurchfluss einstellt. Der Rest des Ubertragungs-
elementes, der Fihler und bei Thermostatventilen nach 3.2.4 auch der Fern-Sollwerteinsteller miissen in das
erste Wasserbad getaucht werden.

Ausgehend von einer Temperatur von mindestens 2K iber der Offpungstemperatur wird die Fiihler-
temperatur bis 3 K unter die Offnungstemperatur gesenkt und dabei die Offnungskennlinie aufgezeichnet.

6.2.1.6 Schliefkennlinie bei einer Zwischenstellung des Sollwerteinstellers und einem héoheren
Differenzdruck als 10 kPa (0,1 bar) (Kennlinie 6)

Bei Thermostatventilen mit eingebautem Fiihler wird unmittelbar nach der in 6.2.1.4 beschriebenen
Messung und analog dazu die Schlief3kennlinie bei einem Differenzdruck von 60 kPa (0,6 bar) + 2 % auf-

gezeichnet.

Bei Thermostatventilen mit Ubertragungselementen nach 3.2.2 bis 3.2.4 erfolgt dies nach der in 6.2.1.5 be-
schriebenen Messung.

Ist der maximal zuléssige Differenzdruck nach Herstellerangabe geringer als 60 kPa (0,6 bar), so muss die
Priifung mit diesem Differenzdruck durchgefiihrt werden.
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6.2.1.7 Schliefkennlinie bei einer Zwischenstellung des Sollwerteinstellers und einem statischen
Druck von 1 000 kPa (10 bar) (Kennlinie 7)

Analog zu der in 6.2.1.4 und unmittelbar nach der in 6.2.1.6 beschriebenen Messung ist die Schlief3kennlinie
bei einem statischen Druck von 1 000 kPa (10 bar) + 2 % aufzuzeichnen.

/

Qm max

1'2 dm N

qm max

dm N
0:8 dm N

0,5an s max

0/5 dm N

0,25
0,25£]m \ ,224m s max

2K B

Legende

A Durchfluss, q,,,

B  Wasserbadtemperatur, °C

C Hysterese

D Differenzdruckeinfluss

E  Einfluss des statischen Drucks

F  Differenz der Fiihlertemperaturen bei niedrigster und hochster Sollwerteinstellung

G Einfluss der Umgebungstemperatur bei Thermostatventilen mit Ubertragungsgliedern

Bild 13 — Kennlinien von Thermostatventilen
6.2.2  Graphische Ermittlung der theoretischen Kennlinie

Dieses Verfahren wird bei jeder aufgezeichneten Offnungs- und SchlieRkennlinie angewandt. Es wird in fol-
genden Iterationsschritten durchgefiihrt (siehe Bild 14):

1) der lineare Teil der Kennlinie wird bis zum Schnittpunkt mit der Abszisse g, =0 (Punkt1,)
verldngert oder es wird die Wendetangente gebildet;

2) bei der um 2 K verminderten Temperatur (Punkt 1,) ergibt sich Punkt 2; und der Wasserstrom
wird ermittelt (Punkt 34);

3) Punkt 4, ergibt sich bei 50 % und Punkt 5, bei 25 % des Wasserstromes in Punkt 34;

4) die Verbindung der Punkte 4; und 5, schneidet die Abszisse (q,, = 0) im Punkt 64;
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5) die gleiche Schrittfolge wird von Punkt 6, ausgehend so lange wiederholt, bis eine weitere Wieder-
holung keine Verschiebungen von Punkt 6 mehr ergibt; dieser Punkt wird mit S bezeichnet;

6) der Wasserstrom bei um 2 K verminderter Temperatur ist q,, ;;

7) die Verbindung der zuletzt ermittelten Punkte des 50 %- und des 25 %-Wertes von g, ; auf der
Kennlinie und S auf der Abszisse ist die theoretische Kennlinie.

qn #
3,
31
|| 33:0ms
| |
| |
:: :
| b
| |
:: 51
|| 22
| _
27| 232, 17] 676,25

2K

Legende
qm  Durchfluss

°C  Wasserbadtemperatur
Bild 14 — Ermittlung der theoretischen Kennlinie und des Punktes S
6.3 Priifung der mechanischen Eigenschaften
6.3.1 Druckfestigkeit, Dichtheit des Ventils
Die Priifung muss entsprechend der Darstellung in Bild 15 durchgefiihrt werden.
Die Uberwurfmutter der Tiille fiir den Anschluss am Heizkérper (Rohrverschraubung mit Kegeldichtung
nach Bild 7) wird mit einem Drehmoment nach Tabelle 3 angezogen und das Ventil wird heizkorperseitig
verschlossen. Bei anderen Rohrverschraubungen muss ein Drehmoment nach Angabe des Herstellers ange-

wendet werden.

Das Ventil wird bei geoffneter Stellung einem statischen Wasserdruck von der nichsthéheren Nenn-
druckstufe (siehe ISO 7268) als der Nenndruck des Ventils ausgesetzt. Die Wassertemperatur muss
20 °C + 10 °C betragen. Nach 1 min wird festgestellt, ob Wasser an den Anschliissen oder durch die Gehause-
wand ausgetreten ist.
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Bild 15 — Priifung der Druckfestigkeit des Ventils

Tabelle 3 — Anzugsmomente fiir die Uberwurfmutter der Tiille

Nennweite? Gewindegrofie Anziehdrehmoment

Nm

15-mm-Kupferrohranschluss 1/4 40
DN 8 3/8 40

DN 10 1/2 40

DN 15 3/4 60

DN 20 1 80

DN 25 100

2 Siehe ENISO 6708.

6.3.2 Dichtheit des mechanisch mit der Schutzkappe geschlossenen Ventils

Diese Priifung muss nur durchgefiihrt werden, wenn der Hersteller angibt, dass man das Ventil mit der
Schutzkappe gegen einen von ihm anzugebenden Druck absperren kann.

Das Ventil wird so in die Priifeinrichtung nach Bild 15 eingebaut, dass es heizkorperseitig offen bleibt. Es
wird mit Hilfe der Schutzkappe geschlossen. Ein statischer Wasserdruck in der Hohe des vom Hersteller
angegebenen Drucks wird aufgegeben. Die Wassertemperatur muss 20 °C + 10 °C betragen. Es wird fest-
gestellt, ob nach 1 min Wasser iiber den Ventilteller ausgetreten ist.

6.3.3 Dichtheit der Spindelabdichtung

Die Priifung muss entsprechend der Darstellung in Bild 16 durchgefiihrt werden. Das Ventil muss heiz-
korperseitig verschlossen und in das Wasser gelegt werden. Ein Luftdruck von 20 kPa (0,2 bar) + 10 % wird
aufgegeben. Nach 1 min wird die Ventilspindel 5-mal betatigt. Die Dichtheit der Spindelabdichtung wird
untersucht.
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Bild 16 — Priifung der Dichtheit der Spindelabdichtung

6.3.4 Biegefestigkeit des Ventils

Die Priifung muss entsprechend der Darstellung in Bild 17 durchgefiihrt werden. Die Uberwurfmutter der
Tiille wird entsprechend Tabelle 3 angezogen. Auf das Ende des Rohres wird senkrecht zu dessen Achse 30 s
eine Kraft F aufgebracht, die ein Biegemoment nach Tabelle 4 bewirken muss.

Nach dieser Priifung ist eine Untersuchung nach 6.3.1 durchzufiihren.

Eine bleibende Verformung darf nicht beurteilt werden.
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Bild 17 — Priifung der Biegefestigkeit des Ventils
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