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ENTWURF
EUROPAISCHE NORM prEN 253

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2000

ICS Vorgesehen als Ersatz fur EN 253:1994

Deutsche Fassung

Fernwérmerohre - Werkmafiig gedammte
Verbundmantelrohrsysteme fur erdverlegte Fernwarmenetze -
Verbund-Rohrsystem bestehend aus Stahl-Mediumrohr,
Polyurethan-Warmedammung und AuBenmantel aus

Polyethylen
District heating pipes - Preinsulated bonded pipe systems Tuyaux de chauffage urbain - Systémes bloqués de tuyaux
for directly buried hot water networks - Pipe assembly of préisolés pour les réseaux d'eau chaude enterrés
steel service pipe, polyurethane thermal insulation and directement - Tube de service en acier, isolation thermique
outer casing of polyethylene en polyuréthane et protection en polyéthyléne

Dieser Européische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedem zur Umfrage vorgelegt. Er wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 107
erstelit.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Europdische Norm wird, sind die CEN-Mitglieder gehalten, die CEN/CENELEC-Gesché&sordnung zu
erfilien, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen
Norm zu geben ist.

Dieser Européische Norm-Entwurf wurde vom CEN in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch) erstellt. Eine Fassung in
einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und
dem Management-Zentrum mitgeteitt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Repubiik und
dem Vereinigten Konigreich.

Warnvermerk : Dieses Schriftstlick hat noch nicht den Status einer Europaischen Norm. Es wird zur Prifung und Stellungnahme
vorgelegt. Es kann sich noch ohne Ankiindigung &ndem und darf nicht als Europaische Norm in Bezug genommen werden.
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Vorwort

Diese Europédische Norm ersetzt EN 253:1994 und wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 107 "Vorgefertigte
Mantelrohrsysteme fur Fernwarme" ausgearbeitet, dessen Sekretariat von der Danischen Normenvereinigung gehalten
wird.

Dieser Europaischen Norm muB der Status einer nationalen Norm gegeben werden entweder durch Veroffentlichung eines
gleichlautenden Textes oder durch Nachtrag bis spatestens April 199X, und entgegenstehende nationale Normen mlssen
bis spatestens April 199x zuriickgezogen werden.

In der ersten Uberarbeitung wurden hauptséchlich folgende Anderungen vorgenommen:

o die Anforderungen an die Polyethylen-Qualitat wurden aktualisiert.
e jegliche Bezugnahme auf FCKW wurde gestrichen, und es wurden alternative Treibmittel berlcksichtigt.

Die zweite Uberarbeitung betrifft folgende Hauptgebiete:

o der Titel wurde ergéanzt durch "Fernwéarmerohre";

e der Terminus "underground" wurde durch "directly buried" ersetzt, der in beiden Fallen ais "erdverlegt" (ibersetzt
wird;
die Erwahnung des Herstellungsverfahrens "eingespritzt (gegossen)” wurde gestrichen;

Definitionen wurden fur die Begriffe "Charge", "berechnete Dauerbetriebstemperatur (CCOT)", "Kriechen",
"Dichtheit des Schaumes" und "Lebensdauer" aufgenommen;

¢ der Nenn-Durchmesserbereich von Mediumrohren wurde von DN 700 auf einschliefllich DN 1200 erweitert und
die Anforderungen wurden entsprechend ergénzt;

¢ Anforderungen und Prifverfahren fur die Verteilung von RuB im Mantelrohrwerkstoff wurden aufgenommen;
Die Bezugstemperatur zur Prifung der Standzeit des Mantelrohres wurde auf 120 °C geandert;

Die Nenn-Auf3endurchmesserbereich der Mantelrohre wurde von 900 mm auf einschlieBlich 1400 mm erweitert
und die Anforderungen wurden entsprechend erganzt;

¢ die Anforderungen an die Zellstruktur von PUR-Hartschaumstoffdammung wurden erweitert und ein Prifverfahren
wurde aufgenommen;

e die Anforderungen an die "Kernrohdichte" und die "Gesamtrohdichte” wurden durch Anforderungen an die
*Schaumdichte” ersetzt; die Prifmethode fiir die Gesamtrohdichte ist entfallen.

o die berechnete Dauerbetriebstemperatur (CCOT) wurde aufgenommen; einschlie3lich des normativen Anhanges
C;

e die Anforderungen an die StoBfestigkeit wurden durch eine Anmerkung, welche die Empfindlichkeit gegen
Druckausbreitung bei Schlagen der Mantelrohre beinhaltet fir Rohrdurchmesser gréf3er 500 mn erganzt;

» die Anforderungen an den "Kriechwiderstand" wurden durch Anforderungen an das "Kriechverhalten" ersetzt und
ein Vertahren zum Prifen des "Kriechverhaltens bei 140 °C" aufgenommen; einschiieBlich der Aufnahme des
normativen Anhanges F.

Anforderungen an die Oberflachenbeschaffenheit zum Zeitpunkt der Lieferung wurden ergéanzt;

die friheren Anhange C, D und E wurden entsprechend D, E und G umgewidmet.

Ein neues Prifverfahren zur Priifung der Warmeleitféhigkeit vorisolierter Rohre ist als Anhang H eingefiihrt
und aufgenommen worden. Die relevanten Anforderungen sind in Klausel 4.4.5, 5.3.5 und 5.4.5
aufgenommen worden

Diese Norm ist Teil der Normenreihe fir Verbundmanteirohrsysteme, bei denen die Warmedammung aus Polyurethan-
Hartschaumstoff zum Verbund des Mediumrohres und des Polyethylen-Mantelrohres eingebracht wird.

Die weiteren Normen des CEN/TC 107 sind:
EN 448 : 199X - Formstiicke

EN 488 : 199X - Absperrarmaturen

EN 489 : 199X - Rohrverbindungen

Bei der Erarbeitung dieser Norm hat das CEN/TC 107 Untersuchungsergebnisse von Verbundrohr-Herstellern, Rohstoff-
lieferanten, Anwendern sowie von Universitaten und Forschungsinstitutionen berlicksichtigt.

In Ubereinstimmung mit der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind folgende Lander gehalten, diese Europaische Norm

zu Gbernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, IHand, Island, Italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Spanien, Schweden, Schweiz und das Vereinigte Kdnigreich.
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1 Anwendungsbereich

In dieser Europaischen Norm werden Anforderungen und Prifungen fir gerade, thermisch gedammte Rohr-in-Rohr-
Systeme fUr erdverlegte Fernwérmenetze festgelegt, die aus einem Stahlmediumrohr von DN 20 bis DN 1200 mit
Warmedammung aus Polyurethan-Hartschaumstoff und einer Ummantelung aus Polyethylen bestehen.

Diese Norm gilt nur far Verbundsysteme fir Dauerbetrieb mit Warmwasser bei Betriebstemperaturen bis 120 °C und fiir
kurzzeitigen Betrieb mit Spitzentemperaturen bis 140 °C.

Die Abschatzung der erwarteten thermischen Lebensdauer bei Dauerbetrieb mit unterschiedlichen Betriebstemperaturen
ist im Anhang B erlautert.

2 Normative Verweisungen

Diese Eurcpaische Norm enthlt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festiegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefihrt. Bei datierten Verwelsungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu
dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

ISO 844 : 1978
Cellular plastics - Compression test of rigid materials

1SO 845 : 1988
Cellular plastics and rubbers - Determination of apparent (bulk) density

1ISO 1133 : 1991
Plastics - Determination of the melt flow rate of thermoplastics

1ISO 1167 : 1973
Plastic pipes for the transport of fluids - Determination of the resistance to internal pressure

1ISO 1183 : 1987
Plastics - Methods for determining the density and relative density of non-cellular plastics

ISO 2506 : 1981
Polyethyiene pipes (PE) - Longitudinal reversion - Test methods and specification

ISO 3126 : 1974
Plastics pipes - Measurement of dimensions

1SO 3127 : 1980
Unplasticized polyvinyichloride (PVC) pipes for the transport of fluids - Determination and specification of resistance
to external blows

1ISO 4200 : 1985
Plain end steel tubes, welded and seamiess - General tables of dimensions and masses per unit length

ISO 4590 : 1981
Cellular plastics - Determination of volume percentage of open and closed cells of rigid materials

ISO 6761 : 1981
Steel tubes - Preparation of ends of tubes and fittings for welding

ISO 8501-1 : 1988
Preparation of steel substrates before application of paints and related products - Visual assessment of surface
cleanliness - Part 1: Rust grades and preparation grades of uncoated steel substrates and of steel substrates after
overall removal of previous coatings
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ISO 9329-1 : 1989")
Seamless steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions - Part 1: Unalloyed steels with specified
room temperature properties

ISO 9330-1 : 19907
Welded steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions - Part 1: Unalloyed steel tubes with specified
room temperature properties

ISO/TR 10837 : 1991
Determination of the thermal stability of polyethylene (PE) for use in gas pipes and fittings

1ISO/CD 1872-2
Plastics - Polyethylene (PE) thermoplastics - Part 2: Preparation of test specimens and determination of properties
- (Revision of ISO 1872-2 : 1989)

ISO/CD 3607
Polyethylene (PE) pipes - Tolerances on outside diameters and wall thickness - (Revision of ISO 3607 : 1977)

ENI1SO 8497 : 1996
Thermal insulation - Determination of steady-state thermal transmission properties of thermal insulation for circular
pipes (1ISO 8497 : 1994)

'} Es kénnen entsprechende nationale Normen angewandt werden.

) Es kénnen entsprechende nationale Normen angewandt werden.
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3 Definitionen
in der Norm werden folgende Definitionen verwendet.

3.1 Alterung
Wird bei erhdhten Temperaturen in einer bestimmten Zeit an einem Mediumrohr durchgefihrt, wahrend das Mantelrohr
Raumtemperatur ausgesetzt wird.

3.2 Charge
Die festgelegte Menge eines zu prifenden Rohmaterials, die von einem Hersteller und unter einheitlichen Herstellungs-
bedingungen in einem Produktionsdurchlauf hergestelit wurde.

3.3 Verbundsystem
Ein System, das aus einem Mediumrohr, Dammstoff und einem Mantelrohr besteht, weiches durch den Dammstoff
Verbund erhalt.

3.4 Berechnete Dauerbetriebstemperatur (CCOT)

Die berechnete Dauerbetriebstemperatur ist die Temperatur, fir die die Temperaturbestandigkeit von 30 Jahren unter der
Annahme berechnet werden kann, vorausgesetzt, daB eine Arrhenius-Beziehung zwischen Temperatur und thermischer
Lebensdauer besteht.

3.5 Mantelrohr
Ein Rohr, das den Dammstoff und das Mediumrohr vor Grundwasser, Feuchtigkeit und mechanischer Beschadigung
schitzt.

3.6 Koaxialitatsabweichung
Die Abweichung zwischen der Mittelachse des Mediumrohrs und der Mittelachse des Mantelrohres.

3.7 Dauerbetriebstemperatur
Die Temperatur, tir die das Fernwarmenetz bei Dauerbetrieb ausgelegt ist.

3.8 Kriechverhalten
Langsam fortschreitende Verformung unter dem Einflu3 einer gleichbleibenden Belastung.

3.9 Dichte
Die Dichte eines Werkstoffes ist die Masse des Kérpers, geteilt durch sein Volumen.

3.10 Dichte des PE-Rohmaterials
Wird nach ISO 1183 : 1987, Verfahren A oder D, bestimmt am extrudierten Material aus der SchmelzfluBratenmessung.

3.11 Schaumdichte
Die Rohdichte des Schaums der Dammschicht an jeder Stelle.

3.12 Warmedammung
Ein Dammmaterial, das die Warmeverluste reduziert.

3.13 MDl-index (Index von polymerem Methylendiphenyl-Diisocyanat)
Der Quotient der Menge an verbrauchtem Isocyanat und der stéchiometrisch bendtigten Menge, multipliziert mit 100.

3.14 Schmelzindex MFR 190/5
Schmelzrate nach 1ISO 1133 : 1991 (Bedingung 18).

3.15 Spitzentemperatur
Die héchste Temperatur, bei der ein System fir kurze Betriebszeiten betrieben werden darf, siehe Anhang B.

3.16 Verbundrohr
Das Verbundrohr besteht aus Mediumrohr, Dammstoff und Mantelrohr.

3.17 Polyurethan-Hartschaumstoff (PUR)

Wird erzeugt durch chemische Reaktionen von Polyisocyanaten mit hydroxylhaltigen Verbindungen unter Zusatz von
Katalysatoren; er wird mit Hilfe eines Treibmiitels aufgeschaumt. Diese Schaumstoffe haben Uiberwiegend geschlossene
Zellstrukturen.
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3.18 Raumtemperatur
Ist mit (23 % 2) °C definiert.

3.19 Mediumrohr
Stahirohr, in dem das Wasser transportiert wird.

3.20 Scherfestigkeit
Die Fahigkeit des Verbundrohres, einer Scherkraft zwischen Mantelrohr und Mediumrohr zu widerstehen.

3.21 Thermische Lebensdauer

Die thermische Lebensdauer bei einer festgelegten Temperatur wird als der Zeitraum definiert, bis die tangentiale

Scherfestigkeit bei 140 °C unter 0,13 MPa fallt, wenn das Rohr bestandig der Alterungstemperatur ausgesetzt wird.
ANMERKUNG: Der in der Definition der thermische Lebensdauer mit 0,13 MPa angesetzte Grenzwert der tangentialen

Scherfestigkeit ist deutlich héher als die far den Betrieb erforderliche Scherfestigkeit. in der Folge kann angenommen
werden, daB die Gebrauchstauglichkeit des Rohrmetzes den Wert der thermische Lebensdauer Gbersteigt.

4 Anforderungen

Sofem nicht anders festgelegt, gelten die Anforderungen fir jede einzelne Messung.

4.1 Stahl-Mediumrohr

Eine Rohrlange darf keine Rundschweif3naht enthalten.

4.1.1 Qualitat

Das Stahimediumrohr muf3 entweder ein geschweiStes Rohr mit Qualitat nach 1SO 9330-1 : 1990°) oder ein nahtloses
Rohr mit Qualitat nach I1SO 9329-1 : 1989%)sein. Die Stahlklasse TW 320 darf bei Nenndurchmessem tber 100 mm
nicht verwendet werden. Vorzugsweise sollten die Klassen Nummer 360 und 500 verwendet werden.

4.1.2 Durchmesser
Die Durchmesser miissen den Maf3en der Tabelle 1 entsprechen, die ISO 4200 : 1985 entnommen wurde.

4.1.3 Wanddicke

Die Nennwanddicke muB3 den Festiegungen in 1ISO 4200 : 1985 entsprechen, wobei die Mindestwerte nach Tabelle 1
nicht unterschritten werden diirfen. Grenzabweichungen und Gewichte miissen ebenfalls ISO 4200 : 1985
entsprechen. L
Je nach Rohrnetzauslegung sind andere Wanddicken zulassig. Sie dirfen jedoch nicht kleiner als die Mindest-
Nennwanddicken nach Tabelle 1 sein.

%) Es kénnen entsprechende nationale Normen angewandt werden.

%} Es kénnen entsprechende nationale Normen angewandt werden.
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Tabelle 1: MaBe der Stahimediumrohre

Nenndurchmesser| AuBendurchmesser, d | Mindest Nennwanddicke, t
DN mm mm
20 26,9 2,0
25 33,7 2,3
32 42,4 2,6
40 48,3 2,6
50 60,3 2,9
65 76,1 2,9
80 88,9 3,2
100 114,3 3,6
125 139,7 3,6
150 168,3 4,0
200 219,1 45
250 273,0 5,0
300 323,9 5,6
350 355,6 5,6
400 406,4 6,3
450 457,0 6,3
500 508,0 6,3
600 610,0 7.1
700 711,0 8,0
800 813,0 8,8
900 914,0 10,0
1000 1016,0 10,0
1200 1220,0 12,5

4.1.4 Oberflichenbeschaffenheit

Das folgende Verfahren muf3 angewendet werden, damit die richtige Haftung zwischen dem Stahl-Mediumrohr und der
PUR-Hartschaumdammung erreicht wird.

Vor dem Reinigen muB3 die Oberfliche des Rohres den Rostgraden A, B oder C nach ISO 8501-1 : 1988 entsprechen;
LochfraB darf nicht vorhanden sein.

Vor dem Verschaumen muB die duBere Rohroberflache entsprechend Grad Sa 2 gereinigt werden, daB sie frei von Olen,
Fetten, Staub, Feuchtigkeit und anderen Verunreinigungen ist.

4.2 Mantelrohr
4.2.1 Eigenschaften des Werkstoffs

4.2.1.1 Dichte und Zusammensetzung

Bei der Prifung nach Abschnitt 5.2.1 muf3 das Ausgangsmaterial, aus dem das Mantelrohr gefertigt wird, aus PE mit einer
Dichte von mindestens 935 kg/m® bestehen, dem nur die Antioxydationsstoffe, UV-Stabilisatoren und Ruf3 zugegeben
werden dirfen, soweit diese fiir die Herstellung und die Verwendung der Rohre nach dieser Norm erforderlich sind.
Der hinzugefiigte Ruf3 muB folgenden Angaben entsprechen:
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- Dichte: 1500 bis 2 000 kg/ m®,
- Toluol-Extrakt: . 0,1 Masseprozent;
- Durchschnittliche PartikelgroBe: 0,01 pm bis 0,025 pm.

Der Werkstoff fir die Rohre muB aus schwarz getarbtem PE mit einem RuBBgehalt von (2,5 + 0,5%) Masseprozent und
einer Dichte von mindestens 944 kg/m® bestehen.

Der RuB muf in dem Werkstoff fein dispergiert sein. Bei Prifung nach 5.2.8 missen die folgenden Anforderungen
eingehalten werden.

RuBklumpen, Blasen, Poren und Fremdstoffe dlrfen keinen gréBeren Durchmesser als 100 pm haben. Weif3e oder
schwarze Streifen oder Schlieren dirfen nicht auftreten.

4.2.1.2 SchmelzfluBrate

Um das VerschweiBBen zu erleichtern, hat der Hersteller den MFR-Faktor fir das PE-Rohr anzugeben. Der MFR-Faktor
wird nach 1SO 1133: 1991, Bedingung 18, bestimmt. Die SchmelzfluBrate der zu verschweiBenden Rohre darf sich
héchstens um 0,5 g/10 min unterscheiden.

4.2.1.3 Warmebestandigkeit

Wenn der Werkstoff nach ISO/TR 10837 : 1991°) gepriift wird, muB er mindestens 20 Minuten bei 210 °C vorgewarmt
werden. N

4.2.1.4 Mechanisches Langzeitverhalten des Rohmaterials

Das zur Herstellung der Manteirohre verwendete Rohmaterial wird mit Innendruck nach Abschnitt 5.2.5 gepr(ft, wobei die
Anforderungen nach Tabelle 2 erfilit werden missen.

Far das Versagen ist Sprodbruch entscheidend.
Wenn ein Probekoérper bei der 165-Stunden-Prifung in weniger als 165 Stunden versagt, ist die Prifung mit den

1000-Stunden-Parametern zu wiederholen.

Tabelle 2: Mechanisches Langzeitverhalten

Tangentialspannung Mindestdauer Priiftemperatur
MPa der Belastbarkeit °C
h
4,6 165 80
4,0 1000 80

4.2,1.5 Verwendung von aufgearbeitetem Material

Nur sauberes, wieder aufgearbeitetes Material aus eigener Produktion des Rohrherstellers darf dem Rohmaterial (bis
maximal 15 Masseprozent) zugesetzt werden.

%) Nach Fertigstellung wird EN 728 anstelle von ISO/TR 10837 : 1991 als Verweisung gelten.
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4.2.2 Eigenschaften des Manteirohres
4.2.2.1 Nenn-AuBendurchmesser
Vor dem Ausschiumen sollte darauf geachtet werden, daf3 Mantelrohre mit Nenn-AuBendurchmessem, d, nach Tabelle 3

verwendet werden.

4.2.2.2 Wanddicke

Vor dem Ausschaumen ist darauf zu achten, daB die Mindest-Wanddicke en;,, des Mantelrohres den Werten in Tabelle
3 entspricht.

Tabelle 3: Maf3e der Mantelrohre

Durchmessergruppe | Nenn-AuBendurchmesser, D| Mindest-Wanddicke, enin
mm mm
1 75 2,2
90 2,2
110 2,5
125 2,5
140 3,0
160 3,0
180 3,0
200 3,2
2 225 35
250 3,9
280 44
315 4.9
355 5,6
400 6,3
3 450 7,0
500 7,8
560 8,8
630 9,8
710 11,1
800 12,5
4 900 12,9
1000 13,3
1100 13,8
1200 14,6
1400 15,0

4.2.2.3 Grenzabweichungen von AuBendurchmesser und Wanddicke

Vor dem Ausschaumen dirfen die Grenzabweichungen von AuBendurchmesser und Wanddicke®) der extrudierten
PE-Rohre die folgenden Werte nicht Gberschreiten. (Abgeleitet von ISO/DIS 3607).

Die zulassige Abweichung zwischen dem mittleren AuBBendurchmesser (Dy,) und dem Nenn-AuBBendurchmesser (D) eines
Rohres (D,- D) muf positiv sein, wobei gilt:

®) Die Wanddicke an jeder Stelle, ¢;, ist das Ergebnis der Messung der Wanddicke an diesem Punkt,
gerundet auf das nachsthohere Vielfache von 0,05 mm.
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