DEUTSCHE NORM  Entwurf September 2007

DIN EN 253 Dl N

ICS 23.040.10 Einspriiche bis 2007-10-31

Vorgesehen als Ersatz fur

DIN EN 253:2006-02 und

Entwurf DIN EN 253/A2:2007-01

Fernwarmerohre —
WerkmalRig gedammte Verbundmantelrohrsysteme fiir direkt erdverlegte
Fernwarmenetze —

Verbund-Rohrsystem bestehend aus Stahl-Mediumrohr,
Polyurethan-Warmedammung und AuBenmantel aus Polyethylen;
Deutsche Fassung prEN 253:2007

District heating pipes —
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Tuyaux de chauffage urbain —
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Nationales Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 107 ,WerkmaRig geddammte Mantelrohrsysteme fiir
Fernwarme"® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DS (Danemark) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist NA 041-01-12 AA ,WerksmaRig gedammte Mantelrohre fiir Fernwarme
(SpA CEN/TC 107)" im Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS).

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 253:2003 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) im Anwendungsbereich wird die Moglichkeit des Einbaus zusatzlicher Bauteile, wie z. B. von Mess-
drahten, Abstandhaltern und Diffusionsbarrieren, in das Verbund-Rohrsystem erwahnt;

b) die Verweisungen auf andere Normen wurden an die aktuellen Versionen angeglichen;

c) es wurden Definitionen fir die Begriffe ,kinstliche Alterung®, ,Diffusionsbarriere®, ,SchweilRkompatibilitat®,
~physikalisches Treibmittel“ und ,Neuware” aufgenommen;

d) die Anforderungen an die Schmelzflielrate des Ummantelungsmaterials wurden geandert;
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 253:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 107 ,WerkmaRig gedammte
Mantelrohrsysteme fir Fernwarme* erarbeitet, dessen Sekretariat vom DS gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 253:2003 ersetzen.

Die vorliegende vierte Ausgabe ersetzt die dritte Ausgabe (EN 253:2003), die technisch Uberarbeitet wurde.
Die Hauptunterschiede zu den vorangegangenen Ausgaben sind im informativen Anhang H aufgefiihrt.

Die Anhange A, B, D, E, G und H sind informativ.
Die Anhange C und F sind normativ.

Dieses Dokument enthalt Literaturhinweise.
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Einleitung

Diese Spezifikation ist Teil der Normenreihe fir Verbundmantelrohrsysteme, bei denen die Warmedammung
aus Polyurethan-Hartschaumstoff zum Verbund des Mediumrohrs und der Polyethylen-Ummantelung einge-
setzt wird.

Die anderen Normen des CEN/TC 107 zu diesem Thema sind:

EN 448, Fernwdrmerohre — WerkméRig geddmmte Verbundmantelrohrsysteme fiir direkt erdverlegte Fern-
wérmenetze — Verbundformstiicke bestehend aus Stahl-Mediumrohr, Polyurethan-Wérmeddmmung und
AuBenmantel aus Polyethylen;

EN 488, Fernwdrmerohre — WerkméRig geddmmte Verbundmantelrohrsysteme fiir direkt erdverlegte Fern-
wérmenetze — Vorgeddmmte Absperrarmaturen flir Stahlmediumrohre mit Polyurethan-Wédrmeddmmung und
AuBenmantel aus Polyethylen;

EN 489, Fernwdrmerohre — WerkméRig geddmmte Verbundmantelrohrsysteme flir direkt erdverlegte Fern-
wérmenetze — Rohrverbindungen fiir Stahimediumrohre mit Polyurethan-Wérmedémmung und AuBenmantel
aus Polyethylen;

EN 13941, Berechnung und Verlegung von werkméaflig geddmmten Verbundmantelrohren fiir Fernwérme;

EN 14419, Fernwérmerohre — Werkméal3ig geddmmte Verbundmantelrohrsysteme fir erdverlegte Fern-
wérmenetze — Uberwachungssysteme.
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1 Anwendungsbereich

In dieser Europadischen Norm sind Anforderungen und Prifverfahren fir vorgefertigte, gerade
warmegedammte Rohr-in-Rohr-Systeme fiir erdverlegte Fernwarmenetze festgelegt, die aus einem Stahl-
Mediumrohr von DN 15 bis DN 1200 mit Warmedammung aus Polyurethan-Hartschaumstoff und einer Um-
mantelung aus Polyethylen bestehen. Das Verbund-Rohrsystem darf dartiber hinaus folgende Bauteile um-
fassen: Messdrahte, Abstandhalter und Diffusionssperrschichten.

Diese Norm gilt nur fur warmegeddmmte Verbund-Rohrsysteme fur den Dauerbetrieb mit Warmwasser bei
unterschiedlichen Betriebstemperaturen von bis zu 120 °C und gelegentlich auftretenden Spitzentempera-
turen von bis zu 140 °C.

Die Abschatzung der erwarteten thermischen Lebensdauer bei Dauerbetrieb mit unterschiedlichen Betriebs-
temperaturen ist in Anhang B erlautert.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser europaischen Norm, falls sie durch Anderungen oder
Uberarbeitungen eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).

EN 489, Fernwédrmerohre — WerkméBig geddmmte Verbundmantelrohrsysteme fiir direkt erdverlegte Fern-
wérmenetze — Rohrverbindungen fir Stahlmediumrohre mit Polyurethan-Wérmeddmmung und AulRenmantel
aus Polyethylen

EN 728, Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme — Rohre und Formstiicke aus Polyolefinen —
Bestimmung der Oxidations-Induktionszeit

EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 10216-2, Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 2:
Rohre aus unlegierten und legierten Stdhlen mit festgelegten Eigenschaften bei erhbhten Temperaturen

EN 10217-1, Geschweil3te Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen —
Teil 1: Rohre aus unlegierten Stédhlen mit festgelegten Eigenschaften bei Raumtemperatur

EN 10217-2, Geschweil3te Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen —
Teil 2: Elektrisch geschweilRte Rohre aus unlegierten und legierten Stdhlen mit festgelegten Eigenschaften bei
erhéhten Temperaturen

EN 10217-5, Geschweil3te Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen —
Teil 5: Unterpulvergeschweil3te Rohre aus unlegierten und legierten Stéhlen mit festgelegten Eigenschaften
bei erhéhten Temperaturen

EN 10220, Nahtlose und geschweil3te Stahlrohre — Allgemeine Tabellen fiir MalBe und ldngenbezogene
Masse

EN 13941, Berechnung und Verlegung von werkméRig geddmmten Verbundmantelrohren fiir Fernwérme

EN 14419, Fernwédrmerohre — Werkmél3ig geddmmte Verbundmantelrohrsysteme fiir erdverlegte Fern-
wérmenetze — Uberwachungssysteme

EN ISO 1133, Kunststoffe — Bestimmung der Schmelze-Masseflierate (MFR) und der Schmelze-Volumen-
flieBrate (MVR) von Thermoplasten (ISO 1133:20095)

EN ISO 2505, Rohre aus Thermoplasten — Ldngsschrumpf — Priifverfahren und Kennwerte (ISO 2505:2005)
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EN ISO 3126, Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Rohrleitungsteile aus Kunststoffen — Bestimmung der
MaBe (ISO 3126:2005)

EN ISO 8497:1996, Wérmeschutz — Bestimmung der Wérmetransporteigenschaften im stationdren Zustand
von Wérmeddmmungen fiir Rohrleitungen (ISO 8497:1994)

EN ISO 8501-1:2001, Vorbereitung von Stahloberflichen vor dem Auftragen von Beschichtungsstoffen —
Visuelle Beurteilung der Oberflachenreinheit — Teil 1: Rostgrade und Oberflachenvorbereitungsgrad von un-
beschichteten Stahloberflichen und Stahloberflachen nach ganzflachigem Entfernen vorhandener Beschich-
tungen (ISO 8501-1:1988)

EN ISO 9080, Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme — Bestimmung des Zeitstand-Innendruckver-
haltens von thermoplastischen Rohrwerkstoffen durch Extrapolation (ISO 9080:2003)

EN ISO 9692-1, Schweilen und verwandte Prozesse — Empfehlungen zur SchweilRnahtvorbereitung —
Teil 1: LichtbogenschweilRen, Schutzgasschweil3en, Gasschweillen, WIG-Schweilen und Strahlschweil3en
(ISO 9692-1:2003)

EN ISO 12162, Thermoplastische Werkstoffe fiir Rohre und Formstiicke bei Anwendungen unter Druck —
Klassifizierung und Werkstoffkennzeichnung —Gesamtbetriebs(berechnungs)koeffizient (ISO 12162:1995)

ISO 844:2001, Rigid cellular plastics — Determination of compression properties

ISO 3127:1994, Thermoplastics pipes — Determination of resistance to external blows — Round-the-clock-
method

ISO 6964, Polyolefin pipes and fittings — Determination of carbon black content by calcination and
pyrolysis — Test method and basic specification

ISO 11414, Plastics pipes and fittings — Preparation of polyethylene (PE) pipe/pipe or pipe/fitting test piece
assemblies by bultt fusion

ISO 13953, Polyethylene (PE) pipes and fittings — Determination of the tensile strength and failure mode of
test specimens from a butt-fused joint

ISO 16770, Plastics — Determination of environmental stress cracking (ESC) of polyethylene — Full notch
creep test (FNCT)

3 Begriffe
Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

Alterung

wird bei einer bestimmten erhéhten Temperatur fur eine bestimmte Dauer an einem Mediumrohr durchgefihrt,
wahrend die Ummantelung der Raumtemperatur ausgesetzt ist

3.2

kiinstliche Alterung

wird bei einer bestimmten erhéhten Temperatur flr eine bestimmte Dauer an einem Verbund-Rohrsystem
durchgefiihrt

33

Charge

festgelegte Menge eines Rohmaterials, die von nur einem Hersteller unter einheitlichen Herstellungsbedin-
gungen in einem einzigen Produktionsdurchlauf hergestellt wurde
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3.4
Verbundsystem
Mediumrohr, Dammstoff und Ummantelung, die durch den Dammstoff Verbund erhalten

3.5

berechnete Dauerbetriebstemperatur

(en: Calculated Continuous Operating Temperature, CCOT)

Temperatur, fur die die Temperaturbestandigkeit von 30 Jahren berechnet werden kann, vorausgesetzt, dass
eine Arrhenius-Beziehung zwischen Temperatur und thermischer Lebensdauer besteht

3.6

Ummantelung

aulere Schutzschicht aus Polyethylen, die den Dammstoff und das Mediumrohr vor Grundwasser, Feuchtig-
keit und mechanischer Beschadigung schiitzt

3.7
Koaxialititsabweichung
Abweichung zwischen der Mittelachse des Mediumrohrs und der Mittelachse der Ummantelung

3.8
Dauerbetriebstemperatur
Temperatur, fir die das Fernwarmenetz bei Dauerbetrieb ausgelegt ist

3.9
Kriechen
langsam fortschreitende Verformung unter dem Einfluss von Belastungen

3.10
Dichte
Masse des Korpers eines Werkstoffes, geteilt durch sein Volumen

3.1

Diffusionsbarriere

Schicht in einem Verbundrohr aus einem anderen Werkstoff als PE, die zwischen der Warmeddammung und
der PE-Ummantelung eingebaut wird, um die Diffusion von Gasen durch die Ummantelung zu begrenzen

3.12
Schaumstoffdichte
Rohdichte des Schaumstoffs der Dammschicht an jeder Stelle

3.13

SchweilRbarkeit

Fahigkeit zweier PE-Materialien, miteinander zu verschmelzen, um eine Schweil’naht zu bilden, die die
Anforderungen der vorliegenden Norm erfillt

3.14
Dammstoff
Material, das den Warmeverlust reduziert

3.15
Los
vereinbarte Anzahl einheitlicher Komponenten, die geliefert wurde oder vom Hersteller zu liefern ist

3.16

MDI-Index (Polymer-Methylendiphenyl-Diisocyanat-Index)

Quotient aus der Menge an verbrauchtem Isocyanat und der stéchiometrisch bendtigten Menge, multipliziert
mit 100

3.17
Spitzentemperatur
hdchste Temperatur, bei der ein System gelegentlich fir kurze Zeit betrieben werden darf, siehe Anhang B
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3.18

physikalisches Treibmittel

Zusatzstoff, der dem Gemisch aus Isocyanat und Polyol zugegeben wird und wahrend der Polymerisation,
ohne zu reagieren, verdampft

3.19
Verbund-Rohrsystem
zusammengesetztes Erzeugnis, das aus Mediumrohr, Dammstoff und Ummantelung besteht

3.20

Polyurethan-Hartschaumstoff

PUR

Werkstoff, der durch die chemische Reaktion von Polyisocyanaten mit hydroxylhaltigen Verbindungen in
Anwesenheit von Katalysatoren erzeugt wird und eine Uberwiegend geschlossene Zellstruktur aufweist

ANMERKUNG  Das Aufschdumen kann durch ein physikalisches Treibmittel unterstutzt werden.
3.21

Raumtemperatur
(23+2)°C

3.22
Mediumrohr
Stahlrohr, in dem das Wasser transportiert wird

3.23
Scherfestigkeit
Fahigkeit des Verbund-Rohrsystems, einer Scherkraft zwischen Ummantelung und Mediumrohr zu widerstehen

3.24

thermische Lebensdauer

vergangene Zeitdauer, bis die tangentiale Scherfestigkeit bei 140 °C einen Wert unter 0,13 MPa annimmt,
wenn das Rohr bestandig der Alterungstemperatur ausgesetzt wird

ANMERKUNG  Der in der Definition der thermischen Lebensdauer mit 0,13 MPa angesetzte Grenzwert der tangentialen
Scherfestigkeit ist deutlich héher als die fir den Betrieb erforderliche Scherfestigkeit. Als eine Folge davon kann ange-
nommen werden, dass die Gebrauchstauglichkeit des Rohrnetzes den Wert der thermischen Lebensdauer libersteigt.

3.25

Neuware

Material in z. B. granulierter Form, der keinen anderen Verwendungs- oder Verarbeitungsprozessen ausge-
setzt war als den fur seine Herstellung erforderlichen Prozessen und dem keine nicht wieder aufbereitbaren
oder nicht rezyklierbaren Materialien zugesetzt wurden

4 Anforderungen

41 Allgemeines
Sofern nicht anders festgelegt, gelten die Anforderungen fir jede einzelne Messung.

Fir Informationen zu geeigneten Richtlinien zur Uberprifung von gefertigten werkmaRig gedammten Rohren
siehe Anhang D.

4.2 Stahl-Mediumrohr

4.2.1 Spezifikation

Die technischen Lieferbedingungen des Stahl-Mediumrohrs miissen Tabelle 1 entsprechen.
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Tabelle 1 — Spezifikation fiir Stahl-Mediumrohre

Rohrtyp MaR Eur;pmsche Werkstoff
orm
Nahtlos Alle EN 10216-2 P235GH
P235TR1
EN 10217-1 oder
ERW <323,9 mm oder P235TR2
EN 10217-2 oder
P235GH
ERW >323,9 mm EN 10217-2 P235GH
SAW Alle EN 10217-5 P235GH

Fir die Berechnung der Streckgrenze Ry0,2 bei der Auslegungstemperatur im Temperaturbereich bis 50 °C ist
fir P235TR1, P235TR2 und P235GH der Wert fir R, , bei Raumtemperatur zu verwenden.

Fir die Berechnung der Streckgrenze Ry02 bei der Auslegungstemperatur im Temperaturbereich von
50 °C < T'<140 °C muss fur P235TR1, P235TR2 und P235GH die folgende Gleichung verwendet werden:

R, =227 - 0,28 (T - 50) N/mm?
Alle Stahlrohre und Komponenten, die zur Fertigung von Verbund-Rohrsystemen innerhalb des Anwendungs-
bereiches dieser Norm verwendet werden, missen mindestens mit einem Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach
EN 10204 an den Hersteller geliefert werden. Das Abnahmepriifzeugnis muss auf Anfrage an den Kunden
weitergeleitet werden.

Der Hersteller muss eine Dokumentation der Abnahmeprifzeugnisse fuhren.

Eine Rohrléange darf keine RundschweilRnaht enthalten.

4.2.2 Durchmesser
Der Durchmesser muss Tabelle 2 entsprechen, die EN 10220 enthommen wurde.

Die Grenzabweichungen des &uReren Durchmessers D, an den Enden des Stahl-Mediumrohrs missen
Tabelle 3 entsprechen.

ANMERKUNG Um Belastungen auf Grund von Temperaturunterschieden und Versetzungen zu vermeiden, sind die in
Tabelle 3 angegebenen Grenzabweichungen fir den D, strenger als die Grenzabweichungen in EN 10216-2, EN 10217-1,

EN 10217-2 oder EN 10217-5.

4.2.3 Wanddicke

Die Nennwanddicken, 7, und die Massen mussen EN 10220 entsprechen, wobei die in Tabelle 2 angegebe-
nen Mindestwerte nicht unterschritten werden durfen.

Je nach Rohrnetzauslegung, vgl. EN 13941, sind andere Wanddicken zuldssig, jedoch dirfen sie in keinem Fall
kleiner als die in Tabelle 2 aufgefihrten Mindest-Nennwanddicken sein.

Die Grenzabweichungen der tatsdchlichen Wanddicke, T, des Stahl-Mediumrohrs missen Tabelle 4
entsprechen.

ANMERKUNG  Um Belastungen auf Grund von Temperaturunterschieden und Versetzungen zu vermeiden, sind die in
Tabelle 4 angegebenen Grenzabweichungen fiir T strenger als die Grenzabweichungen in EN 10216-2, EN 10217-1,
EN 10217-2 oder EN 10217-5.
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Tabelle 2 — MaRe des Stahl-Mediumrohrs

Nenndurchmesser AuBendurchmesser Mindest-
Nennwanddicke

Dy Dy T
in mm in mm

15 21,3 2,0
20 26,9 2,0
25 33,7 2,3
32 42 .4 2,6
40 48,3 2,6
50 60,3 2,9
65 76,1 2,0
80 88,9 3,2
100 114,3 3,6
125 139,7 3,6
150 168,3 4,0
200 219.1 45
250 273,0 5,0
300 323,9 5,6
350 355,6 5,6
400 406,4 6,3
450 457,0 6,3
500 508,0 6,3
600 610,0 7.1
700 711,0 8,0
800 813,0 8,8
900 914,0 10,0

1 000 1016,0 11,0
1200 1219,0 12,5

Tabelle 3 — Grenzabweichungen des AuBendurchmessers Dy an den Rohrenden

Geschweildtes Rohr Nahtloses Rohr
Dy Grenzabweichung Dy Grenzabweichung
mm mm mm mm
D, < 48,3 +0,3 D, <1143 40,4
48,3 <D < 168,3 0,005 D, 114,3 <D, <2191 0,005 D,
168,3 < D, < 323,9 +1,0 2191 <D, <711,0 +0,006 D,
323,9 <D ,<1219,0 +1,6
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Tabelle 4 — Grenzabweichungen der tatsachlichen Wanddicke

Geschweilltes Rohr Nahtloses Rohr

T AT T +AT AT
mm mm mm mm mm
2,0 0,3 2,0 0,3 0,2
2,3 0,3 2,3 0,4 0,2
2,6 0,3 2,6 0,4 0,3
2,9 0,3 2,9 0,4 0,3
3,2 0,3 3,2 0,4 0,4
3,6 0,4 3,6 0,5 0,5
4,0 0,5 4,0 0,5 0,5
4,5 0,5 4,5 0,6 0,6
5,0 0,5 5,0 1,0 0,6
5,6 0,5 5,6 1,1 0,7
6,3 0,5 6,3 1,3 0,9
7,1 0,5 7,1 1,4 1,1
8,0 0,5 8,0 1,4 1,1
8,8 0,5 8,8 1,4 1,1
10,0 0,5 10,0 1,4 1,1
11,0 0,5 11,0 1,4 1,1
12,5 0,5 12,5 1,4 1,1

4.2.4 Oberflachenbeschaffenheit

Das folgende Verfahren muss angewendet werden, um die richtige Haftung zwischen dem Stahl-Mediumrohr
und der PUR-Hartschaumstoffddmmung sicherzustellen:

Vor dem Verschaumen muss die auflere Rohroberflache gereinigt werden, damit sie frei von Rost, Walzsinter,
Olen, Fetten, Staub, Anstrichstoffen, Feuchtigkeit und anderen Verunreinigungen ist.

Vor dem Reinigen muss die &aufliere Oberflaiche des Rohrs den Rostgraden A, B oder C nach
EN ISO 8501-1:2001 entsprechen; Lochfral® darf nicht vorhanden sein.

4.3 Ummantelung
4.3.1 Materialeigenschaften

4311 Materialzusammensetzung

Die Ummantelung kann ein getrennt hergestelltes Rohr sein oder direkt auf die Warmedammung extrudiert
werden.

Der Rohrwerkstoff muss schwarz gefarbtes PE sein, das nach EN ISO 9080 gepriift und in Ubereinstimmung
mit EN ISO 12162 mindestens als PE 80-Werkstoff klassifiziert wurde.
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Der schwarz gefarbte PE-Werkstoff muss Neuware oder aufgearbeitetes Material sein, dem nur die Antioxy-
dantien, UV-Stabilisatoren und Rul® zugegeben werden durfen, die fir die Herstellung und die Verwendung
der Rohre nach dieser Norm erforderlich sind.

Bei der Prifung nach ISO 6964 muss der RuRgehalt einem Massenanteil von (2,5 + 0,5) % entsprechen.

Der Ruf® muss in dem Werkstoff fein dispergiert sein. Bei der Prufung nach 5.2.3 mussen folgende Anforde-
rungen eingehalten werden:

RuRklumpen, Blasen, Poren oder Fremdstoffe dirfen keinen gréReren Durchmesser als 100 ym haben.
Weilde oder schwarze Streifen oder Schlieren dirfen nicht auftreten.

4.3.1.2 SchmelzflieRrate

Die SchmelzflieRrate (en: Melt Mass Flow Rate, MFR), in g/10 min, von schwarz gefarbten PE-Werkstoffen,
die zur Herstellung von Ummantelungen verwendet werden, muss bei der Bestimmung nach EN ISO 1133
unter der Prifbedingung T (5 kg, 190 °C) im Bereich von 0,2 g/10 min < MFR < 1,4 g/10 min liegen.

Schwarz gefarbte PE-Werkstoffe nach 4.3.1.1, deren MFR um nicht mehr als 0,5 g/10 min voneinander ab-
weichen, gelten als miteinander verschweilRbar.

Ummantelungen aus PE-Werkstoffen, deren MFR aulRerhalb dieses Bereichs von 0,5 g/10 min liegen, kdnnen
unter der Voraussetzung schmelzgeschweilt werden, dass der Rohrhersteller die Schweillkompatibilitat
durch Erstellung einer Schmelzschweifinaht nach den in von ISO 11414, Anhang A festgelegten Parametern

nachgewiesen hat. Als Anforderung an die Schweillbarkeit gilt, dass die Prifung nach 1SO 13953 bei 23 °C
einen Verformungsbruch ergibt.

4.3.1.3 Warmebestandigkeit
Die Warmebestandigkeit wird durch die Sauerstoff-Induktionszeit (en: Oxygen Induction Time, OIT) des

schwarz gefarbten PE-Werkstoffes bestimmt und muss bei der Priufung nach EN 728 bei 210 °C mindestens
20 Minuten betragen.

4314 Verwendung von aufgearbeitetem Material

Es darf nur sauberes, nicht abgebautes, wieder aufgearbeitetes Material aus eigener Produktion des Rohr-
herstellers verwendet werden.

4.3.2 Eigenschaften der Ummantelung

4.3.21 Nenn-AuBendurchmesser
Der Nenn-AuRRendurchmesser des Mantelrohrs sollte aus Tabelle 5 ausgewahlt werden.

Der tatsachliche AuRendurchmesser ist nach EN ISO 3126 zu messen.

4.3.2.2 Wanddicke
Die Wanddicke des Mantelrohrs muss Tabelle 5 entsprechen.

Die tatsachliche Wanddicke ist nach EN ISO 3126 zu messen.
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Tabelle 5 — MantelrohrmaRe

Nenn-AuBendurchmesser Mindest-Wanddicke
Dc €min
mm mm

75 3,0
90 3,0
110 3,0
125 3,0
140 3,0
160 3,0
180 3,0
200 3,2
225 3,4
250 3,6
280 3,9
315 4.1
355 4.5
400 4.8
450 5,2
500 5,6
560 6,0
630 6,6
710 7,2
800 7,9
900 8,7
1000 9,4
1100 10,2
1200 11,0
1400 12,5

4.3.2.3 Erscheinungsbild, Oberflaichenbeschaffenheit, Rohrenden

Die innere und &uRere Oberflaiche!) des Mantelrohrs miissen sauber sein und diirfen keine Unebenheiten
oder sonstigen Beschadigungen aufweisen, die den bestimmungsgemalen Einsatz beeintrachtigen kénnten
(siehe 5.2.1).

Die Rohrenden missen sauber geschnitten und mit einer Grenzabweichung von 2,5° rechtwinklig zur
Rohrachse sein.

1) Eine Oberflaichenbehandlung zur Erhéhung der Scherfestigkeit zwischen dem PUR-Schaumstoff und dem Mantelrohr
ist zulassig, vorausgesetzt, dass das so behandelte Rohr danach noch dieser Spezifikation entspricht.
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