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Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfes
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten an den Normenausschuss Sicherheitstechnische Grundsétze (NASG) im DIN,
BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin.

Nationales Vorwort
Dieser Norm-Entwurf enthalt sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne des Gerétesicherheitsgesetzes.

Dieser Norm-Entwurf beinhaltet die Deutsche Fassung des von der aus Vertretern von CEN, CENELEC, I1SO und
IEC gebildeten Spezialgruppe "Uberarbeitung von EN 292 - ISO/TR 12100" unter Federfiihrung des Technischen
Komitees 114 "Sicherheit von Maschinen, Geréaten und Anlagen® des Europaischen Komitees fiir Normung (CEN)
ausgearbeiteten Norm-Entwurfs prEN 292-1.

Die Deutsche Fassung wurde vom Gemeinschaftsausschuss GA 0 "Aligemeine Grundsétze und Terminologie"
des Normenausschusses Sicherheitstechnische Grundsatze (NASG) im DIN erstellt. Da trotz aller aufgewendeten
Sorgfalt bei der Ubersetzung Missverstandnisse nicht ausgeschlossen werden konnen, enthalt dieser Norm-
Entwurf auch die englische Originalfassung, wobei dies keinen wesentlichen Einfluss auf den Preis des Norm-
Entwurfs hat.

DIN 31000/VDE 1000 : 1979-03 gilt weiterhin fiir technische Erzeugnisse auBerhalb des Anwendungsbereiches
des vorliegenden Norm-Entwurfs.

Bis auf IEC 60050-195 wurden die im Abschnitt 2 zitierten Europaischen und Internationalen Normen als DIN EN-
Normen verdffentlicht.

Im Falle der Annahme des Europaischen Norm-Entwurfs auch als Internationale Norm ist beabsichtigt, die Norm-
Nummer von EN 292-1 in EN ISO 12100-1 zu &ndern.
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Das Ausgabedatum des Europaischen Norm-Entwurfs stand zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieses DIN EN-
Entwurfs noch nicht fest; der Entwurf wird jedoch vom ZENTRALSEKRETARIAT unter der angegebenen prEN-
Nummer demnachst zur CEN-Umfrage verteilt. Um der deutschen Offentlichkeit eine méglichst lange Einspruchsfrist
einzuraumen, beziehungsweise um fiir die Einspruchsberatung mehr Zeit einplanen zu kénnen, wurde dieser Entwurf
bereits vorab veréffentlicht.

Um Stellungnahmen besser bearbeiten zu kdnnen, wird darum gebeten, diese zusétzlich in maschineniesbarer Form
- als Diskette - als Word97- oder Word6.0-Datei dem NASG zu (ibermitteln.

Anderungen

Gegentiber DIN EN 292-1 : 1991-11 wurden folgende Anderungen Vorgenommen:
a) Erganzung und Abstimmung der Definitionen mit aktuellen Normen.

b) Risikobeurteilung (war Abschnitt 6) in Abschnitt 5 einbezogen.
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ENTWURF

EUROPAISCHE NORM prEN 292-1
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE siehe Nationales Vorwort
ICS

Deskriptoren:

Deutsche Fassung

Sicherheit von Maschinen
Grundbegriffe, allgemeine Leitsatze
Teil 1: Grundsétzliche Terminologie, Methodologie
(Identisch mit ISO/DIS 12100-1); Uberarbeitung von EN 292-1: 1991

Safety of machinery — Basic concepts, general Sécurité des machines — Notions fondamentales,
principles for design — Part 1: Basic terminology, principes généraux de conception - Partie 1:
methodology (Identical with ISO/DIS 12100-1: 2000) Terminologie de base, méthodologie (ldentique avec
Revision of EN 292-1 ISO/DIS 12100-1 : 2000},

Révision de I' EN 292-1 : 1991
Dieser Européische Norm-Entwurf wird zur parallelen Umfrage in ISO, IEC und CEN
vorgelegt.
Er wurde vom CEN/TC 114 "Safety of machinery” erstellt.
Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Europdische Norm wird, sind die CEN-Mit-
glieder gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedin-
gungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung
der Status einer nationalen Norm zu geben ist.
Dieser Europaische Norm-Entwurf wurde von CEN in drei offiziellen Fassungen
(Deutsch, Englisch, Franzésisch) erstelit. Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine
Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.
CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark,
Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, Tsche-
.chische Republik und dem Vereinigten Konigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 2000 CEN — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee CEN /TC 114 "Sicherheit von Maschinen" erarbeitet, dessen
Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage in I1SO, IEC und CEN vorgelegt.
Dieses Dokument wird die EN 292-1:1991/ISO/TR 12100-1:1992 ersetzen.

Im Falle der Annahme des Europédischen Norm-Entwurfs prEN 292-1 auch als Internationale Norm ist beabswhtlgt
die Norm-Nummer von EN 292-1 in EN ISO 12100-1 zu &ndern.

Dieses Europdische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiizt grundiegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

Diese Norm ist das Ergebnis der Uberarbeitung von EN 292:1991/ISO/TR 12100:1992"), die von einer aus
Experten von CEN, CENELEC, ISO und IEC bestehenden Sonderarbeitsgruppe vorgenommen wurde.

Die Norm besteht aus zwei Teilen:

— Teil 1 "Sicherheit von Maschinen - Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Grundsétzliche
Terminologie, Methodik" stellt die grundlegende Gesamtmethodik dar, die zu befolgen ist, wenn Maschinen
konstruiert und Sicherheitsnormen erarbeitet werden, und enthalt die grundsétzliche Terminologie fiir das
dieser Arbeit zugrundeliegende Denkmodell.

— Teil 2 "Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsétze — Technische Leitsétze"
gibt Hinweise dariber, wie dieses Denkmodell mit verfligbaren Techniken angewandt werden kann.

1) EN 292/1ISO 12100 ist zur Vereinfachung in diesem Dokument EN 292 genannt.
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Einleitung

Der Begriff der Sicherheit von Maschinen betrachtet die Fahigkeit einer Maschine ihre vorgesehene(n)
Funktion(en) wéhrend ihrer Lebensdauer auszufiihren, wobei das Restrisiko hinreichend verringert wurde.

Der Hauptzweck von EN 292/ISO 12100 besteht darin, Konstrukteuren einen Gesamttiberblick und einen Leitfaden
zu geben, die es ihnen ermdglichen, Maschinen zu konstruieren, die fiir ihre bestimmungsgemafe Verwendung
sicher sind. Sie liefert auch eine Strategie fiir die Erarbeitung von Normen.

Die vorliegende Norm bildet die Grundlage fir eine Normenreihe, die folgende Struktur besitzt:

— Typ A-Normen (Sicherheitsgrundnormen) geben Grundbegriffe, Gestaltungsleitsatze und allgemeine Aspekte,
die fir Maschinen angewandt werden kénnen;

— Typ B-Normen (Sicherheitsgruppennormen) behandeln einen Sicherheitsaspekt oder eine Art von
Schutzeinrichtungen, die fiir eine ganze Reihe von Maschinen verwendet werden kénnen:

— Typ B1-Normen fiir bestimmte Sicherheitsaspekte (z.B. Sicherheitsabstsnde, Oberflichentemperatur,
Larm);

— Typ B2-Normen fir Schutzeinrichtungen (z.B. Zweihandschaltungen, Verriegelungen, Schaltmatten,
trennende Schutzeinrichtungen);

— Typ C-Normen (Maschinensicherheitsnormen) behandeln detaillierte Sicherheitsanforderungen an eine
bestimmte Maschine oder Gruppe von Maschinen.

Diese Norm ist eine Typ A-Norm.

Wenn eine Typ C-Norm von einer oder mehreren Festlegung(en) abweicht, die im Teil 2 dieser Norm oder in einer
Typ B-Norm behandelt werden, dann hat die Typ C-Norm Vorrang.

Es wird empfohlen, diese Norm in Lehrkurse und Handbiicher einzubeziehen, um den Konstrukteuren die
grundlegende Terminologie und allgemeine Konstruktionsverfahren zu vermitteln.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die grundsatzliche Terminologie und Methodik fest, die fir das Erreichen der Sicherheit von
Maschinen angewandt werden. Sie kann auch fiir andere technische Produkte verwendet werden, bei denen
ahnliche Gefahrdungen bestehen.

Diese Norm behandelt keine Gefahrdungen fiir Haustiere, Guiter und Umwelt.
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2 Normative Verweisungen?
Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert und die Publikationen sind nachstehend
aufgefiihrt. Bei starren Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen nur zu dieser Norm, falls
sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
der in Bezug genommenen Publikation.

EN 292-2/ISO 12100-2, Sicherheit von Maschinen - Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsétze - Teil 2:
Technische Leitsétze

EN 414:2000, Sicherheit von Maschinen - Regeln fiir die Abfassung und Gestaltung von Sicherheitsnormen

EN 418:19953/ISO 13850, Sicherheit von Maschinen - NOT-AUS-Einrichtung, Funktionelle Aspekte -
Gestaltungsleitsétze

EN 574:1996/ISO 138514), Sicherheit von Maschinen - Zweihandschaltungen - Funktionelle Aspekte -
Gestaltungsgrundsétze

EN 1037:1995/ISO 14118%) , Sicherheit von Maschinen - Vermeidung von unerwartetem Anlauf
EN 1050:1996/I1SO 14121, Sicherheit von Maschinen - Leitsétze zur Risikobeurteilung

EN 1088:1995/I1SO 14119, Sicherheit von Maschinen - Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden
Schutzeinrichtungen - Leitsétze fiir Gestaltung und Auswahl

EN 60204-1:1997/ IEC 60204-1:1997, Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausriistung von Maschinen - Teil 1:
Allgemeine Anforderungen

EN 61496-1/ |IEC 61496-1, Sicherheit von Maschinen - Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen - Teil 1:
Allgemeine Anforderungen und Priifungen

EN 61496-2/ IEC 61496-2, Sicherheit von Maschinen - Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen - Teil 2:
Besondere Anforderungen an Einrichtungen, welche nach dem aktiven optoelektronischen Prinzip arbeiten

IEC 60050-195, Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch - Teil 195: Erdung und Schutz gegen elektrischen
Schlag

3 Benennungen und Definitionen

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Definitionen :

31

Maschine :

Eine Gesamtheit von miteinander verbundenen Teilen oder Baugruppen, von denen mindestens eine beweglich ist,
sowie mit den entsprechenden Stellteilen, Steuer- und Energiekreisen, die fiir eine bestimmte Anwendung, wie fur
die Verarbeitung, Behandlung, Fortbewegung oder Verpackung eines Materials, zusammengefiigt sind.

Der Begriff "Maschine" gilt auch flr Maschinenanlagen.

ANMERKUNG  Anhang A enthalt eine allgemeine schematische Darstellung einer Maschine.

2) Zwecks Vereinfachung der Bezugnahme sind die in dieser Norm angegebenen Normen mit ihrer urspringlichen
Benummerung aufgefihrt.

3) Die Europaische und die internationale Norm stimmen nicht vollstandig tberein.
4) Entwurf auf ISO-Ebene.
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3.1A
Maschinenanlage
Eine Gruppe von Maschinen, die als einheitliches Ganzes zusammenarbeitet.

3.2

Zuverldssigkeit (einer Maschine)

Die Fahigkeit einer Maschine oder deren Baugruppen oder einer Ausriistung, eine geforderte Funktion unter
festgelegten Bedingungen und firr einen vorgegebenen Zeitraum ohne Ausfall zu erfiillen.

3.3

Instandhaltbarkeit (einer Maschine)

Die Mdglichkeit, eine Maschine in einem Zustand zu erhalten oder in einen derartigen Zustand zurlickzuversetzen,
in dem sie ihre Funktion unter den Bedingungen bestimmungsgemafRer Verwendung erfillen kann, wobei die
notwendigen Tétigkeiten (Instandhaltung) nach festgelegten Verfahren und unter Anwendung festgelegter Mittel
ausgefiihrt werden.

3.4
Sicherheit (einer Maschine) (gestrichen)

3.4A
Schaden
Physische Verletzung oder Gesundheitsschadigung.

3.4B

Benutzerfreundlichkeit (einer Maschine)

Die Eigenschaft einer Maschine, in samtlichen Phasen ihrer Lebensdauer (siehe 3.11a)) in festgelegtem
Zusammenhang mit ihrem Einsatz verstanden und leicht gehandhabt werden zu kénnen.

35
Gefdhrdung
Eine potentielle Quelle eines Schadens.

ANMERKUNG  Der Begriff Gefédhrdung kann prazisiert werden, um die Herkunft oder die Art des zu erwartenden Schadens

anzugeben (z.B. Gefdhrdung durch elektrischen Schlag, Geféhrdung durch Quetschen, Gefahrdung durch Scheren,
Gefahrdung durch Vergiftung, Gefahrdung durch Feuer).

3.5A

relevante Gefdhrdung

Geféhrdung, die als vorhanden an oder verbunden mit der Maschine festgestelit wurde (als Ergebnis eines
Verfahrensschrittes wie in EN 1050 beschrieben)(siehe Bild 1).

[aus EN 414:2000]
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3.5B

signifikante Gefahrdung

Gefahrdung, die als relevant festgestellt wurde und die vom Konstrukteur spezielle Manahmen erfordert, um das
Risiko entsprechend der Risikobeurteilung auszuschliieRen oder zu reduzieren (siehe Bild 1).

[aus EN 414:2000]

Bild 1 — Einteilung der Gefdhrdungen fiir eine einzelne Maschine oder Maschinengruppe

3.6

Gefahrdungssituation

Eine Sachlage, bei der eine Person einer oder mehreren Gefahrdungen ausgesetzt ist. Diese Situation kann
unmittelbar oder tiber einen langeren Zeitraum hinweg vorliegen und zu einem Schaden fihren.

3.7
Risiko
Kombination der Wahrscheinlichkeit eines Schadeneintritts und des Schadenausmalles.

3.7A
Restrisiko
Risiko, das nach Ausfiihrung von Schutzmafnahmen verbleibt (siehe auch Bild 2).

3.7B

vertretbares Risiko

Auf den jeweils gliltigen Werten der Gesellschaft (z. B. nationale Regelungen oder Gesetze) beruhendes Risiko,
das in gegebenem Zusammenhang akzeptiert wird.

ANMERKUNG 1 Das vertretbare Risiko kann sich abhingig von den jeweils giitigen Werten der Gesellschaft fur eine
Gefahrdungssituation andern. Das Restrisiko sollte in der Praxis kontinuierlich mit dem Ziel bewertet werden, das MaR des
vertretbaren Risikos weiter zu verringem.

ANMERKUNG 2 In Abschnitt 5 der vorliegenden Norm wird eine Methode gezeigt, wie durch Anwendung dieser Grundsatze
ein vertretbares Risiko erreicht werden kann.

3.8
Risikobeurteilung
Der gesamte Vorgang von Risikoanalyse und Risikobewertung.

3.8A

Risikoanalyse

Kombination aus Bestimmung der Grenzen der Maschine, Identifizierung der Geféhrdungen und
Risikoeinschatzung.

3.8B

Risikobewertung
Auf einer Risikoanalyse beruhende Beurteilung, ob ein vertretbares Risiko erreicht wurde.

3.9
gefihrdende Maschinenfunktion (gestrichen)
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3.10

Gefahrdungsbereich

Gefahrbereich

Jeder Bereich in einer Maschine und/oder um eine Maschine herum, in dem eine Person einer
Gefahrdungssituation ausgesetzt ist.

ANMERKUNG Die Gefahrdung, die das Risiko im Sinne dieser Definition hervorruft

— st entweder bei der bestimmungsgem&Ben Verwendung der Maschine dauerhaft vorhanden (z. B. Bewegung von
geféhrdenden beweglichen Teilen, Lichtbogen wéhrend einer Schweiphase);

— oder kann unerwartet auftreten (z. B. unbeabsichtigter/unerwarteter Aniauf).
3.1
Konstruktion einer Maschine
Eine Reihe von Handlungen einschlieBlich:
a) Untersuchung der Maschine selbst, wobei alle Phasen ihrer "Lebensdauer” berticksichtigt werden:
1) Herstellung;
2) Transport und Zusammenbau;
— Aufbau, Installation;
— Einstellung;
3) Verwendung;
— Einrichten, Unterweisen/Programmieren oder Umrtisten;
— Betrieb;
— Reinigung;
— Fehlersuche;
— Instandhaltung;
4) AuBerbetriebnahme, Demontage und, sofern die Sicherheit betroffen ist, Entsorgung.

b) Entwurf von Anleitungen bezlglich aller oben erwdhnten Phasen der "Lebensdauer" der Maschine (mit
Ausnahme des Baus), was in EN 292-2, 5.5 behandelt wird.

3.12

bestimmungsgemiRe Verwendung einer Maschine

Die Verwendung einer Maschine in Ubereinstimmung mit den in der Betriebsanleitung bereitgesteliten
Informationen.

3.12A verniinftigerweise vorhersehbarer MiRbrauch
Die Verwendung einer Maschine in einer Weise, die vom Konstrukteur nicht vorgesehen ist, sich jedoch aus dem
leicht vorhersehbaren menschlichen Verhalten ergeben kann.

3.13

Sicherheitsfunktion
Funktion einer Maschine, bei der ein Ausfall das Risiko/die Risiken erhéhen kann.
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3.13.1

direkt wirkende Sicherheitsfunktion

Sicherheitsfunktion einer Maschine, bei der ein Ausfall zur unmittelbaren Erhéhung des Risikos/der Risiken fiihren
kann.

3.13.2

indirekt wirkende Sicherheitsfunktion

Sicherheitsfunktion einer Maschine, bei der ein Ausfall nicht unmittelbar zur Erhdhung des Risikos/der Risiken
fuhrt, jedoch die Wirksamkeit der zugehorigen direkt wirkenden Sicherheitsfunktion vermindert.

ANMERKUNG Ein Beispiel ist die Selbstiberwachung des ordnungsgeméfen Betriebes eines zu einer
Verriegelungseinrichtung gehdrenden Positionsschalters. _

3.14

Selbstiiberwachung

Eine Sicherheitsfunktion, die sicherstellt, daR eine Schutzmalnahme eingeleitet wird, sobald die Fahigkeit einer
Baugruppe oder eines Teils eingeschrénkt ist, seine Funktion auszufiihren, oder wenn die Verfahrensbedingungen
so verandert werden, daft Gefahrdungen entstehen.

3.15

unerwarteter Anlauf
unbeabsichtigter Anlauf

Jeder Anlauf, der verursacht wird durch:

— einen Befehl zum Ingangsetzen, der durch den Ausfall des Steuersystems oder einen &uReren Einflul auf das
Steuersystem bewirkt wird;

— einen Befehl zum Ingangsetzen durch unpassende Handlung an einer Anlaufsteuerung oder weiteren Teilen
der Maschine, wie z. B. Mef¥fiihler oder Leistungsteuerelement;

— Wiederherstellung der Energieversorgung nach einer Unterbrechung;

— &uBerefinnere Einflisse (Schwerkraft, Wind, Selbstziindung bei Verbrennungsmotoren...) an Teilen der
Maschine.

ANMERKUNG  Automatischer Anlauf einer Maschine im normalen Betrieb ist nicht unbeabsichtigt, kann aber als unerwartet
vom Standpunkt des Operators angesehen werden. In diesem Fall werden Unfélle durch Schuzmafinahmen vermieden (siehe
EN 292-2, Abschnitt 4).

[aus EN 1037:1995, 3.2]

3.16
gefahrbringender Ausfall
Jeder Ausfall in der Maschine oder in deren Energieversorgung, der zu einer Gefahrdungssituation fiihrt.

3.16A

Fehler

Zustand eines Betriebsmittels, gekennzeichnet durch die Unfahigkeit zur Ausfiihrung der geforderten Funktion,
ausgenommen die Unfahigkeit bei vorbeugender Instandhaltung oder sonstigen geplanten Tatigkeiten oder
Nichtvorhandensein duerer Hilfsmittel.

ANMERKUNG 1 Ein Fehler ist haufig das Ergebnis des Ausfalls eines Betriebsmittels selbst, kann aber auch ohne vorherigen
Ausfall bestehen.

[IEV 195-04-25]
ANMERKUNG 2 Auf dem Anwendungsgebiet von Maschinen wird der englische Begriff "fault” allgemein in Ubereinstimmung
mit der Definition IEV 191-05-01 verwendet, wobei der franzésische Begriff "défaut" und der deutsche Begriff "Fehler” eher als

die Begriffe "Panne” und "Fehlzustand” verwendet werden, die im IEV mit dieser Definition vorkommen.

ANMERKUNG 3 In der Praxis werden die Begriffe "Fehler” und "Ausfall” (siehe 3.16B) h4ufig gleichbedeutend benutzt.
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3.16B

Ausfall

Beendigung der Fahigkeit eines Betriebsmittels zur Ausfiihrung einer geforderten Funktion.

ANMERKUNG 1 Nach einem Ausfall hat das Betriebsmittel einen Fehler.

ANMERKUNG 2 Zum Unterschied von "Fehler", der ein Zustand ist, ist "Ausfall" ein Ereignis.

ANMERKUNG 3 Der definierte Begriff gilt nicht fiir Betriebsmittel, die nur aus Software bestehen.

[IEV 195-04-24]

3.16C

Ausfall gemeinsamer Ursache

Ausfélle von verschiedenen Betriebsmitteln, die von einem einzigen Ereignis herriihren, wobei diese Ausfille keine
Folge der Betriebsmittel untereinander sind.

ANMERKUNG  Ausféalle gemeinsamer Ursache sollten nicht mit systematischen Mehrfachausfzllen verwechselt werden.

[IEV 191-04-23]

3.16D systematische Mehrfachausfille
Ausfélle von Betriebsmitteln, die durch die gleiche Fehlerart gekennzeichnet sind.

ANMERKUNG  Systematische Mehrfachausfélle sollten nicht mit Ausfillen gemeinsamer Ursache verwechselt werden, weil
systematische Mehrfachausfille verschiedene Ursachen haben kénnen.

[IEV 191-04-24]

317
sicheres Fehlverhalten (gestrichen)

3.17A
SchutzmaBnahme
Zur Verminderung des Risikos vorgesehene Malinahme, durchgefiihrt vom:

— Konstrukteur (eigensichere Konstruktion, technische Schutzmafnahmen und ergénzende SchutzmaR3nahmen
(siehe 5.4.2), Benutzerinformationen) und

— Benutzer (Organisation: sichere Arbeitsverfahren, Uberwachung, Betriebserlaubnis zur Ausfiihrung von
Arbeiten; zusatzliche Schutzeinrichtungen, personliche Schutzausriistungen, Ausbildung).

Siehe Bild 2.

ANMERKUNG  Erganzende SchutzmaRnahmen sind solche, die im Falle eines Ausfalls einer SchutzmafRinahme einen Ersatz
bieten (z. B. NOT-AUS - siehe 5.4.2).

3.18

Risikominderung durch eigensichere Konstruktion

Wirkung von in die Konstruktion einbezogenen Schutzmafnahmen, die entweder Gefdhrdung(en) beseitigen oder
das mit den Geféhrdungen verbundene Risiko vermindern ohne Anwendung von trennenden oder anderen
Schutzeinrichtungen.

ANMERKUNG  EN 292-2, Abschnitt 3 behandelt die Risikominderung durch eigensichere Konstruktion.
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3.19

technische Schutzmafnahmen

Schutzmalnahmen, bei denen Schutzeinrichtungen zur Anwendung kommen, um Personen vor Gefédhrdungen zu
schiitzen, die nicht in angemessener Weise beseitigt oder ausreichend durch eigensichere Konstruktion begrenzt
werden kénnen.

ANMERKUNG EN 292-2, Abschnitt 4 behandelt technische Schutzmafnahmen.

3.19A
Schutzeinrichtung
Trennende oder andere Schutzeinrichtung.

3.20

Benutzerinformation

SchutzmaRnahmen, die aus Mitteilungen bestehen (z.B. Texte, Hinweise, Zeichen, Signale, Symbole,
Diagramme), die einzeln oder gemeinsam verwendet werden, um Informationen an den Benutzer weiterzugeben.

ANMERKUNG EN 292-2, Abschnitt 5 befafdt sich mit der Benutzerinformation.

3.21

Operator .

Die Person, die mit Aufgaben zum Betrieb der Maschine entsprechend ihrer bestimmungsgeméfen Verwendung
beauftragt ist.

3.22
trennende Schutzeinrichtung
Teil einer Maschine, das eigens dazu benutzt wird, um als kérperliche Sperre Schutz zu bieten.

ANMERKUNG 1 Eine trennende Schutzeinrichtung kann
— allein wirken; sie ist nur dann wirksam, wenn sie geschlossen ist;

— in Verbindung mit einer Verriegelungseinrichtung mit oder ohne Zuhaltung wirken; in diesem Fall wird der Schutz
unabhangig von der Stellung der trennenden Schutzeinrichtung sichergestellt.

ANMERKUNG 2 ,Geschlossen® bedeutet bei einer feststehenden trennenden Schutzeinrichtung "in Stellung gehalten”.

ANMERKUNG 3 Je nach konstruktiver Ausfiihrung kann eine trennende Schutzeinrichtung als Gehéuse, Schild, Abdeckung,
Schirm, Tur, Verkleidung bezeichnet werden.

ANMERKUNG 4 Zu den Arten von trennenden Schutzeinrichtungen und zugehérigenen Anforderungen siehe EN 292-2, 4.2.2.

3.22.1

feststehende trennende Schutzeinrichtung

Eine trennende Schutzeinrichtung, die so befestigt ist , daR sie nur mit Hilfe von Werkzeugen (z. B. bei Schrauben
und Muttern) oder durch Zerstérung der Befestigungsmittel (z. B. Schweiflen) gedffnet werden kann.

3.22.2
bewegliche trennende Schutzeinrichtung
Trennende Schutzeinrichtung, die ohne Verwendung von Werkzeugen gedffnet werden kann.

3.22.3

einstelibare trennende Schutzeinrichtung

Bewegliche trennende Schutzeinrichtung, die entweder als Ganzes einstellbar ist oder ein oder mehrere
einstellbare(s) Teil(e) enthélt.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 292-1:2000-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-292-1-2000-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-292-1-2000-06

Seite 12
prEN 292-1

3.22.4
verriegelte trennende Schutzeinrichtung
Trennende Schutzeinrichtung mit einer Verriegelungseinrichtung (siehe 3.23.1), damit:

— die mit der trennenden Schutzeinrichtung "abgesicherten" gefahrdenden Maschinenfunktionen nicht
ausgefihrt werden kdnnen, bevor die trennende Schutzeinrichtung geschlossen ist;

— ein Stoppbefehl ausgeldst wird, sobald die trennende Schutzeinrichtung wahrend gefahrdender
Maschinenfunktionen gedffnet ist; '

— die mit der trennenden Schutzeinrichtung "abgesicherten" gefahrdenden Maschinenfunktionen ausgefiihrt
werden kdnnen, sobald die trennende Schutzeinrichtung geschlossen ist. Das SchlieRen der trennenden
Schutzeinrichtung darf nicht von sich aus die gefahrdenden Maschinenfunktion auslésen.

ANMERKUNG EN 1088 gibt detaillierte Festlegungen.

3.22.5

verriegelte trennende Schutzeinrichtung mit Zuhaltung

Trennende Schutzeinrichtung mit einer Verriegelungseinrichtung (siehe 3.23.1) und einer Zuhaltungseinrichtung
oder einer Zuhaltungseinrichtung allein (siehe 3.23.9), damit:

— die mit der trennenden Schutzeinrichtung "abgesicherten" gefahrdenden Maschinenfunktionen nicht
ausgefiuhrt werden kdnnen, bevor die trennende Schutzeinrichtung geschlossen und zugehalten ist;

— die trennende Schutzeinrichtung geschlossen und zugehalten bleibt, bis das mit der trennenden
Schutzeinrichtung "abgesicherte" Risiko durch gefahrdende Maschinenfunktionen nicht mehr vorliegt;

— die mit der trennenden Schutzeinrichtung "abgesicherten" gefahrdenden Maschinenfunktionen ausgefiihrt
werden kénnen, sobald die trennende Schutzeinrichtung geschlossen und zugehalten ist. Das SchlieRen der
trennenden Schutzeinrichtung darf nicht von sich aus die gefahrdenden Maschinenfunktion ausldsen.

ANMERKUNG  EN 1088 gibt detaillierte Festlegungen.

3.22.6

verriegelte trennende Schutzeinrichtung mit Funktion zum Ingangsetzen

steuernde trennende Schutzeinrichtung

Besondere Ausfiihrung einer verriegelten trennenden Schutzeinrichtung, durch die, sobald sie inre SchlieBstellung
einmal erreicht hat, die gefahrdende(n) Maschinenfunktion(en) ohne Anwendung eines zuséatzlichen Startbefehls
ausgeldst wird (werden).

ANMERKUNG  EN 292-2,4.2.2.5 gibt detaillierte Festlegungen der Anwendungsbedingungen.

3.23

nicht trennende Schutzeinrichtung

Schutzgerit

Schutzeinrichtung (anders als eine trennende Schutzeinrichtung), die ein Risiko vermindert (z. B. mechanische
Schutzeinrichtungen mit  Ann&herungsreaktion, elektrosensitive Schutzeinrichtungen, druckempfindliche
Schutzeinrichtungen).

3.231

Verriegelungseinrichtung, Verriegelung

Mechanische, elektrische oder sonstige Art einer Einrichtung, die den Zweck hat, den Betrieb von Maschinenteilen
unter festgelegten Bedingungen zu verhindern (im allgemeinen so lange, wie die trennende Schutzeinrichtung nicht
geschlossen ist).
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3.23.2

Zustimmungseinrichtung

Zusatzliche handbetitigte Steuereinrichtung, die in Verbindung mit einer Anlaufsteuerung benutzt wird, und eine
Funktion der Maschine zul&éft, wenn sie sténdig betatigt wird.

ANMERKUNG  EN 60204-1:1997, 9.2.5.8 gibt Festlegungen zu Zustimmungseinrichtungen.

3.23.3

Steuereinrichtung mit selbsttitiger Riickstellung

Steuereinrichtung, die den Betrieb von Maschinenteilen in Gang setzt und nur so lange aufrechterhélt, wie die
Handsteuerung (das Steliteil) betatigt wird.

3.234

Zweihandschaltung

Steuereinrichtung, die mindestens die gleichzeitige Betatigung durch beide Hénde erfordert, um gefahrdende
Maschinenfunktionen in Gang zu setzen und aufrechtzuerhalten und so eine Schutzmanahme nur fur die Person
bietet, die die Steuereinrichtung betétigt .

ANMERKUNG EN 574 gibt detaillierte Festlegungen.

3.23.5

Schutzeinrichtung mit Anndherungsreaktion

Einrichtung, die das Anhalten von gefidhrdenden Maschinenteilen bewirkt (oder einen anderweitig sicheren
Betriebszustand sicherstellt), sobald sich eine Person oder ein Teil ihres Korpers Uber eine festgelegte Grenze
bewegt.

Schutzeinrichtungen mit Annaherungsreaktion kénnen betétigt werden:
— mechanisch: z. B. Ausldsedrahte, teleskopische Fuhler, druckempfindliche Einrichtungen;

— nicht-mechanisch: z. B. optoelektronische Einrichtungen, Einrichtungen, die kapazitiv oder mit Ultraschall
arbeiten, um das Erkennen zu erreichen.

3.23.5A

Anwesenheitsmelder (PSD)

Einrichtung, die ein Abtastfeld, einen Abtastbereich oder eine Abtastebene aufbaut, um die Anwesenheit eines
Korperteils oder einer Person nachzuweisen.

3.23.5B

elektrosensitive Schutzeinrichtung (ESPE)

Anordnung von Gerdten und/oder Bauteilen, die zum Ann&herungsschutz oder zur Anwesenheitsmeldung
zusammenarbeiten.

ANMERKUNG EN 61496-1 gibt detaillierte Festiegungen.

3.23.5C :

aktive optoelektronische Schutzeinrichtung (AOPD)

Einrichtung, deren Abtastfunktion durch aussendende und empfangende optoelektronische Bauteile erfolgt. Durch
Empfangsunterbrechung der im Gerat erzeugten optischen Strahlungen wird die Anwesenheit eines
undurchsichtigen Gegenstandes im Wirkungsbereich nachgewiesen.

ANMERKUNG  EN 61496-2 gibt detaillierte Festlegungen.

3.23.6

durch FormschluB wirkende Schutzeinrichtung

Einrichtung, die in einen Mechanismus ein mechanisches Hindernis (z. B. Keil, Spindel, Strebe, Anschlag) einfiihrt,
das durch seine Eigenfestigkeit jede gefahrliche Bewegung verhindern kann (z. B. das Herabfallen einer Ramme
infolge eines Ausfalls der Ublichen Haltevorrichtung).

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 292-1:2000-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-292-1-2000-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-292-1-2000-06

Seite 14
prEN 292-1

3.23.7

Begrenzungseinrichtung

Einrichtung, die verhindert, dal eine Maschine oder Teile einer Maschine eine vorgegebene Grenze lberschreiten
(z.B. rdumliche Grenze, Druckgrenze, Lastmomentgrenze).

3.23.8
Schrittschaltung
Steuereinrichtung, bei der eine einzige Betatigung nur eine begrenzte Wegstrecke eines Maschinenteiles erlaubt.

3.23.9

Zuhalteeinrichtung

Einrichtung, die eine trennende Schutzeinrichtung in geschlossener Stellung halt und mit dem Steuersystem
verbunden ist, damit:

— die von der trennenden Schutzeinrichtung "abgesicherten" gefahrdenden Maschinenfunktionen nicht
ausgeflihrt werden kdnnen, bis die die trennende Schutzeinrichtung zugehalten ist;

— die trennende Schutzeinrichtung zugehalten bleibt, bis das Risiko durch die gefahrdenden
Maschinenfunktion(en) nicht mehr vorliegt.

ANMERKUNG EN 1088 gibt detaillierte Festlegungen.

3.24

abweisende Schutzeinrichtung (Barriere)

Ein kérperliches Hindernis, das, ohne den Zugang zu einem Gefahrdungsbereich véllig zu verhindern, die
Zugangsmdglichkeit zu diesem Bereich durch Blockierung des freien Zugangs verringert.

3.25

Notfall
Eine Geféhrdungssituation, die beendet werden muf oder dringender Abhilfe bedarf. Ein Notfall kann entstehen

— beim normalen Betrieb der Maschine (z. B. durch menschlichen Eingriff oder im Ergebnis duerer Einflisse);
— als Folge einer Stérung oder des Ausfalls irgendeines Teils der Maschine.

3.26

Handlungen im Notfall

Samtliche Tatigkeiten und Funktionen im Notfall, die auf seine Beendigung oder Behebung gerichtet sind.

3.27

Stillsetzen im Notfall

Funktion, die

— aufkommende oder bestehende Gefahrdungen fiir Personen, Schdden an der Maschine oder bei der
Durchflihrung von laufenden Arbeiten abwenden oder mindern soll;

— durch eine einzige Handlung einer Person ausgeldst wird.

ANMERKUNG  EN 418 gibt detaillierte Festlegungen.

3.28

Emissionswert

Numerischer Wert zur quantitativen Bestimmung der von einer Maschine ausgehenden Emissionen (z. B. L&rm,
Vibrationen, gefahrdende Stoffe, Strahlung).

ANMERKUNG 1 Dieser Wert ist vom "Expositionswert" zu unterscheiden.

ANMERKUNG 2 Emissionswerte sind grundlegende Daten fir die Beurteilung der mit Emissionen verbundenen Risiken.

ANMERKUNG 3 Emissionswerte werden vorzugsweise mit Hilfe genormter Verfahren gemessen.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 292-1:2000-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-292-1-2000-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-292-1-2000-06

Seite 15
prEN 291-1

3.29

Emissionswerte-Charakteristik
Charakteristik, die sich durch die Emissionwerte von Maschinen der gleichen Bauart ergibt.

4 Gefihrdungen, die bei der Konstruktion von Maschinen zu beriicksichtigen sind

4.1 Allgemeines

411 Zweck dieses Abschnitts ist es, eine Beschreibung von grundlegenden Gefahrdungen zu geben, und damit
dem Konstrukteur bei der Identifizierung von relevanten und signifikanten Gefahrdungen zu unterstiitzen (siehe
Bild 1), die von der betrachteten Maschine ausgehen kénnen, und mit der Umgebung in Verbindung stehen, in der
die Maschine eingesetzt wird (siehe auch 5.2).

ANMERKUNG  Zur detaillierteren Ubersicht iiber maschinenbezogene magliche Gefahrdungen und Gefahrdungssituationen
siehe EN 1050:1996, Anhang A.

41.2 Wenn fir eine Gefahrdung genormte MeRverfahren vorliegen (z. B. fur eine Emission), dann kdnnen sie
fiir die Bestimmung des (der) Emissionswerte(s) angewendet werden. Emissionswerte ermdglichen:

— die Beurteilung der Wirksamkeit technischer MaRnahmen zur Emissionsverringerung, die wahrend der
Konstruktionsphase ausgefiihrt werden;

— die Beurteilung von Risiken, die mit den Emissionen im Zusammenhang stehen;
—  durch Aufnahme in die technischen Unterlagen quantitative Angaben zu Emissionen fiir K&aufer bereitzustellen;
—  durch Aufnahme in die Bedienungsanleitungen quantitative Angaben zu Emissionen bereitzustelien.

Ahnliche meRbare Gefiahrdungen kénnen in vergleichbarer Weise behandeit werden.

4.2 Mechanische Gefahrdung

Mechanische Gefahrdung ist eine allgemeine Bezeichnung fiir alle physikalischen Faktoren, die infolge von
mechanischen Bewegungen einer Maschine, von Maschinenteilen, Werkzeugen, Werkstticken, Lasten oder
herausgeschleuderten festen oder fliissigen Stoffen zu Verletzungen fuhren kdnnen.

4.21 Die wesentlichen Formen mechanischer Gefédhrdungen sind insbesondere:

— Quetschen;

— Scheren;

— Schneiden oder Abschneiden;

-— Erfassen;

— Einziehen oder Fangen;

— Stof,

— Durchstich oder Einstich;

— Reibung oder Abrieb;

— Herausspritzen von Flissigkeiten unter hohem Druck.
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4.2.2 Die mechanischen Gefahrdungen, die von einer Maschine, von Maschinenteilen (einschlieRlich Halte-
vorrichtungen fiir Arbeitsmaterialien), Werkstlicken oder Lasten ausgehen kénnen, werden unter anderem von
folgenden Faktoren bestimmt:

Form (Schneidelemente, scharfe Kanten, spitze Teile, selbst wenn sich die Teile nicht bewegen);
relative Lage, die Quetsch-, Scher-, Einziehbereiche hervorrufen kann, wenn sich die Teile bewegen;
Standfestigkeit gegen Umkippen (Berticksichtigung der kinetischen Energie);

Masse und Standfestigkeit (potentielle Energie von Teilen, die sich unter dem EinfluR der Schwerkraft
bewegen kénnen); -

Masse und Geschwindigkeit (kinetische Energie von Teilen bei kontrollierter und unkontrollierter Bewegung);
Beschleunigung/Abbremsen;
unzulangliche mechanische Festigkeit, die zu gefahrlichen Briichen oder zum Bersten fiihren kann;

potentielle Energie von elastischen Elementen (Federn), von Flissigkeiten oder Gasen unter Druck oder im
Vakuum;

Einsatzbedingungen (z. B. Umgebung, verénderliche Arbeitsgebiete).

4.2.3 Aufgrund ihrer mechanischen Art sind in4.2 auch mit Maschinen verbundene Gefahrdungen durch
Rutschen, Stolpern und Stiirzen enthalten.

4.3 Elektrische Gefahrdung

Diese Gefahrdung kann zu Verletzungen oder Tod durch elektrischen Schlag oder zu Verbrennungen fiihren,
verursacht durch:

Berlhrung von
— spannungsflihrenden Teilen, d. h. Teilen, die bestimmungsgemaf Spannung flihren (direkte Beriihrung);

— Teilen, die im Fehlerzustand, besonders bei fehlerhafter Isolierung, Spannung fiihren (indirekte
Beruhrung);

Annégherung von Personen an spannungsfiihrende Teile, besonders im Bereich von Hochspannung;
Isolierung, die fur verninftigerweise vorhersehbare Anwendungsbedingungen nicht geeignet ist;
elektrostatische Vorgénge, wie z. B. Berthrung aufgeladener Teile;

Warmestrahlung oder Vorgénge wie Wegspritzen von geschmolzenen Teilen und chemische Vorgénge bei
Kurzschliissen, Uberlastungen.

Sie kann auch dazu fiihren, dal Personen infolge eines durch elektrischen Schlag hervorgerufenen Uber-
raschungsmoments stiirzen (oder daf® Personen Gegenstande fallen lassen).
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4.4 Thermische Gefahrdung
Thermische Gefahrdung kann folgende Auswirkungen haben:

— Verbrennungen und Verbriihungen durch Beriihrung von Gegenstanden oder Stoffen mit extremer
Temperatur, Flammen oder Explosionen und durch Strahlung von Warmequellen;

— Gesundheitsschadigungen durch warme oder kalte Arbeitsumgebung.

4.5 Gefahrdung durch Ldrm

L&rm kann fihren zu:

— bleibendem Gehdrverlust;

— Tinnitus (Ohrensausen);

— Mudigkeit, StreR;

— weiteren Auswirkungen wie Gleichgewichtsstdrungen, nachlassende Aufmerksamekeit;

— Beeintrachtigung der Sprachkommunikation und akustischer Signale.

4.6 Gefihrdung durch Vibration

Vibration kann auf den gesamten Kérper (bei Verwendung beweglicher Ausristungen) und besonders auf Hande
und Arme (bei Einsatz handgehaltener und handgefuhrter Maschinen) libertragen werden.

Sehr schwere Vibration (oder weniger starke Vibration tber einen langeren Zeitraum) kann ernste Erkrankungen
(Erkrankungen der Lendengegend, Wirbelsaulenverletzungen), starkes Unbehagen durch Vibration des gesamten

Korpers und GefaBerkrankungen verursachen (z. B. Durchblutungsstérungen, neurologische Erkrankungen,
Knochengelenkschaden durch Hand-Arm-Vibration).

4.7 Gefihrdung durch Strahlung

Diese Gefahrdungen, die sofortige Auswirkungen (z.B. Verbrennungen) oder langzeitige Auswirkungen (z.B.
genetische Veranderungen) haben kénnen, werden von unterschiedlichen Quellen erzeugt und werden verursacht
durch nichtionisierende oder ionisierende Strahlung:

— Niederfrequenz, Hochfrequenz und Mikrowellen;

— Infrarot, sichtbares Licht und UV-Licht;

— Rontgen- und y-Strahlen,

— o~ B-Strahlen, Elektronen- oder lonenstrahlen, Neutronenstrahlen.

4.8 Gefihrdungen durch Materialien und Substanzen

Materialien und Substanzen, die von Maschinen verarbeitet, verwendet, produziert oder ausgestoRen werden, und

solche, die zum Bau von Maschinen verwandt werden, kdnnen mehrere unterschiedliche Gefahrdungen

hervorrufen:

— Gefahrdungen durch Nahrungsaufnahme, Berlihrung mit Haut, Augen und Schleimhauten oder Einatmen von
Flussigkeiten, Gasen, Nebeln, Dampfen, Fasern und Stauben, die z. B. schadliche, giftige, korrodierende,
teratogene (fruchtschadigende), krebserzeugende, Erbgut verandernde, Reiz auslésende Wirkungen haben;

— Gefahrdungen durch Feuer und Explosion;
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— Dbiologische (z. B. Schimmel) und mikrobiologische (virale oder bakterielle) Gefahrdungen.

4.9 Gefdhrdungen durch Vernachldssigung ergonomischer Grundsitze bei der Maschinen-
gestaltung

Fehlende Ubereinstimmung der Maschinen mit den Eigenschaften und Fahigkeiten des Menschen kénnen sich wie
folgt aulBern:

— physiologische Wirkungen (z.B. Muskel-Skelett-Stérungen), die z.B. auf ungesunde Korperhaltung,
UbermaRige und wiederholte kérperliche Anstrengungen zurtickzufiihren sind;

— psychophysiologische Wirkungen, hervorgerufen z. B. durch mentale Uber- und Unterbelastung oder StreR3,
die durch Betrieb, Uberwachung oder Instandhaltung einer Maschine innerhalb der Grenzen ihrer
bestimmungsgeméfRen Verwendung (siehe 3.12) entstanden sind;

— menschliches Fehlverhalten.

4.10 Gefdhrdungskombinationen

Einzelne als gering eingeschétzte Gefahrdungen kdnnen, wenn sie kombiniert auftreten, zu einer signifikanten
Gefahrdung werden.

4.11 Gefdhrdungen, die mit der Umgebung in Verbindung stehen, in der die Maschine
eingesetzt wird

Wenn eine Maschine flr den Betrieb unter Umgebungsbedingungen konstruiert ist, die zu Gefahrdungen fiihren
kénnen (z. B. Temperatur, Wind, Schnee, Blitzschlag), dann mussen diese Gefahrdungen bertcksichtigt werden.

5 Strategie zur Risikominderung

5.0 Allgemeine Vorkehrungen

5.0.1 Es mufl angenommen werden, dal eine an einer Maschine vorhandene Gefahrdung friiher oder spater zu
einem Schaden flhrt, falls keine Schutzmafnahme(n) vorgesehen wird (werden).

5.0.2 SchutzmaRnahmen (sieche 3.17A) sind eine Kombination der vom Konstrukteur und Benutzer
vorgenommenen MafRnahmen (siehe Bild 2). MaRnahmen, die bereits in der Konstruktionsphase getroffen werden
kénnen, sind im allgemeinen wirksamer und sind den vom Benutzer durchgefiihrten Mafinahmen vorzuziehen.
5.0.3 Der Konstrukteur muf} in folgender Reihenfolge vorgehen (siehe Bild 3):

— Festlegen der Grenzen und der bestimmungsgemafen Verwendung der Maschine (siehe 5.1);

— ldentifizieren von Gefahrdungen und Gefahrdungssituationen (siehe Abschnitt 4 und 5.2);

— Einschétzen des Risikos, z. B. auf der Grundlage von Emissionswerten, fur jede identifizierte Gefahrdung und
Gefahrdungssituation (siehe 5.2);

— Bewerten des Risikos und Treffen von Entscheidungen Uber die Notwendigkeit zur Risikominderung
(siehe 5.2);

— Beseitigen oder Vermindern des Risikos durch MaRRnahmen zur eigensicheren Konstruktion (siehe 5.3);

— Vermindern des Risikos durch Einbau von Schutzeinrichtungen (trennende und andere) sowie ggf.
ergénzende Schutzmalnahmen gegen Risiken, die sich nicht durch MaRnahmen zur eigensicheren
Konstruktion beseitigen lassen (siehe 5.4);

— den Benutzer tber das Restrisiko (die Restrisiken) der Maschine informieren und ihn davor warnen (siehe 5.5);
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Die ersten vier genannten Punkte beziehen sich auf die Risikobeurteilung, die nach EN 1050 durchgefihrt werden
muf.

ANMERKUNG  Es kann angenommen werden, daR der Inhalt einer Typ C-Norm auf diesem Abschnitt und der praktischen
Anwendung von EN 1050 aufbaut. :

5.0.4 Die vorstehend festgelegte Strategie ist im FluRdiagramm in Bild 3 dargestellt. Der ProzeR ist iterativ und
es kénnen verschiedene aufeinanderfolgende Schritte erforderlich sein, um das Risiko zu mindern, wobei der beste
Gebrauch der zur Verfiigung stehenden Technologien gemacht wird. Bei der Durchfithrung dieses Prozesses ist es
erforderlich, folgende Rangfolge des Vorgehens zu berlicksichtigen:

— Sicherheit der Maschine in sémtlichen Phasen ihrer Lebensdauer (siehe 3.11a),
— Fahigkeit einer Maschine, ihre Funktion auszufiihren;

— Benutzerfreundlichkeit der Maschine (siehe 3.4B),

— Herstellungs-, Betriebs- und Demontagekosten der Maschine.

5.0.5 Das zu erreichende Ziel besteht in der htchstméglichen Risikominderung unter Beriicksichtigung der vier
Faktoren, die in 5.0.4 angegeben sind.

Die ideale Anwendung dieser Grundsétze erfordert Kenntnisse Uber den Einsatz der Maschine, des
Unfaligeschehens, der verfigbaren Verfahren zur Risikominderung und dem gesetzlichen Regelwerk, dem die
Maschine unterliegt

ANMERKUNG 1 Ein gutes Beispiel fur diesen Ansatz ist die Erarbeitung einer Typ C-Norm, bei der ein Konsens zwischen
samtlichen interessierten Kreisen erreicht wird, z. B. der Konstrukteure, Anwender, Behérden und anderer Kérperschaften, die
fur Gesundheits- und Sicherheitsvorschriften zustandig sind.

ANMERKUNG 2 Eine zu einem bestimmten Zeitpunkt akzeptable Maschine braucht nicht langer akzeptabel zu sein, wenn die
technologische Entwicklung unter vergleichbaren Bedingungen die Konstruktion einer gleichwertigen Maschine mit geringerem
Restrisiko erlaubt.

5.0.6 Fir den dauerhaft sicheren Betrieb einer Maschine ist es wichtig, dafl die SchutzmaRnahmen eine
einfache Verwendung zulassen und die bestimmungsgemaBe Verwendung nicht beeintréchtigen. Andernfalls
kénnte das zur Umgehung von SchutzmaBnahmen fihren, um den groBten Nutzen der Maschine zu erzielen
(siehe auch 5.6).

5.1 Festlegung der Grenzen der Maschine

Die Konstruktion der Maschine (siehe 3.11) beginnt mit der Festlegung ihrer Grenzen (siehe auch EN 1050:1996,
Abschnitt 5):

— Verwendungsgrenzen: Festlegung der bestimmungsgemaRen Verwendung der Maschine einschlieBlich der
verschiedenen Betriebsarten, Verwendungen und unterschiedlichen Eingriffsmdglichkeiten fiir die Operatoren
(siehe 3.12);

— raumliche Grenzen: (z.B. Bewegungsraum, Platzbedarf fiir die Installation der Maschine, Schnittstellen
"Operator/Maschine" und "Maschine/Energiezufuhr"),

— zeitliche Grenzen: Festlegung der vorhersehbaren "Lebensdauergrenze” der Maschine unter Berticksichtigung

inrer bestimmungsgemaBen Verwendung und/oder einiger ihrer Teile (z. B. Werkzeuge, Verschleifiteile,
elektrische Bauteile).
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5.2 ldentifizierung der Gefahrdungen, Risikoeinschétzung und Risikobewertung
Sind die verschiedenen Gefahrdungen bekannt, die von der Maschine ausgehen kénnen, (dauerhaft vorhandene
Geféhrdungen und solche, die unerwartet auftreten kdnnen: siehe 3.10 und Abschnitt 4), muR der Konstrukteur
das Risiko fir jede Gefahrdung abschétzen (Risikoeinschatzung, siehe EN 1050:1996, Abschnitt 7) und schlieRlich
entscheiden, ob im Ergebnis der Risikobewertung (siehe EN 1050:1996, Abschnitt 8) eine Risikominderung
erforderlich ist. Hierzu mu} er die verschiedenen Betriebsarten und unterschiedlichen Eingriffsméglichkeiten
berticksichtigen. Dabei muf folgendes in Betracht gezogen werden:
a) Eingreifen durch Personen in allen Phasen der "Lebensdauer" der Maschine wie unter 3.11a) aufgefiihrt;
b) Mégliche Betriebszusténde der Maschine;

1) Die Maschine fiihrt die vorgesehene Funktion aus (Normalbetrieb);

2) Die Maschine fiihrt aus verschiedenen Griinden ihre vorgesehene Funktion nicht aus (d.h.
Fehifunktionen); dazu gehdren:

— Verénderung einer Eigenschaft oder einer Abmessung des zu behandelnden Materials oder
Werkstlickes;

— Ausfall eines (oder mehrerer) ihrer Bauteile oder Versorgungseinrichtungen;

— Stérungen von aullen (z. B. StoRe, Erschitterungen, elektromagnetische Stérungen);
— Konstruktionsfehler oder -méngel (z. B. Software-Fehler);

— Stérung der Energieversorgung;

— Verlust der Kontrolle des Operators tber die Maschine (besonders bei handgehaltenen oder
beweglichen Maschinen);

c) Falle, in denen ein vernlnftigerweise vorhersehbarer MiRbrauch der Maschine vorkommen kann:

1) reflexartiges Verhalten einer Person im Falle einer Fehlfunktion, eines Storfalls oder Ausfalls wahrend des
Gebrauchs der Maschine;

2) unkorrektes Verhalten durch Konzentrationsmangel oder Unachtsamkeit (nicht infolge absichtlichen
Miftbrauchs der Maschine);

3) Verhalten, das darauf zuriickzufiihren ist, daR "der Weg des geringsten Widerstandes"” bei der
Bewidltigung einer Aufgabe gewanhlt wird;

4) Anreiz, die Maschine unter allen Umsténden in Betrieb zu halten
5) Verhalten von bestimmten Personen (z. B. Kinder, Behinderte).

Mit jeder dieser Betriebsarten und Verfahren kénnen entsprechende SchutzmaRnahmen verbunden sein. Das
verhitet, dafl sich Operatoren verleiten lassen, gefahrdende Betriebszustande und Eingriffsverfahren wegen
technischer Schwierigkeiten anzuwenden.

Die empfohlene Vorgehensweise ist in den in EN 1050:1996, Abschnitte6, 7 und 8 beschrieben.
Risikoeinschatzung und -bewertung sind nach jedem der drei in 5.3, 54 und 5.5 festgelegten Schritte
vorzunehmen.

Bei der Durchfihrung einer Risikobeurteilung mufl das Risiko aus dem wahrscheinlichsten Ausmal des Schadens
beriicksichtigt werden, aber der hochste vorhersehbare Schweregrad des Schadens, der durch die festgestellte
Gefahrdung verursacht werden kann, muR ebenfalls berlicksichtigt werden, selbst wenn die
Eintrittswahrscheinlichkeit einer solchen Gefahrdung nicht sehr grof} ist.
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Der iterative ProzeR der Risikominderung nach Bild 3 kann nach Erreichen der Ziele zur Risikominderung und
eines positiven Ergebnisses des Risikovergleichs abgeschlossen werden (siehe EN 1050 11996, Abschnitt 8).

5.3 Beseitigung oder Minderung des Risikos durch eigensichere Konstruktion

Dieses Ziel kann durch getrennte oder gleichzeitige Beseitigung oder Minderung jedes der beiden Elemente
erreicht werden, die das Risiko bestimmen :

a) Schwere des Schadens aus der betrachteten Geféhrdung (siéhe EN 1050:1996, 7.2.2);
b) Eintrittswahrscheinlichkeit dieses Schadens (siehe EN 1050:1996, 7.2.3).

Alle MaRnahmen, die angewendet werden, um dieses Ziel zu erreichen, werden als Bestandteil der eigensicheren
Konstruktion betrachtet (siehe in EN 292-1, 3.18 und EN 292-2, Abschnitt 3).

5.4 Risikominderung durch technische Schutzmafnahmen - Einbeziehung ergénzender
SchutzmaBnahmen

5.4.0 Allgemeines
Risiken, die nicht durch eigensichere Konstruktion nach 5.3 beseitigt oder ausreichend vermindert werden kénnen,
erfordern die Anwendung von Schutzeinrichtungen (siehe 3.19A) méglicherweise zusammen mit erganzenden
Schutzmafinahmen.

(Siehe auch EN 292-2, Abschnitte 4 und 6).

5.4.1 Technische SchutzmaBnahmen

Technische Schutzmalnahmen sind dort vorzusehen, wo das Risiko nicht durch eigensichere Konstruktion nach
5.3 beseitigt oder ausreichend vermindert werden kann.

(Siehe auch EN 292-2, Abschnitt 4).

5.4.2 Erginzende Schutzmafnahmen

Diese SchutzmaBnahmen, die weder technische Schutzeinrichtungen noch eigensichere Konstruktion sind,
miissen vorgesehen werden, falls sie fir die bestimmungsgemaRe Verwendung und den verninftigerweise
vorhersehbaren Mibrauch der Maschine erforderlich sind. Derartige MaRnahmen enthalten, sind jedoch nicht
begrenzt auf:

— Stillsetzen im Notfall (sieche EN 418, EN 60204-1);

— Mittel zum Retten eingeschlossener Personen;

— Mittel zum Trennen von der Energie und deren Ableitung (siehe EN 1037).

(Siehe auch EN 292-2, Abschnitt 6).

5.5 Risikominderung durch Benutzerinformationen

In allen Fallen muR der Konstrukteur den Benutzer tiber Restrisiken informieren, die nach den von ihm wéhrend
der Konstruktionsphase durchgefiihrten méglichen SchutzmaBnahmen verbleiben (siehe Bilder 2 und 3).
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5.6 Erreichen der Ziele zur Risikominderung

Das Ziel einer Risikominderung kann als erreicht angesehen werden, wenn nach AbschluR des iterativen
Prozesses der Risikominderung — entsprechend der methodologischen Regeln dieses Abschnittes — fiir alle
festgestellten Geféhrdungen eine positive Antwort auf folgende Fragen gegeben werden kann:

— Wurden alle Betriebsbedingungen und alle Eingriffsvorgsnge beriicksichtigt?

— Wurde das Risiko aller festgestellten Gefahrdungen und Gefahrdungsituationen beseitigt oder mindestens bis
auf ein noch vertretbares Mall vermindert (siehe 3.7B)?

— Ist sichergestellt, daR die durchgefiihrten Manahmen nicht neue, unerwartete Gefahrdungen schaffen?
— Flhrt der Risikovergleich zu einem positiven Ergebnis?

— Sind die Benutzer ausreichend tber die nach der Konstruktionsphase noch verbleibenden Risiken informiert
und gewarnt?

— Sind die Arbeitsbedingungen des Operators und die Benutzerfreundlichkeit der Maschine durch die Schutz-
mafRnahmen nicht unterlaufen?

— Sind die durchgefiihrten SchutzmafRnahmen miteinander vereinbar?
— Wurden die Folgen ausreichend beriicksichtigt, die durch den Gebrauch einer fiir gewerbliche/industrielle
Zwecke konstruierten Maschine beim Gebrauch im Heimwerkerbereich/nichtindustriellen Bereich entstehen

kénnen?

— st sichergestellt, daR die durchgefiihrten Mafinahmen die Fahigkeit der Maschine bei der Erfiillung ihrer
Funktion nicht Gibermégig beeintréchtigen?

— Wurde die Risikominderung mit den einfachsten und gunstigsten Mitteln erreicht?

6 Risikobeurteilung (in Abschnitt 5 einbezogen)
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Risikobeurteilung

(aufgrund festgelegter Grenzen und bestimmungsmaRiger
Verwendung der Maschine)

Schutzmafnahmen, die vom
Konstrukteur durchzufiih
s i

RSt o
Eigensichere Konstruktion

(Abschnitt 3 in der EN 292-2)

Technische Schutzmafnahmen
und erginzende SchutzmaBnahmen

(Abschnitte 4 und 6 in der EN 292-2)

Benutzerinformation
[ an der Maschine :

- Warnzeichen

3 im Benutzer-
handbuch

— Signale

(Abschnitt 5 in der EN 292-2)

Restrisiko
nach den vom
Konstrukteur
durch-
gefuhrten
MafBnahmen

Herstellerangaben

Schutzmafnahmen, die vom
Benutzer durchzufiihren sind
R

Organisation
J Sichere Arbeitsverfahren
Q Uberwachung
0 Betriebserlaubnis

Restrisiko nach
Ausfithrung
aller Schutz-
mafnahmen

1 Benutzerangaben sind Informationen, die entweder aligemein von den Benutzem fir die bestimmungsgeméie
Verwendung der Maschine oder von einem bestimmten Benutzer entgegengenommen werden.

2 Diese Schutzmafnahmen sind fir besondere Verfahren erforderich, fiir die eine bestimmungsgemétie Verwendung der

Maschine nicht vorhersehbar ist.

Figure 2 — Beziehung zwischen Hersteller und Benutzer, welche die Reihenfolge der angewandten
Schutzmafnahmen zeigt
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