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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2020-08-28 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an nl@din.de méglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann im
Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL), 10772 Berlin oder Saatwinkler
Damm 42/43, 13627 Berlin.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Nationales Vorwort

Der Verband der Europdischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie - Normung (ASD-STAN) ist
vom Europdischen Komitee fiir Normung (CEN) fir zustdndig erkldrt worden, Europdische Normen (EN) fiir
das Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD
Assoziierte Organisation (ASB) des CEN.

Das vorliegende Dokument (FprEN 3373-001:2020) wurde von ASD-STAN, Fachbereich Elektrotechnik,
unter Mitwirkung deutscher Experten des DIN-Normenausschusses Luft- und Raumfahrt (NL) erarbeitet.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-04-08 AA ,Installations-
komponenten“ im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL).

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des DIN-Normenausschusses Luft-
und Raumfahrt (NL) sind die europdischen Luft- und Raumfahrt-Normungsergebnisse zweisprachig, in
Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu tiberfiihren. Aus diesem Grund wurde der Deutschen
Fassung dieses Dokuments die Englische Fassung hinzugefiigt.

Es wird darauf hingewiesen, dass auf Grund der Verfahrensweise zur Normenerstellung bei ASD-STAN
dieser Norm-Entwurf E DINEN 3373-001 ausschlief3lich der formellen Annahme der deutschen
Sprachfassung von EN 3373-001 dienen kann. Im Rahmen dieser Umfrage sind daher ausschliefilich
redaktionelle Stellungnahmen zur deutschen Ubersetzung moglich.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 3373-001:2008-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Aufnahme der EN 4434 in die Normativen Verweisungen;

b) Aufnahme des Unterabschnitts 6.2 ,Produktqualifikationstypen; die nachfolgenden Abschnitts-
nummerierungen dnderten sich entsprechend.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 3373-001:2020) wurde vom Verband der Europdischen Luft-, Raumfahrt-und
Verteidigungsindustrie - Normung (ASD-STAN) erstellt.

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgefiihrt wurden,
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbande und offiziellen Behérden der Mitgliedslander der

ASD erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde.

Dieses Dokument ist derzeit zur formellen Abstimmung vorgelegt.
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1 Anwendungsbereich
Dieses  Dokument legt die allgemeinen Eigenschaften, Qualifikations-, =~ Abnahme- und
Qualitatssicherungsbedingungen sowie die Priifprogramme und Priifgruppen fiir Kabelschuhe und

Stofdverbinder zum Crimpen auf Leitern aus Kupfer und Kupferlegierungen und Leitern aus Aluminium und
Aluminiumlegierungen fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte

Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 2083, Luft-und Raumfahrt — Leiter aus Kupfer oder Kupferlegierung fiir elektrische Leitungen —
Produktnorm

EN 2242, Luft-und Raumfahrt — Crimpen von elektrischen Leitungen mit Leitern nach EN 2083, EN 4434 und
EN 2346

EN 2591 (alle Teile), Luft-und Raumfahrt — Elektrische und optische Verbindungselemente — Prlifverfahren

EN 3719, Luft-und Raumfahrt — Leiter aus Aluminium oder Aluminiumlegierung fiir elektrische Leitungen —
Produktnorm

EN 4434, Luft-und Raumfahrt — Leichter Leiter aus Kupfer oder Kupferlegierung fiir elektrische Leitungen —
Produktnorm (Normale und enge Toleranzen)

IEC 60050-581, International Electrotechnical Vocabulary — Part 581: Electromechanical components for
electronic equipment

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050-581.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/
4 Allgemeines

4.1 Physikalische Eigenschaften

Die Formen, Mafde, Massen, Werkstoffe und Betriebstemperaturbereiche sind in den Produktnormen
festgelegt.
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4.2 Funktionsmerkmale
4.2.1 Empfohlene Leitungen

Die Kabelschuhe und Stofdverbinder miissen den korrekten Anschluss (nach EN 2242) von Leitungen aus
Kupfer nach EN 2083 oder EN 4434 und von Leitungen aus Aluminium nach EN 3719 erméglichen.

4.2.2 Crimpwerkzeuge

Die Crimpwerkzeuge, die in den jeweiligen Kabelschuh- und Stofsverbinder-Produktnormen angegeben sind,
miissen so ausgelegt sein, dass:

— sie die richtige Positionierung des Crimpbereichs sicherstellen;

— sie mit einer Ausldsesperre ausgeriistet sind, die die vollstindige Durchfiihrung des Crimpzyklus
sicherstellt;

— das Crimpen den Kabelschuh oder Stofdverbinder nicht beschddigt und keine grofiere Gratbildung
verursacht;

— wenn moglich, im Crimpbereich eine Bezugskennzeichnung zur Identifizierung der Lehre angebracht
wird.

5 Priifungen

5.1 Allgemeines

Wenn nicht anders angegeben, miissen die Priifungen aus den in EN 2591 festgelegten Priifungen
ausgewahlt werden. Diese Priifungen sind in Tabelle 1 und Tabelle 3 aufgefiihrt.

Die Priifungen miissen an jeder Kombination von Lehre, Werkstoff und Beschichtung der Crimphiilse, die auf
den entsprechenden Querschnitt jedes Leitungstyps (Werkstoff und Beschichtung) gecrimpt wurde, fiir
jeden Crimpwerkzeugtyp durchgefiihrt werden.

Wenn eine Crimphiilse zur Aufnahme eines Leitungsbereichs fiir einen bestimmten Werkzeugtyp oder einen
bestimmten Typ oder eine bestimmte Grofie von Crimpbacken oder Crimpanschlidgen ausgelegt ist, dirfen
die Priifungen nur auf dem kleinst- und dem grofdtzulassigen Leitungsquerschnitt durchgefiihrt werden.

Zur Rationalisierung der Priifverfahren und um Verwechslungen der Priifungen fiir Leitungen aus Kupfer
und aus Aluminium zu vermeiden, wurden die Priifungen in Gruppen zusammengefasst und sind als
Gruppen Cu 0, Cu 1, Cu 2 usw. fiir Leitungen aus Kupfer und als Gruppen Al 0, Al 1, Al 2 usw. fiir Leitungen
aus Aluminium festgelegt.

Flir die Anwendung dieser Gruppen sind die Leitungen aus Kupfer und Kupferlegierungen in den
Prifgruppen Cu0, Cul, Cu2 usw. enthalten. Desgleichen sind die Leitungen aus Aluminium und
Aluminiumlegierungen in den Priifgruppen Al 0, Al 1, Al 2 usw. enthalten.

5.2 Sonderpriifungen

5.2.1 Crimpen bei niedriger Temperatur

Die Komponenten (Leitung, Kabelschuhe oder Stof3verbinder und Crimpwerkzeuge) sind fiir 1 h bei einer
Temperatur von (—15 + 2) °C zu lagern und dann bei dieser Temperatur zu crimpen.

Die Priiflinge sind fiir 1 h bei einer Temperatur von (—5 % 2) °C zu lagern.
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Fiir 1 h Temperatur von (20 + 5) °C wieder einstellen lassen.

5.2.2 Haftfestigkeit der Isolierhiilse

Die Isolierhiilse muss auf der Crimphiilse des Kabelschuhes vor und nach dem Crimpen so fest sitzen, dass
sie sich bei einer Axialkraft von 35 N um nicht mehr als 1 mm verschiebt, wenn sie mit einer Gabel um die
Crimphiilse gehalten wird.

5.2.3 Dichtheit

Die Leitung muss in ein Druckluftrohr eingefiihrt werden; der Druck ist alle 5 min in Stufen von X 105 Pa bis
auf 2 X 105 Pa zu erh6hen und auf diesem Wert 1 h lang zu halten (siehe Bild 1).

Der Prifling ist einzutauchen, wobei sich das Hiilsenende etwa 50 mm unter dem Wasserspiegel befinden
muss.

Im Crimpbereich darf keine Undichtheit auftreten.
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Legende

60 mm bis 100 mm
Kabelschuh
Leitung
Halterungsschelle
Druckluftrohr

gl W N =

Bild 1 — Priifaufbau fiir die Dichtheitspriifung

5.2.4 Entflammbarkeit

Der Priifling ist in einer Priiffkammer ohne Luftstromung liber einem Bunsenbrenner mit einem 100 mm
langen Rohr mit einem Inndurchmesser von (9,5 + 0,5) mm aufzuhéngen.

Die Spitze der blauen vom Bunsenbrenner erzeugten Flamme von 25 mm ist fiir 20 s auf die Mitte der
[solierung des Priiflings zu richten.

15 s nach Entfernen der Flamme darf kein Nachbrennen oder Glimmen mehr feststellbar sein.
5.3 Qualifikationspriifungen der Crimpverbindungen fiir Kupferleitungen
Siehe Tabelle 1.

ANMERKUNG  Wenn eine Anforderung fiir eine Einzelpriifung nicht angegeben ist, sieche Tabelle 7 fiir die Priiffolge
von weiteren Priifungen.
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Tabelle 1
Bezelshnung der Einzelheiten
Priifungen
EN 2591-101 Sichtpriifung An den Crimppriiflingen mit blofSem oder normal korrigiertem
Auge. Eine optische Vergrofderung von 6 (sechs) bis 10 ist, falls
erforderlich, zuldssig.
Es ist nachzupriifen, ob
— die Kombination Leitungsquerschnitt/Hilsengrofle oder
Stofdverbinder/Crimpwerkzeug iibereinstimmt;
— Crimpform und -lage richtig sind;
— keine grofieren Risse oder Grate an der Hiilse vorhanden sind;
— der Leiter der Leitung richtig in die Hiilse eingesetzt ist;
— Leiter und Isolierung der Leitung nicht beschadigt sind;
— die mit den Crimpbacken auf der Crimpverbindung
eingepragten Kennzeichnungen zur Identifizierung stimmen
(wenn zutreffend).
EN 2591-102 Prifung der Maf3e und Vor dem Crimpen miissen die Maf3e und Massen den
Masse Anforderungen der Produktnorm entsprechen.
EN 2591-206 Messung des Der zwischen der Auf3enfldche der Isolierhiilse und dem Leiter der
Isolationswiderstandes Leitung gemessene Isolationswiderstand muss mindestens
1 000 MQ betragen.
EN 2591-217 Spannungsabfall bei Siehe Bild 2 und Bild 3.
festgelegtem Strom fiir
Kabelschuhe und
Stofdverbinder
EN 2591-218 Alterung von Kabelschuhen Priifstrom nach Tabelle 2.
und Stoverbindern durch Anforderungen: siehe EN 2591-218.
zyklische Temperatur-und
Strombelastung
EN 2591-219 Spannungsfestigkeit von Die Priifung ist anwendbar fiir Kabelschuhe und Stofdverbinder mit
Kabelschuhen und [solierhiilse.
Stofiverbindern mit Anforderungen: siehe EN 2591-219.
Isolierhiilse
EN 2591-301 Temperaturbestdandigkeit Verfahren B.
120 h in einer Trockenwarmekammer bei einer Temperatur, die
15 °C iiber der Betriebstemperatur des Kabelschuhs oder
Stof3verbinders liegt.
Die Priifung ist anwendbar fiir Kabelschuhe und Stofdverbinder mit
[solierhiilse.
EN 2591-305 Schnelle Temperaturwechsel | Ta = Betriebstemperatur des Kabelschuhs oder Stof3verbinders
plus 15 °C
Tg =-65°C
EN 2591-307 Salznebel 48 h, wenn nicht anders in der Produktnorm festgelegt.
Es ist nachzupriifen, dass sich der Oberflichenschutz nicht abgeldst
hat.
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Bezeichnung der

. Einzelheiten
Priifungen
EN 2591-314 Tauchen bei Unterdruck Der mit dem zugehorigen Dichtungszubehor ausgeriistete
Stof3verbinder ist in die Losung zu tauchen. Die Leitungsenden
miissen aus der Losung herausragen, wobei weder das
Dichtungszubehdr noch die Crimpverbindungen beansprucht
werden diirfen.
Kammerdruck 4 kPa.
EN 2591-315 Bestdndigkeit gegen Die Priifung ist anwendbar fiir Kabelschuhe und Stof3verbinder mit
Flissigkeiten [solierhiilse.
EN 2591-403 Sinus-und rauschféormige Verfahren A.
Schwingungen Priifaufbau nach Bild 4.
Kein Anzeichen eines Bruchs.
Nur fiir Kabelschuhe anwendbar.
EN 2591-417 Zugfestigkeit Siehe Bild 5.
(Crimpverbindung) Der Priifling darf bei einem Wert unter den in Tabelle 2
angegebenen Werten nicht brechen.
EN 3373-001 Crimpen bei niedriger Siehe 5.2.1.
Temperatur
EN 3373-001 Haftfestigkeit der Siehe 5.2.2.
Isolierhiilse
EN 3373-001 Entflammbarkeit Siehe 5.2.4.
Die Priifung ist anwendbar fiir Kabelschuhe und Stof3verbinder mit
[solierhiilse.
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500 min. 500 min.
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Legende

1  Bezugsleitung
2 Messpunkt
3 Versorgungsanschluss

Bild 2 — Priifaufbau zur Messung des Spannungsabfalls in Kabelschuhen nach EN 2591-217
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500 min. 500 min.

Legende

1  Bezugsleitung
2 Messpunkt
3 Versorgungsanschluss

Bild 3 — Priifaufbau zur Messung des Spannungsabfalls in StofRverbindern nach EN 2591-217
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Legende

1 Fester Punkt

2 Beweglicher Punkt

3 Befestigung mit Mutter und Federscheibe
R 5-facher Auflendurchmesser der Leitung

Bild 4 — Priifaufbau fiir die Kabelschuh-Schwingungspriifung
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Obere Spannbacken der Zugpriifmaschine
Leitung

Stofdverbinder

Kabelschuh

Untere Spannbacken der Zugpriifmaschine

gl W N =

Bild 5 — Prinzipdarstellung der Zugpriifmaschine
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Tabelle 2 — Zugfestigkeit und Spannungsabfall (Kupferleiter)

EN 2083 Nennquer- AWG? | Strom- Messstrom Maximaler Mindestzug-
Kenn- schnitt der zyklus Spannungsabfall in 1 festigkeitc
zahl Leitungen (einer) Crimpverbindung®
Anfangs- Nach der
wert Priifung
mm? A A mV mV N
001 0,15 26 3,7 3 3 5 39
002 0,25 24 5,6 4,5 2 4 55
004 0,40 22| 11,3 9 1 3 60
006 0,60 20 | 13,8 11 1 3 90
010 1 18 | 18 16 1 3 150
012 1,20 16 | 27,5 22 1 3 180
020 2 14 | 40 32 1 3 300
030 3 12| 513 41 1 3 450
050 5 10 | 68,8 55 1 3 700
090 9 8| 923 73 1 3 1080
140 14 6 | 126,3 101 1 3 1 540
220 22 411688 135 1 3 1980
340 34 2| 2263 181 1 3 2720
420 42 12638 211 1 3 3200
530 53 0 [ 3063 245 2 4 4 200
680 68 00 | 353,8 283 2 4 5300
850 85 000 | 410 328 2 4 6 400
107 107 0000 | 475 380 2 4 8 400
@  Amerikanische Drahtlehre.
b Bei StoRverbindern ist der Sollwert zu verdoppeln, um 2 (zwei) Crimpverbindungen zu berticksichtigen.
¢ Werte aus EN 2242 entnommen.

5.4 Qualifikationspriifungen der Crimpverbindungen fiir Aluminiumleitungen
Siehe Tabelle 3.

ANMERKUNG  Wenn eine Anforderung fiir eine Einzelpriifung nicht angegeben ist, siehe Tabelle 8 fiir die Priiffolge
weiterer Priifungen.
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Tabelle 3
Bezelshnung der Einzelheiten
Priifungen
EN 2591-101 Sichtpriifung An den Crimppriiflingen mit blofSem oder normal korrigiertem
Auge. Eine optische Vergrofierung von 6 (sechs) bis 10 ist, falls
erforderlich, zuldssig.
Es ist nachzupriifen, ob
— die Kombination Leitungsquerschnitt/Hiilsengrofde oder
Stofdverbinder/Crimpwerkzeug tibereinstimmt;
— Crimpform und -lage richtig sind;
— keine grofderen Risse oder Grate an der Hiilse vorhanden sind;
— der Leiter der Leitung richtig in die Hiilse eingesetzt ist;
— Leiter und Isolierung der Leitung nicht beschadigt sind;
— die mit den Crimpbacken auf der Crimpverbindung
eingepragten Kennzeichnungen zur Identifizierung stimmen
(wenn zutreffend).
EN 2591-102 Prifung der Maf3e und Masse | Vor dem Crimpen missen die Mafse und Massen den
Anforderungen der Produktnorm entsprechen.
EN 2591-217 Spannungsabfall bei Siehe Bild 2 und Bild 3.
festgelegtem Strom fiir
Kabelschuhe und
Stofdverbinder
EN 2591-218 Alterung von Kabelschuhen Prifstrom siehe Tabelle 4.
und Stof3verbindern durch Anforderungen: siehe EN 2591-218.
zyklische Temperatur-und
Strombelastung
EN 2591-301 Temperaturbestandigkeit Verfahren B.
Die Priiflinge und die Bezugsleitung sind 120 h bei einer
Temperatur von (150 + 3) °C in einer Trockenwdrmekammer zu
lagern. Wahrend der Alterung darf der Kreis getrennt und dann fiir
die Endmessungen wieder angeschlossen werden.
EN 2591-307 Salznebel 500 h, wenn nicht anders in der Produktnorm angegeben.
Es ist nachzupriifen, dass sich der Oberflachenschutz nicht abgeldst
hat.
EN 2591-315 Bestdndigkeit gegen —
Flissigkeiten
EN 2591-417 Zugfestigkeit Der Priifling darf bei einem Wert unter den in Tabelle 4
(Crimpverbindung) angegebenen Werten nicht brechen.
EN 2591-4282 | Sinusférmige Schwingungen | Priifaufbau nach Bild 4.
mit S.’tromdléll‘ghlgalﬁg kflur Kein Anzeichen eines Bruchs.
gecrimpte Rabelschuhe Nur fiir Kabelschuhe anwendbar.
EN 3373-001 Dichtheit Siehe 5.2.3.
4  Diese Priifung ist bei flieRendem Strom durchzufiihren, da derzeit keine ausreichenden Kenntnisse tiber diese Art der
Crimpverbindung vorliegen.
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