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Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an fnkae@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter http://www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Kaltetechnik (FNK&) im DIN Deutsches Institut fir Nor-
mung e. V., Kamekestralle 8, 50672 Kalin.

Nationales Vorwort

Dieser europaische Norm-Entwurf ist vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kalteanlagen, sicherheits-
technische und umweltrelevante Anforderungen® (Sekretariat: DIN) unter deutscher Mitwirkung ausgear-
beitet worden.

Fur die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss AA 1 ,Sicherheit und Umweltschutz® im Normenaus-
schuss Kaltetechnik (FNKa) verantwortlich.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 378-1:2000-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— Die Norm wurde unter Berlicksichtigung der relevanten Richtlinien Uberarbeitet und dem Stand der
Technik angepasst.

Fortsetzung 60 Seiten prEN

Normenausschuss Kaltetechnik (FNK&) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 378-1:2003) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kalteanlagen, sicher-
heitstechnische und umweltrelevante Anforderungen” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument ersetzt die EN 378-1:2000.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats, das dem CEN von der Europaischen Kommission und
der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet und unterstitzt grundlegende Anforderungen von
EU-Richtlinie(n).

Zusammenhang mit EU-Richtlinie(n) siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

prEN 378:2003 besteht aus den folgenden Teilen unter dem allgemeinen Titel ,Kélteanlagen und Wérme-
pumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen”

— Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Definitionen, Klassifikationen und Auswahlkriterien
— Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Priifung, Kennzeichnung und Dokumentation
— Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen

— Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Rlickgewinnung
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Einleitung

Diese Europaische Norm befasst sich mit sicherheitstechnischen und umweltrelevanten Anforderungen fir
Konstruktion, Bau, Herstellung, Aufstellung, Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Entsorgung von
Kalteanlagen und Kihlgeraten im Hinblick auf die lokale und globale Umwelt, jedoch nicht mit der endglltigen
Beseitigung der Kaltemittel.

Der in dieser Norm verwendete Begriff ,Kalteanlage® schliel3t Warmepumpen mit ein.

Der Zweck ist, die von Kélteanlagen und Kaltemitteln ausgehenden mdglichen Gefahrdungen von Personen,
Sachen und Umwelt auf ein Mindestmal zu reduzieren. Diese Geféahrdungen sind wesentlich mit den physi-
kalischen und chemischen Eigenschaften der Kaltemittel sowie den in Kaltemittelkreislaufen auftretenden
Dricken und Temperaturen verbunden.

Unzureichende SicherheitsmalRnahmen konnen flihren zu:

— Bruch oder sogar Explosion eines Anlagenteiles mit der Gefahr wegfliegender Materialien;

— Entweichen von Kaltemittel nach einem Bruch, Leckwerden wegen schlechter Konstruktion, nicht sachge-
rechten Betriebs und mangelhafter Instandhaltung, Instandsetzung, Befillung oder Entsorgung;

— Feuer oder Explosion von entweichendem Kaltemittel mit nachfolgendem Brandrisiko.

Kaltemittel, ihre Gemische und Verbindungen mit Olen, Wasser oder anderen in der Kélteanlage bestim-
mungsgemaf oder nicht bestimmungsgemal vorhandenen Stoffen wirken chemisch und physikalisch,
beispielsweise durch Druck und Temperatur, von innen auf die sie umgebenden Materialien ein. Sie konnen,

wenn sie gefahrliche Eigenschaften haben und aus der Kalteanlage austreten, Personen, Sachen und Umwelt
direkt oder indirekt durch globale Langzeitwirkung (ODP, GWP) gefahrden.

Kaltemittel sind unter Beriicksichtigung ihres moglichen Einflusses auf die globale Umwelt sowie ihrer mog-
lichen Auswirkungen auf die lokale Umwelt auszuwahlen. Eine Bewertung des umweltrelevanten Verhaltens
(Umweltleistung) erfordert jedoch eine Untersuchung des Lebensdauerzyklus. Im Hinblick auf die Klimaande-
rung wird allgemein der TEWI-Wert (umfasst die gesamte Treibhauswirksamkeit eines Stoffes bei der
Produktion, im Betrieb und bei der Entsorgung) zugrundegelegt (sieche Anhang B). Im Hinblick auf weitere
umweltrelevante Aspekte sollte auf die Normenreihe 1SO 14040 verwiesen werden. Auswirkungen auf die
Umwelt werden durch viele Faktoren beeinflusst, z. B.:

— Aufstellungsort der Anlage;

— energetischer Wirkungsgrad der Anlage;

— Art des Kaéltemittels;

— Haufigkeit von Wartungsmalnahmen;

— Kaltemittel-Leckagen,;

— Einfluss der Kaltemittel-Flllmenge auf den Wirkungsgrad;

— Reduzierung von Warmebelastungen auf ein Mindestmal;

— Uberwachungsverfahren.

Die Kosten der Anlage haben einen indirekten Einfluss auf das umweltrelevante Verhalten.

Zusatzliche Investitionen kdnnen die Reduzierung von Leckagen, Erhéhung des energetischen Wirkungs-
grades oder Konstruktionsanderungen im Hinblick auf die Verwendung eines anderen Kaltemittels betreffen.

Nur durch eine Untersuchung des Lebensdauerzyklus kann geklart werden, welche zusatzliche Investitionen
die vorteilhaftesten Auswirkungen haben.
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Gefahrdungen durch die in Kalteanlagen herrschenden Druck- und Temperaturzustande sind im wesentlichen
auf das gleichzeitige Auftreten von Flissig- und Dampfphasen zurlickzufiihren. Auerdem hangt der Zustand
des Kaltemittels und die Beanspruchung der verschiedenen Teile nicht nur von den Vorgadngen und Funk-
tionen innerhalb der Anlage ab, sondern auch von duf3eren Einflissen.

Folgende Gefahrdungen sind nennenswert:
a) durch direkten Einfluss extremer Temperaturen, z. B.:

— Materialversprédung bei tiefen Temperaturen;

— Gefrieren eingeschlossener Flissigkeit (Wasser, Sole o. a.);
— thermische Beanspruchungen;

— Volumenanderungen durch Temperaturdnderungen;

— Personenschaden, verursacht durch tiefe Temperaturen;

— Zuganglichkeit von heiflen Oberflachen;

b) durch lGberhéhten Druck z. B. infolge:

— Anstieg des Verflussigungsdruckes, verursacht durch ungenigende Kihlung oder den Partialdruck
nichtkondensierbarer Gase oder durch Ansammilung von Ol oder fliissigem Kéltemittel;

— Anstieg des Sattdampfdruckes, verursacht durch tGbermafige Erwarmung von aufden, z. B. eines
Flussigkeitskihlers, oder Abtauen eines Luftkihlers oder hohe Umgebungstemperatur bei Stillstand
der Anlage;

— Ausdehnung von flissigem Kaltemittel in einem abgeschlossenen Raum ohne Vorhandensein von
Dampf, verursacht durch einen Anstieg der Aulentemperatur;

— Feuer,;

c) durch direkten Einfluss der Flissigphase, z. B.:

— zu hohe Flllmenge oder Uberflutete Apparate;

— Vorhandensein von Flissigkeit in Verdichtern durch Siphonwirkung oder Kondensation im
Verdichter;

— Flussigkeitsschlag in Rohrleitungen;

— Ausfall der Schmierung durch Emulgieren von O;

d) durch Entweichen von Kaltemitteln, z. B.:

— Feuer;

— Explosion;

— Giftigkeit (Toxizitat);

— Veratzung;

— Hauterfrierung;

— Erstickung;

— Panik;

— Ausdiinnung der Ozonschicht;
— Treibhauseffekt;

e) durch bewegte Teile von Maschinen, z. B.:

— Verletzungen;
— Gehorschaden durch Ubermaligen Larm;
— Schaden durch Schwingungen.

Hingewiesen wird auf Gefahren, die allen Verdichtungssystemen gemeinsam sind, z. B. UbermafRige Tempe-
ratur beim Abblasen, Flissigkeitsschlage in Verdichtern, falsche Bedienung oder Verminderung der mecha-
nischen Festigkeit durch Korrosion, Erosion, thermische Beanspruchung, Flissigkeitsschlage in Anlagen oder
Schwingungen.

Wegen der besonderen Betriebsbedingungen von Kalteanlagen sollte jedoch besonders auf Korrosion ge-
achtet werden, die durch das wechselnde Gefrieren und Abtauen oder durch Verkleidung der Bauteile mit
Dammestoffen hervorgerufen werden.

Die fir Kalteanlagen vorstehend aufgefiihrten Gefahrdungen verdeutlichen das Konzept, nach dem diese
Europaische Norm erstellt wurde.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Anforderungen fiir die Sicherheit von Personen und Sachen, nicht jedoch fiir
eingelagerte Guter, und fir die lokale und globale Umwelt fest fir:

a) stationare und ortsveranderliche Kalteanlagen aller Gréen, einschliellich Warmepumpen,;
b) indirekte Kihl- oder Heizsysteme;

c) den Aufstellungsort dieser Kalteanlagen.

Diese Europaische Norm gilt nicht fir Komfort-Klimaanlagen in Fahrzeugen.

Flr Kalteanlagen mit einer begrenzten Kaltemittel-Fullmenge sind nur einige Teile und Abschnitte anzuwenden.
Die Ausnahmen sind im Anwendungsbereich und in den Abschnitten der einzelnen Teile der EN 378:2003
festgelegt.

Diese Europaische Norm gilt nicht fur Kalteanlagen mit Luft oder Wasser als Kaltemittel. Kalteanlagen mit
anderen als in Anhang E aufgefuhrten Kaltemitteln sind nicht Gegenstand dieser Norm.

ANMERKUNG Werden andere als in Anhang E aufgefiihrte Kaltemittel verwendet, sollten diese einer Sicherheits-
gruppe nach Anhang G zugeordnet werden.

Diese Europaische Norm befasst sich mit den in der Einleitung aufgefiihrten Gefahrdungen.

Diese Europaische Norm gilt fir neue Kalteanlagen. Der Teil, der sich mit Instandhaltung, Instandsetzung,
Betrieb, Ruckgewinnung, Wiederverwendung und Entsorgung befasst, gilt auRerdem fur bereits bestehende
Anlagen. Die fur bestehende Kalteanlagen Verantwortlichen sollten die sicherheitstechnischen und umwelt-
relevanten Aspekte dieser Europdischen Norm beachten und die weitergehenden Anforderungen erfillen,
soweit dies in verninftigem Rahmen mdglich ist.

In der Einleitung ist angegeben, welche Gefdhrdungen behandelt werden. Zusatzlich sollten fir Gefahr-
dungen, die nicht in dieser Norm behandelt werden, die Maschinen, soweit zutreffend, EN 292-1 und
EN 292-2 entsprechen.

Die Richtlinie 94/9/EG fiir Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemalfen Verwendung in explosions-
gefahrdeten Bereichen kann bei Maschinen oder Bauteilen nach dieser Europaischen Norm zur Anwendung
kommen. Die vorliegende Norm ist nicht als Mittel zum Nachweis der Ubereinstimmung mit den grund-
legenden Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen der Richtlinie 94/9/EG vorgesehen.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Pu-
blikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikatio-
nen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uber-
arbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uber-
arbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation (einschlieRlich Anderungen).

EN 292-1, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Teil 1: Grundsétz-
liche Terminologie, Methodologie.

EN 292-2, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Teil 2: Technische
Leitsdtze und Spezifikationen.

EN 294, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabsténde gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit den
oberen Gliedmal3en.
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prEN 378-3:2003, Kélteanlagen und Wéarmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforde-
rungen — Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen.

EN 764, Druckgerédte — Terminologie und Symbole — Druck, Temperatur, Volumen.

EN 12263, Kélteanlagen und Wédrmepumpen — Sicherheitsschalteinrichtungen zur Druckbegrenzung — An-
forderungen und Priifungen.

EN 13313, Kélteanlagen und Wédrmepumpen — Sachkunde von Personal.

EN 60204-1, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine An-
forderungen (IEC 60204-1:1997, modifiziert).

EN 60335-1, Sicherheit elektrischer Geréte fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60335-1:2001, modifiziert).

EN 60335-2-24, Sicherheit elektrischer Geréte flir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke — Teil 2-24: Be-
sondere Anforderungen fir Kiihl-/Gefriergeréte, Speiseeis- und Eisbereiter (IEC 60335-2-24:2000).

EN 60335-2-34, Sicherheit elektrischer Geréte flir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke — Teil 2-34: Be-
sondere Anforderungen fiir Motorverdichter (IEC 60335-2-34:2002).

EN 60335-2-40, Sicherheit elektrischer Geréte flir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke — Teil 2-40: Be-
sondere Anforderungen fiir elektrisch betriebene Wéarmepumpen, Klimagerdte und Raumluft-Entfeuchter
(IEC 60335-2-40:1992, maodifiziert).

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die folgenden Begriffe:

ANMERKUNG  Gleichbedeutende Benennungen in Deutsch, Englisch und Franzdsisch siehe informativen Anhang A.

3.1 Kilteanlagen

311

Kélteanlage [Warmepumpe]

Kombination miteinander verbundener, kaltemittelfihrender Teile, die einen geschlossenen Kaltemittelkreislauf
bilden, in dem das Kaltemittel zirkuliert, um Warme zu entziehen und abzugeben (d. h. Kiihlung, Erwarmung)

3.1.2

Kaltesatz

FabrikmaRig komplett hergestellte Kalteanlage in einem geeigneten Rahmen und/oder Gehause, die in einem
oder mehreren Abschnitten gefertigt und transportiert wird und deren kaltemittelfihrende Teile am Aufstel-
lungsort nicht mehr zu verbinden sind, aul3er durch Verbindungs- oder Trennarmaturen

313

betriebsfertiger Kiltesatz

Kaltesatz, der vor seiner Aufstellung zusammengebaut, betriebsfertig geflllt und geprift wurde und der
aufgestellt wird, ohne dass ein Anschluss an kaltemittelfiihrende Teile erforderlich ist. Ein betriebsfertiger Kalte-
satz kann werksseitig montierte Verbindungs- oder Trennarmaturen enthalten

314

Anlage mit begrenzter Fiillmenge

Kalteanlage, in der das innere Volumen der Anlage und die Kaltemittel-Gesamtflillmenge so bemessen sind,
dass bei stillstehender Anlage der zulassige Druck nicht Gberschritten wird, wenn die Kaltemittel-Fillmenge voll-
standig verdampft
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3.1.5

Absorptions- oder Adsorptions-Anlage

Kalteanlage, bei der die Kihlung durch Verdampfen eines Kaltemittels erfolgt, der Dampf dann durch ein
Absorptions- oder Adsorptionsmittel absorbiert oder adsorbiert wird, aus dem es anschlieRend bei einem
hoéheren Partialdampfdruck durch Erhitzen wieder abgegeben und dann durch Kihlung verflussigt wird

3.1.6

indirektes Kiihl- oder Heizsystem

System, bei dem die Warmelbertragung zur Kalteanlage von den zu kihlenden oder zu erwarmenden
Produkten oder Raumen oder von einem anderen Kihl- oder Heizsystem durch ein Fluid erfolgt

31.7

geschlossene Anlage

Kalteanlage, in der alle kaltemittelfiihrenden Teile durch Flansche, Schraubverbindungen oder gleichwertige
Verbindungen dicht zusammengebaut sind

3.1.8

dauerhaft geschlossene Anlage

Kalteanlage, in der alle kaltemittelfiihrenden Teile durch Schweil3en, Léten oder eine gleichwertige nichtlésbare
Verbindung dicht zusammengebaut sind

319
Hochdruckseite
Teil einer Kélteanlage, der annahernd bei Verflissigungsdruck oder dem Druck des Gaskiihlers arbeitet

3.1.10
Niederdruckseite
Teil einer Kalteanlage, der annahernd bei Verdampfungsdruck arbeitet

3.1.1
ortsverdnderliche Anlage
Kalteanlage, die Ublicherweise wahrend des Transportes betrieben wird

ANMERKUNG Zu ortsveranderlichen Anlagen gehdren: Kélteanlagen in Wasserfahrzeugen, z. B. gekihlte Fracht-
raume auf Schiffen, Kalteanlagen in Fischereifahrzeugen, Bord-Klimaanlagen, Kalteanlagen fiir Lebensmittel; Kaltean-
lagen fur den Transport, z. B. Transport von gekuhlter Fracht im Strallen- und Schienenverkehr und in
Containern; Kalteanlagen fur die Luftkonditionierung von Fahrzeugen, z. B. Personenkraftwagen, Lastkraft-
wagen, Busse, Bagger und Krane.

3.2 Aufstellungsbereiche, Aufstellungsorte

3.21

Maschinenraum

umschlossener Raum oder Gehduse mit mechanischer Beliftung, die gegen offentliche Bereiche abge-
schlossen und fir die Offentlichkeit nicht zuganglich sind und die zur Aufnahme von Teilen der Kélteanlage
vorgesehen sind

ANMERKUNG Ein Maschinenraum darf weitere Bauteile enthalten, sofern die Anforderungen an die Aufstellung mit
den Anforderungen an die Sicherheit der Kalteanlage kompatibel sind.

3.2.2

besonderer Maschinenraum

Maschinenraum, der nur zur Aufnahme von Teilen der Kélteanlage vorgesehen ist und kein Verbrennungssy-
stem beinhaltet (auBer die Kalteanlage ist eine direkt gasbefeuerte Absorptionskalteanlage), und der nur fur
sachkundiges Personal fiir die Uberwachung, Instandhaltung und Instandsetzung der Kalteanlage zugénglich
ist
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3.23

Personen-Aufenthaltsbereich

Geschlossener Raum, in dem sich Uber einen langeren Zeitraum Personen aufhalten. Sind die Bereiche um den
unmittelbaren Personen-Aufenthaltsbereich durch Konstruktion oder Ausfihrung nicht luftdicht, dann gelten
diese als Teil des Personen-Aufenthaltsbereiches, z. B. Deckenhohlrdume, Kriechgange, Kanale, bewegliche
Zwischenwande und Tiren mit Gitteréffnungen

3.24

Luftschleuse

Abgetrennter Raum mit separaten Eingangs- und Ausgangstiren, durch den ein Durchgang von einem Raum zu
einem anderen mdglich ist, wahrend diese Bereiche voneinander getrennt bleiben

3.2.5
Vorhalle
Eingangshalle oder grofder Durchgang, der als Warteraum dient

3.2.6
Durchgang
Verkehrsweg fur Personen

3.2.7
Ausgang
Durchlass in der Aufsenwand, mit oder ohne Tir oder Tor

3.28
Ausgangskorridor
Verkehrsweg unmittelbar an der Tir, durch den Personen das Gebaude verlassen

3.29

Kihlraum

Raum oder Gehause, in dem durch eine Kalteanlage die Temperatur unter der Umgebungstemperatur gehalten
wird

3.210

direkte Verbindung

Verbindung, bei der die Trennwand zwischen Raumen mit einer Offnung versehen ist, die wahlweise durch eine
Tar, ein Fenster oder eine Klappe geschlossen werden kann

3.2.11
im Freien
jeder nicht umschlossene Bereich, der auch Uberdacht sein kann

3.2.12
Flucht-/Rettungsweg
als Notausgang angezeigter Weg

3.213

Kriechgang (Hohlraum)

Raum, der im allgemeinen nur fir Instandhaltungszwecke betreten wird und in dem ein aufrechtes Gehen
bzw. zu dem ein aufrechter Zugang nicht mdglich ist

3.3 Driicke

3.3.1

Uberdruck

Druck, dessen Wert gleich der algebraischen Differenz zwischen dem Absolutdruck und dem Atmospharendruck
ist [EN 764]

ANMERKUNG  Sofern nichts anderes angegeben ist, sind alle Driicke Uberdriicke.
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3.3.2
maximal zuldssiger Druck
vom Hersteller angegebener héchster Druck, fir den das Druckgerat ausgelegt ist

ANMERKUNG 1 Grenzwert fir den Arbeitsdruck, der weder bei eingeschalteter noch bei ausgeschalteter Anlage tber-
schritten werden sollte, siehe EN 764.

ANMERKUNG 2  Die Druckgeraterichtlinie 97/23/EG verwendet fir den maximal zulassigen Druck das Kurzzeichen
|IPS".

3.3.3
Konstruktionsdruck
Druck, der fur die Ermittlung des Berechnungsdruckes jedes Bauteils gewahlt wird, siehe EN 764

ANMERKUNG  Er wird bei der Ermittlung der erforderlichen Werkstoffe, der Wanddicke und der Auslegung der Bauteile
im Hinblick auf ihre Druckfestigkeit angewendet.

3.34
Festigkeits-Priifdruck
Druck, der angewandt wird, um die Festigkeit einer Kalteanlage oder eines beliebigen Teiles davon zu prifen

3.3.5
Dichtheits-Prifdruck
Druck, der angewandt wird, um die Dichtheit einer Kalteanlage oder eines beliebigen Teiles davon zu prifen

3.3.6
Bruchfestigkeit einer Anlage
Druck, bei dem ein Teil der Anlage bricht oder birst

3.3.7
Saugdruck
Druck, bei dem der Volumenstrom instabil wird

3.4 Bauteile der Kilteanlagen

3.41
kaltetechnische Einrichtung
Gesamtheit aller Bauteile einer Kalteanlage sowie die gesamte, fiir deren Betrieb erforderliche Ausristung

3.4.2

kaltetechnische Komponenten

Bauteile, die einen Teil der Kalteanlage bilden, z. B. Verdichter, Verflissiger, Austreiber, Absorber, Adsorber,
Flussigkeitssammler, Verdampfer, Abscheider

3.43
Verdichter
Einrichtung zur mechanischen Erhéhung des Druckes eines gasformigen Kaltemittels

3.4.4
Motorverdichter
Kombination aus Elektromotor und Verdichter in einer Einheit

3.441

hermetischer Motorverdichter

Kombination, bestehend aus Verdichter und Elektromotor, die sich beide in demselben Gehause befinden, ohne
Welle oder Wellenabdichtungen nach aufen, wobei der Elektromotor in einem Gemisch aus Ol und Kalte-
mitteldampf arbeitet
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3.4.4.2

halbhermetischer Motorverdichter

Kombination, bestehend aus Verdichter und Elektromotor, die sich beide in demselben Gehause mit abnehm-
baren Montagedeckeln befinden, jedoch ohne Welle oder Wellenabdichtungen nach auflen, wobei der
Elektromotor in einem Gemisch aus Ol und Kéltemitteldampf arbeitet

3443

Spaltrohr-Motorverdichter

Motorverdichter in einem dichten, die Motorwicklung nicht einschlieRenden Gehduse und ohne Welle nach
aufien

3.4.5
offener Verdichter
Verdichter, dessen Antriebswelle durch das kaltemitteldichte Gehause gefiihrt ist

3.4.6
Verdriangerverdichter )
Verdichter, in dem die Verdichtung durch Anderung des Inhaltes im Verdichtungsraum erreicht wird

3.4.7
Stromungsverdichter )
Verdichter, in dem die Verdichtung ohne Anderung des Inhaltes im Verdichtungsraum erreicht wird

348
Druckbehalter
jedes kaltemittelfiihrende Teil einer Kalteanlage aul3er:

— halbhermetische und offene Verdichter;

— Sammelstiicke und Rohrschlangen, bestehend aus Rohren, mit Luft als Sekundarfluid;

— Robhrleitungen und dazugehoérige Armaturen, Verbindungen und Fittings;

— Steuer- und Regelgerate;

— Druckschalter, Druckmessgerate, Flissigkeitsanzeiger;

— Sicherheitsventile, Schmelzpfropfen, Berstscheiben;

— Pumpen

3.4.9

Verflissiger

Warmeaustauscher, in dem dampfférmiges Kaltemittel durch Abflihren von Warme verflissigt wird

3.4.10

Gaskihler

Warmeaustauscher in einem transkritischen System, in dem Uberkritisches Kaltemittel durch Abfiihren von
Warme gekuhlt wird

3.4.11

Fliissigkeitssamler

Behalter, der durch Ein- und Austrittsrohrleitungen standig in eine Anlage eingebunden ist und zur Aufnahme
von flissigem Kaltemittel dient

3.412

Verdampfer
Warmeaustauscher, in dem flissiges Kaltemittel durch Warmeaufnahme von dem zu kiihlenden Gut verdampft

Documents
Document Sharing1Hub

Full document details: E DIN EN 378-1:2003-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-378-1-2003-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-378-1-2003-10

prEN 378-1:2003 (D) — Entwurf —

3.413

Rohrschlange (Rohrregister)

Teil der Kélteanlage aus gebogenen oder geraden Rohren, die miteinander verbunden sind und als Warme-
austauscher (Verdampfer oder Verflissiger) dienen

3.4.14
Verdichtersatz
Kombination aus einem oder mehreren Verdichtern und den Ublicherweise mitgelieferten Zubehdrteilen

3.4.15

Verfliissigungssatz

Kombination aus einem oder mehreren Verdichtern, Verflissigern oder Flissigkeitssammlern (falls erforderlich)
und den Ublicherweise mitgelieferten Zubehorteilen

3.4.16

Verdampfersatz

Kombination aus einem oder mehreren Verdichtern, Verdampfern, Flissigkeitssammlern (falls erforderlich) und
den Ublicherweise mitgelieferten Zubehdrteilen

3.417

Abscheider

Behalter, der Kéltemittel bei niedrigem Druck und niedriger Temperatur enthalt und der mit Flissigkeitzuleitungs-
und Dampfruckleitungsrohren mit einem oder mehreren Verdampfer(n) verbunden ist

3.4.18

Bruttoinhalt

Inhalt, der sich ohne Berlcksichtigung des Rauminhalts von Einbauten aus den Innenabmessungen des Be-
halters errechnet

3.4.19
Nettoinhalt
Inhalt, der sich ohne den Rauminhalt von festen Einbauten aus den Innenabmessungen des Behalters errechnet

3.4.20

baumustergepriiftes Bauteil

Bauteil, an dem die Prifung eines oder mehrerer Baumuster dieses Bauteils nach einer Norm Uber die Bau-
artzulassung durchgefihrt wird

3.5 Rohrleitungen und Verbindungen

3.5.1

Rohrleitung

Rohre (einschlieBlich Schlauche, Dehnungsausgleicher, Fittings oder flexible Rohre) zur Verbindung der
verschiedenen Teile einer Kalteanlage

3.5.2
Verbindung
Zusammenschluss von zwei Teilen

3.53

SchweilRverbindung

Verbindung, die durch das Zusammenfligen von metallischen Teilen in plastischem oder geschmolzenem
Zustand entsteht

3.54

Hartlétverbindung

Verbindung, die durch das Zusammenfiigen von metallischen Teilen mit Legierungen entsteht, deren
Schmelztemperatur im allgemeinen UGber 450 °C liegt, jedoch unter der Schmelztemperatur der zusammenge-
fugten Teile
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3.5.5

Weichlétverbindung (unter 450 °C)

Verbindung, die durch das Zusammenfiigen von metallischen Teilen mit Metallgemischen oder Legierungen
entsteht, deren Schmelztemperaturen im allgemeinen unter 450 °C liegen

3.5.6

Weichlotverbindung (unter 200 °C)

Verbindung, die durch das Zusammenfiigen von metallischen Teilen mit Metallgemischen oder Legierungen
entsteht, deren Schmelztemperaturen im allgemeinen unter 200 °C liegen

3.5.7
Flanschverbindung
Verbindung, die durch das Verschrauben von zwei Flanschen hergestellt wird

3.5.8
Boérdelverbindung
Metallische Druckverbindung, bei der das Rohrende konisch aufgeweitet ist

3.5.9
Druckverbindung
Verbindung, die durch Verformung eines Druckringes dicht wird

3.5.10

Rohrende mit Gewinde

Rohrende mit zylindrischem oder kegeligem Gewinde, das durch Zusatzwerkstoffe oder Verformung der Ge-
windefassung seine Dichtheit erhalt

3.5.11
Sammel- und Verteilstiick
Rohrteil einer Kalteanlage, an das mehrere andere Rohre angeschlossen sind

3.5.12
Absperreinrichtung
Vorrichtung zur Unterbrechung des Flussigkeits- oder Gasstromes, z. B. Kaltemittel, Sole

3.5.13

Verbindungs-[Trenn]armaturen

Zwei zusammenpassende Absperrarmaturen, die Teile von Anlagen absperren und so wirken, dass diese Teile
miteinander verbunden werden kénnen, bevor sich die Armaturen 6ffnen, oder voneinander getrennt werden
kénnen, nachdem diese sich geschlossen haben

3.5.14

Schnellschlussventil

Absperreinrichtung, die entweder selbsttatig schliel3t (z. B. durch Gewicht, Federkraft, Kugelschnellschluss) oder
einen sehr kleinen SchlieBwinkel hat

3.5.15
Absperrventil
Ventile, die in Schlie3stellung den Durchfluss in jede Richtung verhindern

3.6 Ausriistungsteile mit Sicherheitsfunktion

3.6.1

Druckentlastungseinrichtung

Druckentlastungsventil oder Berstscheibeneinrichtung, die so ausgelegt ist, dass ein Uberhdhter Druck selbst-
tatig abgebaut wird
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3.6.2

Druckentlastungsventil

Auf Druck ansprechendes Ventil, das durch eine Feder oder andere Mittel geschlossen gehalten wird und das
so ausgelegt ist, dass Uberhdhter Druck selbsttatig abgebaut wird, indem es bei einem Druck, der héchstens
dem zulassigen Druck entspricht, zu 6ffnen beginnt und das sich wieder schlie3t, nachdem der Druck unter den
zulassigen Druck gefallen ist

3.6.3
Berstscheibe
Scheibe oder Folie, die bei einem festgelegten Differenzdruck birst

3.64

Schmelzpfropfen

Vorrichtung, die ein Material enthalt, das bei einer festgelegten Temperatur schmilzt und dabei den Druck
abbaut

3.6.5
Temperaturbegrenzungseinrichtung
auf Temperatur ansprechende Einrichtung, die dazu bestimmt ist, unzuldssige Temperaturen zu verhindern

3.6.6

baumustergepriifter Temperaturbegrenzer

Sicherheitsschalteinrichtung, die baumustergeprift und eigensicher ausgelegt ist, so dass bei einem Defekt
oder einer Fehlfunktion der Einrichtung die Energiezufuhr unterbrochen wird

3.6.7
Sicherheitsschalteinrichtung zur Druckbegrenzung
auf Druck ansprechende Einrichtung, die dazu bestimmt ist, den Druckerzeuger abzuschalten

3.6.7.1

Druckwéchter

Schalteinrichtung, die selbsttatig wieder einschaltet. Sie wird zum Schutz gegen zu hohen Druck (steigender
Druck) PSH und zum Schutz gegen zu niedrigen Druck (fallender Druck) PSL genannt.

3.6.7.2

baumustergepriifter Druckwéchter

Sicherheitsschalteinrichtung zur Druckbegrenzung, die nach EN 12263 baumustergepruft ist, und die selbst-
tatig wieder einschaltet. Sie wird zum Schutz gegen zu hohen Druck (steigender Druck) PSH und zum Schutz
gegen zu niedrigen Druck (fallender Druck) PSL genannt

3.6.7.3

baumustergepriifter Druckbegrenzer

Sicherheitsschalteinrichtung zur Druckbegrenzung, die nach EN 12263 baumustergeprift ist, und die von
Hand zurlickgestellt wird. Sie wird zum Schutz gegen zu hohen Druck (steigender Druck) PZH und zum
Schutz gegen zu niedrigen Druck (fallender Druck) PZL genannt

3.6.74

baumustergepriifter Sicherheitsdruckbegrenzer

Sicherheitsschalteinrichtung zur Druckbegrenzung, die nach EN 12263 baumustergepruft ist, die von Hand
nur unter Zuhilfenahme eines Werkzeuges zuriickgestellt wird. sie wird zum Schutz gegen zu hohen Druck
(steigender Druck) PZHH und zum Schutz gegen zu niedrigen Druck (fallender Druck) PZLL genannt

3.6.8

Wechselventil

Ventil, das zwei Sicherheitseinrichtungen beaufschlagt und so angeordnet ist, dass jeweils nur eine auller
Funktion gesetzt werden kann
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3.6.9
Kaltemitteldetektor
Meldeeinrichtung, die auf eine voreingestellte Kaltemittelgasmenge in dem Umfeld anspricht

3.6.10
Uberstromventil
Druckentlastungseinrichtung, die zur Niederdruckseite der Kalteanlage abblast

3.6.11

Schutzeinrichtung gegen DruckstoRe (Druckspitzen)

Einrichtung, die den Verdichter nach wenigen DruckstoRen abschaltet (z. B. nach Messung von Druck-
differenzen tber dem Verdichter oder der Stromaufnahme im Antriebsmotor)

3.6.12

Flussigkeitsstandbegrenzer

auf den Flissigkeitsstand ansprechende Einrichtung, die dazu bestimmt ist, einen unzulassigen Flissigkeits-
stand zu verhindern

3.6.13
Selbstschlussventil
Ventil, das selbsttatig schlie3t, z. B. durch Gewicht oder Federkraft

3.7 Fluide

3.71

Kaltemittel

Fluid, das zur Warmeubertragung in einer Kalteanlage eingesetzt wird, und das bei niedriger Temperatur und
niedrigem Druck Warme aufnimmt und bei héherer Temperatur und héherem Druck Warme abgibt, wobei
Ublicherweise Zustandsanderungen des Fluids erfolgen

3.7.2
Warmetrager
Fluid (z. B. Sole, Wasser, Luft), das Ublicherweise ohne Zustandsénderung Warme Ubertragt

3.73

Giftigkeit (Toxizitat)

Eigenschaft eines Kaltemittels, bei kurzzeitiger oder andauernder Einwirkung durch Beriihren, Einatmen oder
Einnehmen schadlich oder tddlich zu sein

ANMERKUNG  Zeitweilige Beschwerden, die die Gesundheit nicht beeintrachtigen, gelten nicht als schadlich.

3.74
untere Explosionsgrenze
geringste Konzentration eines Kaltemittels, die in einem homogenen Gemisch mit Luft geziindet werden kann

3.7.5

Fraktionierung

Anderung der Zusammensetzung eines Kaltemittelgemisches, z. B. durch Verdampfen des/der fliichtigeren
Bestandteile(s) oder Verflissigung des/der weniger fliichtigen Bestandteile(s)

3.7.6

AuBenluft
Luft von aulRerhalb des Gebaudes
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3.7.7

Halogenkohlenwasserstoff und Kohlenwasserstoff

Das sind:

FCKW:  Vollhalogenierter (ohne Wasserstoff), Kohlenwasserstoff, der Chlor, Fluor und Kohlenstoff enthalt;

HFCKW: Teilhalogenierter Kohlenwasserstoff, der Wasserstoff, Chlor, Fluor und Kohlenstoff enthalt;

HFKW: Teilhalogenierter Kohlenwasserstoff, der nur Wasserstoff, Fluor und Kohlenstoff enthalt;

FKW: Kohlenwasserstoff, der nur Fluor und Kohlenstoff enthalt;
KW: Kohlenwasserstoff, der nur Wasserstoff und Kohlenstoff enthalt
3.7.8

Riickgewinnung
Entnahme von Kaltemittel aus einer Anlage und Aufbewahrung in einem separaten Behalter

3.7.9

Recycling

Reduzierung von Verunreinigungen in gebrauchten Kaltemitteln durch Abscheiden von Ol, Entfernen von
nichtkondensierbaren Gasen und die Verwendung von Geraten wie Filter, Trockner oder Filtertrockner, um die
Feuchtigkeit, den Sauregehalt und den Gehalt an Partikeln zu verringern

3.7.10
Wiederaufbereitung
Aufarbeitung von gebrauchten Kaltemitteln nach den Festlegungen fiir ungebrauchte Produkte

ANMERKUNG  Mit einer chemischen Analyse des Kaltemittels wird festgestellt, ob die entsprechenden Festlegungen
eingehalten werden. Die Bestimmung der Verunreinigungen und die erforderliche chemische Analyse sind in nationalen
und internationalen Normen Uber ungebrauchte Produkte festgelegt.

3.7.11
Entsorgung
Weitergabe eines Erzeugnisses an eine andere Stelle, in der Regel, um es zu vernichten

3.8 Verschiedenes

3.8.1
Sachkunde
Fahigkeit, die in einem Beruf geforderten Tatigkeiten fachgerecht auszufihren

3.8.2

Komfort-Luftkonditionierung

Verfahren zur Behandlung von Luft, um die Anforderungen an die Behaglichkeit von Personen, die sich in dem
jeweiligen Bereich aufhalten, zu erflillen

3.83

unabhdngiges Atemschutzgerat [Isoliergerit]

frei tragbares Atemschutzgerat mit Druckluftversorgung, unabhangig von der Umgebungsatmosphére, bei dem
die verbrauchte Luft ohne Rickfiihrung in die Umgebungsatmosphare geht

3.84

Vakuumverfahren

Verfahren, mit dem die Gasdichtheit einer ungefiillten Anlage Uberprift wird, indem diese einem Unterdruck
ausgesetzt wird
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3.8.5
fabrikmaRig hergestellt
an einem bestimmten Produktionsort nach einem anerkannten Qualitdtsmanagementsystem hergestellt

4 Grundlagen
41 Allgemeines

411 Kalteanlagen

Kalteanlagen sind nach dieser Europaischen Norm zu konstruieren, herzustellen, aufzustellen, zu betreiben,
instandzuhalten und zu entsorgen.

4.1.2 Kaltemittel

Werden in einer Kalteanlage Kaltemittel verschiedener Gruppen verwendet, gelten die jeweiligen Bestim-
mungen fir jede einzelne Gruppe.

4.1.3 Abblasen von Kiltemitteln

Vorsatzliches Abblasen von Kaltemitteln darf nur auf eine Art und Weise erfolgen, die flr Personen, Sachen
und die Umwelt nicht schadlich ist und den nationalen Gesetzen entspricht.

4.2 Konstruktion, Herstellung, Werkstoffe

4.2.1 Druckbeanspruchte Bauteile
Alle Teile des Kaltemittelkreislaufs missen unter Berticksichtigung der zu erwartenden thermischen, physika-
lischen und chemischen Beanspruchungen so konstruiert und hergestellt sein, dass sie dicht bleiben und dem

Druck widerstehen, der wahrend des Normalbetriebs, im Stillstand und wahrend des Transportes auftreten
kann.

4.2.2 Schutz gegen liberhéhten Druck

Uberhéhter Innendruck durch vorhersehbare Ursachen muss verhindert oder mit geringstméglicher Gefahr fir
Personen, Sachen und die Umwelt abgebaut werden.

4.2.3 Anzeige- und Messgerite (Betriebsiiberwachung)

Kalteanlagen missen mit den fir das Prifen, Betreiben und Warten erforderlichen Anzeige- und Mess-
geraten, wie in dieser Europaischen Norm festgelegt, ausgeristet sein.

4.2.4 SicherheitsmaBnahmen gegen unbefugte Betitigung

Steuer-, Regel- und Sicherheitseinrichtungen, die von unbefugten Personen nicht betatigt werden sollten, sind
gegen beabsichtigte oder unbeabsichtigte Betatigung zu schitzen.

4.2.5 Kaltemittel-Fiillmenge
Kalteanlagen sind mit der nétigen Sorgfalt fur ihre lokale und globale Umwelt so zu konstruieren, dass in einer

Anlage, die so dicht wie verninftigerweise moglich ist, die Kaltemittel-Fillmenge so gering wie vernlnftiger-
weise moglich gehalten wird.
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