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Anwendungswarnvermerk
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Nationales Vorwort

Der Europigische Norm-Entwurf prEN 408:2000 wurde im Europdischen Komitee fir Normung (CEN) im
Technischen Komitee 124 "Holzbauwerke" unter Mitwirkung deutscher Experten ausgearbeitet.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 408:1996-04 und DIN EN 1193:1998-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
— Aufnahme eines globalen Biege-Elastizitdtsmoduls;

— Prufverfahren zur Bestimmung der Scherfestigkeit und der mechanischen Eigenschaften rechtwinklig
zur Faserrichtung;

— Ubernahme der Priifverfahren aus DIN EN 1193:1998-06.
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ENTWURF
EUROPAISCHE NORM PrEN 408

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Novermber 2000

ICS ' Vorgesehen als Ersatz fur EN 408:1995

Deutsche Fassung

Holzbauwerke - Bauholz flr tragende Zwecke und
Brettschichtholz - Bestimmung einiger physikalischer und
mechanischer Eigenschaften

Timber structures - Structural timber and glued laminated Structures en bois - Bois de structure et bois lamellé collé -
timber - Determination of some physical and mechanical Détermination de certaines propriétés physiques et
properties mecaniques

Dieser Europaische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur Umfrage vorgelegt. Er wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 124
erstellt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Européische Norm wird, sind die CEN-Mitglieder gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu
erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen
Norm zu geben ist.

Dieser Europaische Norm-Entwurf wurde vom CEN in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch) erstellt. Eine Fassung in
einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und
dem Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschiand, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und
dem Vereinigten Kénigreich.

Warnvermerk : Dieses Schriftstiick hat noch nicht den Status einer Europaischen Norm. Es wird zur Prifung und Stellungnahme
vorgelegt. Es kann sich noch ohne Ankiindigung @ndern und darf nicht als Europaische Norm in Bezug genommen werden.
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EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
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Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 124 Holzbauwerke® erarbeitet.
Es wird derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind folgende Lander gehaiten, diese Européische Norm zu
Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Halien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische
Republik und das Vereinigte Kénigreich.

Einleitung

In diese Uberarbeitete Fassung wird ein globaler Biege-Elastizitatsmodul aufgenommen. Dabei wird die bisherige
Prifung in {Bestimmung des ortlichen Elastizititsmoduls® umbenannt. Prifverfahren zur Bestimmung der
Scherfestigkeit und der mechanischen Eigenschaften rechtwinklig zur Faserrichtung sind ebenfalls aufgenommen
worden. Diese Priifverfahren wurden friher in EN 1193, die nun zurlickgezogen wurde, angegeben.

Alle Werte von Holzeigenschaften, die auf irgendeine Art bestimmt werden, hdngen von den angewandten
Prifverfahren ab. Es ist deshalb wiinschenswert, diese Verfahren zu normen, damit die Prifergebnisse
unterschiedlicher Prifstelien einander entsprechen. Darlber hinaus konzentriert sich, nach der allgemeinen
Anerkennung der Bemessung nach der Tragfahigkeit und der Weiterentwicklung der visuellen und maschinellen
Holzsortierung, in zunehmendem MaBe bei Bauholz das Interesse auf die Bestimmung und Erfassung der
Festigkeitseigenschaften und ihrer Streuungen. Dies alles kann wirkungsvoller erreicht werden, wenn die
Grundwerte definiert und unter gleichen Bedingungen erzielt worden sind.

Diese Europdische Norm, die auf ISO 8375 beruht, beschreibt Laborverfahren zur Bestimmung einiger
physikalischer und mechanischer Eigenschaften von Holz fir tragende Zwecke. Die Verfahren sind nicht fir die
Holzsortierung oder Gite(iberwachung vorgesehen.

Zur Bestimmung des Schubmoduls wurden Alternativverfahren festgelegt. Die Entscheidung, welches Verfahren
gewahlt werden soll, hiangt vom Ziel der Untersuchung und in gewissem MaBe von der vorhandenen
Prufeinrichtung ab. Es ist zu beachten, dass die Verfahren nicht immer die gleichen Ergebnisse liefemn.

Nach der Prifung nach dieser Norm soll die Bestimmung der charakteristischen Werte im Regelfall nach
Verfahren, die in weiteren Europaischen Normen festgelegt sind, durchgefuhrt werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass es vorteilhaft ist, mit oftmals wenig Aufwand den Nutzen der Prifergebnisse zu
erweitern, indem zusatzliche Angaben (ber die Wuchseigenschaften der gepriften Prifkdrper, besonders im
Bruchbereich, aufgenommen werden. Im Allgemeinen sollten diese zusatzlichen Angaben auch gitemindernde
Merkmale, wie Aste, Faserabweichungen, Jahrringbreite, Baumkante und dergleichen beinhalten, auf die sich die
visuelle Gutesortierung stitzt, und auf die Festigkeit hinweisende Parameter, wie Orliche Werte des
Elastizitatsmoduls, auf die sich die maschinelle Giitesortierung manchmal stiitzt.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm beschreibt Prifverfahren zur Bestimmung folgender Eigenschaften von Bauholz fir tragende Zwecke
und Brettschichtholz: Biege-Elastizititsmodul; Schubmodul; Biegefestigkeit; Zug-Elastizitatsmodul in Faserrichtung;
Zugfestigkeit in Faserrichtung; Druck-Elastizitatsmodul in Faserrichtung; Druckfestigkeit in Faserrichtung, Zug-Ela-

stizitatsmodul rechtwinklig zur Faserrichtung; Zugfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung; Druck-Elastizitatsmodul
rechtwinklig zur Faserrichtung; Druckfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung sowie die Scherfestigkeit.

Zusatzlich wird die Bestimmung der Maf3e, der Holzfeuchte und der Rohdichte festgelegt.

Die Verfahren gelten fir rechteckige und kreisférmige Formen (mit im wesentlichen konstantem Querschnitt) aus
ungestoBBenem oder keilgezinktem Bauholz und Brettschichtholz.

Diese Norm ist nicht fir Zwecke der Giteliberwachung bestimmt.
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2 Normative Verweisungen

Keine.

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Begriffe:

3.1

Druckfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung
Spannung, die der Last am Schnittpunkt der Last-Verformungs-Kurve mit der Geraden 2 aus Bild 8 entspricht.

3.2

Elastizititsmodul bei Druck rechtwinklig zur Faserrichtung
Eigenschaft, die sich auf die Neigung der Geraden durch die beiden den Lasten 0,1 F_  m Und 0,4 F
entsprechenden Punkte im Bild 8 bezieht.

3.3

Scherfestigkeit in Faserrichtung
Bei der Prifung aufgebrachte Hochstlast (F,,) je Flacheneinheit des Prifkérpers, multipliziert mit dem Faktor 0,97
(entspricht cos 14°).
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Querschnitt, in Quadratmillimeter;

Abstand zwischen Laststelle und dem nachsten Auflager beim Biegeversuch, in Millimeter;
Breite des Prifkdrpers in der Biegepriifung bzw. das kleinere Maf3 des Querschnittes, in Millimeter,;
Druck-ElastizitAitsmodui in Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter;
Druck-Elastizitdtsmodul rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter;
globaler Biege-Elastizitdtsmodul, in Newton je Quadratmillimeter;

lokaler Biege-Elastizitatsmodul, in Newton je Quadratmillimeter;

scheinbarer Biege-Elastizitatsmodul, in Newton je Quadratmillimeter;
Zug-Elastizitdtsmodul in Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter;
Zug-Elastizitdtsmodul rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter;
Last, in Newton;

Drucklast rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton;

maximale Hochstdrucklast rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton;

geschatzte Hochstdrucklast rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton;

Hoéchstlast, in Newton;

geschatzte Hochstlast, in Newton;

Zuglast rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton;

Maximale Zuglast rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton;

Druckfestigkeit in Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter;

Druckfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter;
Biegefestigkeit, in Newton je Quadratmillimeter;

Zugfestigkeit in Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter;

Zugfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter;

Scherfestigkeit in Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter;
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G Schubmodul, in Newton je Quadratmillimeter;

h Querschnitishéhe beim Biegeversuch oder das groBere Querschnittsmaf3 oder die Hbhe des
Prifkorpers in Prafungen rechtwinklig zur Faserrichtung, in Millimeter;

It Messlange, in Millimeter

1 Flachenmoment 2. Grades, in Millimeter zur 4. Potenz;

K, k Beiwerte;

ks Beiwert fiir Schubmodul;

{ Spannweite beim Biegeversuch oder bei Druck und Zug L&nge des Prifkdrpers zwischen den

Einspannvorrichtungen des Prifgerats, in Millimeter;
. Messlange zur Bestimmung des Elastizititsmoduls, in Millimeter;
T Plattendicke, in Millimeter

Widerstandsmoment, in Millimeter zur 3. Potenz;

W Verformung, in Millimeter.
FuBzeiger
1,2 beziehen sich auf Lasten oder Verformungen an bestimmten Punkten einer Prifung; es wird

erforderlichenfalls im Text auf sie verwiesen.

5 Bestimmung der MaBe der Prifkorper

Die MaBe des Prifkdrpers sind mit einer Fehlergrenze von 1% zu messen. Alle Messungen sind dann
vorzunehmen, nachdem die Prifkdrper nach den in Abschnitt 8 angegebenen Festlegungen kiimatisiert wurden.
Sofern Abweichungen der Breite und der Dicke auftreten, sollten diese MaBe als Mittel aus drei Gber die Lange
verteilten Einzelmessungen an jedem Prifkdrper angegeben werden.

Die Messpunkte missen mindestens 150 mm von den Probenenden entfernt sein.

Prifkérper far Prifungen rechtwinklig zur Faserrichtung missen gehobelt sein.

6 Bestimmung der Feuchte der Priifkdrper

Die Feuchte des Prifkdrpers ist an einem Abschnitt des Prifkdrpers zu bestimmen. Bei Bauholz fiir tragende
Zwecke muss dieser Abschnitt Gber den ganzen Querschnitt reichen und frei von Asten und Harzgallen sein. Bei
Priifkorper fiir Prifungen rechtwinklig zur Faserrichtung ist der Feuchtegehalt am ganzen Prifkdrper zu
bestimmen.

Bei Biege-, Zug- und Druckfestigkeitsprifungen in Faserrichtung ist der Abschnitt aus der unmittelbaren Umgebung
der Bruchstelle zu entnehmen.

7 Bestimmung der Rohdichte der Priifkorper

Die Rohdichte des gesamten Priifkdrperquerschnittes ist an einem Abschnitt der Priifkdrpers zu bestimmen. Bei
Bauholz fir tragende Zwecke muss dieser Abschnitt (iber den ganzen Querschnitt reichen und frei von Asten und
Harzgallen sein.

Bei Festigkeitsprifungen ist der Abschnitt aus der unmittelbaren Umgebung der Bruchstelle zu entnehmen.

Bei Pristkdrpern fir Priifungen rechtwinklig zur Faserrichtung ist die Rohdichte der Priitkbrper vor der Priifung aus
den Messungen der Masse und des Volumens des gesamten Prifkérpers zu berechnen.

8 Klimatisierung der Priifkorper

Die Priifungen sind an Prifkérpemn durchzufihren, die im Normalklima bei (20 + 2) °C und (65 + 5) % relativer
Luftfeuchte klimatisiet wurden. Ein Prifkorper ist klimatisiert, wenn er Massenkonstanz erreicht hat.
Massenkonstanz gilt als erreicht, wenn die Ergebnisse zweier Wagungen innerhalb von 6 h um nicht mehr als
0,1 % der Masse des Prifkdrpers voneinander abweichen.
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Wenn das zu prifende Bauholz nur mit Schwierigkeiten im oben genannten Normalklima klimatisiert werden kann
(z. B. bei Laubholzern mit hoher Rohdichte), ist dies im Prifbericht anzugeben.

Sofern keine andere SchutzmaBnahme angegeben ist, durfen kleine Prifkorper erst eine Stunde vor der Prifung
aus dem Klima entnommen werden.

ANMERKUNG Die Prufkorper kdnnen im Prifraum bis zu 24 h gelagert werden, wenn sie dicht gestapelt
und von einer dampfdichten Folie umhllt sind.

9 Bestimmung des lokalen Biege-Elastizititsmoduls
9.1 Priufkorper

Die Mindestlange des Prifkdrpers muss der 19fachen Querschnittshéhe entsprechen. Falls dies nicht moglich ist,
ist die Spannweite des Tragers im Priifbericht anzugeben.

9.2 Durchfihrung

Der Prifkédrper ist im Biegeversuch an zwei Stellen bei einer Spannweite vom 18fachen der Hohe, wie in Bild 1
dargestellt, symmetrisch zu belasten. Wenn der Priitkdrper und die Prifvorrichtung es nicht erlauben, diese
Bedingungen genau einzuhalten, dirfen der Abstand zwischen den Laststellen und den Auflagern um einen Betrag
bis zur 1,5fachen Prifkdrperhdhe und die Spannweite und die Prufkorperlange um einen Betrag bis zur 3fachen
Prifkdrperhdhe verandert werden, jeweils unter Beibehaltung der Symmetrieverhaltnisse.

Der Prifkdrper muss einfach gelagert werden.

ANMERKUNG Um érliche Eindriickungen moglichst klein zu halten, dirfen kleine Stahlplatten, die nicht
langer als die halbe Prifkdrperhdhe sind, zwischen den Prifkérper und die Belastungspunkte oder Auflager
eingelegt werden.

Um erorderlichenfalls ein Kippen zu verhindern, sind seitliche Abstitzungen vorzusehen. Diese Abstutzungen
missen ohne wesentlichen Reibungswiderstand eine Durchbiegung des Prifkdrpers ermdglichen.

Die Last ist mit konstanter Geschwindigkeit aufzubringen. Die Vorschubgeschwindigkeit des Belastungskolbens
darf nicht groBer als 0,003 i1 mm/s sein (siehe Bild 1).

Die groBte aufgebrachte Last darf die Proportionalitatsgrenze nicht tbersteigen oder den Prifkdrper beschadigen.

>4 6k + 1,5% 6h 6h + 1,5k >
I, = 5h
F F
5 5
v | o | 3 |
L R L]

BT
/
e

>l

rNof
Ny

{=18h+ 31

Bild 1: Priifanordnung zur Messung des lokalen Biege-Elastizitdtsmoduls
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Die verwendete Belastungseinrichtung muss es ermdglichen, die auf den Pritkérper aufgebrachte Last mit einer
Fehlergrenze von 1 % zu messen oder, bei Lasten unterhalb von 10 % der aufgebrachten Hochstlast, mit einer
Fehlergrenze von 0,1 %.

Die Verformung w ist als Mittelwert der Messungen an beiden Flachen in der neutralen Faser zu ermitteln. Sie ist in
der Mitte der in Tragermitte angeordneten Messlange, die das 5fache der Querschnittshohe betragt, zu messen.

Die Verformungen sind mit einer Fehlergrenze von 1 % oder, bei Verformungen von weniger als 2 mm, mit einer
Fehlergrenze von 0,02 mm zu bestimmen.

9.3 Angabe der Ergebnisse

Der lokale Biege-Elastizitatsmodu! E,,,, ist nach folgender Gleichung zu berechnen:

_ 0112 (F,-F)
i 167 (wy —wy)

Dabei ist:

F, — F,eine Laststeigerung im linearen Bereich der Last-Verformungs-Kurve, in Newton (siehe Bild 2);

w,—w, die Verformungszunahme entsprechend F, ~ F, in Millimeter (siehe Bild 2).
Die weiteren Symbole sind in Abschnitt 4 angegeben.

Wird der lokale Biege-Elastizitatsmodul aus einer linearen Regression der Last-Verformungskurve berechnet, sollte
der Wert des Korrelationskoeffizientes im Quadrat gréf3er als 0,99 sein.

Der Elastizitatsmodul ist mit einer Fehlergrenze von 1 % zu berechnen.
1)

Fo -

Bild 2: Last-Verformungs-Kurve innerhalb des Bereichs der elastischen Verformung

10Bestimmung des globalen Biege-Elastizitatsmoduls

10.1 Prufkérper

Die Mindestlange des Prifkérpers muss der 19fachen Querschnittshéhe entsprechen. Falls dies nicht moglich ist,
ist die Spannweite des Tragers im Prifbericht anzugeben.
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