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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 408:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 124 ,Holzbauwerke” erarbeitet,
dessen Sekretariat von SFS (Finnland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsauschuss NA 005-04-01 AA ,Holzbau® (Spiegelausschuss
von CEN/TC 124, CEN/TC 250/SC 5) im DIN, Deutsches Institut fir Normung e. V.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 408:2004-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Prufverfahren zur Bestimmung der Scherfestigkeit durch neues Verfahren ersetzt;
b) Verschiedene Symbole und Abkirzungen neu aufgenommen;

c) In 10.2 die ANMERKUNG 4 aufgenommen;

d) In 10.3 den Normtext erweitert und Anmerkung aufgenommen;

e) Abschnitt 11 Gberarbeitet, erweitert, Bilder zusatzlich aufgenommen;

f)  Bilder und Abschnitte neu nummeriert.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 408:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 124 ,Holzbauwerke” erarbeitet,
dessen Sekretariat vom SFS gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument ist als Ersatz fur EN 408:2003 vorgesehen.

In dieser Uberarbeiteten Fassung der Norm ersetzt ein neues Prufverfahren zur Bestimmung der
Scherfestigkeit in Faserrichtung das bisherige, in EN 408:2003 festgelegte Prifverfahren.

Die Anhange A und B sind informativ.
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Einleitung

In dieser Uberarbeiteten Fassung wird das bisherige Priifverfahren zur Bestimmung der Scherfestigkeit in
Faserrichtung durch ein neues Prifverfahren ersetzt.

In die Uberarbeitete Fassung von 2003 wurde ein globaler Biege-Elastizitatsmodul aufgenommen. Dabei
wurde die vorherige Prifung in ,Bestimmung des lokalen Elastizitatsmoduls® umbenannt. Prifverfahren zur
Bestimmung der Scherfestigkeit und der mechanischen Eigenschaften rechtwinklig zur Faserrichtung wurden
ebenfalls aufgenommen. Diese Prufverfahren wurden friher in EN 1193, die zurickgezogen wurde,
angegeben.

Die Werte von Holzeigenschaften hdngen von den zu ihrer Bestimmung angewendeten Prufverfahren ab. Es
ist deshalb wilnschenswert, diese Verfahren zu normen, damit die Prifergebnisse unterschiedlicher
Prufstellen einander entsprechen. Daruber hinaus wird sich in Zukunft nach der Anerkennung der Bemessung
nach Grenzzustdnden und der Weiterentwicklung der visuellen und maschinellen Holzsortierung in
zunehmendem Mafle bei Bauholz das Interesse auf die Bestimmung und Erfassung der
Festigkeitseigenschaften und ihrer Streuungen richten. Dies alles kann wirkungsvoller erreicht werden, wenn
die Grundwerte definiert und unter gleichen Bedingungen erzielt worden sind.

Diese Europaische Norm, die urspriinglich auf ISO 8375 beruhte, beschreibt Laborverfahren zur Bestimmung
einiger physikalischer und mechanischer Eigenschaften von Holz fir tragende Zwecke. Die Verfahren sind
weder fur die Holzsortierung noch fir die Guteuberwachung vorgesehen.

Zur Bestimmung des Schubmoduls wurden Alternativverfahren festgelegt. Die Entscheidung, welches
Verfahren gewahlt werden soll, hdngt vom Ziel der Untersuchung und in gewissem MafRe von der
vorhandenen Prufeinrichtung ab. Nach der Prifung nach dieser Norm soll die Bestimmung der
charakteristischen Werte im Regelfall nach Verfahren, die in weiteren Europaischen Normen festgelegt sind,
durchgefiihrt werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass es vorteilhaft sein kann, mit oftmals nur wenig mehr Aufwand den Nutzen
der Prifergebnisse zu erweitern, indem zusatzliche Angaben Uber die Wuchseigenschaften der gepriiften
Prifkorper, besonders im Bruchbereich, aufgenommen werden. Im Allgemeinen sollten diese zusatzlichen
Angaben auch gitemindernde Merkmale, wie Aste, Faserabweichungen, Jahrringbreite, Baumkante und
dergleichen, auf die sich die visuelle Gutesortierung stutzt, sowie auf die Festigkeit hinweisende Parameter,
wie oOrtliche Werte des Elastizitatsmoduls, auf denen die maschinelle Gultesortierung manchmal fuf3t,
umfassen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Prifverfahren zur Bestimmung der folgenden Eigenschaften von Bauholz fiir
tragende Zwecke und Brettschichtholz fest: Biege-Elastizitdtsmodul, Schubmodul, Biegefestigkeit, Zug-
Elastizitatsmodul in Faserrichtung, Zugfestigkeit in Faserrichtung, Druck-Elastizitatsmodul in Faserrichtung,
Druckfestigkeit in Faserrichtung, Zug-Elastizitatsmodul rechtwinklig zur Faserrichtung, Zugfestigkeit
rechtwinklig zur Faserrichtung, Druck-Elastizitatsmodul rechtwinklig zur Faserrichtung, Druckfestigkeit
rechtwinklig zur Faserrichtung sowie die Scherfestigkeit.

Zusatzlich wird die Bestimmung der Mal3e, der Holzfeuchte und der Rohdichte festgelegt.

Sofern nicht anders angegeben, gelten die Verfahren fur rechteckige und kreisformige Formen (mit im
Wesentlichen konstantem Querschnitt) aus ungestollienem oder keilgezinktem Bauholz und Brettschichtholz.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 13183-1, Feuchtegehalt eines Stiickes Schnittholz — Teil 1: Bestimmung durch Darrverfahren

3 Begriffe

Keine.

4 Symbole und Abkiirzungen

? Rotation, in Grad

nn Formfaktoren

A Querschnittsflache, in Quadratmillimeter;

a Abstand zwischen einer Laststelle und dem né&chsten Auflager beim Biegeversuch, in
Millimeter;

b Breite des Prifkorpers in der Biegepriufung bzw. das kleinere MaRR des Querschnittes, in
Millimeter;

Eqo Druck-Elastizitatsmodul in Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter;

E¢ 90 Druck-Elastizitatsmodul rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter;

Emng globaler Biege-Elastizitatsmodul, in Newton je Quadratmillimeter;

En lokaler Biege-Elastizitdtsmodul, in Newton je Quadratmillimeter;

E . app scheinbarer Biege-Elastizitdtsmodul, in Newton je Quadratmillimeter;

Eig Zug-Elastizitdtsmodul in Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter;

6
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Zug-Elastizitatsmodul rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter;

Last, in Newton;

Drucklast rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton;

hdéchste Drucklast rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton;

geschatzte maximale Drucklast rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton;
Hdchstlast, in Newton;

geschatzte Hochstlast, in Newton;

Zuglast rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton;

hochste Zuglast rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton;

Flachenmoment 1. Grades, in Millimeter zur 3. Potenz

Druckfestigkeit in Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter;

Druckfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter;
Biegefestigkeit, in Newton je Quadratmillimeter;

Zugfestigkeit in Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter;

Zugfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter;
Scherfestigkeit in Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter;
charakteristische Scherfestigkeit in Faserrichtung, in Newton je Quadratmillimeter;
Schubmodul, in Newton je Quadratmillimeter;

Schubmodul bei Torsion, in Newton je Quadratmillimeter;

Schubmodul im Schubfeld, in Newton je Quadratmillimeter;

Querschnittshéhe beim Biegeversuch oder das gréRere Querschnittsmaly oder die Hohe des
Prafkorpers in Prafungen rechtwinklig zur Faserrichtung und in Scherprufungen, in Millimeter;

Messlange, in Millimeter

Flachenmoment 2. Grades, in Millimeter zur 4. Potenz;
Beiwerte;

Beiwert fir Schubmodul;

Torsionssteifigkeit, in Newtonmeter pro Grad

Schersteifigkeit
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4 Spannweite beim Biegeversuch oder Lange des Prifkérpers zwischen den
Einspannvorrichtungen des Priifgerats bei Druck und Zug oder bei Torsion, in Millimeter;

04 Messlange zur Bestimmung des Elastizitatsmoduls oder des Schubmoduls, in Millimeter;

T Plattendicke, in Millimeter;

T, Drehmoment, in Newton je Millimeter;

Vs Scherkraft, in Newton;

w Widerstandsmoment, in Millimeter zur 3. Potenz;

w Verformung, in Millimeter.

Indizes

1,2 beziehen sich auf Lasten oder Verformungen oder Stliicke an bestimmten Punkten einer

Prufung; es wird erforderlichenfalls im Text auf sie verwiesen.

5 Bestimmung der MaRBe der Priifkorper

Die Maf3e des Prufkdrpers sind mit einer Messunsicherheit von 1 % zu messen. Alle Messungen sind dann
vorzunehmen, nachdem die Prifkorper nach den in Abschnitt 8 angegebenen Festlegungen klimatisiert
wurden. Sofern Abweichungen der Breite und der Dicke auftreten, sollten diese Malde als Mittelwert aus drei
Uber die Lange verteilten Einzelmessungen an jedem Prufkérper angegeben werden.

Die Messpunkte missen mindestens 150 mm von den Probenenden entfernt sein.

Prufkérper fur Prifungen rechtwinklig zur Faserrichtung missen gehobelt sein.

6 Bestimmung der Feuchte der Priifkorper

Die Feuchte des Priifkorpers ist an einem dem Prifkorper entnommenen Abschnitt nach EN 13183-1 zu
bestimmen. Bei Bauholz fir tragende Zwecke muss dieser Abschnitt Gber den ganzen Querschnitt reichen
und frei von Asten und Harzgallen sein. Bei Prifkérpern fiir Priifungen rechtwinklig zur Faserrichtung ist der
Feuchtegehalt am ganzen Prifkorper zu bestimmen.

Bei Biegeprufungen sowie bei Zug- und Druckfestigkeitspriifungen in Faserrichtung ist der Abschnitt aus der
unmittelbaren Umgebung der Bruchstelle zu entnehmen.

7 Bestimmung der Rohdichte der Priifkorper

Die Rohdichte des gesamten Prufkorperquerschnittes ist an einem dem Prifkorper entnommenen Abschnitt
zu bestimmen. Bei Bauholz fur tragende Zwecke muss dieser Abschnitt Gber den ganzen Querschnitt reichen
und frei von Asten und Harzgallen sein.

Bei Festigkeitsprifungen ist der Abschnitt aus der unmittelbaren Umgebung der Bruchstelle zu entnehmen.
Bei Prifkérpern fir Prifungen rechtwinklig zur Faserrichtung ist die Rohdichte der Prifkorper vor der Prifung

und nach der Klimatisierung aus den Messungen der Masse und des Volumens des gesamten Prufkdrpers zu
berechnen.
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8 Klimatisierung der Prufkorper

Alle Prufungen sind an Prafkdrpern durchzufuhren, die im Normalklima bei (20 + 2) °C und (65 £ 5) % relativer
Luftfeuchte klimatisiert wurden. Ein Prifkorper ist klimatisiert, wenn er Massenkonstanz erreicht hat.
Massenkonstanz gilt als erreicht, wenn die Ergebnisse zweier Wagungen innerhalb von 6 h um nicht mehr als
0,1 % der Masse des Prifkdrpers voneinander abweichen.

Wenn das zu prifende Bauholz nur mit Schwierigkeiten im oben genannten Normalklima klimatisiert werden
kann (z. B. bei Laubholzern mit hoher Rohdichte), ist dies im Prifbericht anzugeben.

Sofern keine andere Schutzmaflnahme angegeben ist, dirfen kleine Prifkérper erst 1 h vor der Priifung aus
dem Klima entnommen werden.

ANMERKUNG  Die Prifkérper dirfen im Prifraum bis zu 24 h gelagert werden, wenn sie dicht gestapelt und von einer
dampfdichten Folie umhdillt sind.

9 Bestimmung des lokalen Biege-Elastizitatsmoduls

9.1 Prufkorper

Die Mindestlange des Prifkdrpers muss der 19fachen Querschnittshéhe entsprechen. Falls dies nicht mdglich
ist, ist die Spannweite des Tragers im Prifbericht anzugeben.

9.2 Durchfiihrung

Der Priufkorper ist im Biegeversuch an zwei Stellen bei einer Spannweite vom 18fachen der Hohe sym-
metrisch zu belasten, wie in Bild 1 dargestellt. Wenn der Prifkérper und die Prifvorrichtung die genaue
Einhaltung dieser Bedingungen nicht ermdéglichen, dirfen der Abstand zwischen den Laststellen und den
Auflagern um einen Betrag bis zur 1,5fachen Prifkérperhdhe und die Spannweite sowie die Priufkérperlange
um einen Betrag bis zur 3fachen Prifkorperhdhe verandert werden, jeweils unter Beibehaltung der
Symmetrieverhaltnisse.

Der Prufkdrper muss als Balken auf zwei Stitzen gelagert werden.

ANMERKUNG  Um drtliche Eindriickungen mdglichst klein zu halten, diirfen kleine Stahlplatten, die nicht langer als die
halbe Prufkérperhéhe sind, zwischen den Prifkérper und die Belastungspunkte oder Auflager eingelegt werden.

Um erforderlichenfalls ein Kippen zu verhindern, sind seitliche Abstitzungen vorzusehen. Diese Abstlitzungen
mussen ohne wesentlichen Reibungswiderstand eine Durchbiegung des Prifkorpers ermdglichen.

Die Last ist mit konstanter Geschwindigkeit aufzubringen. Die Vorschubgeschwindigkeit des Belastungs-
kolbens darf nicht gréRer als 0,003 2 mm/s sein (siehe Bild 1).

Die grofite aufgebrachte Last darf 0,4 F,,,,, nicht Gbersteigen.
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Bild 1 — Priifanordnung zur Messung des lokalen Biege-Elastizitatsmoduls

Die verwendete Belastungseinrichtung muss es ermoglichen, die auf den Probekdrper aufgebrachte Last mit
einer Messunsicherheit von 1 % bzw. bei Lasten unterhalb von 10 % der aufgebrachten Hochstlast mit einer
Messunsicherheit von 0,1 % der HOchstlast zu messen.

Die Verformung w ist als Mittelwert der Messungen an beiden Seiten des Tragers in der neutralen Faser zu
ermitteln. Sie ist in der Mitte der in Tragermitte angeordneten Messlange, die das 5fache der Quer-
schnittshéhe betragt, zu messen.

Die Verformungen sind mit einer Messunsicherheit von 1 % oder, bei Verformungen von weniger als 2 mm,
mit einer Messunsicherheit von 0,02 mm zu bestimmen.

9.3 Angabe der Ergebnisse

Die Last-Verformungs-Kurve ist unter Anwendung der in der Prifung zur Bestimmung des lokalen
Elastizitdtsmoduls erhaltenen Daten aufzutragen.

und 04 F

max liegt, ist eine Regressionsanalyse durchzu-

Mit dem Kurvenabschnitt, der zwischen 0,1 F,,,,
fahren.

Es ist der langste Abschnitt der Kurve zu ermitteln, der einen Korrelationskoeffizienten von 0,99 oder gréRer
ergibt. Vorausgesetzt, dass dieser Abschnitt mindestens den Bereich 0,2 F,, ., bis 0,3 F,,,5, umfasst, ist der

lokale Elastizitatsmodul nach folgender Gleichung zu berechnen.

al? (Fy — Fy)

Em,l - 16[(W2 — W i

(1)

Dabei ist

F, - F, eine Laststeigerung im Bereich der Ausgleichsgeraden mit einem Korrelationskoeffizienten von
0,99 oder groRer, in Newton;

wy —wy die Verformungszunahme entsprechend F, — F4, in Millimeter (siehe Bild 2).

Der lokale Elastizitdtsmodul ist mit einer Fehlergrenze von 1 % zu berechnen.
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