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Nationales Vorwort

Der Verband der Européischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie Normung (ASD-STAN) ist vom
Europaischen Komitee fir Normung (CEN) fur zustandig erklart worden, Europaische Normen (EN) fur das
Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD
Assoziierte Organisation (ASB) des CEN.

Das vorliegende Dokument FprEN 4106:2012 wurde von ASD-STAN, Fachbereich Nichtmetallische
Werkstoffe, unter Mitwirkung deutscher Experten des Normenausschusses Luft- und Raumfahrt (NL)
erarbeitet.

Das zustandige deutsche  Normungsgremium ist der  Arbeitsausschuss  NA 131-02-02 AA
.Klebstoffe/Kernwerkstoffe“ Normenausschuss Luft- und Raumfahrt im DIN.

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des Normenausschusses Luft- und
Raumfahrt (NL) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. sind die europaischen Luft- und Raumfahrt-
Normungsergebnisse zweisprachig, in Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu Uberflhren.
Aus diesem Grund wurde der Deutschen Fassung dieses Dokuments die Englische Fassung hinzugeflgt.

Es wird darauf hingewiesen, dass auf Grund der Verfahrensweise zur Normenerstellung bei ASD-STAN
dieser Norm-Entwurf E DIN EN 4106 ausschlieRlich der formellen Annahme der deutschen Sprachfassung
von EN 4106 dienen kann. Im Rahmen dieser Umfrage sind daher ausschlieRlich redaktionelle
Stellungnahmen zur deutschen Ubersetzung méglich.
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Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 4106:2012) wurde vom Verband der Europaischen Luft-, Raumfahrt- und
Verteidigungsindustrie — Normung (ASD-STAN) erstellt.

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgefiihrt wurden,
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbande und offiziellen Behoérden der Mitgliedslander der
ASD erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde.

Dieses Dokument ist derzeit zur formellen Abstimmung vorgelegt.
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Einleitung

Diese Norm ist Teil der Reihe von EN-Normen fur nichtmetallische Werkstoffe zur Anwendung in der Luft- und
Raumfahrt. Die allgemeine Gliederung dieser Reihe wird in EN 4385 beschrieben. Diese Norm ist ein
Dokument der Stufe 3 entsprechend der Definition in EN 4385. Es wurde nach EN 4387 vorbereitet.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Anforderungen fir die Herstellung, Qualifikation und Prifung von Produkten
in strukturellen Klebstoffsystemen fest, bei denen der Klebstoff in Form einer Paste vorliegt, entweder als Ein-
oder Zweikomponentensystem, zur Anwendung in der Luft- und Raumfahrt. Der Klebstoff kann in Verbindung
mit einem Haftgrundmittel verwendet werden, fir den die Anforderungen ebenfalls in dieser Norm enthalten
sind. Sie ist immer dann anzuwenden, wenn in einer Werkstoffnorm auf sie verwiesen wird.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 542, Klebstoffe — Bestimmung der Dichte
EN 924, Klebstoffe — Lésemittelhaltige und I6semittelfreie Klebstoffe — Bestimmung des Flammpunktes

EN 2243-1, Luft- und Raumfahrt — Nichtmetallische Werkstoffe — Strukturelle Klebstoffsysteme —
Priifverfahren — Teil 1: Bestimmung der Bindefestigkeit von einschnittig Uberlappten Klebungen im
Zugversuch

EN 2243-2, Luft- und Raumfahrt — Nichtmetallische Werkstoffe — Strukturelle Klebstoffsysteme —
Priifverfahren — Teil 2: Rollen-Schélversuch Metall-Metall

EN 2243-6, Luft- und Raumfahrt — Nichtmetallische Werkstoffe — Strukturelle Klebstoffsysteme —
Priifverfahren — Teil 6: Bestimmung der Schubspannung und Gleitung

EN 2379, Luft- und Raumfahrt — Flissigkeiten zur Priifung von nichtmetallischen Werkstoffen1)
EN 2757, Luft- und Raumfahrt — Bestimmung des Trocknungs- und Gliihriickstandes von Haftgrundmittein1)

EN 2781, Luff- und Raumfahrt — Nichtmetallische Werkstoffe — Strukturelle Klebstoffsysteme —
Priifverfahren — Bestimmung der Haftgrundmittel-Schichtdicke

EN 4385, Aerospace series — Non-metallic materials — General organisation of standardisation — Links
between types of standards)

EN 4387, Aerospace series — Non-metallic materials — Rules for drafting and presentation of technical
specifications)

EN 6040, Luft- und Raumfahrt — Nichtmetallische Werkstoffe — Priifverfahren — Analyse von
Duromersystemen mittels Hochleistungs- Fliissigkeitschromatographie (HPLC)1)

EN 6041, Luft- und Raumfahrt — Nichtmetallische Werkstoffe — Priifverfahren — Analyse von
nichtmetallischen Werkstoffen (ungehértet) mittels dynamischer Differenzkalorimetrie (DSC)1)

EN 6042, Luft- und Raumfahrt — Organische Verbindungen — Priifverfahren —. Analyse durch Infrarot-
Spektroskopie™)

EN 6064, Luft- und Raumfahrt — Nichtmetallische Werkstoffe — Priifverfahren — Analyse von
nichtmetallischen Werkstoffen (gehértet) mittels dynamischer Differenzkalorimetrie (DSC)1)

1) Als ASD-STAN-Vornorm zum Datum der Verdéffentlichung dieser Norm veréffentlicht (www.asd-stan.org).
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EN 9100, Qualitdtsmanagementsysteme — Anforderungen an Organisationen der Luftfahrt, Raumfahrt und
Verteidigung

EN 9133, Luft- und Raumfahrt — Qualitdtsmanagementsysteme — Qualifikationsverfahren fiir genormte Teile
der Luft- und Raumfahrt

EN 12092, Klebstoffe — Bestimmung der Viskositét

ISO Guide 22, General criteria for supplier’s declaration of conformity

ISO 3768:1976, Metallic coatings — Neutral salt spray test (NSS test)

ESA PSS-01-702, A thermal vacuum test for the screening of space materials

TR 7000-6, Aerospace series — Non-metallic materials — Rules for the drafting and presentation of material
standards — Part 6: Structural adhesive systems 2)

3 Begriffe, Symbole und Abkirzungen

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die in EN 9100, EN 9133, TR 7000-6 und nachfolgend
aufgefiihrten Begriffe, Symbole und Abkirzungen.

31

Charge

bestimmte Menge Klebstoff, die homogen ist und aus einer einzigen Mischung der einzelnen Zutaten in einem
durchgehenden Produktionslauf hergestellt wurde

3.2

Produkt

in diesem Dokument bezieht sich das Wort Produkt auf Klebstoffpasten aller Art (Ein- und Zweikomponenten-
Klebstoffe)

3.3
Klebstoffsystem
Kombination von Klebstoffpaste und Haftgrundmittel

34
Klebstoff
alle Pasten und Haftgrundmittel, aus denen ein Klebstoffsystem bestehen kann

3.5

Fullstoff

in einem Klebstoff enthaltene anorganische Substanz zur Verbesserung der Rheologie bei der Hartung und
der Leistung im Einsatz

3.6
Korrosionsinhibitor
Additiv im Haftgrundmittel zur Verbesserung der Korrosionsinhibition

3.7

Haftgrundmittel

Substanz, mit der die Substrate vor Auftragen des Klebstoffs beschichtet werden, um die Haltbarkeit der
Verbindung bzw. die Hafteigenschaften zu verbessern und/oder eine vorbehandelte Metalloberflache zu
schitzen, um eine langere Nutzung zu ermdglichen

Anmerkung 1 zum Begriff: Standard-Haftgrundmittel fir Klebstoffsysteme bestehen aus Lésemitteln und Polymeren.

Anmerkung 2 zum Begriff: Korrosionshemmende Haftgrundmittel fiir Klebstoffsysteme bestehen aus Lésemitteln,
Polymeren und Inhibitoren (Feststoffe). Die Inhibitoren (Feststoffe) mindern die Korrosion des Substrats.

2) Als ASD-Fachbericht zum Datum der Verdéffentlichung dieser Norm veréffentlicht (www.asd-stan.org).
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3.8

Lagerfahigkeit

Zeit, wahrend derer die Klebstoffe bei Lagerung unter den festgelegten Bedingungen die festgelegten
Anforderungen an ihre Eigenschaften erfiillen

3.9
Verarbeitungszeit
maximale Gesamtzeit, die der Klebstoff ungekuhlt bleiben kann, bevor die Hartung einsetzt

3.10

Topfzeit

Zeit bei Raumtemperatur, wahrend derer ein Zweikomponenten-Klebstoff oder ein Haftgrundmittel nach dem
Mischen verwendet werden kann

3.1
Los
Lieferlos Klebstoff, entweder eine vollstindige Charge oder Teil einer Charge

3.12
T min.

Mindest-Einsatztemperatur des Werkstoffs

3.13
T max.
Hochst-Einsatztemperatur des Werkstoffs

3.14

g
Glasiubergangstemperatur des Werkstoffs

4 Anforderungen
4.1 Allgemeine Anforderungen

411 Fertigungsplan fir Klebstoffpasten

Das Produkt muss so gefertigt sein, dass es die Anforderungen der relevanten Werkstoffnorm und dieser
technischen Lieferbedingungen nach EN 9133 erfullt. Der Hersteller muss die Rohstoffe, die Prozesse und die
Prifanforderungen in einem Fertigungsplan festlegen. Alle Anderungen des Fertigungsplans nach
Genehmigung mussen gemafl EN 9133 erfolgen.

4.1.2 Rickverfolgbarkeit
Alle Produkte missen zu jedem Zeitpunkt der Fertigung und Lieferung auf die Rohstofflose zurlckfihrbar

sein. Gleichermallen muss fiur jedes Rohstofflos zu jedem Zeitpunkt der Fertigung und Lieferung
nachvollziehbar sein, in welchen Produkten sich die entsprechenden Rohstoffe befinden.
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4.1.3 Mangelfreiheit

Alle Produkte missen frei von Mangeln sein, die eine Nichterfillung der Anforderungen dieser Werkstoffnorm
oder des Auftrags und dieser Werkstoffnorm darstellen, oder die die spatere Fertigung und/oder den
Gebrauch der Produkte beeintrachtigen kénnten.

Jede Komponente des Haftgrundmittels muss:
a) farblich einheitlich sein;
b) frei von schadlichen Verunreinigungen, Fremdstoffen oder anderen Mangeln sein;

c) sich leicht zu einer homogenen Ldsung oder Suspension mischen lassen, deren Konsistenz fir die
Anwendung geeignet ist;

d) klumpenfrei sein;

e) sich im Laufe eines normalen Arbeitstages oder wahrend der Topfzeit (es gilt die kirzere Frist) nicht
absetzen oder abscheiden.

Der Klebstoff muss:

a) farblich einheitlich sein;

b) frei von schadlichen Verunreinigungen, Fremdstoffen oder anderen Mangeln sein;
c) klumpenfrei sein.

Zweikomponenten-Klebstoffe missen auflerdem:

d) sich leicht zu einer homogenen Ldsung oder Suspension mischen lassen, deren Konsistenz fir die
Anwendung geeignet ist;

e) sich im Laufe eines normalen Arbeitstages oder wahrend der Topfzeit (es gilt die kirzere Frist) nicht
absetzen oder abscheiden.

4.1.4 Gesundheitsschutz

Es liegt in der Verantwortung des Lieferers, angemessene Hinweise zum Gesundheitsschutz bereitzustellen
und die Konformitat mit allen europaischen, nationalen und/oder lokalen Gesetzen oder Richtlinien
sicherzustellen.

Das Sicherheitsdatenblatt muss vorliegen und vor der Qualifikationsprifung bereitgestellt werden.

4.1.5 MaRe

Nicht anzuwenden.
4.2 Technische Anforderungen

4.21 Allgemeines

Das Produkt muss die Anforderungen der relevanten Werkstoffnorm und/oder des Auftrags erfillen.
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4.2.2 Vorgeschriebene Priifungen

Sofern nicht in der Werkstoffnorm anders festgelegt, sind Prufverfahren und Prifhaufigkeit far
Sortierprifungen, Qualifikationsprifungen und Ablieferungsprifungen in den Tabellen 3 bis 7 angegeben.

Der Hersteller muss unter Berilcksichtigung der Bestimmungen von EN 9133 und unter der Aufsicht der
benannten Stelle ein Prifprogramm fiir mindestens drei Chargen sowohl des Haftgrundmittels als auch des
Klebstoffs implementieren.

Fir die Zwecke der Qualifikation ist durchgehend ein festes Verhaltnis von Haftgrundmittel und Klebstoff zu
verwenden, wie in der Werkstoffnorm festgelegt. Jede Paarung von Klebstoff und Haftgrundmittel bedarf eines
gesonderten Qualifikationsprogrammes.

Legierungen, Oberflachenvorbereitung, Herstellung, Bearbeitung und Vorbehandlung der Prufoberflache vor
der Prifung mussen den Anforderungen der Werkstoffnorm genigen.

4.2.3 Stichproben

Stichproben und die zugehdrigen Prifteile sind so zu kennzeichnen, dass ihre Identifizierung in Bezug auf das
Produkt und die Charge erhalten bleibt.

Von Fertigprodukten (im Gebrauchszustand) genommenen Stichproben dirfen nicht weiter verarbeitet
werden.

Stichproben, die Produkte in einem anderen Zustand als dem Gebrauchszustand darstellen, sind gemaf vor
der Prifung gemaR der Produktnorm zu verarbeiten.

4.2.4 Lagerfahigkeit

Das Klebstoffsystem muss bei Lagerung unter den festgelegten Bedingungen alle physischen, chemischen
und mechanischen Eigenschaften innerhalb der Spezifikationsanforderungen fiir die in der Werkstoffnorm
festgelegte Dauer (Lagerfahigkeit) beibehalten.

Die Lagerfahigkeit wird ab dem Herstellungsdatum gerechnet.

4.2.5 \Verarbeitungszeit
Das Produkt muss bei Lagerung unter normalen Werkstattbedingungen fir die als Verarbeitungszeit

festgelegte Dauer seine in der Werkstoffnorm festgelegten physikalischen, chemischen und mechanischen
Eigenschaften beibehalten. Diese Anforderungen werden in allen Phasen der Lagerfahigkeit erflllt.

4.2.6 Anforderungen fiir Klebstoffsysteme in Pastenform

4.2.6.1 Farbe

Die Farbe von Haftgrundmittel und Klebstoff ist zum Zeitpunkt der Qualifikation zwischen Hersteller und
benannter Stelle zu vereinbaren.

4.2.6.2 Zusammensetzung

Mit Ausnahme der Bestimmungen in der Werkstoffnorm unterliegen die Chemikalientypen und die chemische
Zusammensetzung keinerlei Einschrankungen.

4.2.6.3 Hartung

Klebstoff und/oder Haftgrundmittel missen unter den in der Werkstoffnorm angegebenen Bedingungen
(Temperatur, Druck, Zeit, und Beliftung unter Bellftungsauflagen) in zufriedenstellender Weise ausharten.
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5 AQualifikation

5.1 Einleitung

Um ein bestimmtes Produkt in einer Luft- und Raumfahrtanwendung verwenden zu kdénnen, ist die

Produktqualifikation allein moglicherweise nicht ausreichend. Der Anwender kann weitere Prifungen vor oder

nach der Qualifikation fordern:

— Vor der Qualifikation: Herstellerdaten oder Sortierprifungen zur Verifizierung grundlegender
Eigenschaften entsprechend den Anforderungen der einschlagigen Werkstoffnormen und
Verfahrenswege. Die Ergebnisse dieser Prifung kdnnen als Teil der Qualifikation verwendet werden.

— Nach der Qualifikation: Wo erforderlich, spezifische Komponentenprifungen im Rahmen der

Projektzertifizierung. Diese Komponentenprifungen liegen im Verantwortungsbereich des Anwenders
und fallen nicht in den Geltungsbereich dieses Dokuments.

5.2 Zulassung des Qualitatssicherungssystems

Siehe EN 9100.

5.3 Produktqualifikation

Siehe EN 9133.
5.4 Priifanforderungen

5.4.1 Werkstoffqualifikation

Wenn der Hersteller die geforderten Prifungen nicht durchflihren kann, ist ein fir die benannte Stelle
akzeptables Priiflabor zu beauftragen.

Fir neue Erzeugnisse oder neue Hersteller ist eine vollumfangliche Qualifikationspriifung vorgeschrieben
(siehe Tabellen 3 bis 7).

5.4.2 Reduzierte Qualifikation

Wenn das Produkt bereits durch ein Luft- und Raumfahrtunternehmen anhand einer anerkannten
Werkstoffnorm qualifiziert ist (z. B. nationale Norm oder Unternehmensspezifikation) und ausreichend Daten
vorliegen (ein Qualifikationsprufbericht), kann die benannte Stelle gemeinsam mit dem/den (potentiellen)
Anwender(n) entscheiden, auf die Qualifikationsprifungen nach Werkstoffnorm ganz oder teilweise zu
verzichten.

Eine Reduzierung der Qualifikationsprifung kann auch in anderen Fallen in Betracht gezogen werden, z. B.

bei Unterbrechung und Neustart der Produktion oder der Herstellung ahnlicher Produktformen, beispielsweise
von unterschiedlichen Mischungen eines Produkts mit gleichbleibender Rezeptur.

5.4.3 Re-Qualifikation

Siehe EN 9133.

5.5 Neupriifung zur Qualifikation

Eine Neupriufung kann erforderlich sein, wenn ein oder mehrere Prifergebnisse die Anforderungen der
Produktqualifikationsprifung nicht erfillen. Eine Neuprufung ist an Produkten aus der gleichen, mit der
benannten Stelle vereinbarten Charge bzw. den gleichen Chargen durchzufiihren. Uber alle Priifungen und
Prufergebnisse sind Berichte zu fihren.
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