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Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthélt sicherheitstechnische Festlegungen.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung werden vom Arbeitsausschuss NA 060-18-24 AA
»Verpackungsmaschinen fiir vorgefertigte formstabile Packmittel (SpA CEN/TC 146/WG 1)" im Fachbereich
»Fachbereich Nahrungsmittelmaschinen und Verpackungsmaschinen“ des DIN-Normenausschusses
Maschinenbau (NAM) wahrgenommen. Vertreter der Hersteller von ,Verpackungsmaschinen fiir
vorgefertigte formstabile Packmittel“ sowie der Berufsgenossenschaften sind an der Erarbeitung beteiligt.

Dieser Norm-Entwurf konkretisiert einschldgige Anforderungen von Anhangl der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG an erstmals im Europdischen Wirtschaftsraum (EWR) in Verkehr gebrachte Maschinen, um den
Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefien, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegentiber DIN EN 415-2:2000-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Ein- und Auspackmaschinen wurden aus dem Anwendungsbereich entfernt;

b) die Beschreibung der Gefdhrdungen wurde erweitert, und die Reihenfolge der Darstellung basiert auf den
Gefahrdungen;

c) Sicherheitsanforderungen wurden so umformuliert, dass sie mit EN 415-10:2014 {ibereinstimmen;

d) die maschinenspezifische Gerduschmessnorm wurde so umformuliert, dass sie mit EN 415-9:2009
ubereinstimmt;

e) die normativen Verweisungen wurden gedndert, um die zahlreichen Anderungen an den Normen B1 und
B2 zu beriicksichtigen.
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Europaisches Vorwort

Dieses  Dokument  (prEN 415-2:2022) wurde vom  Technischen @ Komitee @ CEN/TC 146
»Verpackungsmaschinen — Sicherheit” erarbeitet, dessen Sekretariat von UNI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 415-2:1999 ersetzen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinie(n)/-Verordnung(en).

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie(n)/-Verordnung(n) siehe informativen AnhangZA, der Bestandteil
dieses Dokuments ist.

Die folgenden wesentlichen Anderungen wurden vorgenommen:
— Ein- und Auspackmaschinen wurden aus dem Anwendungsbereich entfernt;

— Die Beschreibung der Gefahrdungen wurde erweitert, und die Reihenfolge der Darstellung basiert auf den
Gefahrdungen;

— Sicherheitsanforderungen wurden so umformuliert, dass sie mit EN 415-10:2014 {ibereinstimmen;

— Die maschinenspezifische Gerduschmessnorm wurde so umformuliert, dass sie mit EN 415-9:2009
libereinstimmt;

— Die normativen Verweise wurden geidndert, um die zahlreichen Anderungen an den Normen B1 und B2
zu berticksichtigen.

EN 415, Sicherheit von Verpackungsmaschinen besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Terminologie und Klassifikation von Verpackungsmaschinen und zugehdrigen Ausriistungen;
— Teil 2: Verpackungsmaschinen fiir vorgefertigte formstabile Packmittel;

— Teil 4: Palettierer und Depalettierer;

— Teil 5: Einschlagmaschinen;

— Teil 6: Paletteneinschlagmaschinen;

— Teil 7: Sammelpackmaschinenl;

— Teil 8: Umreifungsmaschinen;

— Teil 9: Verfahren zur Gerduschmessung bei Verpackungsmaschinen, Verpackungslinien und
Hilfseinrichtungen — Genauigkeitsklassen 2 und 3;

— Teil 10: Allgemeine Anforderungen.

1 EN415-7:20064+A1:2008 wird derzeit unter einem neuen Titel tiberarbeitet: ,Cartoning and Case-packing machines”
(Kartonier- und Kartonverpackungsmaschinen).
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Einleitung

Dieses Dokument ist insbesondere fiir die folgenden interessierten Kreise von Relevanz, die die Marktakteure
im Hinblick auf die Maschinensicherheit reprasentieren:

— Maschinenhersteller (kleine, mittelstdndische und grofse Unternehmen);

— Gesundheits- und Sicherheitsinstitutionen (Regulierungsbehoérden, Unfallverhiitungsorganisationen,
Marktaufsicht usw.).

Der Grad an Maschinensicherheit, der mithilfe dieses Dokumentes von oben genannten Interessengruppen
erreicht wird, konnte auch andere interessierte Kreise betreffen:

— Maschinenanwender/Arbeitgeber (kleine, mittlere und grofée Unternehmen);

— Maschinenanwender/Angestellte (z. B. Gewerkschaften, Organisationen fiir Menschen mit spezifischen
Bediirfnissen);

— Dienstleistungserbringer, z. B. fiir die Wartung (kleine, mittlere und grofde Unternehmen).

Den oben genannten interessierten Kreisen wurde die Moglichkeit eingerdumt, sich an der Erarbeitung dieses
Dokuments zu beteiligen.

Dieses Dokument ist eine Typ-C-Norm nach EN ISO 12100:2010.

Auf die betroffenen Maschinen und das Ausmaf, in dem Gefidhrdungen, Gefahrdungssituationen oder -
ereignisse erfasst werden, wird im Anwendungsbereich dieses Dokuments hingewiesen.

Fiir Maschinen, die nach den Anforderungen dieser Typ-C-Norm konzipiert und gebaut worden sind, gilt:
Wenn die Anforderungen in dieser Typ-C-Norm von den Anforderungen in Typ-A- oder Typ-B-Normen
abweichen, haben die Anforderungen dieser Typ-C-Norm Vorrang gegeniiber den Anforderungen der anderen
Normen.

Die Gesamtheit der Anforderungen fiir Maschinen, die in den Anwendungsbereich dieses Dokuments fallen,
setzt sich zusammen aus den in diesem Dokument angegebenen in Verbindung mit den relevanten
Anforderungen aus EN 415-10:2014.

In Anhang ZA dieses Dokuments werden die EHSR nicht aufgefiihrt, die fiir diese Arten von Maschinen nicht
relevant sind oder aus anderen Griinden nicht abgedeckt werden.

Wenn eine Baugruppe von Maschinen oder eine unvollstindige Maschine (multifunktionale Maschine) eine
Funktion enthdlt, die von einer anderen Norm abgedeckt wird, sollten die Risikobeurteilung und die
Mafdnahmen fiir diese Funktion die Anforderungen der entsprechenden Norm erfiillen. Dariiber hinaus sollten
die Risiken beriicksichtigt werden, die sich aus der Kombination von Funktionen oder Mechanismen ergeben,
die nicht durch eine der Normen abgedeckt sind.

ANMERKUNG ENISO 11161:2007 enthalt Richtlinien fiir Kombinationen von Maschinen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt fiir die folgenden Maschinen und fiir Maschinen, die mehr als eine der unten
aufgefiihrten Funktionen aufweisen. Das Dokument gilt auch fiir unvollstindige Maschinen, soweit die
Konformitidt mit bestimmten grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen geltend
gemacht wird.

Dieses Dokument behandelt die folgenden Maschinen, die formstabile Packmittel handhaben, einschliefilich:
— Vereinzelungs- und Aufrichtmaschinen;

— Kappenentfernungsmaschinen;

— Reinigungsmaschinen;

— Entkeimungsmaschinen;

— Fullmaschinen;

— Kappen-, Deckelverschlief3- und Versiegelungsmaschinen;

— Verschlusssicherungsmaschinen;

— Inspektionsmaschinen;

— Etikettiermaschinen;

— Dekoriermaschinen;

— Heiz- und Kithlmaschinen fiir verpackte Produkte, die bei atmospharischem Druck arbeiten;

— Sterilisiermaschinen (aufier Warmebehandlungsmaschinen)

mit einer oder mehreren der folgenden Funktionen: Reinigen, Entkeimen, Pasteurisieren, Abfiillen,
Etikettieren, Verschlieflen, Versiegeln oder Kontrollieren und Handhaben vorgefertigter formstabiler
Packmittel einschliefilich ihrer Verschliisse.

Dieses Dokument behandelt auch Ausriistungen, die Teil einer der oben genannten Maschinen sind:

— Fordereinrichtungen;

— Vakuum- oder magnetische Transferforderer;

— Verteil- oder Ausstofdeinrichtungen (Schieber);

— KEG-Stoppeinrichtungen;

— KEG-Hebe- und -Kippmaschinen;

— Absaug- oder Liiftungsanlage oder Ventilatoren;

— Trichter;

— Rundlaufermechanismen;

— Codier- und Markiereinrichtung, die in eine Verpackungsmaschine integriert ist;

8
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— Heif3foliencodierer;

— Lasercodierer;

— Tintenstrahlcodierer;

— Prégecodierer.

Die einzelnen Maschinen sind in 3.2 beschrieben.

Dieses Dokument befasst sich mit den Sicherheitsanforderungen und deren Verifizierung fiir die Konstruktion
und den Bau von Maschinen sowie mit Informationen, die fiir die Installation, die Inbetriebnahme, den Betrieb,
die Einstellung, die Wartung, die Reinigung und die Demontage von Verpackungsmaschinen fiir vorgefertigte

formstabile Packmittel gelten.

Der Umfang, in dem Gefdhrdungen, Gefahrdungssituationen und Ereignisse abgedeckt sind, ist in Anhang B
angegeben.

ANMERKUNG  Die Gefahrdungen an einer bestimmten Maschine kénnen je nach deren Funktionsprinzip; dem Typ,
Grofde und Masse des Produkts; dem Verpackungsmaterial, den an der Maschine angebrachten Hilfseinrichtungen und
der Umgebung, in der die Maschine eingesetzt wird, variieren. Wenn von der Maschine Gefdhrdungen ausgehen, die nicht
von diesem Dokument oder EN 415-10 abgedeckt sind, kann der Hersteller diese Gefahrdungen bewerten und
Mafdnahmen nach den in EN ISO 12100:2010 angegebenen Grundsatzen ergreifen.

Ausschliisse

Dieses Dokument gilt nicht fiir die folgenden Maschinen:

— Maschinen, die vor dem Datum der Veroffentlichung dieses Dokuments durch CEN hergestellt wurden;

— Maschinen fiir Becher oder Schalen oder Kiibel aus Kunststofffolie, Aluminium oder Papier, die unter von
EN 415-3 fallen;

— Aerosolabfill- und Versiegelungsmaschinen;
— Fiullmaschinen fiir Gas;
— Autoklaven;

— Fordereinrichtungen, die Verpackungsmaschinen verbinden, aber nicht in Verpackungsmaschinen
integriert oder Teil von Verpackungsmaschinen sind;

— Blasformmaschinen;
ANMERKUNG Siehe EN 422:2009:
— Maschinen zum Entfernen von Banderolen.
In diesem Dokument werden die folgenden Gefahrdungen nicht berticksichtigt:

— die Verwendung von Verpackungsmaschinen in explosionsgefdhrdeten Atmosphdren, die nicht von der
Maschine selbst erzeugt werden;

— Gefahrdungen im Zusammenhang mit der Verpackung von Explosivstoffen;

— Gefahrdungen, die von Hilfseinrichtungen ausgehen, die nicht Teil der Maschine sind, z. B. Einrichtungen
zum Ableiten von Gasen, zur Kiihlung, zur Dampf-, Energie- oder Produktversorgung.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 415-1:2014, Sicherheit von Verpackungsmaschinen — Teil 1: Terminologie und Klassifikation von
Verpackungsmaschinen und zugehdrigen Ausriistungen

EN 415-9:20009, Sicherheit von Verpackungsmaschinen — Teil 9: Verfahren zur Gerduschmessung bei
Verpackungsmaschinen, Verpackungslinien und Hilfseinrichtungen — Genauigkeitsklassen 2 und 3

EN 415-10:2014, Sicherheit von Verpackungsmaschinen — Teil 10: Allgemeine Anforderungen

EN 1005-2:2003+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Menschliche kiorperliche Leistung — Teil 2: Manuelle
Handhabung von Gegenstdnden in Verbindung mit Maschinen und Maschinenteilen

EN 1672-2:2020, Nahrungsmittelmaschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsitze — Teil 2: Anforderungen an
Hygiene und Reinigbarkeit

EN 12198-1:2000+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Bewertung und Verminderung des Risikos der von
Maschinen emittierten Strahlung — Teil 1: Allgemeine Leitsdtze

EN 60204-1:2018, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

EN 60825-1:2014, Sicherheit von Lasereinrichtungen — Teil 1: Klassifizierung von Anlagen und Anforderungen
EN 60825-4:20062, Sicherheit von Lasereinrichtungen — Teil 4: Laserschutzwiinde

EN 61310-3:2008, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 3: Anforderungen
an die Anordnung und den Betrieb von Bedienteilen (Stellteilen)

EN ISO 4413:2010, Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an
Hydraulikanlagen und deren Bauteile (ISO 4413:2010)

EN ISO 4414:2010, Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an
Pneumatikanlagen und deren Bauteile (1SO 4414:2010)

EN ISO 7010:2020, Graphische Symbole — Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen — Registrierte
Sicherheitszeichen (1SO 7010:2019, korrigierte Fassung 2020-06)

EN ISO 11204:2010, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten unter Anwendung exakter
Umgebungskorrekturen (1SO 11204:2010)

EN ISO 11553-1:2020, Sicherheit von Maschinen — Laserbearbeitungsmaschinen — Teil 1: Anforderungen an
die Lasersicherheit

EN ISO 11688-1:2009, Akustik — Richtlinien fiir die Konstruktion ldirmarmer Maschinen und Gerdte —
Teil 1: Planung (1SO/TR 11688-1:1995)

EN ISO 11688-2:2000, Akustik — Richtlinien fiir die Konstruktion ldrmarmer Maschinen und Gerdite —
Teil 2: Einfiihrung in die Physik der Ldrmminderung durch konstruktive MafSnahmen (1SO/TR 11688-2:1998)

2 Beeinflusst von EN 60825-4:2006/A1:2008 und EN 60825-4:2006/A2:2011.
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EN ISO 12001:2009, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Regeln fiir die Erstellung
und Gestaltung einer Gerduschmessnorm (ISO 12001:1996)

EN ISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (I1SO 12100:2010)

EN ISO 13732-1:2008, Ergonomie der thermischen Umgebung — Bewertungsverfahren fiir menschliche
Reaktionen bei Kontakt mit Oberfldchen — Teil 1: HeifSe Oberfldchen (1SO 13732-1:2006)

EN ISO 13732-3:2008, Ergonomie der thermischen Umgebung — Bewertungsmethoden fiir Reaktionen des
Menschen bei Kontakt mit Oberfldchen — Teil 3: Kalte Oberfldchen (1SO 13732-3:2005)

EN ISO 13849-1:2015, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen —
Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsctze (ISO 13849-1:2015)

EN ISO 13851:2019, Sicherheit von Maschinen — Zweihandschaltungen — Funktionelle Aspekte und
Gestaltungsleitsdtze (1SO 13851:2019)

EN ISO 13854:2019, Sicherheit von Maschinen — Mindestabstdnde zur Vermeidung des Quetschens von
Korperteilen (1SO 13854:2017)

EN ISO 13855:2010, Sicherheit von Maschinen — Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf
Anndherungsgeschwindigkeiten von Kérperteilen (1SO 13855:2010)

EN ISO 14119:2013, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden
Schutzeinrichtungen — Leitsdtze fiir Gestaltung und Auswahl (1SO 14119:2013)

EN ISO 14120:2015, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine
Anforderungen an Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen
(IS0 14120:2015)

EN ISO 14122-2:2016, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen —
Teil 2: Arbeitsbiihnen und Laufstege (1SO 14122-2:2016)

EN ISO 14122-3:2016, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen —
Teil 3: Treppen, Treppenleitern und Geldnder (1SO 14122-3:2016)

EN ISO 20607:2019, Sicherheit von Maschinen — Betriebsanleitung — Allgemeine Gestaltungsgrundsdtze
(IS0 20607:2019)

[SO/TS 15066:2016, Robots and robotic devices — Collaborative robots

3 Begriffe

Fliir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 415-1:2014, EN 415-10:2014,
EN IS0 12100:2010 und EN ISO 12001:2009 und die folgenden Begriffe.

Wenn Definitionen in diesem Dokument von denen in den oben aufgefiihrten Normen abweichen, haben die
Definitionen in diesem Dokument fiir die Zwecke dieses Dokuments Vorrang vor den Definitionen in den oben
aufgefiihrten Normen.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

Documents
Document Sharirleub

Full document details: E DIN EN 415-2:2022-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-415-2-2022-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-415-2-2022-04

E DIN EN 415-2:2022-04 - Entwurf -
prEN 415-2:2022 (D)

3.1 Definitionen von Begriffen

3.1.1

vorgefertigtes formstabiles Packmittel

formstabiles Packmittel, das in seine endgiiltige Form gebracht wurde, bevor es von der
Verpackungsmaschine gehandhabt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispiele fiir vorgefertigte formstabile Packmittel sind: Flaschen, Dosen, Glaser, Topfe,
Ampullen, Flaschchen oder KEGs, z. B. aus Glas, Metall, Kunststoff, Faserplatten, Holz, Keramik oder Verbundwerkstoffen.

3.1.2

Karussell

rotierendes Maschinenteil, das Behdalter waihrend eines oder mehrerer Prozesse in einer
Verpackungsmaschine fixiert und transportiert

3.1.3

Gegendruckbefiillung

Befiillung von Behéltern, bei der der Behdlter einer Fiilldiise zugefiihrt und zundchst mit Gas (in der Regel
Kohlenstoffdioxid oder Stickstoff) unter Druck befiillt wird und das Gas dann durch das abzufiillende Produkt
verdrangt wird

3.14

KEG

formstabiler Behalter mit einem Fassungsvermoégen von typischerweise 51 bis 60 1, der mit einer Armatur
ausgestattet ist, durch die er befiillt, gereinigt und entleert werden kann

3.15
Reinigung
Entfernung von Verschmutzung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe EN 1672-2:2020.

3.1.6

Verschmutzung

alle Stoffe, die Lebensmittel unsicher machen konnen; einschliefllich, aber nicht beschriankt auf
Produktriickstinde, Mikroorganismen, Riickstdnde von Reinigungsmitteln, Chemikalien oder
Desinfektionsmitteln, mit Ausnahme von Stoffen, die aus Materialien, die mit Lebensmitteln in Berithrung
kommen, in das Lebensmittel migrieren (oder freigesetzte Metallionen)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe EN 1672-2:2020.

3.1.7

Entkeimung

physikalisches oder chemisches Keimreduzierungsverfahren zur Reduzierung von Keimen auf Produkten,
Behaltern, Verschliissen oder anderen Packmitteln auf festgelegte Niveaus

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Keimreduktion wird in der Regel durchgefiihrt mit:
— flussigen Mitteln, z. B. Peressigsdure, oder

— gasformigen Mitteln, z. B. H202, oder

— Strahlung, z. B. Ultraviolettstrahlung, oder

— Waérme oder

— eine Kombination aus einigen dieser Methoden.
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Anmerkung 2 zum Begriff:  Beispiele sind:

— Tauchbad im Sterilisationsmittel mit Trocknung mittels keimreduzierter Heifdluft und/oder UV-Licht;

— trockenes Keimreduktionsverfahren und Verdiinnung des Sterilisationsmittels mit keimreduziertem Wasser.
Anmerkung 3 zum Begriff:  Diese Keimreduktionsverfahren kénnen eingesetzt werden fiir:

— Verpackungsmaterialien (Flaschen, Dosen, KEGs, Behalter, Verschliisse).

— Maschinenoberflachen in der Lebensmittelindustrie, Spritzbereich.

— Forderbereich der keimreduzierten Verpackung.

3.1.71

Desinfektion

Entkeimungsverfahren zur Inaktivierung aller pathogenen und produktschadigenden Mikroben auf ein
Niveau, das den jeweiligen Hygieneanforderungen entspricht

3.1.7.2

Sterilisation

Entkeimungsverfahren zur Vernichtung von Mikroorganismen, einschlieflich bakterieller Sporen, die in
Produkten oder auf den Oberflachen von Materialien und Produkten vorhanden sind

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im Unterschied zur Desinfektion ist das Ziel des Sterilisationsverfahrens die Abtétung /
Deaktivierung aller Mikroorganismen und Sporen.

3.1.7.3

Pasteurisieren

Entkeimungsverfahren durch Warmebehandlung des verpackten Produkts, um die Menge der
produktschadigenden Mikroben auf einen akzeptablen Grenzwert zu reduzieren, um ein Produkt zu erhalten,
das innerhalb der gewahlten Mindesthaltbarkeitsdauer mikrobiologisch stabil bleibt

3.1.8

aseptische Abfiillung

Abfiillen eines keimreduzierten Produkts in eine keimreduzierte Verpackung mit dem Ziel, eine
Rekontamination des Produkts zu vermeiden

3.1.9

Sternrad

sternformiges Bauteil mit Aussparungen, die der Form von Behaltern angepasst sind, um diese auf Abstand zu
halten, wahrend sie in einem Kreisbogen transportiert werden

3.1.10

Luftférderer

Maschine oder Funktionseinheit, die Behalter oder Bauteile mittels Luftstromung entlang einer
Flihrungsschiene transportiert

3.1.11

Flaschenhalsgreiferférderer

Maschine oder Funktionseinheit, die Behalter, in der Regel Kunststoffflaschen, mit Hilfe von
Greifvorrichtungen transportiert, die an einer angetriebenen Kette oder einem Band befestigt sind

3.1.12

Hubschwingenférderer

Maschine oder Funktionseinheit, die Behélter schrittweise durch eine hin- und hergehende Bewegung einer
oder mehrerer Balken transportiert

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Ublicherweise bei Linear-KEG-Reinigungs- oder -Fiillmaschinen verwendet. Siehe auch
Bild B.22.
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3.1.13

Klemmbackenforderer

Maschine oder Funktionseinheit, die Behalter oder Kisten durch seitlich wirkende Reibung von parallel
laufenden Ketten mit Gummigreifern transportiert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Klemmbackenférderer werden in der Regel zum Fdrdern von Behdltern oder zum
Umdrehen von Behéltern oder zur Beschickung von Kistenwaschmaschinen mit hoch liegender Zuftihrung oder zum
Umdrehen von Behéltern oder Kisten eingesetzt.

3.1.14

Magnetbandférderer

Maschine oder Funktionseinheit, die Komponenten oder Behilter durch Anlegen einer Magnetkraft zur
Erhohung der Reibung transportiert

3.1.15

Kaskadenschieber

Maschine oder Funktionseinheit, die geférderte Kisten oder Behdlter mit Hilfe einer Reihe von Schiebern, die
sich in einer Abfolge bewegen, auf verschiedene Bahnen positioniert

3.1.16

Linearmaschine

allgemeine Maschinenkonfiguration, in der Bearbeitungsvorgiange an einem Behalter durchgefiihrt werden,
wahrend der Behalter auf einer geraden Linie durch die Maschine transportiert wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Abstand zwischen Behéltern wird in der Regel mit einer Schraube oder einem Sternrad
hergestellt.

3.1.17

Karussellmaschine

generische Konfiguration einer Maschine, in der Bearbeitungsvorginge an einem Behélter durchgefiihrt
werden, wiahrend der Behalter auf einer Kreisbahn durch die Maschine transportiert wird

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Maschinenteile, die Behalter durch eine Karussellmaschine transportieren, werden als eine
funktionelle Einheit behandelt (siehe B.3.9 und Bild B.13).

3.1.18
oszillierendes Etikettenmagazin
Etikettenmagazin, das wahrend des Betriebs der Maschine von einer Seite zur anderen schwingt

3.1.19

Multifunktionsmaschine

Maschine, die mehrere Funktionseinheiten vereint, die als integrales Ganzes angeordnet und gesteuert
werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispiele fiir typische multifunktionale Maschinen sind:
— Fiull- und Kappenverschliefimaschinen;

— Rins-, Fill- und Kappenverschlieffmaschinen;

— aseptische Maschinen fiir Sterilisation - Fiillen - Kappenverschlief3en;

— Blasform--, Fiill-, Kappenverschliefimaschine;

— Full, Kappenverschlief3-, Etikettiermaschine.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Einige Funktionseinheiten von Multifunktionsmaschinen kénnen durch andere Normen
abgedeckt sein.

Documents
14 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 415-2:2022-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-415-2-2022-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-415-2-2022-04

- Entwurf - E DIN EN 415-2:2022-04
prEN 415-2:2022 (D)

3.1.20

Arbeitsplatz

durch den Hersteller definierte Position in der Ndahe der Maschine, die dafiir vorgesehen ist, vom Bediener
eingenommen zu werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Liste der iiblichen Arbeitsplétze findet sich in A.2.
3.2 Beschreibung der Maschinen, die in den Anwendungsbereich dieses Dokuments fallen

3.21

Flaschen-Vereinzelungs- und -Aufrichtmaschine

Maschine, die einen Massenvorrat an willkirlich ausgerichteten Flaschen entgegennimmt und die Behdlter in
einer vorbestimmten Ausrichtung ausgibt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bild B.15 zeigt ein Beispiel fiir eine Kunststoffflaschen-Vereinzelungs- und -
Aufrichtmaschine.

3.2.2
Kappenentfernungsmaschine
Maschine, die einen Verschluss von einem Behalter entfernt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bild B.16 und Bild B.17 zeigen Beispiele fiir Kappenentfernungsmaschinen.

3.2.3

Reinigungs- und Entkeimungsmaschinen

3.2.31

Flaschenwaschmaschine

Maschine zur Innen- und Aufdenreinigung von formstabilen Packmitteln, in der Regel mit Wasser und
Reinigungsmittel

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Kann auch Etiketten entfernen.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Bild B.18 zeigt ein Beispiel einer Flaschenwaschmaschine.

3.2.3.2
Reinigungsmaschine fiir KEGs
Maschine, in der KEGs innen oder aufden bespriiht oder in verschiedene Reinigungsmedien getaucht werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bild B.19, Bild B.20 und Bild B.21 zeigen Beispiele fiir KEG-Reinigungsmaschinen.

3.2.3.3
Kistenwaschmaschine
Maschine, die Kisten reinigt, iiblicherweise mit Wasser und Reinigungsmittel

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieses Dokument behandelt Reinigungsmaschinen fiir Kisten fiir Mehrwegflaschen oder
andere formstabile Behélter. Die Anforderungen konnen auch fiir Maschinen verwendet werden, die in der
Lebensmittelindustrie verwendete Kisten reinigen, die in Material und Grof3e dhnlich sind.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Bild B.24 zeigt ein Beispiel fiir eine Kistenwaschmaschine.

3.2.34

Rinser

Maschine, die das Innere eines formstabilen Behalters durch Einspritzen einer Fliissigkeit oder eines Gases in
den umgedrehten Behilter reinigt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bild B.27 zeigt ein Beispiel einer Rinser-, Fiill- und Kappenverschlie@maschine vom
Karusselltyp.
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3.2.35
Verschlussentkeimungsmaschine
Maschine, durch die Verschliisse hindurchgefiihrt und mit Strahlung oder Mitteln behandelt werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Mittel kdnnen Wasser, Reinluft und ionisierte Luft sein. Verdampfte Mittel (z. B. H202
oder Peressigsdure) konnen zur Entkeimung eingesetzt werden. Es gibt auch Beispiele, bei denen die Kappen durch ein
Tauchbad transportiert werden.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Bild B.25 und Bild B.26 zeigen Beispiele einer Verschlussentkeimungsmaschine.

3.2.4

Fiillmaschinen

3.2.4.1

Fiillmaschinen fiir Flaschen, Gliser oder Dosen

Maschine, in der Flaschen, Glaser oder Dosen mit einem Produkt gefiillt werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Fiillmaschine ist in der Regel mit einer Verschlieffmaschine kombiniert.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Produkte sind in der Regel fliissig oder pastos.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Bild B.27 zeigt ein Beispiel fiir eine Karussell-Rins-, Fiill- und Verschlieffmaschine. Bild B.28
zeigt ein Beispiel einer Linear-Fiillmaschine.

3.2.4.2
KEG-Fiill- und -VerschliefRmaschine
Maschine, in der KEGs zundchst mit einem Produkt gefiillt und dann verschlossen werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bild B.20 zeigt ein Beispiel fiir eine Linear-KEG-Reinigungs- und -Fiillmaschine. Bild B.23
zeigt ein Beispiel fiir eine halbautomatische KEG-Reinigungs- und Fiillmaschine.

3.25

Kappenverschlief3-, Verschlief3- und Versiegelungsmaschinen

3.2.5.1

Kronkorken-Verschlief3maschine

Verschliefmaschine, die eine vorgeformte Metall- oder Kunststoffkappe (oder eine Kombination davon) iiber
die Miindung eines formstabilen Behalters stiilpt, bevor sie die Kanten der Kappe falzt, um sie am Behélter zu
befestigen

3.2.5.2
Stopfen-VerschliefSmaschine
Verschliefmaschine, die einen Stopfen oder Korken in die Miindung eines formstabilen Behalters driickt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Stopfen kann aus Kunststoff, Kork, Kunstkork, kunststoffbeschichtetem Glas usw.
bestehen.

3.2.5.3
Verschrauber
VerschliefSmaschine, die eine Kappe oder einen Deckel mit Gewinde auf einen formstabilen Behalter aufbringt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Funktionsprinzip ist dhnlich wie bei einem Entschrauber.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Bild B.16 zeigt ein Beispiel einer Kappenverschlieffmaschine.

3.2.5.4

Anroll-VerschlieRmaschine

Verschliefmaschine, die einen verformbaren Verschluss iiber die Miindung eines formstabilen Behalters legt,
bevor sie den Verschluss anrollt, um ein Gewinde herzustellen und den Verschluss am Behalter zu befestigen
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3.2.5.5

Folien-Versiegelungsmaschine

Maschine, die eine von einer Rolle zugefiihrte Folie oder einen Kunststoffdeckel auf einen formstabilen
Behalter aufbringt und diesen durch Warmeeinwirkung an den Behalter schweif3t

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Folie kann aus Kunststoff, Aluminium usw. hergestellt werden. Die Versiegelung kann
z. B. durch Ultraschall, Warme oder Kleben erfolgen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Haufig wird nach dem Folienversiegeln eine Kappe angebracht. Die Folie kann auch Teil der
Kappe sein. In diesem Fall wird sie durch Induktion versiegelt, nachdem die Kappe angebracht wurde.

3.2.5.6

Dosenbérdelmaschine

Verschliefmaschine, die einen vorgeformten Deckel auf die Miindung einer Dose legt und die Rander
zusammenwalzt, um eine Bérdelung zu bilden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bild B.30 zeigt ein Beispiel eines Dosenbdérdelmechanismus.

3.2.6

Verschlusssicherungsmaschine

Maschine, die ein Sicherungselement, z. B. eine Drahthaube, eine Kordel, eine Hiilse oder einen Faserfaden,
iiber eine Flasche und den Verschluss aufbringt und dann z. B. durch Verdrillen (Draht) oder Schrumpfen
(Kapsel) fixiert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bild B.32 zeigt ein Beispiel einer Kork-Verdrahtungsmaschine.

3.2.7
Etikettier- oder Dekoriermaschine
Maschine zum Anbringen von Etiketten oder Aufkleber an Behaltern

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bild B.33, Bild B.34 und Bild B.35 zeigen Beispiele fiir Etikettiermaschinen.

3.2.8
Codiereinrichtungen
Ausriistung zum Aufbringen eines Codes auf einen Behélter oder eine Packmittel

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Code kann auch ein Symbol sein. Er kann auf verschiedene Arten angebracht werden
(siehe 3.3.3 von EN 415-1:2014).

3.2.9

bei atmosphirischem Druck arbeitende Heiz- oder Kithlmaschine fiir verpackte Produkte
Heiz-/Kiihlmaschine, die gefiillten Behaltern unter kontrollierten Bedingungen Wiarme/Kalte zufiihrt,
wahrend die Behalter transportiert werden oder die im Chargenbetrieb arbeiten

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dazu gehéren auch Pasteurisiermaschinen. Fiir Hygienerisiken an Pasteurisierern kénnte
EN 285:2015+A1:2021 hilfreich sein.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Bild B.36 zeigt ein Beispiel eines Pasteurisierers.

3.2.10
Inspektionsmaschine
Maschine, die Behélter auf eine bestimmtes Eigenschaft priift

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eigenschaften kénnen z. B. Grofee, Wanddicke oder Sauberkeit sein. Die Inspektion kann z.
B. durch Licht, Strahlung, Hochfrequenz oder Kamerasysteme erfolgen.
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4 Sicherheitsanforderungen und Schutzmafdnahmen

4.1 Allgemeine Anforderungen
4.1.1 Allgemeines

Alle Maschinen im Anwendungsbereich dieses Dokuments miissen die Anforderungen aus 4.1 bis 4.11 dieses
Dokuments erfiillen, wenn die jeweiligen Gefdhrdungen bestehen.

Alle Maschinen im Anwendungsbereich dieses Dokuments miissen die Sicherheitsanforderungen und Schutz-
oder Risikoreduzierungsmafinahmen in 4.1 und die entsprechenden maschinenspezifischen Mafdnahmen in
4.2 bis 4.11 erfillen, wenn die jeweiligen Gefahrdungen bestehen. Dariiber hinaus miissen die Maschinen den
entsprechenden Abschnitten von EN 415-10:2014 geniigen, sofern in diesem Dokument ausdriicklich auf sie
verwiesen wird.

Weist eine Maschine Gefdhrdungen auf, die nicht in Anhang B beschrieben sind, weil sie bei einer typischen
Maschine nicht signifikant sind, muss die Maschine nach den entsprechenden Abschnitten von
EN 415-10:2014 konstruiert werden. Die Anforderungen in 4.2 bis 4.11 haben Vorrang vor denen in 4.1, und
die Anforderungen dieses Dokuments haben Vorrang vor denen in EN 415-10:2014.

4.1.2 Inhirent sichere Konstruktion

Inhérent sichere Konstruktionsmaffnahmen miissen so weit wie moglich angewandt werden, um mechanische
Risiken auszuschliefden oder zu verringern. Um Gefdhrdungen auszuschliefden, gelten die Druck- und
Kraftgrenzen der ISO/TS 15066:2016 fiir den Kontakt beweglicher Teile mit dem menschlichen Kérper.

4.1.3  Auslegung von trennenden Schutzeinrichtungen

Wenn inharent sichere Konstruktionsmafdnahmen nicht durchfiihrbar oder nicht ausreichend sind, muss der
Zugang zu gefahrlichen beweglichen Teilen durch feststehende und/oder verriegelte trennende
Schutzeinrichtungen und/oder BWS (beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen) verhindert werden.

Umfassen die trennenden Schutzeinrichtungen Handschuhboxen, muss der Zugang zu den Handschuhen
durch verriegelte Schutzeinrichtungen gesichert werden, wenn die mechanischen Gefdhrdungen innerhalb
der in 5.2.1.3.2 und Tabelle 1 von EN 415-10:2014 angegebenen Sicherheitsabstdnde liegen. Spezifischere
Anforderungen an Schutzmafinahmen fiir bestimmte Gerdte und Maschinen sind in 4.2 bis 4.11 dieses
Dokuments enthalten.

Trennende Schutzeinrichtungen miissen fest angebracht oder verriegelt sein und EN ISO 14120:2015,
EN 415-10:2014, 5.2.1.3 sowie den zusatzlichen Anforderungen in 4.1.4 bis 4.1.13 und 4.2 bis 4.11 dieses
Dokuments entsprechen.

Wenn der Zugang durch eine trennende Schutzeinrichtung voraussichtlich einmal je Woche oder haufiger
moglich ist, muss diese verriegelt sein.

Schalter des Typs3 nach ENISO 14119:2013, 3.18 diirfen nicht zur Verriegelung von trennenden
Schutzeinrichtungen verwendet werden.

Verfiigt eine Maschine liber mehr als fiinf verriegelbare trennende Schutzeinrichtungen oder BWS oder sind
diese nicht leicht zu erreichen, muss das Steuersystem signalisieren, welche Schutzeinrichtung ge6ffnet oder
defekt ist.

Wenn trennende Schutzeinrichtungen aus transparentem Material gefertigt sind und das Risiko besteht, dass
eine Person, da die Sichtbarkeit eingeschrankt ist, gegen die geoffnete transparente trennende
Schutzeinrichtung sto6f3t, muss die trennende Schutzeinrichtung gekennzeichnet oder mit Merkmalen
versehen werden, die die transparente trennende Schutzeinrichtung in ge6ffnetem Zustand deutlich sichtbar
machen.
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Wenn das Zerbrechen von trennenden Schutzeinrichtungen aus Glas zu gefahrlichen Situationen fiithren kann,
z. B. unbemerkter Zugang zu Gefdhrdungsbereichen, Freisetzung gefahrlicher Stoffe oder Herausschleudern
von Gegenstianden oder Verunreinigung des Produkts durch Scherben, miissen diese Schutzeinrichtungen aus
Verbundsicherheitsglas hergestellt sein.

Bei Tanks oder anderen Behaltern, die gefahrliche Fliissigkeiten enthalten und wenn keine mechanischen
Gefahrdungen bestehen und keine gefahrliche Fliissigkeit herausspritzt oder verschiittet wird, ist es zulassig,
bewegliche Deckel ohne Verriegelung zu verwenden. Diese Deckel miissen mit einem Verschluss versehen
sein, der nur mit Hilfe eines Werkzeugs geoffnet werden kann und offen bleibt, wenn die Befestigungen nicht
richtig geschlossen sind.

Weitere Anforderungen an trennende Schutzeinrichtungen, die sich aus anderen als mechanischen
Gefdhrdungen ergeben, sind in den entsprechenden Abschnitten aufgefiihrt.

4.1.4 Minderung mechanischer Risiken
4.1.4.1 Minderung von Risiken durch Packstoffe

Wenn das Verfahren zum Bersten von Glasbehdltern fithren kann, miissen widerstandsfdahige trennende
Schutzeinrichtungen verwendet werden, die in der Lage sind, fliegende Scherben zuriickzuhalten. In den
Anweisungen miissen das Verfahren, die Werkzeuge und die personliche Schutzausriistung fiir das Entfernen
von Scherben aus der Maschine ausfiihrlich beschrieben werden.

4.1.4.2 Minderung von Ausrutsch-, Stolper- oder Sturzrisiken

Es gilt 5.2.2 von EN 415-10:2014. Maschinenteile, die vorhersehbar als Stufen, Laufstege oder Plattformen
verwendet werden, muissen EN ISO 14122-2:2016 und EN ISO 14122-3:2016 entsprechen.

Besteht eine Kombination aus Absturzgefahr und moéglichem Zugang zu beweglichen Teilen, z. B. rotierenden
Mechanismen, von einer erhohten Position aus, so gelten die Anforderungen aus 4.1.3 zusitzlich zu den
Anforderungen dieses Unterabschnitts.

4.1.4.3 Minderung der Risiken durch Verlust der Standfestigkeit

Es gilt 5.2.3 von EN 415-10:2014.

4.1.4.4 Minderung der von pneumatischen oder hydraulischen Geriten ausgehenden Risiken
Es gilt 5.4 von EN 415-10:2014.

4.1.5 Minderung elektrischer Risiken

Es gelten 5.5 und 5.6 von EN 415-10:2014.

4.1.6 Minderung thermischer Risiken

Es gelten 5.7 und 5.20.7 von EN 415-10:2014 und Folgendes.

Auflenflichen der Maschine, die die in ENISO 13732-1:2008 oder EN ISO 13732-3:2008 angegebenen
Temperaturgrenzwerte liberschreiten und die unbeabsichtigt beriihrt werden kénnen, z. B. beim Vorbeigehen
an der Maschine oder wahrend eines Eingriffs, miissen isoliert oder gesichert werden.

ANMERKUNG Unbeabsichtigtes Beriihren von Flachen, die die Grenzwerte nur voriibergehend iiberschreiten, kann
durch eine abweisende Konstruktion wie z. B. Handlaufe verhindert werden.

Die Maschine muss so konstruiert sein, dass sie Spritzer von heifder Fliissigkeit zuriickhalt. Dampfstrahlen
diirfen nicht auf Verkehrswege oder Arbeitsstellen abgegeben werden, z. B. von Druckentlastungsventilen.
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Heif3e Fliissigkeit muss in Rohren oder anderen geschiitzten Teilen des Maschinenrahmens gefiihrt werden.
Wenn eine unbeabsichtigte Handlung zur Freisetzung von heifsem oder kaltem Fluid fithren kann, muss dies
z.B. durch Mittel verhindert werden, die zum Offnen zwei verschiedene Bewegungen erfordern. lhre
Auslassoffnung darf nicht hoher als 1 200 mm tber der Zugangsebene (Bodenhohe) liegen und muss nach
unten gerichtet sein.

Handgriffe von Maschinenteilen oder Rohrleitungen miissen so konstruiert und montiert werden, dass ihre
Temperatur zwischen 0 °C und 48 °C liegt.

In den Anweisungen muss ausfiihrlich angegeben werden, wie Verbrennungs- oder
Verbriihungsverletzungen, z. B. bei der Reinigung oder bei Eingriffen, vermieden werden.

4.1.7 Minderung der Risiken durch Larm

Zur Vermeidung von Gerduschemissionen muss der Hersteller die in ENISO 11688-1:2009 und
EN ISO 11688-2:2000 sowie in 5.8 von EN 415-10:2014 genannten Konstruktionsgrundsatze beachten.

Maf¢nahmen zur Lairmminderung schliefien ein:
— Anbringen von Schallddmpfern fiir Gasauslasse ;

— Verwendung von gerauscharmen Diisen, die so eingestellt sein miissen, dass nur die vorgesehenen
Objekte getroffen werden;

— Minderung der Gerduschiibertragung durch Oberfldchen aus gerdauschdampfendem Material, z. B. aus
mehrlagigen Schichten;

— Vermeidung von akustischen Vibrationen durch die Anbringung von Verstirkungen oder
larmminderndem Material auf Oberflachen;

— Isolierung von Vibrationsquellen, z. B. durch Dampfung.

Wenn der Zusammenstofd von formstabilen Behéltern, z. B. Flaschen oder Dosen, eine wesentliche Larmquelle
darstellt, gelten eine oder mehrere der folgenden Anforderungen:

a) fir den Transport von Behéltern oder Packmitteln haben gerduscharme Forderbandsysteme wie
(Magnet-)Bandforderer Vorrang vor solchen mit Druckluft oder Geblasen;

b) Bei der Handhabung von Glas- oder Metallbehaltern miissen die Kontaktflichen wie Fiihrungsschienen,
Greifer oder Haltevorrichtungen aus gerduschdampfendem Material, z. B. Kunststoff, bestehen;

c) Minimierung der Aufprallenergie der Behdlter, z. B. durch Steuerung der Bewegung aller Zufiihrférderer
zur Vermeidung des Aufpralls zwischen den Behéaltern durch Verringerung der Transportgeschwindigkeit
der Bander vor dem Aufprall der Flaschen oder durch Verwendung eines Schiebers und eines
Gegenschiebers mit sanftem Start und Stopp oder durch Verringerung der Fallhohe beim Absetzen der
Behalter

d) Umbhillung der Aufprallbereiche von Behéltern mit schallddmpfendem oder schallhemmendem Material;

e) Verhinderung der Larmerzeugung durch den Aufprall eines Schiebers auf einen Behdlter durch
Reduzierung der Schiebegeschwindigkeit auf den fiir die Funktion erforderlichen Mindestwert;

f) Verwendung von gerduschddampfenden Materialien oder Strukturen fiir die Kontaktfliche der
Schieberplatte.

ANMERKUNG  Das Kriterium fiir die Uberpriifung der Effizienz dieser Mafnahmen sind die tatsichlichen

Luftschallemissionswerte der Maschine im Vergleich mit anderen Maschinen der gleichen Familie und nicht die Art und
Weise der Minderungsmafinahmen.
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4.1.8 Minderung der Risiken durch Strahlung
4.1.8.1 Allgemeines

Wo Maschinen Strahlungsquellen oder Ausriistungen enthalten, die gefahrliche Strahlung erzeugen, muss die
Konstruktion sicherstellen, dass diese Strahlung zuriickgehalten wird, so dass ihre Auswirkungen auf
Bediener oder Personen in der Nahe der Maschine auf ungefdhrliche Werte nach 4.1.8.2.1 bis 4.1.8.4 fiir die
betreffenden Strahlungsarten reduziert werden.

Wenn Schutzeinrichtungen, die die Strahlung blockieren, gedffnet werden missen (z. B. zur Installation,
Einstellung oder Wartung), miissen in allen Phasen des Lebenszyklus der Maschine kompensierende
Schutzmafinahmen vorhanden sein.

Der Hersteller muss die Schutzmafinahmen in der Betriebsanleitung ausfiihrlich angeben. Dazu gehort eine
Beschreibung der Trennung der Energieversorgung und der Energieableitung, der Verwendung personlicher
Schutzausriistung und der Mafdnahmen gegen Gefahrdungen fiir Personen in der Ndhe der Maschine.

4.1.8.2 Kiinstliche optische Strahlung

4.1.8.2.1 Lasereinrichtungen

Lasereinrichtungen an Verpackungsmaschinen miissen EN 60825-1:2014 entsprechen.

Die Maschine muss so konstruiert sein, dass das Emissionsniveau der Laserstrahlung auf3erhalb der Maschine
das zugangliche Emissionsniveau fiir Laser der Klasse 1 nach EN 60825-1:2014, Tabelle 1, nicht iiberschreitet.

Der Zugang zu Laserstrahlung hoher als Klasse 1 muss durch trennende Schutzeinrichtungen verhindert
werden. Diese trennenden Schutzeinrichtungen miissen der Laserstrahlung nach EN 60825-4:20062
standhalten.

Der Laserstrahl im Inneren der Maschine muss zur Innenseite der Maschine oder nach unten gerichtet sein.
Die Maschine muss nach Abschnitt6 von EN 60825-1:2014 gekennzeichnet sein. Die Laserklasse der
integrierten Laserquelle, wenn es sich um 3R, 3B oder 4 handelt, muss ohne das Offnen von trennenden

Schutzeinrichtungen identifizierbar sein.

Ausfiihrliche Informationen iiber das Laserprodukt (Typ, Leistung, Wellenldnge) und Anweisungen fiir dessen
sicheren Gebrauch und seine Wartung miissen in der Betriebsanleitung enthalten sein.

Fiir Laserbearbeitungsmaschinen (z.B. zur Kennzeichnung von Erzeugnissen oder zum Schneiden von
Packstoffen) gilt zusétzlich zur EN 60825-1:2014 auch EN ISO 11553-1:2020.

4.1.8.2.2 Ultraviolette (UV-)Strahlung, LED und Infrarotlicht

Wo in einer Maschine ultraviolette (UV-)Strahlung, LED- oder Infrarotlicht verwendet wird, z.B. zur

Sterilisation von Behaltern oder Packstoffen, muss die Maschine so konstruiert sein, dass keine hoheren

Lichtintensitdten als die in Abschnitt 7 von EN 12198-1:20004+A1:2008 festgelegte Kategorie 1 von der

Maschine ausgestrahlt werden. Dazu gehoren:

a) lichtundurchlassige Gehduse oder trennende Schutzeinrichtungen;

b) Wenn Gehduse nicht vollstindig geschlossenen sind: Lichtbarrierenen oder Abschirmungen, die die
direkte Sicht auf die Lichtquellen blockieren. Der Zugang mit Korperteilen zu nicht blockiertem Licht

muss durch trennende Schutzeinrichtungen verhindert werden;

c) getontes Glas, um Blendung durch sichtbares Licht zu verhindern.
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Elastomer- und Kunststoffmischungen, die mit ultraviolettem Licht in Berithrung kommen kénnen, miissen
gegen diese Einfliisse bestdndig sein.

Wenn das UV-Licht thermische Gefdhrdungen verursacht, gelten 4.1.6 und das Folgende:
d) Kiihlung und/oder Beliiftung des Systems;

e) um eine Uberhitzung des Materials im Fall eines Maschinenstopps zu verhindern, muss die Lampe
ausgeschaltet werden oder es muss eine Blende installiert sein, die die Warme abhalt.

Wenn die UV-Lampe Ozon erzeugt, muss ein Absaugsystem nach 4.2.6 vorhanden sein, das sicherstellt, dass
in den fiir den Benutzer zuginglichen Bereichen keine hoéheren Ozonkonzentrationen als 0,06 ml/m3
(0,12 mg/m3) entstehen kénnen.

In der Betriebsanleitung muss vor den Risiken und Sekundarrisiken (z. B. Bildung gefdhrlicher Substanzen wie
Ozon) dieser Strahlungen gewarnt und iiber Schutzmafinahmen informiert werden. Falls erforderlich, muss
in der Betriebsanleitung auf die Notwendigkeit personlicher Schutzausriistung einschliefilich ihrer
Spezifikation hingewiesen werden.

ANMERKUNG  Die Richtlinie 2006/25/EG tber optische Strahlung legt Grenzwerte fiir die Emission dieser
Strahlungsquellen fest.

4.1.8.3 Nicht-optische elektromagnetische Felder
Niederfrequenz-, Hochfrequenz- und Mikrowellen miissen durch Faradaysche Kafige abgeschirmt werden.

Die Strahlungsemissionen, z. B. von Inspektionseinrichtungen diirfen nicht héher sein als in Kategorie 1 nach
Abschnitt 7 von EN 12198-1:20004+A1:2008 angegeben.

Wenn die Maschine nicht-optische elektromagnetische Felder aussendet, muss die Betriebsanleitung eine
Warnung enthalten, dass von diesen Feldern mdglicherweise eine Gefihrdung fiir Arbeitnehmer mit
medizinischen Implantaten ausgeht.

Falls die Maschine starke Dauermagnete enthalt, muss das Warnzeichen entsprechend W006: ,Warnung vor
magnetischem Feld“ nach EN ISO 7010:2020 auch fiir das Priifpersonal deutlich sichtbar in der Nahe oder auf
den Magneten angebracht werden.

ANMERKUNG  Die Richtlinie 2013/35/EU enthalt Grenzwerte fiir die Emission dieser Strahlungsquellen.

4.1.8.4 Ionisierende Strahlung

Der Zugang zu dem Bereich, in dem ionisierende Strahlung vorhanden ist (z. B. der Inspektionsbereich), muss
durch trennende Schutzeinrichtungen verhindert werden.

Die Emission ionisierender Strahlung der Maschine muss so beschaffen sein, dass eine Person, die an der
Maschine bestimmungsgemaéfs 40 Stunden je Woche fiir 50 Wochen im Jahr arbeitet, keiner effektiven Dosis

von mehr als 1 Millisievert je Kalenderjahr ausgesetzt ist.

Eine Statusleuchte muss anzeigen, wenn eine Rontgenquelle aktiv ist. Die Maschine muss mit W003
»+Warnung - radioaktives Material oder ionisierende Strahlung“ nach EN ISO 7010:2020 gekennzeichnet sein.

Nationale Gesetze und Vorschriften sollten beachtet werden.

ANMERKUNG  Die Richtlinie 2013/59/EURATOM enthalt Grenzwerte fiir die Emission dieser Strahlungsquellen.
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4.1.9 Minderung chemischer Risiken
4.19.1 Allgemeines

Werden trennende Schutzeinrichtungen verwendet, um schidliche Substanzen zuriickzuhalten, miissen diese
Schutzeinrichtungen den Anforderungen aus 4.1.3 entsprechen und in der Lage sein, diese Substanzen
zuriickzuhalten.

Rohrleitungen und Bauteile, z.B. Dichtungen, miissen dem vorhersehbaren Uberdruck, den
Temperaturbelastungen und den verwendeten Stoffen standhalten. Fiir die Demontage von Teilen, bei denen
gefahrliche Substanzen freigesetzt werden kdnnen, miissen Werkzeuge erforderlich sein. Fiir die Befestigung
diirfen keine Fliigelmuttern verwendet werden.

Es miissen Ventile oder Hiahne zum sicheren Nachfiillen und zur Entnahme von Chemikalienproben
vorhanden sein. Die Mittel zur Probenahme miissen leicht zugdnglich sein. Wenn eine unbeabsichtigte
Betdtigung zur Freisetzung von gefahrlichen Fliissigkeiten fithren kann, muss dies z. B. durch Mittel verhindert
werden, die zwei verschiedene Bewegungen zum Offnen erfordern. Ihre Auslasséffnung darf nicht héher als
1200 mm Uber der Zugangsebene (Bodenhohe) liegen und muss nach unten gerichtet sein. In der
Betriebsanleitung miissen das sichere Verfahren fiir die Probenahme und die Eigenschaften der
erforderlichen personlichen Schutzausriistung ausfiithrlich beschrieben werden.

In der Betriebsanleitung muss iiber die zu verwendenden Reinigungs- und Sterilisationsmittel informiert und
deren sichere Verwendung ausfiihrlich beschreiben werden. In der Betriebsanleitung muss darauf
hingewiesen werden, dass jede Abweichung von den vorgesehenen Reinigungsmitteln oder deren
Vermischung zu einer gefahrlichen Situation fithren kann (z. B. erzeugen Bleichmittel auf Hypochloritbasis
und Sduren beim Vermischen gasférmiges Chlor).

In der Betriebsanleitung miissen ausfiihrliche Informationen iiber die Art und die Eigenschaften der
personlichen Schutzausriistung enthalten sein, die fiir Tatigkeiten mit chemischem Risiko, wie z.B. die
Reinigung oder der Zugang zu Maschinenteilen, die kontaminiert sein konnten, erforderlich sind.

In der Betriebsanleitung muss auf die Notwendigkeit einer Korper- und Augen-Sicherheitsdusche
hingewiesen werden.

Fiir Luken gilt 4.5.1.8.1.

Flir Fenster gilt 4.5.1.8.2.

Zur Vermeidung der Produktkontamination gelten 5.3.2.8 und 5.3.2.9 von EN 1672-2:2020.
4.1.9.2 Pneumatische und hydraulische Ausriistungen

Ist die Maschine fiir das Verpacken von Lebensmitteln, Kosmetika, pharmazeutischen, oder anderen
Produkten bestimmt, wobei eine Kontamination ein erhebliches Risiko darstellt, muss die Konstruktion
sicherstellen, dass kein Hydraulik- oder Pneumatik-Schmierstoff mit dem Produkt in Beriihrung kommen
kann.

4.1.9.3 Reinigung oder Entkeimung

Maschinen, die gefahrliche Stoffe (zum Beispiel Wasserstoffperoxid) zum Reinigen oder Entkeimen von
Maschinenteilen, Packstoffen oder Packmitteln nutzen, miissen so konstruiert sein, dass alle vorhergesehenen
Eingriffe sicher durchgefiihrt werden kénnen, und so, dass Emissionen dieser Stoffe aus der Maschine in den
Arbeitsbereich um die Maschine so gering wie moglich gehalten werden.

Die Konstruktion und das Steuerungssystem miissen sicherstellen, dass sich keine gefdhrlichen
Konzentrationen dieser Substanzen aufderhalb der Maschine bilden. Die Konzentration muss in einem radialen
Abstand von 500 mm von den Aufienkanten jeder Offnung gemessen werden, aus der diese Stoffe austreten
koénnen, z. B. an Produktausgiangen oder Zugangstiiren, wie in Bild 1 dargestellt.
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ANMERKUNG 1 Die zuldssigen Niveaus und die erforderlichen Messungen kénnen je nach Substanz und nationaler
Gesetzgebung variieren.

/500 mm

Legende

1 Offnungsebene

2 zurlckhaltende trennende Schutzeinrichtung oder Gehause
3  Messabstand

Bild 1 — Messung von Substanzen, Schema des Messabstands - Vorderansicht (linke Seite des Bilds)
und Seitenansicht (rechte Seite des Bilds)

Die an Schutztiiren und anderen moglichen Leckstellen angebrachten Dichtstoffe und Dichtungen miissen aus
Materialien bestehen, die den verwendeten Substanzen standhalten. Die Konstruktion der Maschine muss
verhindern, dass H202 oder Peressigsdure mit Schmiermitteln in Berithrung kommt. Die
Maschinenkonstruktion muss den Aufbau von Druck durch exotherme Reaktionen von H:0: oder
Peressigsdure verhindern, z. B. durch Vermeidung des Einschlusses dieser Substanzen in den Rohrleitungen.

Bewegliche trennende Schutzeinrichtungen miissen mit Zuhaltungen verriegelt werden, um den Zugang zu
Maschinenbereichen, die eine gefdhrliche Konzentration der Substanzen enthalten, zu verhindern. Die
Zuhaltung der trennenden Schutzeinrichtung muss entweder durch eine automatische
Konzentrationsmesseinrichtung oder zeitlich gesteuert werden. Bei der zeitlichen Steuerung muss die
Zeitverzogerung fiir den Fall der ungiinstigsten Bedingungen ermittelt werden. Es muss eine sichere
Absperrung der Zufuhr von Substanzen verwendet werden, z. B. durch zwei gesteuerte Ventile in Verbindung
mit einer Druckentlastung.

Wenn Eingriffe in einem Bereich vorgesehen sind, in dem eine gefahrliche Konzentration dieser Substanzen
vorliegt, miissen zusatzliche geeignete Mafdnahmen vorgesehen werden, wie z. B.:

— Ausriistung der Maschine mit einem Absaugsystem nach 4.2.6, um diese Substanzen abzusaugen;
— Bespriihen des Bereichs mit Wasser, um diese Substanzen in Wasser zu absorbieren; oder
— Ausstattung der Maschine mit Handschuhkasten.

Sind Maf¢nahmen, wie die Absaugungen oder Spriiheinrichtungen fiir den oben genannten Zweck vorhanden,
miissen diese so ausgelegt werden, dass sie unter den ungiinstigsten Bedingungen funktionieren und so
verriegelt werden, dass sie den Zugang zum Bereich verhindern, wenn die Absaugung oder Spritheinrichtung
nicht funktioniert.

Documents
24 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 415-2:2022-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-415-2-2022-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-415-2-2022-04

- Entwurf - E DIN EN 415-2:2022-04
prEN 415-2:2022 (D)

Das Versorgungssystem dieser Substanzen muss so konstruiert werden, dass es die Substanz sicher
zurlickhalt. Es miissen Rohrverbindungen verwendet werden, die nur mittels Werkzeugen demontiert werden
koénnen. Wenn es vorhersehbar ist, dass diese Substanzen aus einer externen Quelle zugefiihrt werden (d. h.
nicht aus einem Behalter), muss die Maschine mit einer Absperrarmatur ausgestattet werden, die in der Aus-
Stellung verriegelt werden kann. Fiir Eckrohrsiebe gilt 4.1.9.4.

Wenn es zu luftgetragenen Emissionen dieser Substanzen kommt, zum Beispiel an Auslassstellen, miissen
Mafdnahmen vorgesehen werden, um die Ansammlung gefahrlicher Mengen der Substanz in der Nahe der

Maschine zu verhindern, wie zum Beispiel:

— Bereitstellung eines Absaugsystems nach 4.2.6, z. B. einer tunnelférmigen Schutzeinrichtung mit einem
Ansaugsystem fiir Reinigungsmittelreste, wie in Bild 2 dargestellt;

— Bereitstellung automatischer Reinigungssysteme fiir Fordereinrichtungen, die iiblicherweise
kontaminiert sind und aus dem Maschinengehduse herausragen;

Um die Ubertragung von Substanzen durch die Férdereinrichtungen zu verhindern, sollte der Ubergang
des Entladeforderers im Inneren der Maschine oder des Auslauftunnels erfolgen.

— die Lenkung von Luftstromen zu Stellen, an denen sie an eine Absauganlage angeschlossen werden
konnen;

— Spiilen der sterilisierenden Substanzen von der AufRenseite des Packstiicks im Inneren der Maschine.

Legende
1 aufenliegende Fordereinrichtung 2 Unterbrechung des Forderers (Ubergabestelle)
3 Fordereinrichtung im Gehduse 4 Bereich mit gefahrlichen Substanzen
5 Gasstromungsrichtung 6 bewegliche / einstellbare trennende Schutzeinrichtung
7  Ventilator p++ Hochster Druck
p+ Mitteldruck p Niedrigster Druck

Bild 2 — Beispiel fiir eine Absaugung von gefahrlichen Substanzen an der Behilterzufiihrung
oder -ausgabe - Schnittansicht

Es missen Ventile oder Hihne zum sicheren Nachfiillen und zur Entnahme von Proben von Reinigungs- und
Entkeimungslésungen vorhanden sein.
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4.1.9.4 Anforderungen an die Reinigung im montierten Zustand (CIP, en: cleaning in place),
Eckrohrsiebe und Drainage

Eckrohrsiebe und abnehmbare Teile, z. B. Anschlussbégen oder -schlduche, die vorhersehbar automatisch
durch CIP gereinigt werden und die regelmafdig, z.B. zur Reinigung des Eckrohrsiebes, montiert oder
demontiert werden miissen, miissen sich innerhalb von beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen
befinden, oder die abnehmbaren Teile miissen mit dem CIP-Verfahren verriegelt werden.

Diese Verriegelungen miissen:

— die Pumpen der Reinigungsmedienversorgung abschalten,

— die Ventile der Reinigungsmedienzufuhr schliefien,

— falls erforderlich, den Druck sicher aus dem System ablassen,

— falls erforderlich, gefdhrliche Medien iiber einen geschlossenen Ablauf ablassen.

Es miissen Mafdnahmen getroffen werden, um im Fall einer Notabschaltung oder einer Sicherheitsabschaltung
eine Uberlastung der Ventile und der Anschliisse zu verhindern. Dies kann z. B. durch die Méglichkeit eines
langsamen Herunterfahrens des Prozesses oder einen Bypass erreicht werden.

Wenn wiahrend eines langsamen Herunterfahrens eine Exposition gegeniiber gefahrlichen Funktionen oder
Stoffen mdglich ist, miissen verriegelte trennende Schutzeinrichtungen mit Zuhaltung vorgesehen werden.

Eckrohrsiebeinheiten miissen mit einem formschliissigen Offnungsmechanismus ausgestattet sein, der das
Herausziehen des Eckrohrsiebs aus dem Rohr erzwingt, um unerwartete Bewegungen und Fliissigkeitsaustritt
zu verhindern. Die Betriebsanleitung muss iiber die korrekte Verwendung dieses Mechanismus informieren.

Die Konstruktion des Eckrohrsiebs muss sicherstellen, dass verbliebenes Reinigungsmedium in einen Abfluss
oder einen Auffangbehalter abgeleitet wird, wahrend das Eckrohrsieb herausgezogen wird.

ANMERKUNG  Eine Bohrung im Eckrohrsiebgewinde ermdoglicht zum Beispiel ein gezieltes Ablassen der
Reinigungsfliissigkeit in eine ungefdhrliche Richtung. Mit dieser Methode konnen die Bediener erkennen, wenn das
Eckrohrsieb mit Fliissigkeit gefiillt ist.

Eckrohrsiebe und Verbindungsbdgen miissen 0,5 m bis 1,2 m tiber dem Fufdbodenniveau angebracht werden.

Wenn Teile vor Beginn des Reinigungsvorgangs von Hand aus- oder eingebaut werden miissen, muss in der
Betriebsanleitung darauf hingewiesen werden, dass zuvor eine Kaltwasserpriifung durchgefiihrt werden
muss, um Undichtigkeiten festzustellen. In der Betriebsanleitung muss beschrieben werden, wie alle
Flussigkeiten sicher abgelassen werden miissen.

4.1.10 Minderung biologischer Risiken

Es gelten die Unterabschnitte 5.10.1 und 5.10.2.1 und 5.12 von EN 415-10:2014.
4.1.11 Minderung ergonomischer Risiken

Es gelten 5.11 und 5.20.6.3 von EN 415-10:2014 und die Folgenden.

Fliir die Berechnung der maximalen Objektmasse muss der Hersteller Mys aus Tabellel von
EN 1005-2:2003+A1:2008 wahlen. Die in EN 415-10:2014 angegebenen Massen miissen als Mre nach
EN 1005-2:2003+A1:2008 angesehen werden.

Alle Maschinenelemente und Bedienpulte, die vorhersehbar mit personlicher Schutzausriistung gehandhabt
werden, sowie Anzeigen und Stellglieder miissen so konstruiert sein, dass sie mit der vorhersehbaren
personlichen Schutzausriistung verwendet werden kénnen, wenn diese benotigt wird.
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Bei regelmafdigem Zugang darf der kiirzeste Abstand (Lange einer gespannten Schnur), der sich aus der
Summe des Abstands zwischen dem Fufdsohlenniveau (Standflache) des Bedieners und einer abhaltenden
Barriere (in Bild 3 mit S1 bezeichnet) und dem Abstand zwischen dieser abhaltenden Barriere und dem
Zugangspunkt (in Bild 3 mit S2 bezeichnet) ergibt, 1 800 mm nicht iiberschreiten. Ist dies vom Boden aus nicht
moglich, muss die Maschine mit Zugangsmitteln ausgestattet sein, um diese Anforderung erfiillen.

2
./s,
3 \- g
1
Legende

1  Fufdsohlenniveau (Standfldache) 2 Zugangspunkt (z. B. Taster)

3  Maschinenrahmen oder andere Barriere S1 Abstand vom Fufbodenniveau zu einer
S2 Abstand von der abhaltenden Barriere zum abhaltenden Barriere

Zugangspunkt

Bild 3 — Schema fiir die Erreichbarkeit der Zugangspunkte
4.1.12 Verhinderung des unerwarteten Anlaufs durch eine andere Person

Flir Maschinen, die einen Ganzkorperzugang ermdglichen, gilt 5.16.2 von EN 415-10:2014. Wenn der
Ganzkorperzugang zur Vorder- und Riickseite der Maschine mdoglich ist und der Weg zur Vorder- oder
Riickseite zur Uberpriifung der Anwesenheit von Personen z. B. durch Forderbiander oder andere Hindernisse
versperrt ist, miissen eine oder mehrere Kameras oder Mittel nach 5.16.2.3a) und 5.16.2.3c) von
EN 415-10:2014 vorhanden sein.

4.1.13 Anforderungen an sicherheitsbezogene Steuerungsfunktionen

4.1.13.1 Not-Halt

5.14.5 von EN 415-10:2014 gilt mit den folgenden Anderungen:

Es muss eine ausreichende Anzahl von Not-Halt-Stellgliedern vorhanden sein, so dass ein Bediener nicht mehr
als 5 m entlang der dufderen Schutzeinrichtungen oder des Maschinenumfangs gehen muss, um ein Not-Halt-
Stellglied zu erreichen. Wenn die Maschine Teil einer Reihe von Maschinen ist, die von mehreren Seiten

zuganglich sind, muss zusatzlich die erforderliche Anzahl von Not-Halt-Stellgliedern auf beiden Seiten der
Reihe vorhanden sein.
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4.1.13.2 Performance Level
Wenn in den nachfolgenden Abschnitten keine spezifischen Anforderungen gestellt werden und die
entsprechende Funktion vorhanden ist, miissen die sicherheitsbezogenen Steuerungsfunktionen die

folgenden, in EN ISO 13849-1:2015 definierten minimalen Performance Level (PL;) erfiillen.

Tabelle 1 — Sicherheitsfunktionen und zugehoérige erforderliche Performance Level PL;

Sicherheitsfunktion PL;
sicherheitsbezogener Stopp, ausgeldst durch eine Zuhaltung oder eine BWS oder eine d
Steuereinrichtung mit selbsttatiger Riickstellung flir Arbeiten mit ged6ffneten trennenden
Schutzeinrichtungen

sicherheitsbezogener Stopp, ausgelost durch eine Zustimmungseinrichtung d
sicherheitsbezogener Stopp, ausgelost durch eine Absaugfunktion d
sicherheitsbezogener Stopp, ausgelost durch ein Uberwachungssystem (wenn die Folgen einer d

Fehlfunktion schwerwiegend oder irreversibel sind)

sicherheitsbezogener Stopp, ausgelost durch ein Uberwachungssystem (wenn die Folgen einer c
Fehlfunktion geringfiigige und reversible Gesundheitsschiaden sind)

Stoppen gefahrlicher Funktionen durch ein Zutrittsanforderungssignal, das an einer Zuhaltung d
einer trennenden Schutzeinrichtung ausgeldst wird

Verhinderung eines unerwarteten Anlaufs d
Not-Halt c
Not-Halt fiir Steuereinrichtung mit selbsttatiger Riickstellung fiir die Arbeit mit offenen c

trennenden Schutzeinrichtungen

4.1.14 Gerdte zur Energietrennung

Die Maschine muss mit Trenneinrichtungen fiir jede Art von potenziell gefahrlicher Energie ausgestattet sein,
die aufierhalb von Gefdhrdungsbereichen oder Gefahrdungssituationen leicht zuganglich sind. Die
Trenneinrichtungen miissen deutlich gekennzeichnet sein, die Methode der Funktion der Einrichtung angeben
und in der Aus-Stellung verriegelbar sein.

Die Maschine muss eine Einrichtung aufweisen, gespeicherte Energie zu entlasten oder, falls dies nicht méglich
oder praktikabel ist, zuriickzuhalten oder einzuschlief3en.

Pneumatische Absperrventile miissen 5.2.8 von EN ISO 4414:2010 entsprechen, hydraulische Absperrventile
missen 5.4.7.2.1 von EN ISO 4413:2010 entsprechen.

Die Einrichtungen zum Trennen von elektrischen Energiequellen miissen standig zuganglich sein und aus den
in 5.3.2 von EN 60204-1:2018 aufgefiihrten Einrichtungen ausgewdahlt werden und 5.3.3 und 5.3.4 jener Norm
entsprechen.

Einrichtungen zum Trennen von elektrischer Ausriistung miissen in Ubereinstimmung mit 5.5 und 5.6 von
EN 60204-1:2018 bereitgestellt werden.

Das Stellglied dieser Versorgungstrenneinrichtung muss EN 61310-3:2008 entsprechen.
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4.2 Risikominderung an Ausriistung

4.2.1 Allgemeines

Wo an einer Maschine, die in den Anwendungsbereich dieses Dokuments fallt, die folgenden Bauteile oder
Mechanismen vorhanden sind, miissen sie den Sicherheitsanforderungen und Schutz- oder
Risikominderungsmafdnahmen dieses Abschnitts entsprechen.

4.2.2 Fordereinrichtungen

4.2.2.1 Allgemeines

5.20.4 von EN 415-10:2014 und folgende Abschnitte gelten.

4.2.2.2 Klemmbackenforderer

Der Hersteller muss das Einzieh- und Quetschrisiko zwischen Behaltern und den Klemmbackenketten durch
folgende konstruktive Mafnahmen minimieren:

Der minimale einstellbare Abstand (in Bild 4 mit ,w*“ bezeichnet) zwischen den parallelen seitlichen Greifern
darf nicht weniger als 70 mm betragen. Wenn das Férderband fiir nicht verformbare Behélter vorgesehen ist,
darf die Mindestldnge der Gummigreifer nicht weniger als 40 mm betragen.

An den Umlenkrollen darf der maximale Abstand (in Bild 4 mit ,d“ bezeichnet) zwischen den festen Teilen
zweier Klemmbackenketten 5 mm nicht tiberschreiten.

Wenn eine dieser Bedingungen nicht erfiillt werden kann, muss die Foérdereinrichtung durch eine
Tunnelschutzeinrichtung nach 5.2.1.3.6 oder 5.2.1.3.8 von EN 415-10:2014 gesichert werden. Der
Mindestabstand zwischen der Tunnelschutzeinrichtung und den Greifern (in Bild 4 mit ,a“ bezeichnet) darf
nicht weniger als 100 mm betragen, wenn der Einzugsbereich nur mit den Handen erreicht werden kann, und
nicht weniger als 50 mm, wenn der Einzugsbereich nur mit den Fingern erreicht werden kann.

Wenn sich die Klemmbackenkette nicht innerhalb der Schutzeinrichtungen der Maschine befindet, muss der

Hersteller die Klemmbackenketten entlang ihres Laufs durch eine obere und eine untere Platte schiitzen, die
die Kette abdecken. Die Gestaltung der Schutzeinrichtung muss 5.2.1.2 von EN 415-10:2014 entsprechen.
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b

Legende

1 Scharnierbandforderer

3  Klemmbackenkette

5 Behilter

a  Abstand zwischen Klemmbacken und
Schutzeinrichtung

w  Abstand zwischen den parallelen
Klemmbackenketten

[}
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Behalteriibergabe
Maschinenrahmen
Tunnelschutzeinrichtung
Abstand zwischen zwei
Klemmbackenelementen

Bild 4 Beispiel fiir Maf3e an einem Klemmbackenforderer - Draufsicht

Wenn Behélter oder Kisten iiber zugédngliche Bereiche beférdert werden, muss der Hersteller geeignete Mittel
wie Netze zum Auffangen der Kisten vorsehen. Diese Riickhaltevorrichtungen miissen leicht zuginglich sein,

um aufgefangene Kisten zu entfernen.

Der Hersteller muss Informationen zur Reinigung dieser Riickhaltevorrichtungen bereitstellen, um

biologische Risiken zu minimieren.

Die sicherheitsbezogenen Teile des Steuerungssystems fiir die aufgefiihrten Sicherheitsfunktionen miissen
mindestens dem Performance Level (PL;) nach EN ISO 13849-1:2015 entsprechen.

Sicherheitsfunktion

PL;

Stoppen durch verriegelte trennende Schutzeinrichtungen

b

4.2.2.3 Luftféorderer

Die Verfahren zur Larmreduzierung bei dieser Maschine schlief3en ein

— Einhausung von Ventilatoren in schalldimmendes Material

— Verwendung von Filtern aus schallddmmendem Material oder mit schalldimmender Konstruktion

— Vermeidung des Anstofdens von Flaschenchargen

— Einhausung des Bereichs des Flaschentransports, z. B. mit schalldimmendem Material.
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4.2.2.4 Flaschenhalsgreiferférderer

Die Antriebsmechanismen und Umlenkrollen miissen mit Schutzeinrichtungen versehen sein.

Wenn die Greifkraft der Zange oder des sich bewegenden Behdlters die Werte fiir Finger der
ISO/TS 15066:2016 Uberschreitet oder wenn ihre Form ein Aufwickeln oder Einziehen verursachen kann,
miissen die Behalter-Transferbereiche (Einlauf und Auslauf) mit Schutzeinrichtungen versehen sein.

4.2.2.5 Vakuumtransferféorderer

4.2.2.5.1 Minderung mechanischer Risiken

Der Ubergabebereich muss mit trennenden Schutzeinrichtungen versehen sein.

Eine trennende Schutzeinrichtung fiir den Ubergabebereich ist nicht erforderlich, wenn nur flexible leere
Behalter befordert werden und die Ubergabeht')he nicht hoher als 1,5 m ist.

Das Unterqueren des Férderbandes muss verhindert werden.
4.2.2.5.2 Minderung von Lirmrisiken
Die Fallhohe der Behélter muss so gering wie mdglich sein, um die Erzeugung von Larm zu vermeiden.

Der Hersteller muss die Lirmemission von vakuumerzeugender Ausriistung durch die in 4.2.6.4 aufgefiihrten
Mafdnahmen minimieren, und der Bereich des Flaschentransports muss mit einer Einhausung versehen sein,
z. B. aus Acrylglas.

4.2.3 BehilterausstofSmechanismus (Pusher)
Inharent sichere Konstruktion wird erreicht durch:

a) Vorsehen eines Mindestabstands, der Quetschen und Scheren nach EN ISO 13854:2019 verhindert, z. B.
25 mm fiir Finger oder, wie in Bild 5 dargestellt, 50 mm fiir Hande;

b) Bereitstellen eines maximalen Abstands von 4 mm zwischen festen/beweglichen und beweglichen Teilen,
der Quetschungen und Abscherungen verhindert;

c) Gestaltung der Form des Schiebers glatt und ohne scharfe Kanten und Begrenzung der Geschwindigkeit
des Schiebers, um die Grenzwerte nach 4.1.2 einzuhalten.

Wenn eine inhdrent sichere Konstruktion aus technischen Griinden nicht méglich ist, muss der Schieber mit
einer trennenden Schutzeinrichtung versehen werden. Die trennenden Schutzeinrichtungen miissen so
konstruiert sein, dass sie jegliche herausgeschleuderte Produkte oder Scherben zuriickhalten.

Zum Beispiel muss das bewegliche hintere Ende der Schieberstange innerhalb der Einhausung der
Vorrichtung eingeschlossen sein.

Im Fall einer Blockierung, die zum Stoppen des Schiebers fiihrt, muss das Steuersystem einen unerwarteten
Anlauf verhindern. Bei pneumatischer Energie muss entweder die Energiezufuhr unterbrochen und die
Restenergie abgefiihrt werden oder die Restenergie muss sicher eingeschlossen werden.

Wenn vorhersehbar zerbrechliche Behalter ausgestofien werden, muss der Hersteller das Herausschleudern
von Scherben durch feste trennende Schutzeinrichtungen verhindern. Wenn spezielle Sammelbehalter zum
Zuruckhalten von Behaltern oder Materialien erforderlich sind, muss der Hersteller diese Behalter mit der
Maschine liefern. Andernfalls muss der Hersteller ausfiihrliche Informationen iiber die Eigenschaften der
Behaltnisse und deren sichere Verwendung mit dem Gerat geben.
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Legende
1 Behalter 2 Fordereinrichtung
3 Flhrungsschiene 4  moglicher Spalt
5 Pneumatikzylinder 6  Schieberstange
7  Einhausung / Maschinenrahmen 8 Schieberplatte

Bild 5 — Beispiel fiir die sichere Konstruktion eines Schiebers - Draufsicht
4.2.4 KEG-Stoppeinrichtung

Kann die KEG-Stoppeinrichtung konstruktiv nicht sicher gestaltet werden, z.B. bei Verwendung von
formschliissigen oder Gummiforderern, die in der Regel hohere Werte als in 4.1.2 angegeben erzeugen, muss
die Einrichtung durch eine Kombination aus feststehenden und verriegelten trennenden Schutzeinrichtungen
oder BWS gesichert werden. Bei der Bemessung der Schutzeinrichtungen muss die von nachfolgenden KEGs
ausgehende Quetschgefahr beriicksichtigt werden.

4.2.5 KEG-Hebe- und -Kippmaschine

Eine automatisch arbeitende Vorrichtung muss mit einer Schutzeinrichtung versehen sein. Bei der Bemessung
der trennenden Schutzeinrichtungen muss die von nachfolgenden Fassern ausgehende Quetschgefahr
berticksichtigt werden.

Wenn vorgesehen ist, dass der Bediener jede einzelne Bewegung der Vorrichtung in Gang setzen muss, muss
dies durch eine Steuerung mit selbsttatiger Riickstellung von einer Position aus erfolgen, von der aus alle
Gefahrdungsbereiche der Vorrichtung gut einsehbar sind. In diesem Fall sind keine trennenden
Schutzeinrichtungen nétig. Wenn der Abstand zwischen der Regeleinrichtung und dem Gefahrdungsbereich
2 m oder weniger betrdgt, muss eine Zweihandsteuerung des Typs llIA nach EN ISO 13851:2019 fiir die
Bedienung von der Position des Bedienpults aus verwendet werden.

Um eine unkontrollierte Bewegung, z.B. bei der Reinigung oder Wartung, zu verhindern, muss eine
zwangsldufige mechanische Sperrvorrichtung vorgesehen werden.

Um das Herunterfallen von KEGs zu verhindern, miissen die Fordereinrichtungen mit Seitenschienen
ausgestattet sein, damit die KEGs nicht kippen oder von der Férdereinrichtung fallen konnen.
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4.2.6  Absaug- oder Liiftungssystem oder Geblase
4.2.6.1 Allgemeines

Ein sicherheitsbezogenes Absaugsystem muss ein sicherheitsbezogenes Betriebssignal an die Maschine
liefern.

4.2.6.2 Minderung mechanischer Risiken

Wenn der drehende Ventilator nach Offnen einer verriegelten trennenden Schutzeinrichtung erreicht werden
kann, muss diese mit einer Zuhaltung verriegelt sein. Wenn die Gefahrdung einer unkontrollierten Bewegung
des Ventilators durch den Luftstrom besteht, muss der Ventilator mit einer Bremse ausgestattet sein.

4.2.6.3 Minderung von Sturzrisiken

Die Filter der Absauganlage miissen vorzugsweise so angeordnet werden, dass sie vom Boden aus erreicht
werden konnen. Wenn dies nicht moglich ist, muss das Absturzrisiko nach 5.2.2.3 von EN 415-10:2014
verhindert werden.

4.2.6.4 Minderung von Larmrisiken

Die Larmemission muss nach 4.1.7 minimiert werden. Insbesondere die folgenden Methoden haben sich als
wirksam erwiesen:

a) Reduzieren des Arbeitsdrucks und des Differenzdrucks auf das fiir das Verfahren erforderliche Minimum;
b) Vermeidung von Hindernissen im Fluidstrom;

c) Vermeidung der Anregung von Luftsdulen;

d) Reduzierung der Umfangsgeschwindigkeit der Rotoren auf ein Minimum;

e) EinschliefRen des Gebldses in schallddmpfendes oder isolierendes Material, wobei Liicken in der
Einhausung zu vermeiden sind;

f) konstruieren des Absaugsystems, einschlieflich der Absaugoffnung, der Rohrleitungen und des Geblases,
muss die Gerduschemission des Luftstroms minimieren;

g) Verringerung der Anregung von Rohrleitungen fiir den Lufttransport von Bauteilen durch Verwendung
oder Einbau von schallddmmendem Material wie Mehrschichtplatten;

h) Minimierung der Stromungsgeschwindigkeit der Transportluft;

i) Vermeidung von Bégen in den Rohrleitungen fiir Bauteile. Wenn dies nicht méglich ist, Vermeidung von
kleinen Bogenradien (z.B.>= 800 mm), um die Aufprallenergie von Bauteilen, die auf die Rohrwand
treffen, zu verringern;

j) Vermeidung von Gerduschiibertragungen durch Anbringen von Verbindungen von Elementen mit
elastischem Material, so dass starre Bauteile keinen Kontakt mit anderen starren Bauteilen haben;

k) Stillsetzen der Absauganlage, wenn die Maschine nicht in Betrieb ist;
1) Vermeidung von Druckschwankungen in Luftsdulen;

m) Vermeidung von Materialresonanzen, z. B. durch Verwendung von Sandwichmaterial oder perforiertem
Metallblech oder durch Aufbringen von gerduschddmpfendem Material.

ANMERKUNG 1 Diese Liste ist nicht erschopfend.
Fur die Wahl der Methoden und die Berechnung sollte die Norm EN ISO 11688-2:2000 herangezogen werden.

Documents
Document Sharir}ﬁ;Hub

Full document details: E DIN EN 415-2:2022-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-415-2-2022-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-415-2-2022-04

E DIN EN 415-2:2022-04 - Entwurf -
prEN 415-2:2022 (D)

4.2.6.5 Minderung chemischer Risiken

Wenn die Absauganlage benétigt wird, um die Bildung gefahrlicher Konzentrationen gefahrlicher Substanzen
zu verhindern, muss das Steuersystem sicherstellen, dass die Maschine nur in Betrieb genommen werden darf,
wenn die Absauganlage in Betrieb ist. Dies muss mit einem Durchflussmesser geschehen, der sicherstellt, dass
ein ausreichender Luftstrom vorhanden ist.

Der Hersteller muss Mittel zur Vermeidung der Emission gefahrlicher Stoffe aus der Absauganlage in die
Arbeitsumgebung bereitstellen, z. B. durch Filter.

Zusatzlich zu den Mafdnahmen nach 5.9.2 und 5.10 von EN 415-10:2014 miissen in der Betriebsanleitung die
erforderlichen Intervalle und Verfahren zur Uberwachung und zum Filterwechsel sowie die Merkmale der
erforderlichen personlichen Schutzausriistung angegeben werden.

Wenn vorgesehen ist, dass die Maschine an die Absauganlage des Benutzers angeschlossen wird, muss der
Hersteller ausreichende Informationen bereitstellen, um den Anschluss an diese Absauganlage zu
ermoglichen. Dies kann Informationen iiber den erforderlichen Luftstrom beinhalten.

4.2.6.6 Minderung von Brand- oder Explosionsrisiken

Die mit einer Maschine gelieferte Absauganlage muss dafiir ausgelegt sein:

a) die Erzeugung einer externen explosionsgefahrdeten Atmosphare durch die Maschine zu verhindern,

b) die Bildung einer explosionsgefihrdeten Atmosphire in den internen Komponenten des Systems zu
verhindern.

Wenn die Bildung einer explosionsfahigen Atmosphare nicht ausgeschlossen werden kann, gilt Folgendes:

1) Alle Komponenten im Fluidstrom miissen fiir den Einsatz im vorhersehbaren Explosionsbereich
ausgelegt sein.

2) Alle Rohrleitungen miissen aus leitfahigem Material bestehen, durch leitfahige Mittel verbunden und
ordnungsgemafi geerdet sein; und

3) die relevanten Parameter, z. B. Druck, Temperatur oder Luftstrom, miissen iberwacht und gesteuert
werden; und

4) die Absauganlage muss von einer unterbrechungsfreien Stromversorgung (USV) gespeist werden, wenn
ein Energieverlust zu einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare in der Umgebung der Maschine
fithren wiirde.

5) Das Steuersystem muss sicherstellen, dass die Maschine nur laufen kann, wenn die Absauganlage in
Betrieb ist. Dies muss mit einem Durchflussmesser geschehen, der sicherstellt, dass ein ausreichender

Luftstrom vorhanden ist.

Die Betriebsanleitung muss iiber die Intervalle und den Umfang der Uberpriifungen und Kontrollen der
Schutzmafénahmen informieren.

4.2.6.7 Minderung biologischer Risiken
Zusatzlich zu den Mafdnahmen nach 5.10 und 5.12 von EN 415-10:2014 miissen in der Betriebsanleitung die

erforderlichen Intervalle und Verfahren zur Uberwachung und zum Filterwechsel sowie die Merkmale der
erforderlichen personlichen Schutzausriistung angegeben werden.
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4.2.7 Verschluss-Vereinzelungsmaschine
4.2.7.1 Minderung von Rutsch-, Stolper- oder Sturzrisiken

Das Gerat muss so konstruiert sein, dass das Nachfiillen oder die Fehlersuche vom Fuffboden aus moglich sind.
Wenn dies nicht moglich ist, miissen geeignete Plattformen und Zugangsmdoglichkeiten nach 4.1.4.2
vorhanden sein.

4.2.7.2 Minderung von Lirmrisiken

Die Fallhohe von Verschliissen oder Kappen muss so gering wie moglich gehalten werden, um die Entstehung
von Larm zu vermeiden. Werden Bauteile wie z. B. Verschliisse pneumatisch zugefiihrt, muss der Biegeradius
der Rohre mindestens 800 mm betragen, und die Rohrbdgen miissen mit gerduschddmpfendem Material
abgedeckt sein. Die Bauteile miissen tangential in den Trichter beférdert werden.

4.2.7.3 Minderung ergonomischer Risiken

Es gilt 4.1.11.

4.2.8 Karussellmaschinen

4.2.8.1 Minderung mechanischer Risiken

Rotationsmechanismen miissen mit trennenden Schutzeinrichtungen versehen sein.

Wenn sich eine Plattform oberhalb der Maschine befindet (z.B. fiir den Zugang zu einer hochgelegenen
Deckelzuflihrung), muss sie den Anforderungen aus 4.1.4.2 entsprechen, und der Zugang zu den Mechanismen
muss durch Schutzeinrichtungen verhindert werden.

Trennende Schutzeinrichtungen miissen in der Lage sein, alle festen Materialien und Fliissigkeiten
zuriickzuhalten, die moglicherweise aus der Maschine herausgeschleudert werden kdnnen.
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Legende
1 feststehende trennende Schutzeinrichtung 2 Tunnelschutzeinrichtung
3 verriegelte bewegliche trennende Schutzeinrichtung 4  minimaler Arbeitsbereich

Bild 6 — Schematisches Beispiel fiir die Absicherung des Rotationsmechanismus - Draufsicht
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4.2.8.2 Minderung ergonomischer Risiken
Wo der Zugang zum Karussell fiir regelmafiige Eingriffe erforderlich ist, darf der verfiigbare Arbeitsbereich
vor dem Karussell nicht weniger als 800 mm lang und 800 mm breit sein, wobei die Schutzeinrichtungen wie

in Bild 6 gezeigt gedffnet sein miissen.

Wenn der Platz durch Etikettieraggregate begrenzt ist, darf die Breite am Karussell nicht weniger als 350 mm
betragen.

4.2.9 Ineine Verpackungsmaschine integrierte Codier- und Markiereinrichtung

4.2.9.1 Alle Codierer - Minderung von Risiken durch anstehende Energie

Wo die Energie an den Codierern angelegt bleibt, wahrend sich die Maschine im sicheren Stillstand befindet,
miissen alle Restgefdhrdungen an den Codiergeraten in der Betriebsanleitung angegeben werden, und ein
geeignetes Warnschild muss neben den Codiergeraten angebracht werden.

4.2.9.2 Heif3foliencodierer

4.2.9.2.1 Minderung mechanischer Risiken

Wenn der Codierer in die Schutzeinrichtungen der Maschine eingeschlossen ist, miissen die gefahrlichen
Funktionen des Codierers zusammen mit den gefahrlichen Maschinenfunktionen abgeschaltet werden.

4.2.9.2.2 Anforderungen an Sicherheitsfunktionen

Werden verriegelte trennende Schutzeinrichtungen verwendet, um geféhrliche Bewegungen von Walzen zu
stoppen, muss die erforderliche Leistungsstufe PL, = c sein.

4.2.9.3 Lasercodierer
4.2.9.3.1 Minderung von Strahlungsrisiken
Es gelten die Anforderungen aus 4.1.8.2.1.

Wenn sich die Maschine oder der Codierer dariiber hinaus in einem Sicherheitsstopp-Zustand befindet (z. B.
Not-Halt, Stopp nach Offnen einer verriegelten trennenden Schutzeinrichtung), muss auerdem die Emission
des Laserstrahls verhindert werden, z.B. durch eine Blende. Die Position der Blende muss von der
Maschinensteuerung iiberwacht werden, und der Laser muss abgeschaltet werden, wenn sich die Blende nicht
korrekt schliefst. Wenn sich der Laserkopf aufierhalb der Maschine befindet und iiber einen Lichtwellenleiter
zum Codierbereich gefiihrt wird, muss der Ausgang des Lichtwellenleiters als Laserquelle innerhalb der
Maschine betrachtet werden.

4.2.9.3.2 Minderung chemischer Risiken
Der Lasercodierer muss iiber ein Absaug- und Kiihlsystem verfiigen, das die Anforderungen aus 4.2.6 erfiillt.

Das Steuersystem muss sicherstellen, dass der Lasercodierer nicht ohne laufendes Absaugsystem betrieben
werden kann.
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4.2.9.3.3 Anforderungen an Sicherheitsfunktionen

Die sicherheitsrelevanten Steuersysteme miissen mindestens den folgenden Performance Levels von
EN ISO 13849-1:2015 entsprechen.

Sicherheitsfunktion PL;

sicherheitsrelevantes Schlief3en einer Blende oder Abschalten des Lasers, ausgelost durch | d
eine Verriegelung einer trennenden Schutzeinrichtung oder BWS

Abschalten des Lasers, wenn sich die durch die verriegelte trennende Schutzeinrichtung d
ausgeloste Blende nicht schliefst

Verhinderung eines unerwarteten Anlaufs/ Freisetzung von Strahlung d
Verhinderung der Laser-Inbetriebnahme ohne Betrieb der Absauganlage c
Not-Halt einschliefdlich Notabschaltung des Lasers d

4.2.9.4 Tintenstrahlcodierer
4.2.9.4.1 Minderung von Rutsch-, Stolper- oder Sturz-Risiken

Das Spritzen von Tinte auf Verkehrsflichen oder Arbeitspliatze muss verhindert werden, z.B. durch
Abschirmungen.

Die Konstruktion muss es ermoglichen, den Tintenbehdlter in einer stabilen Position zu befestigen, um ein
Umkippen und Verschiitten von Tinte zu vermeiden.

4.2.9.4.2 Minderung chemischer Risiken

In der Betriebsanleitung miissen die sichere Handhabung der Tinte und sichere Reinigungsmethoden sowie
die Eigenschaften der erforderlichen personlichen Schutzausriistung ausfiihrlich angegeben werden.

4.2.9.4.3 Minderung von Brand- oder Explosionsrisiken

Wenn beabsichtigt oder vorhersehbar ist, dass brennbare Tinte verwendet wird, miissen die Rohrleitungen
von jeder Ziindquelle isoliert werden, z. B. durch Einhausung dieser Komponenten in ein separates Gehause.

Die Rohrleitungen miissen so kurz wie moglich gehalten und so befestigt werden, dass Beschadigungen und
ein Verschiitten auf Verkehrs- oder Arbeitsflichen durch Fehler vermieden werden.

Wenn die Tintenmenge eine gefdhrliche explosionsfihige Atmosphire erzeugen konnte, muss der
Sprithbereich ein Absaugsystem sein, das den Anforderungen aus 4.2.6 entspricht, um die Konzentration unter

der unteren Explosionsgrenze zu halten.

Die Konstruktion muss es ermoglichen, den Tintenbehdlter in einer stabilen Position zu befestigen, um ein
Umkippen und Verschiitten von Tinte zu vermeiden.

In der Betriebsanleitung miissen die erforderlichen Mafdnahmen zur Vermeidung gefahrlicher Mengen und
Konzentrationen der brennbaren Substanz und zur Vermeidung von Ziindquellen im Gefahrdungsbereich
angegeben werden.

4.2.9.5 Préagecodierer

Es gilt 4.1.4.
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4.3 Kunststoffflaschen-Vereinzelungs- und -Aufrichtmaschine

Der Drehteller muss glatt und ohne hervorstehende Teile konstruiert sein, und der Abstand zwischen dem
Teller und anderen Teilen der Maschine oder dem Sortiermechanismus darf 4 mm nicht tberschreiten.
Andernfalls muss der Teller mit einer trennenden Schutzeinrichtung versehen werden.

Automatische Hebe- und Kippmechanismen miissen konstruktiv sicher sein oder, falls dies nicht méoglich ist,
mit einer trennenden Schutzeinrichtungen versehen sein.

Wo der Ganzkorperzugang unter angehobene Teile des Hebe- und Kippmechanismus mdoglich ist, miissen
Mafinahmen gegen unkontrolliertes Absenken getroffen werden, und es gilt Folgendes. Mechanische
Elemente, die eine Last tragen, miissen so konstruiert und gebaut sein, dass sie der statischen Uberlast ohne
dauerhafte Verformung oder offensichtliche Beschddigung standhalten.

Es gilt ein statischer Priifkoeffizient von 1,5.

Zusatzlich miissen die folgenden Elemente, die eine Last tragen, bei Verwendung von nur einem Element die
unten aufgefiihrten Betriebskoeffizienten aufweisen:

—  Seil 5
— Kette 4
—  Gurt 5
— Textilfaser 7

— Zahnriemen 5
Andere mechanische Teile des Hubmechanismus miissen nach guter Ingenieurpraxis berechnet werden.

Der Hersteller dieser Elemente kann die ,Lastgrenze“, die den Sicherheitskoeffizienten enthalt, bescheinigen.
Die ,Lastgrenze“ kann als Referenz fiir die Konstruktion der Elemente der Kraftiibertragung verwendet
werden. Vorzugsweise sollte mehr als eine Kette, ein Seil oder eine Faser verwendet werden.

Wenn zwei oder mehr Elemente verwendet werden, darf der Mindestbetriebskoeffizient jeder Komponente
nicht kleiner als die oben genannten Faktoren geteilt durch die Anzahl der Elemente sein und muss
mindestens Faktor 2 betragen.

Wenn hydraulische Ausriistung die angehobenen Teile halt, muss diese mit einer automatischen Vorrichtung
ausgestattet sein, die ein unbeabsichtigtes Absenken auf weniger als 100 mm begrenzt, auch im Fall eines
Bruchs der Schlduche in der Hydraulikversorgungsleitung. Ein Mittel, diese Anforderung zu erfiillen, ist das
Schlauchbruch-Schutzventil, das direkt auf dem/den hydraulischen Zylinder/n angebracht wird.

In der Betriebsanleitung miissen die sicheren Verfahren und Mafdnahmen nach einem Ausfall der aufgefithrten
Elemente oder einer Reaktion der aufgefiihrten Vorrichtungen beschrieben werden. Dazu gehort auch die Art
und Weise, wie der Hubmechanismus in eine sichere Position gebracht wird, das Verhindern von gefahrlichen
Bewegungen der Hubeinheiten, der sichere Zugang und das sichere Entnehmen der Last sowie die
erforderliche Wartungsanweisung.
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4.4 Maschinen zum Aufbringen von Kappen oder zum Entfernen von Packmitteln
oder -stoffen von Behiltern

4.4.1 Entschrauber, Verschrauber, Kronkorken-VerschlieSmaschine, Anroll-
KappenverschlieRmaschine und Stopselverschlief3-/Verkorkmaschine

4.4.1.1 Allgemeines

Bild 7 zeigt ein Beispiel einer Karussell-Kappenverschlieimaschine mit Sicherheitseinrichtungen.
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Legende
1 Karussell 2 Kappenzufiihrung
3  Kappenverschlief3-/-entfernungs-/ 4  Gewindewalze, Kappenverschlief3-/-entfernungs-/
Stopselverschlief-Kopf Stopselverschliefs-Mechanismus
5 Behilter 6  Trichter
7  Kappen-Vereinzelungsvorrichtung 8 Kappenstopper
9  Zufiihrschnecke 10 Tunnelschutzeinrichtung
11 Forderer 12 verriegelte Tiir
13 feststehende und verriegelte trennende 14 Verriegelungseinrichtung
Schutzeinrichtungen

Bild 7 — Schematisches Beispiel fiir Mafdnahmen an einer Karussell-Kappenverschlief3maschine -
Schnittdarstellung

4.4.1.2 Minderung biologischer Risiken

Die Abluft des Absaugsystems fir entfernte Kronkorken/Kappen an
Kronkorkenabhebe-/Kappenentschraubmaschinen muss vorzugsweise ins Freie geleitet werden. Der
Hersteller muss die erforderlichen Mittel zur Verfiigung stellen, und in der Betriebsanleitung miissen die
Anforderungen an die Abgasanlage ausfiihrlich angegeben werden.

Andernfalls muss die Absauganlage mit Filtern fiir die Abluft ausgestattet sein, um eine Kontamination des
Arbeitsbereichs durch biologische Gefdhrdungen zu verhindern. In der Betriebsanleitung miissen die
erforderlichen Intervalle und das Verfahren fiir den Filterwechsel ausfiihrlich angegeben und die
Eigenschaften der erforderlichen personlichen Schutzausriistung genannt werden.
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4.4.2 Kronkorken-Entfernungsmaschine

4.4.2.1 Minderung mechanischer Risiken

Bild 8 zeigt die Sicherheitsmafdnahmen an einer Kronkorken-Entfernungsmaschine.

2

Legende
1 feststehende trennende Schutzeinrichtung 2  verriegelte trennende Schutzeinrichtung
3 Tunnelschutzeinrichtung 4  Abfallkronkorkenbehalter

Bild 8 — Beispiel fiir Sicherheitsmafnahmen an einer Kronkorken-Entfernungsmaschine -
Schnittdarstellung

Der Mindestabstand zwischen der Schutzeinrichtung um die Offnung oder den Zufiihrtunnel und der
durchlaufenden Kiste muss 60 mm betragen, um ein Quetschen oder Scheren von Fingern oder Handen zu
vermeiden.

Wo Kisten aufeinandertreffen, miissen Aufprallenergie, Kraft und Druck auf die Werte fiir eine inharent
sichere Konstruktion reduziert werden, z.B. durch Verwendung einer Fordereinrichtung mit geringer
Reibung.

Wenn ein nicht inhdrent sicherer Kistenstopper verwendet wird, gilt 4.1.4. Wenn der Abfallkappenbehilter
Teil der Schutzeinrichtung ist, muss er mit den gefahrlichen Funktionen der Maschine verriegelt sein.

Der Hersteller muss ein Mittel zur Befestigung des Drehzylinders vorsehen, um unerwartete Bewegungen, z. B.
bei Wartungsarbeiten, zu vermeiden.

In der Betriebsanleitung miissen die Verwendung und die Eigenschaften der Werkzeuge und der personlichen

Schutzausriistung, ausfiihrlich angegeben werden, die insbesondere fiir die Fehlersuche, die Reinigung oder
die Wartung des rotierenden Kronkorkenabhebewerkzeugs erforderlich sind.
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4.4.2.2 Minderung von Rutsch-, Stolper- oder Sturzrisiken
Der Hersteller muss Mittel vorsehen, um entfernte Kappen in einem Behalter zu sammeln.

Die Konstruktion der Maschine muss die einfache Positionierung eines Behalters fiir die entfernten Kappen
ermoglichen.

4.4.2.3 Minderung von Larmrisiken

Zu den Mafdnahmen zur Minderung der Larmemissionen gehoren:

— Steuerung der Beschleunigung der Kisten, um einen Aufprall zu vermeiden;
— Minderung der Fallh6he der entfernten Kappen;

— Reduzierung der Aufprallenergie der Werkzeuge auf die Kronkorken durch die Konstruktion der
Werkzeuge und des Zylinders.

Wenn die Kronkorken durch Vakuum ausgestofden werden, gelten die entsprechenden Anforderungen aus
4.2.6.

4.5 Reinigungsmaschinen

4.5.1 Flaschenwaschmaschinen

4.5.1.1 Minderung mechanischer Risiken

4.5.1.1.1 Bewegliche Teile im Allgemeinen

Die Maschine muss mit einer Riicksetztaste fiir jede BWS (z. B. Lichtvorhang) oder verriegelten trennenden
Schutzeinrichtung ausgestattet sein, die sich in der Nahe dieses Gerats befindet, aber vom Gefahrdungsbereich
aus nicht erreichbar ist.

Das Entfernen jeglicher mit der Maschine verwendeten Sammelbehélter darf nicht zu einer Exposition
gegeniiber gefiahrlichen Funktionen fithren. Andernfalls muss der Behélter mit den gefahrlichen Funktionen
verriegelt sein.

Fiir Luken gilt 4.5.1.8.1.

Flr Inspektionsfenster gilt 4.5.1.8.2.

Wenn der Zugang zum Innenraum fiir Wartungsarbeiten oder eingehende Sichtpriifungen erforderlich ist,
muss der Hersteller eine ausreichende Zahl sicherer Zugangsmaéglichkeiten vorsehen.

Fiir den Ganzkdrperzugang miissen geeignete Mittel zur sicheren Kommunikation vorgesehen werden.
Tippbetrieb darf nur mit einer Zustimmungseinrichtung moglich sein.

In der Betriebsanleitung miissen die Anforderungen flir einen sicheren Wechsel des Tragers angegeben
werden.

In der Betriebsanleitung miissen die Verfahren und Bestimmungen fiir die Inspektion und Wartung des
Innenraums sowie fiir den Wechsel der Hauptkette ausfiihrlich angegeben werden.

Die Konstruktion der Maschine muss eine sichere und einfache Entfernung der Scherben ermoglichen, z. B.
durch Vermeidung von Spalten.
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In der Betriebsanleitung muss vor den Risiken bei der Entfernung von Scherben mittels Druckwasser oder
Druckluft gewarnt werden; das Verfahren zur sicheren Entfernung von Scherben im Einzelnen muss dargelegt
und die Eigenschaften der zu verwendenden personlichen Schutzausriistung miissen angegeben werden.

Abdeckungen an der Oberseite der Maschine, die z. B. fiir Wartungsarbeiten wie das Auswechseln von Kérben
abgenommen werden kdnnen, miissen mit Befestigungen versehen sein, die nur mit Werkzeug entfernt oder
geoffnet werden konnen. Wenn die Abdeckungen abweichend von 4.1.3 in geschlossener Stellung bleiben,
wahrend die Befestigungen aus technischen Griinden geoffnet sind, muss die Konstruktion der Befestigungen
deren geoffnete Stellung anzeigen.

Der Ganzkorperzugang unter die Maschine muss durch die Konstruktion oder durch feste Absperrungen
verhindert werden, die sowohl eine maximale Weite der Offnungen von 180 mm in einer Richtung
sicherstellen. Dariiber hinaus muss der Zugang zu Einzugs- oder Schergefihrdungen durch trennende
Schutzeinrichtungen verhindert werden.

4.5.1.1.2 Bewegliche Teile am Behaltereinlauf

Die Einlaufoffnung der Flaschenwaschmaschine muss wie folgt mit trennenden Schutzeinrichtungen versehen
sein. Um ein sicheres Eingreifen zu ermoglichen, muss der Einlauf der Maschine durch eine Kombination aus
trennenden Schutzeinrichtungen und aktiver opto-elektronischer Schutzeinrichtung (AOPD), z.B.
Lichtvorhang, gesichert sein, fiir die die folgenden Anforderungen gelten. Bild 9 zeigt ein Beispiel fiir die unten
aufgefiihrten Sicherheitsmafinahmen.

1) Der Abstand zwischen den Strahlen des Lichtvorhangs darf nicht grofer als 30 mm sein.
2) Der Abstand zwischen dem unteren Strahl des Lichtvorhangs und der Oberseite der gehandhabten
Flaschen (in Bild 9 mit ,a“ bezeichnet) darf 60 mm von der hochsten und 250 mm von der niedrigsten

Flasche nicht tiberschreiten.

3) Der Abstand zwischen dem unteren Strahl des Lichtvorhangs und der Forderebene (in Bild 9 mit ,b“
bezeichnet) darf 500 mm nicht tiberschreiten.

4) Der Abstand zwischen dem Strahl, der dem dufderen Rand des Flaschen-Zutransporteurs am nachsten ist
(in Bild 9 mit ,c” bezeichnet), darf nicht weniger als 600 mm betragen.

5) Der Abstand zwischen dem obersten Strahl des Lichtvorhangs und dem dufieren Rand des Flaschen-
Zutransporteurs (in Bild 9 mit ,d“ bezeichnet) darf nicht weniger als 1 000 mm betragen.

6) Die Anhaltezeit darf die Werte nicht liberschreiten, die sich aus den in 4) und 5) genannten Abstdnden
ergeben und nach EN ISO 13855:2010 berechnet werden.

7) Abstdnde zwischen festen Teilen, z. B. trennenden Schutzeinrichtungen, und der Montageplatte des
Lichtvorhangs miissen 4.1.3 entsprechen.

8) Um Maschinenstopps durch herabtropfende Fliissigkeit zu vermeiden, muss der Lichtvorhang im

Verhaltnis zur Forderebene geneigt sein, und ein Maschinenstopp darf nur ausgelést werden, wenn
mindestens zwei Strahlen unterbrochen sind.

Documents
42 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 415-2:2022-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-415-2-2022-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-415-2-2022-04

- Entwurf -

"

E DIN EN 415-2:2022-04
prEN 415-2:2022 (D)

Legende

1
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Einlaufférderer

Rotations-Zufiihrschieber

Zufiihr-Rutschblech

Arbeitsbiihne

Maschine und seitliche trennende Schutzeinrichtung

O BN

Schnittdarstellung

4.5.1.1.3 Bewegliche Teile am Behilterauslauf

X
\41_

Spurteilungsfinger
Schieberantrieb
Flaschentrager
AOPD

Bild 9 — Beispiel fiir Schutzmafinahmen am Einlauf einer Einend-Flaschenwaschmaschine -

Die Auslaufoffnung der Flaschenwaschmaschine muss durch trennende Schutzeinrichtungen oder eine AOPD
gesichert sein. Der Sicherheitsabstand zwischen der AOPD und dem Gefdhrdungsbereich muss
EN ISO 13855:2010 entsprechen. Der Abstand zwischen feststehenden Teilen und dem untersten Strahl der
AOPD darf 30 mm nicht iiberschreiten. Die Positionierung und die Abmessungen der Schutzeinrichtungen
missen die Moglichkeit einer Umgehung verhindern. Siehe Bild 10.
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Legende
1  Auslauftunnel 2 Saule der AOPD
3  bewegliche gerduschdidmpfende 4 Bewegungsrichtung der beweglichen gerduschddmpfenden
trennende Schutzeinrichtung trennenden Schutzeinrichtung
5 Strahlen der AOPD 6  Flaschentriger
7  Forderrichtung 8 Flaschen

Bild 10 — Beispiel fiir Schutzmafdnahmen am Auslauf einer Flaschenwaschmaschine - Seitenansicht
4.5.1.2 Minderung von Rutsch-, Stolper- oder Sturzrisiken

Die Konstruktion der Maschine muss es ermdéglichen, die von der Maschine abgegebenen oder ausgeworfenen
Abfallstoffe in geeigneten Behaltern aufzufangen, so dass ein Verschiitten oder eine Verunreinigung der

Verkehrs- oder Arbeitsbereiche auf ein Minimum reduziert wird.

Zugangsmittel miissen so beschaffen sein, dass die Rutschgefahr unter Beriicksichtigung des mdglichen
Verschiittens von z. B. Natronlauge verringert wird, z. B. durch Drainagen oder rutschfeste Oberflachen.

Das in 4.1.4.2 geforderte Geldnder muss am dufieren Rand der Maschine und um alle Bereiche herum
angebracht werden, die nicht EN ISO 14122-2:2016, 4.2.5 entsprechen.

Wenn von einer Arbeitsbiihne aus Treppen zu hoher gelegenen Ebenen fithren, muss die Hohe des
Plattformgelanders nach 4.7.1.2 von EN ISO 14122-3:2016 und wie in Bild 11 dargestellt erhoht werden.
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Legende
1 Maschinengehduse 2 Zugangsmittel, z. B. Treppen
3 Plattform 4  Geldnder
5 zusatzliches Gelander 6  Zugangsmittel, z. B. Stufenleiter mit Handlauf

Bild 11 — Beispiel fiir Maf3nahmen gegen Absturz aus der Hohe an einer Flaschenwaschmaschine -
3-dimensionale Ansicht

4.5.1.3 Minderung von Lirmrisiken

Die Gerduschemissionen im Einlaufbereich missen durch eine oder mehrere der folgenden Methoden
minimiert werden

a) Steuerung der Bewegung aller Zufiihrférderer, um ein Aufeinandertreffen von Behéltern zu vermeiden,
indem die Transportgeschwindigkeit der Férderer vor dem Auftreffen von Flaschen verringert wird;

b) Minimierung des Staudrucks der zugefiihrten Flaschen, z. B. durch Minimierung der Geschwindigkeit des
Einlaufforderers, der Konstruktion und der Abmessungen des Sammeltisches oder der Fiithrungsketten;

c) Minimierung der Fallhohe von Flaschen in die Trager;
d) Vermeidung von Zwischenrdumen, in denen Flaschen beschleunigt werden kdnnten;

e) Verwendung von Material, das nicht leicht in Schwingung versetzt werden kann, fiir die Zuftihrfinger, die
Trager und alle anderen Teile, die die Bewegung der Flaschen steuern;

f) Anbringen von leicht zu reinigendem, schalldimmendem Material im Ein- oder Auslaufbereich (z. B.
mikroperforiertes Metallblech);

g) Installation einer beweglichen Schallschutzscheibe, die den Zulauf umschlief3t. Diese Abschirmung muss
so verriegelt sein, dass die Maschine anhalt, wenn die Abschirmung langer als 30 s geoffnet ist. Sie muss
angetrieben oder mit einem Gegengewicht versehen sein, wenn seine Masse eine ergonomische
Gefahrdung darstellt.

ANMERKUNG  Es ist auch mdglich, mehrere verriegelte Scheiben zu verwenden, um die Masse der Scheibe zu
reduzieren und die Offnungsgeschwindigkeit zu erhéhen.

Die Gerduschemissionen im Auslaufbereich miissen durch eine oder mehrere der folgenden Methoden
minimiert werden:

1) sanftes Fallenlassen von Flaschen durch Verringerung der Fallhohe;

2) Steuerung der Bewegung der Auslaufforderer in relation zur Ausgabe der Trdger, um ein
Aufeinanderprallen von Behdltern zu vermeiden, z. B. Vermeidung des Aufpralls von Flaschen durch
Abtransport der Flaschen, bevor die nachste Reihe von Flaschen auf den Forderer gestellt wird;
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3) Verwendung geschlossener trennender Schutzeinrichtungen im Auslaufbereich mit einem Minimum an
Offnungen;

4) Installation einer beweglichen Abschirmung. Diese Abschirmung muss verriegelt oder liberwacht
werden, so dass die Maschine anhalt, wenn die Abschirmung ldnger als 30 s gedffnet ist. Sie muss
angetrieben oder mit einem Gegengewicht versehen sein, wenn seine Masse eine ergonomische
Gefdhrdung darstellt.

4.5.1.4 Minderung chemischer Risiken

Die Maschine muss mit Einrichtungen zum Entleeren aller Tanks durch Rohre direkt in Behalter oder in das
Abwassersystem ausgestattet sein; durch eine zentrale oder separate Entleerungsleitung, die eine moglichst
schnelle Entleerung unter sicheren Bedingungen ermdglicht.

4.5.1.5 Minderung von Brand- oder Explosionsrisiken

Durch Wasserstoff verursachte Brand- oder Explosionsgefihrdungen miissen durch ein Absaugsystem
nach 4.2.6 verhindert werden. Das Absaugsystem muss stidndig in Betrieb sein oder in Gang gesetzt werden,
wenn ein Detektionssystem die Entstehung einer gefahrlichen Wasserstoffmenge anzeigt.

Bei einer Storung des Absaugsystems muss die Maschine angehalten werden, und alle potenziellen
elektrischen Ziindquellen miissen abgeschaltet werden. Die gefahrliche Wasserstoffkonzentration muss vor
der Wiederinbetriebnahme der Reinigungsmaschine abgesaugt werden.

4.5.1.6 Minderung biologischer Risiken
Wiederverwendetes, umlaufendes Wasser:
Es gelten die Grundsatze der hygienischen Auslegung.

Dazu koénnen Uberwachungs-, Dosier-, Reinigungs- und Ablassvorrichtungen gehéren. EN 1672-2:2020 und
EN ISO 14159:2008 enthalten Informationen iiber die hygienische Auslegung. Informationen iiber die
Beobachtung und Kontrolle im Wasser enthaltener Krankheitserreger einschlieflich empfohlener
Dosieranforderungen und Reinigungsverfahren miissen in die Betriebsanleitung fiir die Maschine
aufgenommen werden.

Die Maschine muss mit einer Vorrichtung zur Ableitung aller Flissigkeiten in das Abwassersystem des
Benutzers ausgestattet sein.

Zum Austrag von Abfillen oder Riickstdnden, die eine biologische Gefahrdung darstellen kénnen, muss die
Maschine mit einem geschlossenen System oder abgedeckten Behdaltern ausgestattet sein. Behalter miissen
mit Ablassvorrichtungen ausgestattet und so konzipiert sein, dass sie sich leicht entleeren und reinigen lassen.

In der Betriebsanleitung miissen die Handhabung und Reinigung der Behélter sowie die Verwendung der
personlichen Schutzausriistung ausfiihrlich angegeben werden.

4.5.1.7 Minderung ergonomischer Risiken
Die Maschine muss so ausgelegt sein, dass die Abfélle sicher und ohne liberméafiige Anstrengung oder
schlechte Korperhaltung entfernt werden konnen. Das Verfahren zum sicheren Entfernen von Abfillen

einschliefdlich der Angaben zu geeigneten Werkzeugen und der erforderlichen personlichen Schutzausriistung
miissen in der Betriebsanleitung beschrieben werden.
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4.5.1.8 Minderung kombinierter Risiken
4.5.1.8.1 Luken

Wenn das Offnen von Luken Zugang zu gefihrlichen Funktionen oder Emissionen erméglicht, die durch die
Maschinensteuerung aktiviert werden, wie z. B. Chemikalien- oder Heifdwasserstrahlen, miissen diese Luken
mit den gefahrlichen Maschinenfunktionen verriegelt sein. Ein Beispiel ist in Bild 12 dargestellt.

Wenn Fehlfunktionen von Verriegelungseinrichtungen aufgrund der hohen Temperaturen und der dtzenden
Atmosphdre vorhersehbar sind, ist es zuldssig, mechanische Verriegelungen mit einem
Schliisseltransfersystem nach EN ISO 14119:2013 zu verwenden.

ANMERKUNG  Zu weiteren Informationen iiber das Schliisseltransfersystem siehe ISO/TS 19837:2018.
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Legende
1 Luke 2 Verriegelungseinrichtung
3  bewegliche Befestigungsklammer 4 Mittel zum Offnen

Bild 12 — Beispiel einer verriegelten Luke - Vorderansicht

Wenn der Zugang zu den Gefadhrdungsbereichen voraussichtlich seltener als einmal je Woche erfolgt, ist keine
Verriegelung erforderlich, aber die Befestigungen der Luken erfordern ein Werkzeug zum Offnen (z. B.
Gewindemuttern).

An diesen Luken sollte kein Handrad vorhanden sein.

Wenn eine Chemikalien- oder Verbrithungsgefihrdung durch eine statische Fliissigkeitssaule oder
Fliissigkeitsreste besteht, z.B. in Natronlaugentanks, muss ein unerwartetes sofortiges Offnen der
festsitzender Luken durch einen Zwangsoffnungsmechanismus verhindert werden, indem eine
Gewindespindel verwendet wird, die erst dann von der Luke weggeschwenkt werden kann, wenn diese 40 mm
geoffnet wurde. Ein Beispiel fiir einen solchen Mechanismus ist in Bild 13 dargestellt.

In der Betriebsanleitung muss darauf hingewiesen werden, dass die Luke im Falle des Eindringens von
Fliissigkeit sofort geschlossen werden muss.
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Legende
1 Luke 2 Maschinenrahmen
3 Wulst 4  Zwangsoffnungsmechanismus
5 Handrad 6 Gewindespindel
7  Sicherungsstange

Bild 13 — Beispiel einer Spindelbefestigung einer Luke - Schnittdarstellung
4.5.1.8.2 Inspektionsfenster

Um die Zugangshaufigkeit zu Gefahrdungsbereichen fiir Inspektionen zu verringern, muss der Hersteller
Inspektionsfenster vorsehen, die eine Sichtpriifung kritischer Bauteile von aufderhalb der Maschine
ermoglichen. Zusatzliche Einrichtungen zur Unterstiitzung dieser Inspektion kénnen eine Innenbeleuchtung
oder, wenn Kondenswasser die Sicht behindert, ein innenliegender Scheibenwischer sein.

Wenn beim Offnen von Inspektionsfenstern gefihrliche Funktionen wie Chemikalien- oder
Heifwasserstrahlen oder bewegliche Teile freilegt werden und die Haufigkeit des Zugangs vorhersehbar
einmal je Woche oder haufiger ist, miissen die Fenster mit der gefahrlichen Funktion nach 4.5.1.8.1 verriegelt
sein. Andernfalls miissen diese Fenster als feststehende trennende Schutzeinrichtungen ausgefiihrt werden
und die folgenden Anforderungen erfiillen.

Wenn die Inspektionsfenster als feststehende trennende Schutzeinrichtungen ausgefiihrt sind, diirfen sie nur
mit Hilfe von Werkzeugen entfernt werden konnen. Die Befestigungselemente diirfen nicht drehbar sein, z. B.
durch formschliissige Konstruktion, oder aus ihrer schiitzenden Position herausfallen, wenn die Schrauben
nur teilweise befestigt sind.

Bild 14 — Beispiel fiir die Befestigung eines Inspektionsfensters - 3-dimensionale Ansicht
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