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Nationales Vorwort

Der Verband der Européischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie Normung (ASD-STAN) ist vom
Europaischen Komitee fir Normung (CEN) fir zustandig erklart worden, Europaische Normen (EN) fur das
Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD
Assoziierte Organisation (ASB) des CEN.

Der vorliegende Norm-Entwurf FprEN 4165-002:2014 wurde von ASD-STAN, Fachbereich Elektrik, unter Mit-
wirkung deutscher Experten des DIN-Normenausschusses Luft- und Raumfahrt (NL) erarbeitet.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-04-03 AA ,Elektrische Verbin-
dungselemente” im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL).

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des DIN-Normenausschusses Luft-
und Raumfahrt (NL) sind die europaischen Luft- und Raumfahrt-Normungsergebnisse zweisprachig, in
Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu Uberfiihren. Aus diesem Grund wurde der Deutschen
Fassung dieser EN-Norm die Englische Fassung hinzugeflgt.

Es wird darauf hingewiesen, dass auf Grund der Verfahrensweise zur Normenerstellung bei ASD-STAN die-
ser Norm-Entwurf E DIN EN 4165-002 ausschlieBlich der formellen Annahme der deutschen Sprachfassung
von EN 4165-002 dienen kann. Im Rahmen dieser Umfrage sind daher ausschlief3lich redaktionelle Stellung-
nahmen zur deutschen Ubersetzung méglich.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung der FprEN 4165-002
beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen flir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalien auch
fir den englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 4165-002:2008-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) in Tabelle 1 wurden neu bei den Steckverbindern die Klasse C fiir unbeschichteten Verbundwerkstoff, bei
den Schutzkappen die Klasse M fir vernickelten Verbundwerkstoff und bei den Hilsen die Klasse B fiir
vernickelte Aluminiumlegierung aufgenommen, die Eigenschaft geschirmt bei der Endgehduseklasse J
und die bisherige Klasse A entfielen;

b) die Tabelle 2 wurde geandert und die neuen Klassen zu den Kombinationen in den Tabellen 2 bis 5
sowie zu Tabelle 9 hinzugeflgt;

c) Abschnitte 7.4 und 7.5 zum Stromdurchgang durch das Gehause und zur Schirmwirkung entfielen;

d) in Abschnitt 9 entfielen Abbildungen fir Anordnungen, die nur fur Stiftkontakte vorgesehen waren, es
wurden neue Kontaktanordnungen mit den Bildern 7 bis 10 aufgenommen;

e) die Ubersicht in Anhang A wurde geandert und mit einer weiteren Abbildung erganzt, zudem wurde mit
Anhang B eine Ubersicht fiir Einzelmodule aufgenommen.
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Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 4165-002:2014) wurde vom Verband der Europdischen Luft-, Raumfahrt- und
Verteidigungsindustrie — Normung (ASD-STAN) erstellt.

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgefiihrt wurden,
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbande und offiziellen Behoérden der Mitgliedslander der
ASD erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde.

Dieses Dokument ist derzeit zur formellen Abstimmung vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 4165-002:2007 ersetzen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt eine Reihe von allgemeingiltigen Bedingungen fir elektrische Rechtecksteckverbinder in
modularer Bauweise fir feste und freie Steckverbinder sowie Einschubsteckverbinder, mit auswechselbaren
Modulen und einer konstanten Betriebstemperatur von 175 °C fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 2591-209, Luft- und Raumfahrt — Elektrische und optische Verbindungselemente — Priifverfahren —
Teil 209: Bestimmung der Strom-Temperatur-Belastungsminderung

EN 3155-002, Luft- und Raumfahrt — Elektrische Kontakte zur Verwendung in Verbindungselementen —
Teil 002: Liste und Verwendung der Kontakte

EN 3155-082, Luft- und Raumfahrt — Elektrische Kontakte zur Verwendung in Verbindungselementen —
Teil 082: Elektrische Buchsenkontakte, Typ A, crimpbar, Klasse S — Produktnorm

EN 3197, Luft- und Raumfahrt — Konstruktion und Installation elektrischer und optischer Verkabelung in
Luftfahrzeugen

EN 4165-001, Luft- und Raumfahrt — Elektrische Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant — Teil 001: Technische Lieferbedingungen

EN 4165-003, Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant — Teil 003: Modul Serie 2 und Serie 3 — Produktnorm

EN 4165-004, Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant — Teil 004: Anreihsteckdose mit Flansch mit 2 und 4 Modulen, Serie 2 —
Produktnorm

EN 4165-005, Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant — Teil 005:; Anreihsteckdose mit Flansch mit 2 und 4 Modulen, Serie 3 —
Produktnorm

EN 4165-006, Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant— Teil 006: Freier Steckverbinder mit 2 und 4 Modulen, Serie 2 —
Produktnorm

EN 4165-007, Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant— Teil 007: Freier Steckverbinder mit 2 und 4 Modulen, Serie 3 —
Produktnorm

EN 4165-008, Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant — Teil 008: Freier Einschub- und Gehé&usesteckverbinder mit 2 und
4 Modulen, Serie 2 — Produktnorm

EN 4165-009, Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —

Betriebstemperatur 175 °C konstant — Teil 009: Freier Einschub- und Gehdusesteckverbinder mit 2 und
4 Modulen, Serie 3 — Produktnorm
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EN 4165-010, Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant — Teil 010: Freier riickseitiger Einschub- und Gehdusesteckverbinder mit
2 und 4 Modulen, Serie 2 — Produktnorm

EN 4165-011, Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant — Teil 011: Feste Steckverbinder mit Montageflansch mit 2 und
4 Modulen, Serie 2 — Produktnorm

EN 4165-012, Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant — Teil 012: Feste Steckverbinder mit Montageflansch mit 2 und
4 Modulen, Serie 3 — Produktnorm

EN 4165-013, Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant — Teil 013: Gehéuse fiir Zugentlastung fiir Steckverbinder mit 2 und
4 Modulen, Serie 2 und Serie 3 — Produktnorm

EN 4165-014, Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant — Teil 014: Gehd&use fiir Zugentlastung fiir Steckverbinder mit 2 und
4 Modulen, Serie 2 und Serie 3, geschirmt — Produktnorm

EN 4165-015, Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant — Teil 015: Zugentlastung, rund, fiir ein Modul — Produktnorm

EN 4165-016, Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant — Teil 016: Zugentlastung, ovale, fiir zwei Module — Produktnorm

EN 4165-017, Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant— Teil 017: Verschlussdeckel fiir Zugentlastung, fiir ein Modul —
Produktnorm

EN 4165-018, Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant — Teil 018: Schutzkappe fiir feste Steckverbinder mit 2 und 4 Modulen,
Serie 2 und Serie 3 — Produktnorm

EN 4165-024, Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant — Teil 024: Freier Steckverbinder fiir Einzelmodule — Produktnorm

EN 4165-025, Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant — Teil 025: Fester Steckverbinder flir Einzelmodul — Produktnorm

EN 4165-026, Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant — Teil 026: Endgehduse fiir Steckverbinder fiir Einzelmodule —
Produktnorm

EN 4165-027, Luft- und Raumfahrt — Elektrischer Rechtecksteckverbinder in modularer Bauweise —
Betriebstemperatur 175 °C konstant — Teil 027: Freier riickseitiger Einschub- und Gehdusesteckverbinder mit
2 und 4 Modulen, Serie 3 — Produktnorm1)

EN 4529-002, Luft- und Raumfahrt — Elektrische und optische Verbindungselemente — Verschluss-
Stopfen — Teil 002: Ubersicht iiber die Einzelnormen

3 Begriffe

Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 4165-001.

1) Verdffentlicht als ASD-STAN-Vornorm zum Zeitpunkt der Herausgabe dieser Norm (http://www.asd-stan.org/)
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4 Synoptik

Hinsichtlich der montagetechnischen Auswechselbarkeit zwischen freien und festen Steckverbindern, Modu-
len der Serie 2 und Serie 3, Stift- und Buchsenkontakten siehe Anhang A (informativ) und Anhang B (informa-
tiv).

5 Beschreibung und Verschliisselung von Gehauseklassen

Siehe Tabelle 1.

Tabelle 1 — Werkstoff und Klasse

Klassen Beschreibung
Steckverbinder
c Freier und fester Steckverbinder mit Gehause (Ummantelung), Verbundwerkstoff, nicht beschichtet,
500 h Bestandigkeit gegen Salzsprihnebel, héchste Betriebstemperatur: 175 °C konstant.
w Freier und fester Steckverbinder mit Gehduse (Ummantelung), Aluminiumlegierung, braunoliv kadmiert,
500 h Bestandigkeit gegen Salzsprihnebel, héchste Betriebstemperatur: 175 °C konstant.
F Freier und fester Steckverbinder mit Gehduse (Ummantelung), Aluminiumlegierung, schwarz vernickelt,
96 h Bestandigkeit gegen Salzsprihnebel, hdchste Betriebstemperatur: 175 °C konstant.
J Freier und fester Steckverbinder mit Gehause (Ummantelung), Verbundwerkstoff, braunoliv kadmiert,
500 h Bestandigkeit gegen Salzsprihnebel, héchste Betriebstemperatur: 175 °C konstant.
M Freier und fester Steckverbinder mit Gehause (Ummantelung), Verbundwerkstoff, vernickelt,
500 h Bestandigkeit gegen Salzspriuhnebel, héchste Betriebstemperatur: 175 °C konstant.
Schutzkappe
w Schutzkappe fiir freie und feste Steckverbinder, Aluminiumlegierung, braunoliv kadmiert,
500 h Bestandigkeit gegen Salzsprihnebel, hochste Betriebstemperatur: 175 °C konstant.
F Schutzkappe fiir freie und feste Steckverbinder, Aluminiumlegierung, schwarz vernickelt,
96 h Bestandigkeit gegen Salzspriihnebel, hochste Betriebstemperatur: 175 °C konstant.
M Schutzkappe fiir feste Steckverbinder flir Einzelmodul, Gehause aus Verbundwerkstoff, vernickelt,
500 h Bestandigkeit gegen Salzspriihnebel, hochste Betriebstemperatur: 175 °C konstant.
Endgehéuse
c Endgehduse mit Zugentlastung, Verbundwerkstoff, unbeschichtet,
500 h Bestandigkeit gegen Salzspriihnebel, hochste Betriebstemperatur: 175 °C konstant.
w Endgehduse mit Zugentlastung aus Aluminiumlegierung, braunoliv kadmiert,
500 h Bestandigkeit gegen Salzspriihnebel, hochste Betriebstemperatur: 175 °C konstant.
F Endgehause mit Zugentlastung aus Aluminiumlegierung, schwarz vernickelt,
96 h Bestandigkeit gegen Salzspriihnebel, hochste Betriebstemperatur: 175 °C konstant.
w Zubehor mit Gehause (Ummantelung), Aluminiumlegierung, braunoliv kadmiert,
500 h Bestandigkeit gegen Salzspriihnebel, hochste Betriebstemperatur: 175 °C konstant.
F Zubehor mit Gehause (Ummantelung), Aluminiumlegierung, schwarz vernickelt,
96 h Bestandigkeit gegen Salzspriihnebel, hochste Betriebstemperatur: 175 °C, konstant.
J Endgehause, Verbundwerkstoffummantelung, braunoliv kadmiert,
500 h Bestandigkeit gegen Salzspriihnebel, hochste Betriebstemperatur: 175 °C konstant.
M Endgehause, Verbundwerkstoffummantelung, vernickelt,
500 h Bestandigkeit gegen Salzsprihnebel, hochste Betriebstemperatur: 175 °C konstant.
Hilse fiir Endgehause
w Verschlussdeckel, runde Hillse oder ovale Hiilse fiir zwei Module, Aluminiumlegierung, braunoliv
kadmiert, 500 h Bestandigkeit gegen Salzspriihnebel, hchste Betriebstemperatur: 175 °C konstant.
F Verschlussdeckel, runde Hiilse oder ovale Hiilse fur zwei Module, Aluminiumlegierung, schwarz
vernickelt, 96 h Besténdigkeit gegen Salzsprihnebel, hdchste Betriebstemperatur: 175 °C konstant.
B Verschlussdeckel, runde Hilse oder ovale Hiilse fiir zwei Module, Aluminiumlegierung, vernickelt,
48 h Bestandigkeit gegen Salzsprihnebel, hdchste Betriebstemperatur: 175 °C konstant
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6 Betriebsbedingungen

6.1 Kombinationen von freien und festen Steckverbindern
Siehe Anhang A (informativ) und Anhang B (informativ).

Tabelle 2 zeigt die empfohlenen Kombinationen (mit X gekennzeichnet), bei denen die fir jedes Gehause
festgelegten Kennwerte erreicht werden.

Die Kennwerte des Steckverbinderpaares richten sich nach den Kennwerten der Komponenten mit den
niedrigsten Leistungsdaten.

Andere Kombinationen durfen verwendet werden, wenn sie von der Entwicklungsstelle zugelassen wurden.

Tabelle 2 — Kombinationen von freien und festen Steckverbindern

Klasse des festen Steckverbinders
Klasse des freien Steckverbinders

w F J M C
w X - X - X
F — X - X X
J X - X - X
M - X - X X
C X X X X X

6.2 Kombinationen von Schutzkappen und Steckverbindern

Siehe Tabelle 3.

Tabelle 3 — Kombinationen von Schutzkappen und Steckverbindern

Klasse des festen Steckverbinders
Klasse der Schutzkappe
w F J M C
w X - X - X
F - X — X X
M - X - X X
6.3 Kombinationen von Endgehausen und Steckverbindern
Siehe Anhang A (informativ) und Anhang B (informativ).
Siehe Tabelle 4.
Tabelle 4 — Kombinationen von Endgehausen und Steckverbindern
Klasse des freien und festen Steckverbinders
Klasse des Endgehauses
w F J M C
w X - X - -
F - X - X -
J X - X - -
M - X - X -
C X X X X X
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6.4 Kombinationen von Hillsen und Endgehausen
Siehe Tabelle 5.

Tabelle 5 — Kombinationen von Hiilsen und Endgehausen

Klasse der Hiilse und des Klasse des Endgehduses
Verschlussdeckels w F J M c
w X — X _ _
F - X - X -
B - X - X -

Nicht anzuwenden fur EN 4165-024, EN 4165-025 und EN 4165-026.

6.5 Zulassige Leitungen und maximal zuldassige Stromstarke

Die Leistungsdaten der Abdichtung dieser Steckverbinder werden mit Leitungen mit den in Tabelle 6 angege-
benen Mallen und unter Verwendung der festgelegten Endgehause und Verdrahtungswerkzeuge erreicht.

Die Erwarmung auf Grund des Stromflusses darf nicht dazu flihren, dass die Hochsttemperatur tberschritten
wird. Prifung EN 2591-209 muss bertcksichtigt werden.

Tabelle 6 — Leitungen und maximale Stromstarke

. . AuBendurchmesser der . .
GréRe LeitergroRe Leitungen Stromstarke je
Standardleitungen mm Kontakt A
Kontakt Anschluss- | \sp_Kennzahl AWG? min. max.
hilse
004 22 5
22 22 002 24 0,71 1,37 3
001 26 2
006 20 7,5
20 20 004 22 0,85 2,1 5
002 24 3
010 18 7,5
20 18 006 20 0,85 2,11 75
004 22 5
002 24 3
012 16 13
16 16 010 18 1,31 2,62 10
006 20 7,5
020 16 13
16 14 012 18 1,63 2,62 10
010 20 7,5
030 12 23
12 12 1,90 3,70
020 14 13
12 10 Im Normungsprozess
8 8b - - - - -
ANMERKUNG Die Verwendung von Leitungen, die den maximalen angegebenen AuRendurchmesser lberschreiten,
ist unzulassig. Leitungen, deren Durchmesser kleiner als der Mindestdurchmesser ist, diirfen nach Absprache verwen-
det werden, sofern die Anforderungen nach EN 3197 eingehalten werden.
@  Nachstliegende amerikanische Drahtlehre
b Die Leitungen fir Kontakte der GroRe 8 sind in der Produktnorm fiir Kontakte festgelegt (siehe EN 3155-002).
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7 Betriebseigenschaften

7.1 Elektrische Bedingungen

— Erwarmung: siehe EN 2591-209

— Nennstrom: nach den Kontaktnormen

— Isolationswiderstand bei Umgebungstemperatur: 5 000 MQ
— Spannungsfestigkeit auf Meereshohe: 1 300 V Effektivwert

— Spannungsfestigkeit von 15 000 m bis 33 000 m Héhe: 600 V Effektivwert

7.2 Klimatische Bedingungen
— Mindesttemperatur: -55 °C

— Hochsttemperatur: 175 °C konstant. AuBerdem muss die Betriebstemperatur des Steckverbinders auf die
in den Produktnormen fir Kontakte angegebene hdchste Betriebstemperatur beschrankt werden.

— Korrosionsbestandigkeit und Bestandigkeit gegen Flissigkeiten: siehe EN 4165-001.

7.3 Mechanische Bedingungen

Mechanische Lebensdauer: 500 Kupplungs- und Trennzyklen.
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8 Bauarten

Siehe Tabelle 7.

— Entwurf —

Tabelle 7 — Bauarten

Bauart Klassen Produktnorm | Serie Beschreibung
Steckverbinder
C-W-F-J-M | EN4165-004 2 Rechteckige Anreihsteckdose mit Flansch, 2 oder 4 Module
0 M EN 4165-025 2 Kurzer f(_ester Steckverbinder mit Druck-Zug-Verriegelungs-
mechanismus, 1 Modul
W EN 4165-005 3 Rechteckige Anreihsteckdose mit Flansch, 2 oder 4 Module
EN 4165-006 2
C-W-F Freier Steckverbinder, 2 oder 4 Module
EN 4165-007 3
6 J-M EN 4165-006 2 Freier Steckverbinder, 2 oder 4 Module
M EN 4165-024 2 Freier S.teckverbmder mit Druck-Zug-Verriegelungs-
mechanismus, 1 Modul
J-M EN 4165-007 3 Freier Steckverbinder, 2 oder 4 Module
EN 4165-008 2
W-F Rechteckiger freier Einschubsteckverbinder, 2 oder 4 Module
EN 4165-009 3
9
W-F EN 4165-010 2 Rechteckiger freier riickseitiger Einschubsteckverbinder, 2 oder
EN4165-027 | 3 |4Module
C_J_M-W--F | EN4165-011 2 Fester Rechtecksteckverbinder mit Montageflansch, 2 oder
4 Module
7 M EN 4165-025 2 ngter Steckverbinder mit Druck-Zug-Verriegelungsmecha-
nismus, 1 Modul
W EN 4165-012 3 Fester Rechtecksteckverbinder mit Montageflansch, 2 oder
4 Module
Module
Fur alle Klassen EN 4165-003 2 Stift- und Buchsenmodule, riickseitig ausbaubare Kontakte
B Fur alle Klassen EN 4165-003 3 Buchsenmodul, riickseitig ausbaubare Kontakte
Schutzkappe
3 W-F-M EN 4165-018 2 Schutzkappe fiir festen Steckverbinder, 2 oder 4 Module
Riickseitige Endgehause
13 C-W-F EN 4165-013 g Zugentlastung, 2 oder 4 Module, mit Ummantelung
14 W-F-J-M EN 4165-014 g Endgehause, 2 oder 4 Module, runde Hilse
15 W-F-B EN 4165-015 g Runde Hilse fir Endgehause, 2 oder 4 Module (1 je Kammer)
16 W_F-B EN 4165-016 2 Ova_le Hulse fir zwei Module fiir Endgehause, 4 Module (1 fir
3 zwei Kammern)
17 W-F-B EN 4165-017 2 Runder Hilsen-Verschlussdeckel fiir Endgehause (1 fir jede
3 Kammer)
- M-C EN 4165-026 2 Endgehause fir Druck-Zug-Verriegelungsmechanismus
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9 Kontaktanordnungen von Modulen — Serie 2 und Serie 3

Vorderansicht von Stiftmodulen siehe Bilder 1 bis 11.

Legende Legende
1 Mittellinie 1 Mittellinie
2 Lage der Kodierung 2 Lage der Kodierung
Bild 1 Bild 2

Legende

1 Mittellinie
2  Lage der Kodierung

Bild 3
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