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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist [DATUM].

Nationales Vorwort

Dieses Dokument enthélt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (prEN 419:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 180 ,Dezentrale Gasheizung”
erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Arbeitsausschuss NA 032-03-01 AA ,Hausliche,
gewerbliche und industrielle Gasanwendung“ im DIN-Normenausschuss Gastechnik (NAGas)

wahrgenommen.

Dieses Dokument wurde vom DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. im Einvernehmen mit dem DVGW
Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V. aufgestellt.

Diese Norm ist Bestandteil des DVGW-Regelwerks , Gas".

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 419-1:2009-07 und DIN EN 419-2:2006-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Zusammenfiihrung von DIN EN 419-1 und DIN EN 419-2 zu einer Norm;

b) Eingliederung des aktuellen Stands der Technik fiir Hellstrahler;

c) Eingliederung von Mittelgasdruckgeraten fiir industrielle Anwendung;

d) einzigartige und mehr detaillierte Beschreibungen von Methoden zur Bestimmung des
Strahlungsfaktors;

e) Eingliederung von Bedingungen und Berechnungsschemata der Okodesign-Richtlinie (EU)
No.2015/1188.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 419:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 180 ,Dezentrale Gasheizung”
erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument wird EN 419-1:2009 und EN 419-2:2006 ersetzen.

Die Aspekte der Sicherheit und Energieeffizienz von Gerdaten wurden zusammengefiihrt. Das neue Dokument
enthilt gegeniiber den friiheren Normen folgende wesentliche Anderungen: Einbeziehung des neuesten
Stands der Technik bei Hellstrahlern, Einbeziehung von Mitteldruckgeraten fiir industrielle Anwendungen,
eindeutige und ausfiihrlichere Beschreibung des Verfahrens zur Bestimmung des Strahlungsfaktors,
Einbeziehung von Begriffen und des Berechnungsschemas der Okodesign-Verordnung (EU) 2015/1118.

Die in dieser Europdischen Norm genannten Priifgase, Priifdriicke und Geradtekategorien stimmen mit denen
iiberein, die in EN 437:2003+A1:2009 genannt sind.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europaische Kommission
und die Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen

der EG-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe die informativen Anhange ZA und ZB, die Bestandteile dieses
Dokuments sind.
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1 Anwendungsbereich
Diese Europdische Norm legt die Anforderungen und Prifverfahren im Hinblick auf die Konstruktion,
Sicherheit, rationelle Energienutzung, Klassifizierung und Kennzeichnung gasbeheizter Hellstrahler fiir

gewerbliche und industrielle Anwendung (im folgenden Text als ,Gerdte“ bezeichnet) fest.

Diese Europdische Norm gilt nur fiir Gerate der Arten A; und Aj (siehe 4.2.2) fiir die Anwendung in
Raumlichkeiten, die keine Wohnungen sind:

a) Niederdruckgerite mit Betriebsdriicken bis einschliefdlich 50 mbar;
b) fiir Mitteldruckgerate mit Betriebsdriicken iiber 50 mbar bis zu 2 bar.
Diese Europdische Norm gilt nicht fiir:

— Gerdte, die fiir eine Verwendung in Wohnungen gedacht sind;

— Gerdte, die fiir eine Verwendung im Freien gedacht sind;

— Gerdate mit einer Warmebelastung iber 120 kW (bezogen auf den Heizwert des jeweiligen
Normpriifgases).

Diese Norm ist anwendbar fiir Geréte, die fiir eine Typpriifung vorgesehen sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

EN 88-1:2011+A1:2016, Druckregler und zugehdrige Sicherheitseinrichtungen fiir  Gasgerdte —
Teil 1: Druckregler fiir Eingangsdriicke bis einschliefdlich 50 kPa

EN 88-2:2007, Druckregler und zugehérige Sicherheitseinrichtungen fiir Gasgerdte — Teil 2: Druckregler fiir
Eingangsdriicke tiber 500 mbar bis einschliefSlich 5 bar

EN 125:2010+A1:2015,  Flammeniiberwachungseinrichtungen  fiir ~ Gasgerdte —  Thermoelektrische
Ziindsicherungen

EN 126:2012, Mehrfachstellgeriite fiir Gasgerdite

EN 161:2011+A3:2013, Automatische Absperrventile fiir Gasbrenner und Gasgerdte

EN 257:2010, Mechanische Temperaturregler fiir Gasgerdte

EN 298:2012, Feuerungsautomaten fiir Brenner und Brennstoffgeriite fiir gasformige oder fliissige Brennstoffe
EN 437:2003+A1:2009, Priifgase — Priifdriicke — Gerdtekategorien

EN 1057:2006+A1:2010, Kupfer und Kupferlegierungen — Nahtlose Rundrohre aus Kupfer fiir Wasser- und
Gasleitungen fiir Sanitdrinstallationen und Heizungsanlagen

EN 1106:2010, Handbetdtigte Einstellgerdite fiir Gasgerdte
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EN 10226-1:2004, Rohrgewinde fiir im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Kegelige AufSsengewinde
und zylindrische Innengewinde — MafSe, Toleranzen und Bezeichnung

EN 10226-2:2005, Rohrgewinde fiir im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 2: Kegelige Aufdengewinde
und kegelige Innengewinde — MafSe, Toleranzen und Bezeichnung

EN 12067-2:2004, Gas-Luft-Verbundregeleinrichtungen fiir Gasbrenner und Gasgerdte — Teil 2: Elektronische
Ausfiihrung

EN 13410:2001, Heizungsanlagen mit Gas-Infrarotstrahlern — Be- und Entliiftung von gewerblich und
industriell genutzten Gebduden

EN 13611:2015, Sicherheits- und Regeleinrichtungen fiir Brenner und Brennstoffgerdte fiir gasférmige
und/oder fliissige Brennstoffe — Allgemeine Anforderungen

EN 14459:2015, Sicherheits- und Regeleinrichtungen fiir Brenner und Brennstoffgerdte fiir gasférmige oder
fliissige Brennstoffe — Regel- und Steuerfunktionen in elektronischen Systemen — Verfahren fiir die

Klassifizierung und Bewertung

EN 14800:2007, Gewellte, metallene  Sicherheits-Gasschlauchleitungen  fiir ~den  Anschluss von
Haushalts-Gasgerdten

EN 60335-1:2012, Sicherheit elektrischer Gerdte fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 60335-1:2010, gedndert)

EN 60335-2-102:2016, Sicherheit elektrischer Gerdte fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke —
Teil 2-102: Besondere Anforderungen fiir Gas- Ol- und Festbrennstoffgerdte mit elektrischen Anschliissen
(IEC 60335-2-102:2016, gedindert)

EN 60529:1991, Schutzarten durch Gehduse (IP-Code)(IEC 60529:1989)

ISO 7-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads — Part1: Dimensions,
tolerances and designation

EN ISO 228-1:2003, Rohrgewinde fiir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: MafSe, Toleranzen
und Bezeichnung (150 228-1:2000)

ENISO 1182:2010, Priifungen zum Brandverhalten von Produkten — Nichtbrennbarkeitspriifung
(150 182:2010)

EN ISO 3166-1:2014, Codes fiir die Namen von Ldndern und deren Untereinheiten — Teil 1: Codes fiir
Ldndernamen (IS0 3166-1:2013)

EN ISO/IEC 17025:2005, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien
(ISO/IEC 17025:2005)

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC fiihren eine Terminologie-Datenbank fiir die Normung unter den folgenden Adressen:
— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

— IS0 Online browsing platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp
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3.1 Das Gerat und seine Bestandteile

3.1.1

Hellstrahler

gasbefeuertes Heizgerat, das dafiir vorgesehen ist, iiber Kopfhohe installiert zu werden und den
darunter-liegenden Raum durch Strahlungswéarme zu beheizen; die Warme wird durch Verbrennung eines
Brennstoffes an oder in der Ndhe der dufieren Oberfliche eines Werkstoffes erzeugt, wobei der Werkstoff
aus Keramikplatten oder Stahlgewebe bestehen kann; ein atmosphdarischer Brenner kann ebenso ein
Stahlgewebe oder dhnliches Material aufheizen

3.1.2

atmospharischer Brenner

ein Brenner mit Primarluftansaugung, bei dem die Verbrennungsluft mit atmospharischem Druck zugefiihrt
wird

3.1.3
Gasanschluss
Teil des Gerates, der zum Anschluss an die Gasleitung bestimmt ist

3.14

mechanische Dichtung

ein Mittel, die Dichtheit einer Konstruktion aus mehreren (meist metallischen) Teilen herzustellen, und zwar
ohne die Verwendung von Fliissigkeiten, Pasten, Bandern usw.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Hierzu zdhlen zum Beispiel:
a) Metall-auf-Metall-Dichtungen;

b) konische Metalldichtungen;

c¢) Ringdichtungen (,0“-Ringe);

d) Flachdichtungen.

3.1.5
gasfithrende Teile
Teil des Gerates, der Gas enthalt oder es zwischen dem Gasanschluss und dem Brenner befordert

3.1.6

Vordrossel

ein Feststellglied mit einer Offnung, das so in den gasfiihrenden Teilen eingebaut ist, dass ein Druckabfall
entsteht, womit der Brennerdruck auf einen den Gasanschlussbedingungen entsprechenden Wert
vermindert wird

3.1.7

Voreinstellglied fiir den Gasdurchfluss

Stellglied, mit dem der Gasdurchfluss des Brenners auf einen vorgegebenen, den jeweiligen
Versorgungsbedingungen entsprechenden Wert eingestellt werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Einstellung kann stufenlos (durch eine regelbare Schraube) oder in diskreten Schritten
(durch Auswechseln der Vordrossel) geschehen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Einstellschraube eines verstellbaren Druckreglers gilt als Voreinstellglied fiir den
Gasdurchfluss.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Der Vorgang des Einstellens dieser Einrichtung wird als ,Einstellen des Gasdurchflusses”
bezeichnet.
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Anmerkung 4 zum Begriff:  Ein vom Herstellerwerk versiegeltes Voreinstellglied fiir den Gasdurchfluss wird als nicht
vorhanden betrachtet.

Anmerkung 5 zum Begriff:  Der Vorgang des Sicherns eines Voreinstellgliedes in einer bestimmten Position mit Hilfe
von z. B. einer Schraube wird als ,Feststellen des Voreinstellgliedes“ bezeichnet.

Anmerkung 6 zum Begriff:  Eine Vorkehrung, die bewirkt, dass jeder Versuch, die Einstellung des Voreinstellgliedes zu
verdndern, eine Versiegelung zerstért und diesen Eingriff erkennbar macht, wird als ,Versiegeln eines
Voreinstellgliedes bezeichnet.

Anmerkung 6 zum Begriff:  Ein Voreinstellglied wird als nicht vorhanden betrachtet, wenn es vom Hersteller in einer
Position versiegelt wurde, in der es im Bereich des fiir die entsprechende Geratekategorie geltenden Anschlussdruckes
nicht arbeitet.

Anmerkung 7 zum Begriff: Der Vorgang des Auflerbetriebsetzens und Versiegelns eines Voreinstell- oder
Regelgliedes in dieser Position wird als ,Aufderbetriebnahme eines Voreinstell- oder Regelgliedes” bezeichnet; das Gerat
arbeitet dann, als ob dieser Einrichtung entfernt worden wére.

3.1.8
Diise
Bauteil, das dem Brenner Gas zufiihrt

3.1.9

Hauptbrenner

Brenner, der zur Sicherstellung der warmetechnischen Funktion des Geridtes bestimmt ist und im
Allgemeinen als ,Brenner” bezeichnet wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Hauptbrenner wird im Allgemeinen als , der Brenner” bezeichnet.

3.1.10
Ziindflammenbrenner
Brenner, dessen Flamme zum Ziinden eines anderen Brenners dient

3.1.11

Ziindeinrichtung

Mittel (Flammen, elektrische Ziindeinrichtungen oder andere Einrichtungen), das dazu dient, das Gas am
Ziundflammenbrenner oder Hauptbrenner zu ziinden

3.1.12

Einstellglied fiir die Luftbeimischung

Einrichtung, die die Einstellung des Luftiiberschusses auf den gewlinschten Wert je nach den
Versorgungsbedingungen ermdoglicht

3.1.13
Niederdruckgerit
Gerat, das bei Gasdriicken bis zu einschlief3lich 50 mbar arbeitet

3.1.14
Mitteldruckgerat
Gerat, das bei Gasdriicken iiber 50 mbar und bis zu 2 bar arbeitet

3.2 Einstell-, Regelglieder und Sicherheitseinrichtungen

3.21
Gasfeuerungsautomat
Einrichtung, die eine Programmiereinheit und alle Elemente eines Flammenwachters enthalt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die verschiedenen Funktionsbaugruppen eines Gasfeuerungsautomaten diirfen in einem
oder in mehreren Gehdusen untergebracht sein.
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3.2.2

Programmiereinheit

Einrichtung, die das Programm ausfiihrt, indem sie auf Signale von Regelgliedern und
Sicherheitseinrichtungen anspricht, die Steuerbefehle erteilt, die Operationsfolge beim Anfahren steuert, den
Brennerbetrieb tiberwacht und kontrolliertes Abschalten und, falls notwendig, auch Sicherheitsabschaltung
und Verriegelung herbeifiihrt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Programmiereinheit folgt einem vorgegebenen Arbeitsablauf und arbeitet immer in
Verbindung mit einem Flammenwachter. Eine derartige Folge von Steuerungsvorgangen, die aus dem Einschalten, dem
Anfahren, dem Uberwachen und dem Ausschalten des Brenners besteht, wird als ,Programm* bezeichnet.

3.2.3
Flammenwichter
Einrichtung, mittels derer das Vorhandensein einer Flamme festgestellt und signalisiert wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Flammenwachter kann aus einem Flammenfiihler, einem Verstérker und einem Relais
fir die Signaliibertragung bestehen. Diese Teile, eventuell mit Ausnahme des Flammenfihlers, diirfen in einem
gemeinsamen Gehduse untergebracht sein, um in Verbindung mit einer Programmiereinheit verwendbar zu sein.

3.24

Flammensignal

vom Flammenwachter gegebenes Signal, tliblicherweise dann, wenn der Flammenfiihler eine Flamme
feststellt

3.2.5

Flammeniiberwachungseinrichtung

eine Einrichtung, die auf das Signal des Flammenwachters die Gaszufuhr offen halt, sie aber schlief3t, wenn
kein Signal fiir die iiberwachte Flamme mehr vorliegt

3.2.6

Druckregelgerit

Einrichtung, die den Ausgangsdruck innerhalb fester Grenzen konstant halt, und zwar unabhdngig von
Schwankungen innerhalb eines gegebenen Eingangsdruckbereiches

3.2.7
einstellbares Druckregelger:iit
Druckregelgerat, das mit einer Einrichtung zur Veranderung des Ausgangsdruckes ausgertistet ist

3.2.8

Mengenregler

Einrichtung, die den Gasdurchfluss innerhalb einer gegebenen Toleranz konstant halt, und zwar unabhangig
vom Eingangsdruck

3.2.9

Bereichsregler

Einrichtung am Gerat, die es dem Installateur ermdglicht, die Warmebelastung des Gerétes innerhalb einer
vom Hersteller festgelegten Bandbreite von Warmebelastungseinstellungen entsprechend dem aktuellen
Warmebedarf einzustellen

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Einstellung darf progressiv geschehen (z.B. durch Verwendung einer
Einstellschraube) oder in diskreten Schritten (z. B. durch Austauschen von Vordrosseln).

3.2.10
automatisches Absperrventil
Stellgerat, das beim Anlegen einer Spannung 6ffnet und im spannungslosen Zustand automatisch schliefst

3.2.11
Gas-Luft-Verbundregelung
Einrichtung, die den Verbrennungsluftdurchsatz automatisch an den Gasdurchsatz anpasst oder umgekehrt
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3.3 Betrieb des Gerits

3.31
Wirmebelastung

Q

die dem Gerdt je Zeiteinheit zugefiihrte Energiemenge entsprechend dem Volumen- und Massendurchfluss,
wobei fiir den Warmeinhalt der Heizwert oder der Brennwert eingesetzt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: ~Warmebelastung in Kilowatt (kW).
[QUELLE: EN 437:2003 + A1:2009]

3.3.2
Nennwirmebelastung

Cn

vom Hersteller angegebene Warmebelastung (kW)

3.3.3

Volumendurchfluss

|4

Gasvolumen, das dem Gerdt im Beharrungszustand je Zeiteinheit zugefiihrt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Volumendurchfluss wird angegeben in m3/h und ggf. 1/min, dm3/h oder dm3/s.
[QUELLE: EN 437:2003+A1:2009]

3.34

Massendurchfluss

M

Masse, die dem Gerat im Betrieb je Zeiteinheit an Gas zugefiihrt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Massenstrom wird angegeben in kg/h oder g/h.
[QUELLE: EN 437:2003+A1:2009]

3.3.5
Startgas
Gasmenge, die beim Start des Hauptbrenners oder eines getrennten Ziindflammenbrenners zugefithrt wird

3.3.6

Startgasanteil

verminderter Gasdurchfluss, der beim Start des Gerdtes entweder dem Hauptbrenner oder dem getrennten
Ziindflammenbrenner zugefithrt wird

3.3.7

Startgasflamme

Flamme, die sich bei Startgasdurchfluss entweder am Hauptbrenner oder an einem getrennten
Ziindflammenbrenner gebildet hat

3.3.8

Flammenstabilitit

Eigenschaft der Flammen, an den Austritts6ffnungen der Brenner oder an der je nach Bauart vorgesehenen
Stelle zu haften
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3.3.9

Abheben der Flamme

vollkommenes oder teilweises Abheben der Flamme von der Austrittséffnung des Brenners oder der je nach
Bauart vorgesehenen Haltezone

Anmerkung 1 zum Begriff:  Abheben der Flamme kann ein Ausblasen der Flamme verursachen, das heif3t: Verloschen
des Gas-Luft-Gemisches.

3.3.10
Riickschlagen der Flamme
Eintreten der Flamme in das Innere des Brennerkdrpers

3.3.11

Riickschlagen zur Diise

Entziinden des Gases an der Diise entweder infolge des Riickschlagens der Flamme in das Innere des
Brennerkdrpers oder durch die Ausbreitung der Flamme auf3erhalb des Brenners

3.3.12

Rufden

Phdnomen, das bei unvollstindiger Verbrennung auftritt und das durch Kohlenstoffablagerungen auf den
Flachen oder Teilen, die mit Abgasen oder Flammen in Bertihrung kommen, gekennzeichnet ist

3.3.13

erste Sicherheitszeit

Zeitspanne zwischen der Erregung des Gasventils des Ziindflammenbrenners, des Startgases oder des
Hauptbrenners und dem Signal fiir das Abschalten des Gasventils des Ziindflammenbrenners, des Startgases
oder des Hauptbrenners, wenn der Flammenwachter das Nichtvorhandensein einer Flamme am Ende dieser
Zeitspanne signalisiert

Anmerkung 1 zum Begriff: Wenn es keine zweite Sicherheitszeit gibt, wird dies Sicherheitszeit genannt.

3.3.14

zweite Sicherheitszeit

wenn eine erste Sicherheitszeit nur fiir entweder einen Ziindflammenbrenner oder eine Startgasflamme
anwendbar ist, dann ist die zweite Sicherheitszeit die Zeitspanne zwischen der Erregung des
Hauptgasventils und dem Signal fiir das Abschalten des Hauptgasventils, wenn der Flammenwachter das
Nichtvorhandensein einer Flamme am Ende dieser Zeitspanne signalisiert

3.3.15

Betriebszustand des Gerites

Zustand des Gerdates, bei dem sich der Brenner unter der Kontrolle der Programmiereinheit mit ihrem
Flammenwaéchter in normalem Betrieb befindet

3.3.16

Regelabschaltung

Vorgang, bei dem die Stromzufuhr zum Gasventil (zu den Gasventilen) als Folge einer kontrollierenden
Funktion sofort unterbrochen wird

3.3.17

Sicherheitsabschaltung

Vorgang, der durch das Ansprechen eines Sicherheitsfiihlers, eines Wachters oder durch einen Fehler im
Gasfeuerungsautomaten ausgeldst wird und der den Brenner durch Abschalten der Stromzufuhr zum
Gasventil (zu den Gasventilen) und zur Ziindeinrichtung sofort aufder Betrieb nimmt
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3.3.18

gesperrte Verriegelung

Zustand des Gerats bei Sicherheitsabschaltung, bei dem eine Wiederinbetriebnahme nur von Hand und auf
keine andere Weise vorgenommen werden kann

3.3.19

auflésbare Verriegelung

Zustand des Gerits bei Sicherheitsabschaltung, bei dem eine Wiederinbetriebnahme entweder nur von Hand
oder durch ein Abschalten und Wiedereinschalten der Hauptstromversorgung vorgenommen werden kann

3.3.20

Wiederziindung

Vorgang, bei dem beim Fehlen des Flammensignals die Ziindeinrichtung wieder zugeschaltet wird, ohne dass
die Gaszufuhr unterbrochen wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieser Vorgang endet mit der Wiederherstellung des Betriebszustandes oder, wenn am
Ende der Sicherheitszeit kein Flammensignal vorhanden ist, mit gesperrter oder auflésbarer Verriegelung.

3.3.21

automatischer Wiederanlauf

bei diesem Vorgang erfolgen nach einer Sicherheitsabschaltung durch fehlendes Flammensignal bei
laufendem Betrieb oder durch eine zufillige Betriebsunterbrechung des Gerates eine Unterbrechung der
Gaszufuhr und eine automatische Wiederholung des vollstandigen Inbetriebnahmeprogramms

ANMERKUNG  Dieser Vorgang endet mit der Wiederherstellung des Betriebszustandes oder, wenn am Ende der
Sicherheitszeit kein Flammensignal vorhanden ist oder die Ursache fiir die zufillige Unterbrechung nicht verschwunden
ist, mit gesperrter oder auflésbarer Verriegelung.

3.3.22

Ziind-Offnungszeit

Zeitspanne zwischen der Ziindung der liberwachten Flamme und dem Zeitpunkt, an dem das Ventil offen
gehalten wird

3.3.23
Sicherheitszeit beim Verléschen der Flamme
Zeitspanne zwischen dem Verléschen der tiberwachten Flamme und dem Absperren der Gaszufuhr:

a) Dbeieinem Gerdt ohne Gasfeuerungsautomat
1) zum Hauptbrenner;
2) und/oder zum Ziindflammenbrenner;

b) oder bei einem Gerat mit Gasfeuerungsautomat; die Regelung veranlasst ein Abschalten des Brenners
durch Stromabschaltung fiir die automatischen Gasabsperrventile

3.4 Gase

341

Warmewert

cv

die Warmemenge, die bei der vollstindigen Verbrennung einer Volumen- oder Masseeinheit von Gas bei
konstantem Druck von 1013,25 mbar und konstanter Temperatur von 15 °C erzeugt wird, wobei die
Bestandteile des Brenngas-Gemisches unter den Bezugsbedingungen eingesetzt werden und die
Verbrennungsprodukte auf dieselben Bedingungen gebracht werden
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Es werden zwei verschiedene Warmewerte unterschieden:

a) Brennwert Hg (GCV, en: gross calorific value), bei dem das bei der Verbrennung entstehende Wasser als
kondensiert angenommen wird;

b) Heizwert H; (NCV, en: net calorific value), bei dem das bei der Verbrennung entstehende Wasser als im
dampfformigen Zustand verbleibend angenommen wird

Anmerkung 1 zum Begriff: ~Der Warmewert wird entweder in MJ/m3 trockenen Gases unter den Bezugsbedingungen
oder in M]/kg trockenen Gases angegeben.

[QUELLE: EN 437:2003+A1:2009]

3.4.2

relative Dichte

d

Verhaltnis der Dichten von trockenem Gas und trockener Luft, bezogen auf gleiche Druck- und
Temperaturbedingungen

343
Wobbeindex
oberer Wobbeindex: W, unterer Wobbeindex: W,

Verhiltnis des Warmewertes des Gases je Volumeneinheit zur Quadratwurzel seiner relativen Dichte unter
den gleichen Bezugsbedingungen

Anmerkung 1 zum Begriff: = Der Wobbeindex wird als oberer oder unterer Wobbeindex bezeichnet, je nachdem, ob der
Brennwert oder der Heizwert verwendet wird.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~Der Wobbeindex wird entweder in MJ/m3 trockenen Gases unter den Bezugsbedingungen
oder in M]/kg trockenen Gases ausgedriickt.

[QUELLE: EN 437:2003+A1:2009]

3.4.4

Priifdriicke

Driicke, die zur Uberpriifung der Funktionssicherheit der Gerite, die mit gasférmigen Brennstoffen
betrieben werden, verwendet werden und die Nenndriicke und die Grenzdriicke umfassen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Priifdriicke werden in mbar ausgedriickt; 1 mbar = 102 Pa.
[QUELLE: EN 437:2003+A1:2009]

3.4.5
Nenndruck

Pn
Druck, bei dem die Gerdte Nennbedingungen erreichen, wenn sie mit dem entsprechenden Normpriifgas
betrieben werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Driicke werden in mbar ausgedriickt; 1 mbar = 102 Pa.

[QUELLE: EN 437:2003+A1:2009]
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3.4.6
Grenzdriicke
Hochstdruck p, .. und Mindestdruck p,,;,

Driicke, die reprasentativ sind fiir die extremen Schwankungen der Anschlussdriicke

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Driicke werden in mbar ausgedriickt; 1 mbar = 102 Pa.
[QUELLE: EN 437:2003+A1:2009]

3.4.7

Druckpaar

eine Einheit von zwei unterschiedlichen Verteilungsdriicken des Gases, das verwendet wird, wenn grofere
Unterschiede im Wobbeindex innerhalb einer Familie oder Gruppe bestehen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der hohere Druck entspricht dem Gas mit niedrigem Wobbeindex.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Der niedrigere Druck entspricht dem Gas mit hohem Wobbeindex.
Anmerkung 3 zum Begriff:  Die Driicke werden in mbar ausgedriickt; 1 mbar = 102 Pa.
[QUELLE: EN 437:2003+A1:2009]

3.5 Betriebs- und Messbedingungen

3.5.1
Bezugsbedingungen
in dieser Norm werden folgende Bezugsbedingungen angewendet:

a) fiir Warmewerte: Temperatur: 15 °C;

b) fiir Gas- und Luftvolumina: trocken bei einer Temperatur von 15 °C und einem absoluten Druck von
1013,25 mbar

3.5.2

kalter Zustand

ein Zustand des Gerates, der fiir gewisse Priifungen erforderlich ist und dadurch herbeigefiihrt wird, dass
man die Gerdte vor dem Anziinden bei Raumtemperatur ein thermisches Gleichgewicht erreichen lasst

3.5.3

warmer Zustand

ein Zustand des Gerdts, der fiir gewisse Priifungen erforderlich ist und dadurch erreicht wird, dass das Gerat
mit Nennwirmebelastung bis zum Beharrungszustand aufgeheizt wird, wobei alle Temperaturregler aufder
Betrieb sein sollen

3.54

Beharrungszustand

Betriebszustand des Gerates, entsprechend einer bestimmten Einstellung der Warmebelastung, der 40 min
nach einem Kaltstart oder frither erreicht wird, wenn sich:

a) die Strahlungs-Warmeleistung um nicht mehr als 1 % je 10 min dndert oder:

b) die Oberflichentemperatur der abstrahlenden Teile des Gerdtes um nicht mehr als 2 °C in 10 min dndert
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3.5.5

Strahlungs-Wirmeleistung

Strahlungsleistung, die parallel zu und 100 mm unterhalb der Strahlungs-Bezugsebene des Heizstrahlers
durch die Messebene tritt.

Anmerkung 1 zum Begriff:  siehe Bild 1.

>9/;
100 mm —— T
>n T \/e S Q/Q —_—
= L
= T
— T = iy
el oT—— T . e i
— — _r T =—100x 100 mm A4 i
—_ = e —_
= ~ =~ 50 x 50 mm ~4/
- 2 ) —_
— c /’ T — Q/
— — T
= ~
Legende
1 zuprifender Heizstrahler
2 Radiometer mit Warmeschutzgehause
3 Abstand der Messebene unterhalb des Heizstrahlers
4  Gittermafd des Messgitters
5 Messebene
6  Knotenpunkt
Bild 1 — Messebene (MP, en: measuring plane)
3.5.6

Strahlungs-Bezugsebene

ebene horizontale Fliache, die durch die unteren Kanten des Reflektors gebildet wird, oder, wenn strahlende
Teile unterhalb der unteren Kanten des Reflektors herausragen, die ebene horizontale Fliche, die die
untersten strahlenden Teile beriihrt.

Anmerkung 1 zum Begriff:  siehe Bild 2.
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1
RRP ki
!
SE
MP |
Legende
1 zu priifender Heizstrahler
2 Infrarotstrahler
REP Strahlerebene (en: radiation emitter plane)
RRP Strahlungs-Bezugsebene (en: radiation reference plane)
MP Messebene (en: measuring plane)
d vertikaler Abstand Sensor zu Strahlerebene
Bild 2 — Strahlungs-Bezugsebene (RRP) und Strahlerebene (REP)
3.5.7
Strahlerebene

ebene horizontale Flache, die durch die untere Kante der abstrahlenden Oberfliche des Brenners des
Heizstrahlers gebildet wird.

Anmerkung 1 zum Begriff:  siehe Bild 2.

3.5.8

Messebene

Ebene, die parallel zu der Strahlungs-Bezugsebene angeordnet ist und sich 100 mm darunter befindet; die
Oberseite des Radiometers wird auf der Messebene auf dem Messgitter bewegt.

Anmerkung 1 zum Begriff:  siehe Bild 1 und Bild 2.

3.5.9

Messgitter

in der Messebene regelmafiig angeordnete gerade Linien, die parallel und senkrecht zu der Langsachse des
Gerates verlaufen, wobei die Knotenpunkte des Messgitters an den Schnittpunkten dieser Geraden liegen
(siehe Bild 3) und sich der Abstand dieser Punkte aus den Anforderungen in Abschnitt 7 ergibt
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Legende

1 Heizstrahler
2 Knotenpunkt
3  Messzelle F ij

Bild 3 — Messgitter

3.5.10

Bestrahlungsstirke

E

Strahlungsleistung, die je Flacheneinheit auf eine Flache auftrifft, Flicheneinheit in Watt je Quadratmeter
(W/m?)

3.6 Energieeffizienz

3.6.1

Strahlungsfaktor

RF

Verhéltnis der von dem Gerat durch die Strahlungsbezugsebene abgegebenen Strahlungswarme zu der
Nettowarmebelastung des Gerdtes basierend auf dem Bezugspriifgas

3.6.2
saisonaler Strahlungsfaktor
RF,

jahrlich gewichteter Strahlungsfaktor, berechnet als Anteil des Strahlungsfaktors des Gerdtes bei
Netto-Nennwirmebelastung und des Strahlungsfaktors des Gerates bei Netto-Mindestwarmebelastung (bei
Geradten mit Warmebelastungsanpassung)

3.6.3
saisonaler Wirmeabgabenutzungsgrad

Ms,RF

jahrlich gewichteter Nutzungsgrad in Bezug auf die Warmeabgabeleistung des Gerdtes unter
Beriicksichtigung der Wirkung der Strahlungs-Warmeleistung bzw. des Strahlungsfaktors auf die geforderte
Raumtemperatur
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3.6.4
thermischer Wirkungsgrad NCV

Mth,NCV

Verhaltnis der abgegebenen Wiarme des Verbrennungssystems des Gerdtes zu der Warmebelastung des
Gerates, basierend auf dem Heizwert des entsprechenden Priifgases, auch als Verbrennungseffizienz NCV
bezeichnet

3.6.5
thermischer Wirkungsgrad GCV

Nth,Gev

Verhéltnis der abgegebenen Warme des Verbrennungssystems des Gerates zu der Warmebelastung des
Gerates, basierend auf dem Brennwert des entsprechenden Priifgases, auch als Verbrennungseffizienz GCV
bezeichnet

3.6.6

saisonaler thermischer Wirkungsgrad GCV

ns,th

jahrlich gewichteter thermischer Wirkungsgrad GCV, berechnet als Anteil des thermischen Wirkungsgrades
des Gerdtes bei Brutto-Nennwirmebelastung und des thermischen Wirkungsgrades des Gerétes bei
Brutto-Mindestwarmebelastung (bei Geraten mit Warmebelastungsanpassung)

3.6.7

Raumheizungs-Jahresnutzungsgrad GCV

s

jahrlich gewichtete kombinierter thermischer Nutzungsgrad und Warmeabgabenutzungsgrad, modifiziert
durch Korrekturfaktoren, die den Beitrag der Anpassbarkeit der Warmeleistung des Gerates, den Beitrag des
Hilfsenergieverbrauchs des Gerdtes und den Beitrag des Energieverbrauchs einer moglichen
Dauerziindflamme des Gerates beriicksichtigen

3.6.8

Hilfsenergieverbrauch

Hohe des Verbrauchs des Gerédtes an Hilfsenergie - und zwar elektrischer Energie - zum Antrieb von
Bauteilen wie Ventilatoren, Ventilen und Regelgliedern

3.7 Bestimmungsland

3.71

direktes Bestimmungsland

Land, fiir das das Gerat zertifiziert ist und das vom Hersteller als das Bestimmungsland angegeben worden
ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es kann mehr als ein Bestimmungsland angegeben werden, wenn das Gerdt mit seiner

aktuellen Einstellung in jedem dieser Lander betrieben werden kann.

3.7.2

indirektes Bestimmungsland

Land, fiir das das Geréat zertifiziert ist, aber in dem es mit seiner aktuellen Einstellung nicht betrieben
werden kann; folglich ist es wichtig, Anpassungen oder Anderungen durchzufiihren, damit das Gerét sicher
und ordnungsgemaf’ in diesem Land betrieben werden kann
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In dieser Norm werden die in Tabelle 1 angegebenen Symbole verwendet.

Tabelle 1 — Wesentliche Symbole und Abkiirzungen

Symbol Einheit Erlauterung
COneas ppm gemessener CO-Gehalt (trocken, frei von Luft)
d - relative Dichte von trockenem Gas im Verhaltnis zu trockener Luft
dy, - relative Dichte von nassem Gas im Verhaltnis zu trockener Luft
d, - relative Dichte des Normpriifgases im Verhaltnis zu trockener Luft
el kw elektrische Leistungsaufnahme
el ax kW elektrische Leistungsaufnahme bei Nennwarmebelastung
elhin kW elektrische Leistungsaufnahme bei Mindestwarmebelastung
ely, kW elektrische Leistungsaufnahme im Bereitschaftszustand
E W/m?2 Bestrahlungsstarke
Ej; W/m?2 Bestrahlungsstiarke am Knoten
E_ij W/m?2 mittlere Bestrahlungsstarke auf die Zelle
Fy m? Messzellenflache
hy g/kg Feuchte wahrend der NO,-Messung
H (actual) M]/m3 tatsachlicher Heizwert des Priifgases
H; (0 dlZ[g {\/Irr]l;kg) Heizwert des Gases
H (o dl:e/ll! {v[rr]l;kg) Brennwert des Gases
k - Anzahl der Reihen
M kg/s gemessener Massendurchfluss des Gases
M., kg/s korrigierter Gasdurchfluss
Mg, kg/s Abgas-Massendurchfluss
M eas kg/h bei Priifbedingungen festgestellter Massendurchfluss
M, kg/h bei Bezugsbedingungen festgestellter Massendurchfluss des Gases
(oder g/h)
n - Anzahl der Gitterspalten
NOy seas Gy mg/kWh auf dem GCV basierender saisonal gewichteter NO,-Wert
NO, v mg/kWh bei hy; und T); gemessener NO,-Wert
NOy min mg/kWh bei Mindestwarmebelastung gemessener NO,-Wert
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Symbol Einheit Erliduterung
NOy om mg/kWh bei Nennwarmebelastung gemessener NO,-Wert
NOy vef mg/kWh auf Bezugsbedingungen korrigierter NO,-Wert
NOy geas NCV mg/kWh auf dem NCV basierender saisonal gewichteter NO,-Wert
p mbar Eingangsdruck der Brennereinheit
Pa mbar atmospharischer Druck
Pg mbar Gasanschlussdruck am Gaszahler
Pn mbar Nenndruck
Pmax mbar Hochstdruck
Pmin mbar Mindestdruck
D'ax mbar korrigierter Héchstdruck
P 'min mbar korrigierter Mindestdruck
Pw mbar Sattigungsdampfdruck des Priifgases
Pom kW Nennleistung
Ppilot kW Zindflammenverbrauch
Q kW Wirme
Qin kW Wirmebelastung
Qin,nom kW Nennwarmebelastungen
Qin,min kW Mindestwarmebelastung
Qo kW korrigierte Warmebelastung
Qoutem kW Warmeabgabe durch Strahlung
Qm kW auf tatsachlichen Heizwert bezogene tatsachliche Warmebelastung
Qr)c kW Strahlungs-Warmeleistung bei Bezugsbedingungen
Q(R)M kW Strahlungs-Warmeleistung
RF - Strahlungsfaktor
RFin,i - Strahlungsfaktor je Rohrabschnitt bei Mindestwarmebelastung
RF\om,i - Strahlungsfaktor je Rohrabschnitt bei Nennwarmebelastung
RF - saisonal gewichteter Strahlungsfaktor
S uV/W/m?2 Empfindlichkeit des Radiometers
ty °C Umgebungstemperatur
teomp,max °C Bauteil-Hochsttemperatur
tcomp,max °C gemessene Bauteiltemperatur
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Symbol Einheit Erliduterung
t °C Gastemperatur
tmax °C Bauteil-Hochsttemperatur
tmeas °C gemessene Bauteiltemperatur
U uv Spannung am Radiometerfiihler
U Hv Korrekturspannung fiir jeden Knotenpunkt
U c(x) pv Gitterspaltenkorrektur
Veorr m3/s korrigierter Volumendurchfluss
% m3/s gemessener Gasdurchfluss, angegeben fiir die Bedingungen am Zahler
Veom % gemessener CO-Gehalt (trocken, frei von Luft)
Veom % CO-Gehalt (trocken, frei von Luft)
Veozm % gemessener CO,-Gehalt (trocken, frei von Luft)
Veoam % CO,-Gehalt (trocken, frei von Luft)
m3/s
/A (Zﬁg/lr/n I?ri,n) Gasdurchfluss bei Bezugsbedingungen
dm3/s)
Voam % gemessener Sauerstoffgehalt (trocken, frei von Luft)
Vineas m3/s Volumendurchfluss bei Priifbedingungen
Vhom m3/s Gasdurchfluss bei Nennwarmebelastung
w; (o0 dl\e/ll! {\/In]ljkg) unterer Wobbeindex
Wi (0 dl,\:g {\/Irr]ljkg) oberer Wobbeindex
Tiotal - Gesamtiibertragungskoeffizient
Ns.th % saisonaler thermischer Wirkungsgrad
NsRF % saisonaler Warmeabgabenutzungsgrad
Ms,on % saisonale Energieeffizienz der Raumheizung

4 Klasseneinteilung der Gerate
4.1 Klasseneinteilung der Gase und Kategorien
4.1.1 Klasseineinteilung der Niederdruckgase und Kategorien

Gase werden in Familien, Gruppen und Bereiche nach EN 437:2003+A1:2009 eingeteilt. Niederdruckgerate
werden in Kategorien nach EN 437:2003+A1:2009 eingeteilt.
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4.1.2 Klasseneinteilung von Mitteldruckgasen

Mitteldruckgerate werden in Kategorien entsprechend den Gasen eingeteilt, fiir die sie geeignet sind. Fiir die
Anwendung dieser Norm wurde fiir Mitteldruckgerdte ein dhnliches Klasseneinteilungsverfahren wie in
4.1.1 angewendet.

4.2 Klasseneinteilung nach der Art der Abgasabfiihrung

4.2.1 Allgemeines

Gerate werden nach der Art der Abgasabfiihrung und der Verbrennungsluftzufiihrung in mehrere Arten
eingeteilt. Einzelheiten zur den Geratearten sind in CEN/TR 1749:2014 angegeben.

4.2.2 ArtA

Ein Gerat, das nicht flir einen Anschluss an einen Schornstein oder an eine andere Einrichtung bestimmt ist,
um die Abgase aus dem Aufstellungsraum nach draufien abzufiihren.

Diese Norm gilt fiir:

a) ArtAq: ein Gerat der Art A ohne Ventilator;

b) ArtAj;: ein Gerdt der ArtA mit der Brennungskammer/dem Warmeiibertrager vorgeschaltetem
Ventilator.

5 Bau- und Konstruktionsanforderungen

5.1 Allgemeines

5.1.1 Umriistung auf andere Gase

Bei der Umriistung von einem Gas einer Gruppe oder Familie auf ein Gas einer anderen Gruppe oder Familie
und/oder die Anpassung an einen anderen Gasanschlussdruck sind nur die im Nachfolgenden fiir die
jeweiligen Kategorien aufgefiihrten Arbeitsgdnge zuldssig.

Diese Arbeitsgédnge sollten vorzugsweise moglich sein, ohne das Gerdt vom Netz zu trennen.

5.1.2 Kategoriel

Bei Umristungen von Kategoriel auf andere Gase oder andere Gasanschlussdriicke oder andere
Gasdruckpaare sind nur die folgenden Mafdnahmen oder Mafdnahmenkombinationen zulassig:

a) Auswechseln von Diisen oder Offnungen oder Vordrosseln;

b) Auswechseln oder Anpassen von Einstellgliedern fiir die Luftbeimischung oder Venturi-Einsatzen;
c) Nachstellen des Brennerdrucks;

d) Auswechseln der Reglerfeder oder Auswechseln des Reglers;

e) Nachstellen des Gas-Luft-Verhaltnisses an der Gas-Luft-Verbundregelung;

f)  Anderungen der Konfigurationsparameter durch Datenaustausch entsprechend EN 14459:2015.

Weitere Anderungen am Gerit sind nicht zulassig.
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5.1.3 Kategorie Il und Kategorie I1I

Zusatzlich zu den Anforderungen nach 5.1.2 sind bei Umriistungen innerhalb der Geratekategorien, die fiir
Gase der ersten und zweiten Familie geeignet sind und bei Geratekategorien, die fiir Gase der zweiten und
dritten Familie geeignet sind, nur folgende zusitzliche Arbeitsgdnge oder Kombination von Arbeitsgdngen
zulassig.

a) Nachstellen des Gasdurchflusses des Ziindflammenbrenners, und zwar entweder mittels eines
Einstellgliedes oder durch Auswechseln von Diisen oder Vordrosseln und erforderlichenfalls des
Zindflammenbrenners oder einiges seiner Teile;

b) gegebenenfalls Einstellen des Niederdruckschalters;

c) Aufderbetriebnahme des Gasdruckreglers unter den Bedingungen von 5.2.5;

d) Aufderbetriebnahme des Voreinstellgliedes fiir den Gasdurchfluss unter den Bedingungen von 5.2.2.
Weitere Anderungen am Gerit sind nicht zuléssig.

5.1.4 Werkstoffe und Bauweise

Die Beschaffenheit und Wanddicke der beim Bau der Gerdte verwendeten Werkstoffe und das
Montageverfahren miissen sicherstellen, dass sich die Merkmale der Bauweise und des Betriebs wahrend
einer angemessenen Lebensdauer und unter iiblichen Einbau- und Anwendungsbedingungen nicht
signifikant andern.

Insbesondere miissen alle Gerateteile sowie die abgasfilhrenden Teile den mechanischen, chemischen und
thermischen Beanspruchungen widerstehen, die wahrend des Betriebs unter iiblichen Betriebsbedingungen
auftreten konnen. Werkstoffe hinter dem Brenner miissen korrosionsbestindig oder wirksam gegen
Korrosion geschiitzt sein.

Gegebenenfalls miissen in dem Gerat verwendete Werkstoffe entsprechend den Anforderungen von
EN ISO 1182:2010 nicht brennbar sein.

Die Verwendung von Asbest, Cadmium oder Chrom VI enthaltenden Werkstoffen ist verboten.

Cadmium enthaltendes Hartlot darf beim Bau der Gerdte nicht verwendet werden. Fiir gasfiihrende Teile
darf kein Lotmittel verwendet werden, das nach der Auftragung einen Schmelzpunkt von weniger als 450 °C
hat.

Kupfer darf nicht fiir gasfiihrende Teile verwendet werden, deren Temperatur 100 °C {iberschreiten kann.
5.1.5 Zugidngigkeit fiir Instandhaltung und Bedienung

Teile, die wahrend der Bedienung und Wartung entsprechend den Bedienungs- und Wartungsanleitungen
zuganglich sind, diirfen keine scharfen Kanten und Ecken aufweisen, die bei Bedienung und Wartung zu
Schaden oder Verletzungen fithren kénnen.

Bauteile und Regeleinrichtungen miissen so angeordnet werden, dass sie leicht zugdngig sind fiir
Nachstellen, Instandhaltung oder Auswechseln. Wo erforderlich, miissen Zugangsoffnungen oder
abnehmbare Deckel vorgesehen werden.

Teile, die fiir die Instandhaltung oder Reinigung entfernt werden miissen, miissen leicht zugédngig, einfach
richtig und nur schwer falsch zusammenzubauen sein. Es muss schwer mdglich sein, Teile falsch
zusammenzubauen, bei denen falsches Montieren einen gefahrlichen Zustand schaffen und zu Schaden am
Gerat und seinen Regeleinrichtungen fithren kann.

Teile des Gerdtes, die nicht vom Benutzer entfernt werden sollen und deren Entfernung die Sicherheit
beeintrachtigen konnte, diirfen nur mit Hilfe von Werkzeug ausgebaut werden kénnen.
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5.1.6 Dichtheit der gasfiihrenden Teile

Locher fiir Schrauben, Bolzen usw. zum Montieren von Bauteilen, diirfen nicht in gasfiihrende Radume
miinden. Die Wanddicke zwischen Bohrungen (einschliefdlich Gewindebohrungen) und gasfiihrenden Teilen
darf nicht kleiner als 1 mm sein.

Die Dichtheit von Bauteilen und Konstruktionen, die an gasfilhrende Teile angeschlossen sind und
gegebenenfalls entsprechend der Bedienungs- und Wartungsanleitung demontiert werden, muss mit Hilfe
mechanischer Dichtungen (z.B. Metall-auf-Metall-Dichtungen, Dichtringe oder Packungen) sichergestellt
werden, wobei jedoch keine Dichtungsmassen (z. B. Band, Mastix oder Paste) verwendet werden diirfen. Die
Dichtheit muss auch nach Demontage und Wiederzusammenbau sichergestellt bleiben.

Dichtungsmassen diirfen fiir Baugruppen mit festem Gewindeanschluss verwendet werden. Dichtungsmittel
miissen unter normalen Betriebsbedingungen wirksam bleiben.

5.1.7 Flexibler Gasanschluss

Um die dynamische Warmeausdehnung von Hellstrahlern zu beriicksichtigen, ist bei der Installation von
Hellstrahlern ein flexibler Gasanschluss vorzusehen. Der flexible Anschluss wird durch Verwendung flexibler
Gasschlauche erreicht.

Fiir die Installation von Hellstrahlern verwendete flexible Gasschlauche miissen aus nicht rostendem Stahl
sein. Der Mindestdurchmesser des Schlauchs darf nicht Kkleiner sein als der Durchmesser des
Gasanschlusses. Der flexible Schlauch muss eine Lange von mindestens 0,5 m aufweisen. Die Hochstlange des
flexiblen Schlauchs darf einschliefdlich der Anschlussteile nicht langer als 2 m sein.

Flexible Gasschlduche miissen die Anforderungen von EN 14800:2007 erfiillen. Die nationalen Normen und
Verfahrensregeln des jeweiligen Bestimmungslandes miissen eingehalten werden.

5.1.8 Verbrennungsluftzu- und Abgasabfuhr

5.1.8.1 Lufteintrittséffnungen

Der Querschnitt der Luftwege darf nicht verstellbar sein.
5.1.8.2 Abgasstutzen

Der Querschnitt der abgasfithrenden Teile darf nicht einstellbar sein. Der Abgasaustritt von Gerédten der
Art A muss so beschaffen und angeordnet sein, dass er gegen unvorhergesehene Blockierung geschiitzt ist.

5.1.9 Anschlussverbindungen

Der Gasanschluss muss so ausgelegt sein, dass es nicht zu einer unzuldssigen Gasfilhrung durch das
Eindringen von Luft in den Gaskreislauf kommt. Der Gasanschluss muss zugingig sein.

Der Abstand um den Anschluss muss, gegebenenfalls nach einer Demontage, ausreichend sein, um die fiir
das Anschliefsen erforderlichen Werkzeuge benutzen zu kénnen. Es muss méglich sein, alle Anschliisse ohne
Spezialwerkzeuge herstellen zu kénnen.

Es muss moglich sein, das Gerdt mit starren oder flexiblen Vorrichtungen aus Metall an die
Gasversorgungsleitung anzuschlieflen. Die Anschlussverbindung muss auf eine der folgenden Arten
ausgefiihrt sein:

a) eine Gewindeverbindung nach EN ISO 228-1:2003. In diesem Fall muss das Ende des Gasanschlusses
eine flache, ringférmige Oberflache besitzen, die fiir Gewindegrofien von 1/2 und 3/8 mindestens 3 mm
breit und fiir die Gewindegrofie von 1/4 mindestens 2,5 mm breit sein muss, um das Einlegen eines
Dichtungsringes zu ermoglichen. Wenn das Ende des Gasanschlusses mit einem Gewinde von 1/2
versehen ist, dann muss das Einlegen einer Lehre mit einem Durchmesser von 12,3 mm bis zu einer
Tiefe von mindestens 4 mm moglich sein;

b) eine Gewindeverbindung nach ISO 7-1, Technisches Korrigendum 1:2007;
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c) eine Gewindeverbindung nach EN 10226-1:2004 oder EN 10226-2:2005;
d) eine Druckverbindung, die fiir Kupferrohre geeignet ist und EN 1057:2006+A1:2010 entsprechen muss;

e) ein gerades Rohr mit einer Mindestldnge von 30 mm, dessen Ende zylindrisch, glatt und sauber ist, um
den Anschluss mit einer Druckverbindung wie in d) beschrieben zu ermdglichen.

ANMERKUNG  Die in den einzelnen Landern geltenden Anschlussbedingungen sind in A.5 angefiihrt.

Der Gasanschluss muss so gesichert sein, dass beim Herstellen der Gasanschlussverbindung keine Schaden
an den gasfiihrenden Teilen oder den Regeleinrichtungen auftreten kénnen.

Die Gerdte miissen fiir die Aufstellung oder Aufhidngung mit den geeigneten Mitteln anders als das
Gasanschlussrohr versehen sein.

5.1.10 Betriebszustand

Es muss moglich sein, die Flammen aller Ziindflammenbrenner wahrend der Inbetriebnahme und der
Wartung zu beobachten.

Der Benutzer muss jederzeit die Mdglichkeit haben, sich visuell zu vergewissern, ob das Gerat in Betrieb ist
oder zu gesperrter oder auflosbarer Verriegelung iibergegangen ist.

5.1.11 Elektrische Sicherheit

Die elektrische Ausriistung des Gerdtes muss so entworfen und gebaut sein, dass elektrisch bedingte
gefdhrliche Zustinde vermieden werden; die elektrische Ausriistung muss die Anforderungen von
EN 60335-2-102:2016 erfiillen, die derartige gefahrliche Zustande abdecken.

Wenn das Gerat mit elektronischen Bauteilen oder elektronischen Schaltgruppen ausgeriistet ist, die eine
Sicherheitsfunktion bewirken, miissen diese die entsprechenden Anforderungen von EN 298:2012 bzw.
EN 13611:2015/AC:2016 erfiillen.

Wenn die elektrische Schutzart fiir das Gerat auf dem Gerateschild angegeben ist, dann muss diese Angabe
mit den Anforderungen von EN 60529:1991/AC:2016 libereinstimmen.

5.1.12 Betriebssicherheit bei Ausfall, Schwankungen und Wiedereinsetzen der Hilfsenergie

Eine Unterbrechung und nachfolgende Wiedereinschaltung der Stromversorgung zu einem beliebigen
Zeitpunkt wahrend der Inbetriebnahme oder des Betriebes des Geradtes muss:

a) fortgesetzten sicheren Betrieb oder
b) Schliefen des Hauptbrennergasventils oder

c) auflésbare Verriegelung, gesperrte Verriegelung (wenn das Gerdt mit einem Gasfeuerungsautomaten
ausgeriistet ist) oder

d) Sicherheitsabschaltung mit anschliefender automatischer Wiedereinschaltung zur Folge haben.

Eine Unterbrechung mit nachfolgender Wiedereinschaltung der Stromversorgung darf keinen
Verriegelungszustand iibergehen. Ausgenommen hiervon sind Gerate, die konstruktionsgemafd durch
Ein- und Ausschalten der Stromzufiihrung zum Brenner, das heifst durch auflésbare Verriegelung, wieder in
Betrieb gesetzt werden. Die Wiederinbetriebnahme auf diese Weise darf nur mdglich sein, wenn eine
Unterbrechung und nachfolgende Wiedereinschaltung der Stromversorgung keinen gefahrlichen Zustand
des Gerdtes herbeifiihren konnen.

ANMERKUNG  Die entsprechenden Anforderungen fiir den fortgesetzten und sicheren Betrieb des Gerates im Falle
von iiblichem oder nicht tiblichem Ausfall der Hilfsenergie sind in 6.7.1.3 angefiihrt.
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5.2 Anforderungen an Einstell-, Regelglieder und Sicherheitseinrichtungen
5.2.1 Allgemeines

Die Funktion irgendeiner Sicherheitseinrichtung darf nicht durch die Funktion einer Regeleinrichtung aufder
Kraft gesetzt werden.

Das Versagen einer Sicherheitseinrichtung bzw. eines Regelglieds darf keine unsichere Situation
herbeifiihren.

Alle Einstell-, Regelglieder und Sicherheitseinrichtungen miissen fiir einen Gasdruck von mindestens 120 %
des Nenngasdrucks, dem diese Einrichtungen am Gerat ausgesetzt sind, geeignet sein.

Teile des Gerates, die nicht fiir eine Verdnderung durch den Benutzer oder Installateur vorgesehen sind,
miissen auf geeignete Weise geschiitzt sein. Hierfiir diirfen Beschichtungsstoffe verwendet werden, sofern
diese gegeniiber der Temperatur, der sie bei normalem Betrieb des Gerdtes ausgesetzt sind, bestdndig sind.

Die Einstellschrauben miissen so angeordnet sein, dass sie nicht in die gasfithrenden Radume fallen kénnen.

Die Dichtheit der gasfiihrenden Teile darf durch das Vorhandensein von Einstellgliedern und
Bereichsreglern keinem Risiko ausgesetzt sein.

Die Einstellung des Einstellglieds und/oder des Bereichsreglers darf stufenlos (z. B. durch Verwendung einer
Einstellschraube) oder diskret (z. B. durch Austausch von Vordrosseln) erfolgen.

Die Einstellglieder diirfen nur mit Hilfe eines Werkzeugs einstellbar sein und miissen in der Betriebsposition
feststellbar sein.

Das Gerat darf keine Regeleinrichtungen enthalten, die vom Benutzer betdtigt werden missen, wenn sich
das Gerdt in liblichem Betriebszustand befindet.

5.2.2 Voreinstellglieder fiir den Gasdurchfluss

Voreinstellglieder fiir den Gasdurchfluss miissen fiir Gerate verwendet werden, die mehrere Gruppen von
Gasen der ersten Familie verwenden und wahlweise fiir Gerédte weiterer Gasgruppen.

Ein Voreinstellglied muss:

a) versiegelt werden, wenn ein Verstellen wahrend der Produktion erfolgt;

b) versiegelbar sein, wenn ein Verstellen im Rahmen der Installatin oder der Wartung erfolgt.

Bei Geraten einer Kategorie, die ein ,+“-Zeichen enthalt, miissen die Voreinstellglieder versiegelt werden.
5.2.3 Einstelleinrichtung fiir den Belastungsbereich

Das Gerat darf eine Einstelleinrichtung fiir den Belastungsbereich aufweisen.

Sind diese Einrichtung und das Voreinstellglied fiir den Gasdurchfluss ein und dieselbe Einrichtung, muss in
der Installationsanleitung die Verwendung des Voreinstellglieds festgelegt sein.

5.2.4 Einstellglieder fiir die Luftbeimischung

Einstellglieder fiir die Luftbeimischung miissen wahrend der Produktion in der Position voreingestellt und
versiegelt werden, die fiir das Gas, auf das das Gerét eingestellt worden ist, richtig ist.

Die Umriistungsanleitungen miissen darauf hinweisen, dass nach der Umriistung alle aufgebrochenen
Versiegelungen wieder versiegelt werden miissen.
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5.2.5 Regel- und Sicherheitseinrichtungen
5.2.5.1 Allgemeines

Die Funktion von Sicherheitseinrichtungen darf nicht durch die Funktion von Regeleinrichtungen aufder
Kraft gesetzt werden.

5.2.5.2 Handbetitigte Regeleinrichtungen

Handbetétigte Ventile, Drucktasten oder elektrische Schalter, die fiir die Inbetriebnahme und den iiblichen
Betrieb des Gerates wichtig sind, miissen mit dem Gerat mitgeliefert werden.

Wenn der Betrieb des Hauptbrenners normalerweise durch ein handbetatigtes Ventil gesteuert wird, muss
sich dieses Ventil durch entsprechende Hilfsmittel vom Betreiber leicht vom Boden aus 6ffnen lassen.

Wenn das Gerdt nur fiir EIN/AUS-Betrieb vorgesehen ist, miissen die handbetdtigten Hilfsmittel deutlich
gekennzeichnet sein.

5.2.5.3 Handbetitigte Stellgerate
Handbetétigte Stellgerate miissen die Anforderungen von EN 1106:2010 erfiillen.

Handbetétigte Stellgerdte miissen vom 90°-Drehtyp sein, wenn sie nicht Bestandteil -eines
Gasfeuerungsautomaten sind.

Handbetitigte Stellgerate miissen so konstruiert oder angeordnet sein, dass eine versehentliche Betatigung
ausgeschlossen ist. Wenn notwendig, miissen sie aber leicht zu betétigen sein. Sie miissen so konstruiert
sein, dass Aus- und Einschaltstellung im Betriebszustand leicht zu unterscheiden sind.

Wenn ein handbetétigtes Stellgerat am Gasanschluss des Gerétes als Einbauteil vorgesehen ist, muss es bei
dem 1,5-fachen Druck des maximalen Anschlussdrucks arbeiten kénnen und leicht zugéngig sein.

Handbetétigte Stellgeréte, die nur fiir den Ein- und Ausschaltbetrieb verwendet werden, miissen mit einem
festen Anschlag in Ein- und Ausschaltstellung ausgeriistet sein.

5.2.6 Gasdruckregler
Gasdruckregler muissen EN 88-1:2011+A1:2016 bzw. EN 88-2:2007 entsprechen.

Gerdte, die fiir den Betrieb mit Gasen der ersten Familie vorgesehen sind, miissen {iber einen Gasdruckregler
verfligen; Gerdte mit Warmebelastungen tliber 70 kW H;, die mit Gasen der zweiten Familie betrieben

werden, miissen ebenfalls iiber einen Gasdruckregler verfiigen.
Bei anderen Geraten ist ein Gasdruckregler optional.

Ist ein Gasdruckregler vorhanden, muss dieser die Gaszufuhr zum Brenner und zu Ziindflammenbrennern
regeln. Der Gasdruckregler muss oberhalb der automatischen Absperrventile angeordnet sein, sofern er
nicht Bestandteil eines Mehrfachstellgerites ist.

Konstruktion und Zugéngigkeit des Gasdruckreglers miissen so beschaffen sein, dass er leicht nachgestellt
oder aufder Betrieb genommen werden kann, um mit einem anderen Gas zu arbeiten, wobei jedoch
Vorsichtsmafinahmen zu treffen sind, die ein unbefugtes Eingreifen in die Einstellung erschweren.

Flir Geradte in einer ,+“-Kategorie darf der Gasdruckregler im Bereich der zwei Nenndriicke fiir das

Druckpaar, das heif3t 20 mbar bis 25 mbar, nicht einsetzbar sein bzw. es muss moéglich sein, den Regler fiir
diese Driicke teilweise aufier Betrieb zu setzen.
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5.2.7 Flammeniiberwachungseinrichtungen
Das Gerat muss eine Flammentiberwachungseinrichtung haben.

Thermoelektrische Ziindsicherungen miissen EN 125:2010+A1:2015 bzw. EN 13611:2015/AC:2016
entsprechen.

Elektronische Flammeniiberwachungseinrichtungen miissen EN 298:2012 entsprechen, mit Ausnahme der
Gerite, die einen Ionisationsstrom von mindestens 0,2 x 106 A haben.

5.2.8 Mehrfachstellgerate

Mehrfachstellgerdte miissen den Anforderungen von EN 126:2012 entsprechen.

5.2.9 Automatische Absperrventile

Automatische Absperrventile miissen den Anforderungen von EN 161:2011+A3:2013 entsprechen.

Wenn das Gerat nicht iiber eine thermoelektrische Ziindsicherung verfligt, muss in die Gaszufuhr zum
Hauptbrenner mindestens ein automatisches Absperrventil der Klasse A oder B eingebaut sein.

Die Startgaszufuhr muss mit einem automatischen Absperrventil der Klasse A, B, C oder D erfolgen.

5.2.10 Gasfilter

Am Eingang aller Gerate mit eingebauten Sicherheitsabsperrventilen muss ein Gasfilter eingebaut werden,
um das Eindringen von Fremdkoérpern zu verhindern. Der Gasfilter darf in das vorgelagerte
Sicherheitsabsperrventil integriert sein. Die grofite Abmessung der Gasfilteréffnungen darf nicht gréfer als

1,5 mm sein und die Siebweite darf eine 1 mm Stiftlehre nicht durchlassen.

Bei Geradten mit mehreren Sicherheitsabsperrventilen braucht nur ein Gasfilter eingebaut zu werden, unter
der Voraussetzung, dass dieser alle Sicherheitsabsperrventile ausreichend schiitzt.

Bei Verwendung von selbstreinigenden Sicherheitsabsperrventilen darf auf ein Gasfilter verzichtet werden.

Wenn ein Gasdruckregler vor dem Sicherheitsabsperrventil eingebaut ist, darf das Gasfilter vor dem
Gasdruckregler eingebaut sein.

5.2.11 Gasfeuerungsautomat

5.2.11.1 Allgemeines

Ist ein Gerdt mit einem Gasfeuerungsautomaten ausgeriistet, muss dieser die Anforderungen von
EN 298:2012 bzw. EN13611:2015/AC:2016 fiir = Regeleinrichtungen = von  Brennern  mit
Thermoelement-Ziindsicherung erfiillen.

5.2.11.2 Handbetitigte Einrichtungen

Drucktasten, Schalter usw. miissen so ausgelegt und zu betdtigen sein, dass eine falsche Handhabung oder

eine Betdtigung in falscher Reihenfolge die Sicherheit des Gasfeuerungsautomaten nicht nachteilig
beeinflusst.
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5.2.11.3 Flammenwichter
Der Flammenwichter muss eine Einrichtung enthalten, die das Offnen eines Gasabsperrventils und das
Zinden verhindert, wenn wahrend der Inbetriebnahme eine Flamme oder die Simulierung einer Flamme

auftritt.

Beim Ausbleiben der Flamme im Betriebszustand muss der Flammenwachter einen der folgenden Zustdnde
herbeifiihren:

a) gesperrte Verriegelung oder
b) auflésbare Verriegelung oder

c) einen der folgenden Zustdnde, vorausgesetzt, dass derartige Versuche keinen gefahrlichen Zustand des
Gerates zur Folge haben

1) Sicherheitsabschaltung mit nachfolgender automatischer Wiedereinschaltung oder
2) Wiederziindung.

Wenn eine Wiederzlindung verwendet wird, darf bei Flammenausfall die zuldssige Zeit bis zum Schlief3en
des Sicherheitsabsperrventils bis zur ersten Sicherheitszeit ausgedehnt werden.

5.2.11.4 Ziindung der Startflamme

Das (die) automatische(n) Stellgerat(e) fiir die Gaszufuhr zum Hauptbrenner darf (diirfen) erst dann erregt
werden, wenn die Startgasflamme festgestellt worden ist.

5.2.11.5 Direkte Ziindung des Hauptbrenners

Der Ziindfunke (oder ein anderes Mittel zur Ziindung) muss am oder vor dem Ende der Sicherheitszeit
ausgehen.

Die Hauptgasventile diirfen nicht erregt werden, bevor der Ziindfunke (oder andere Mittel zur Ziindung)
erregt worden ist. Wenn die Hauptflamme nicht bis zum Ende der Sicherheitszeit festgestellt worden ist,
muss eine auflosbare oder gesperrte Verriegelung erfolgen.

5.2.11.6 Sicherheitsabschaltung

Wenn die Sicherheitsabschaltung eintritt, miissen alle automatischen Absperrventile schlief3en.

5.2.12 Gas-Luft-Verbundregelungen

Gas-Luft-Verbundregelungen miissen so ausgelegt und ausgefithrt sein, dass vernilinftigerweise
vorhersehbare Schiaden keine Veranderung bewirken, die die Sicherheit beeintrachtigt.

Wird eine pneumatische Gas-Luft-Verbundregelung eingesetzt, muss diese die Anforderungen von
EN 88-1:2011+A1:2016 erfiillen.

Bei Anwendung einer elektronischen Gas-Luft-Verbundregelung muss diese die zutreffenden Anforderungen
von EN 12067-2:2004 erfiillen.

Rohre der Regelung missen aus Metall mit geeigneten mechanischen Anschliissen oder sonstigen
Werkstoffen mit zumindest gleichwertigen Eigenschaften bestehen und gelten in diesem Fall als bestandig
gegeniiber Zerbrechen, versehentliches Losen und Leckage nach Dichtheitspriifungen. Ist diese Anforderung
erfiillt, werden sie nicht den spezifischen Priifungen unterzogen.
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Regelungsrohre fiir Luft und Verbrennungsprodukte miissen eine Querschnittsfliche von mindestens
12 mm? mit einem Mindestinnenmaff von 1mm aufweisen. Sofern nachweislich Vorkehrungen zur
Vermeidung von Kondensation in den Regelungsrohren getroffen wurden, darf die
Mindestquerschnittsfliche von Luftregelungsrohren 5 mm?2 betragen. Alle Regelungsrohre miissen so
angeordnet und befestigt sein, dass stagnierendes Kondenswasser vermieden und Faltenbildung, Leckage
oder Bruch verhindert wird. Werden mehrere Regelungsrohre verwendet, miissen die entsprechenden
Anschlussstellen offensichtlich sein.

Gas-Luft-Verbundregelungen miissen vom Hersteller eingestellt werden, und es miissen geeignete
Vorkehrungen getroffen werden, um andere Einstellung zu verhindern. Sind Einstellungen an Ort und Stelle
zulassig, miissen im Installationshandbuch Anleitungen dazu enthalten sein (siehe 10.2.2). Vor allem muss
eindeutig auf das Einstellungsverfahren, die Einstellungen, die erforderliche Ausriistung und die
Fehlergrenze der erforderlichen Ausriistung hingewiesen werden. Es muss erldutert werden, welche
Auswirkungen einer ungenauen Einstellung hat.

Die folgenden Beispiele werden als geeignete zuséatzliche Bestimmungen erachtet:

a) Entfernen der Einstellschrauben (oder sonstiges Verfahren, um diese aufder Betrieb zu setzen);

b) Verhindern des Zugangs zu den Einstellschrauben (z. B. durch Fiillen von Zugangsléchern);

c) Anbringen eines geeignet formulierten Warnschilds am Gasventil und/oder in unmittelbarer Ndhe der
Einstellschrauben; dieses Schild muss fiir jede Bedienperson deutlich sichtbar sein, wahrend diese sich

Zugang zu den Einstellschrauben verschafft.

ANMERKUNG 1 Gas-Luft-Verbundregelungen weisen liblicherweise zwei Einstellungen (,drosseln“ und ,Versatz“) auf;
die Anforderungen dieses Abschnitts gelten fiir beide Einstellungen.

Geht aus der Gerateinstallationsanleitung hervor, dass das Ventil von einem entsprechend qualifizierten
Bediener mit entsprechenden Instrumenten eingestellt werden kann, muss eine Vorkehrung dahingehend

getroffen werden, dass angezeigt wird, dass die Ventileinstellung gedndert wurde.

ANMERKUNG 2 Ein Beispiel fiir eine geeignete Vorkehrung ist die Anbringung eines farbigen Punktes auf der
Einstelleinrichtung.

Die Gerateinstallationsanleitung muss Hinweise dazu enthalten, wie die Einstellung tberpriift werden
miissen, wenn zum Zeitpunkt der Installation oder Wartung festgestellt wird, dass die Einstellungen der
Gas-Luft-Verbundregelung gedandert wurden. In der Gerateinstallationsanleitung muss die Vorgehensweise
beim Feststellen fehlerhafter Einstellungen angegeben sein.

Ist entsprechend der Gerdteinstallationsanleitung eine Einstellung der Gas-Luft-Verbundregelung zulassig,
muss das entsprechende Einstellungsverfahren beschrieben werden.

5.3 Ziindeinrichtungen

5.3.1 Allgemeines

5.3.1.1 Gerite mit von Hand geziindeten Ziindflammenbrennern

Diese Gerate miissen fiir das Ziinden des Ziindflammenbrenners leicht zugangig sein.

5.3.1.2 Gerite mit automatischer Ziindung

Wenn das Gerdt nach den technischen Anleitungen fiir den Installateur installiert worden ist, muss es von

einer leicht zugdngigen Stelle aus mit Hilfe einer elektrischen oder einer anderen geeigneten
Zindeinrichtung, die Bestandteil des Gerates ist, gezlindet werden kénnen.

Documents
32 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 419:2017-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-419-2017-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-419-2017-12

- Entwurf - E DIN EN 419:2017-12
prEN 419:2017 (D)

Zindflammenbrenner und Zindeinrichtungen miissen durch Bauweise und Anordnung gegen
Kleinerwerden oder Verldschen infolge von z. B. Zugerscheinungen, Abgasen, Uberhitzung, Kondensation,
Korrosion oder herabfallenden Stoffen geschiitzt werden.

Zindflammenbrenner, Ziindeinrichtungen und deren Befestigungen miissen so konstruiert sein, dass sie nur
starr verbunden und in Verbindung mit allen Bauteilen und Brennern, die sie betreiben, richtig angeordnet
werden konnen.

5.3.2 Zindeinrichtung fiir den Hauptbrenner

Der Hauptbrenner muss mit einem Ziindflammenbrenner oder einer anderen fiir direkte Ziindung
geeigneten Ziindeinrichtung ausgertistet sein.

Wenn die Nennwarmebelastung 6 kW (H;) nicht tubersteigt, darf der Hauptbrenner, wenn die

Hauptbrennerflammen {iberwacht sind, direkt von Hand geziindet werden. Bei industriellen Anwendungen,
bei denen das Gerat 24 Stunden am Tag in Betrieb ist und eine Ziindung von Hand nur einmal wochentlich
oder seltener vorkommt, ist eine direkte Ziindung des Hauptbrenners bis zu 10 kW (H;) zuldssig.

5.3.3 Ziindflammenbrenner

Wenn bei der Umriistung auf andere Gase verschiedene Ziindflammenbrenner verwendet werden, miissen
sie gekennzeichnet sein, leicht gegeneinander auszutauschen und leicht zu montieren sein. Gleiches gilt fiir
Diisen, wenn nur diese ausgewechselt zu werden brauchen. Diisen miissen mit einer dauerhaften
Kennzeichnung versehen sein und diirfen nur mit Hilfe eines Werkzeuges entfernt werden kénnen.
Zindflammenbrenner miissen gegen Blockierung durch Partikel im Gas geschiitzt sein.

5.4 Hauptbrenner

Fiir die Flammenbildung vorgesehene freie Querschnitte diirfen nicht verstellbar sein.

Der Brenner muss so platziert und angeordnet werden, dass ein falscher Einbau ausgeschlossen ist. Das
Ausbauen des Brenners darf nicht ohne Werkzeug méglich sein.

5.5 Druckmessstutzen

Der Brenner muss mit mindestens zwei Druckmessstutzen ausgertistet sein. Von diesen muss einer vor der
ersten Sicherheits- oder Regeleinrichtung und einer hinter der letzten Gasdurchflussregeleinrichtung
angeordnet werden, und zwar so, dass die Messungen leicht durchgefiihrt werden kénnen.

Gerate, die keinen Gasdruckregler aufweisen, brauchen nur mit einem Druckmessstutzen ausgeriistet zu
sein.

Die Messstutzen miissen einen duferen Durchmesser von 9%,; mm und eine Nutzlinge von mindestens
10 mm haben, um die problemlose Anbringung eines Druckmessgeriates zu ermoglichen. Der
Mindest-Bohrungsdurchmesser darf nicht mehr als 1 mm betragen.

5.6 Diisen
Diisen und abnehmbare Drosseln miissen dauerhaft gekennzeichnet sein. Es muss méglich sein, Diisen und

Drosseln auszuwechseln, ohne das Gerdat zu demontieren. Allerdings diirfen Diisen nur mit Hilfe von
Werkzeug ausgebaut werden kénnen.
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6 Betriebsanforderungen
6.1 Priifverfahren
6.1.1 Kennwerte von Priifgasen: Normpriifgase und Grenzgase

Die Priifgase, Priifdriicke und Geratekategorien fiir Niederdruckgerate sind in in EN 437:2003+A1:2009
angegeben. Fiir Mitteldruckgerate werden die in EN437:2003+A1:2009 angegebenen Priifgase und
Geratekategorien angewendet, die entsprechenden Priifdriicke sind in 6.1.3.2.5 angegeben.

ANMERKUNG  Die Gerate sind fiir die Verwendung von Gasen unterschiedlicher Eigenschaften konstruiert. Eines der
Ziele dieser Norm besteht darin, zu kontrollieren, ob die Leistung des Gerites fiir jede Familie oder Gruppe von Gasen
und fiir die Driicke, fiir die es konstruiert ist, zufriedenstellend ist, wenn notwendig mit Hilfe der Einstelleinrichtungen.
6.1.2 Bedingungen fiir die Herstellung der Priifgase

Die Anforderungen an die Herstellung der Priifgase sind in EN 437:2003+A1:2009 angegeben.

6.1.3 Praktische Anwendung der Priifgase

6.1.3.1 Wahl der Priifgase

Die Anforderungen an die Kennwerte und die Wahl der Priifgase sind in EN 437:2003+A1:2009 angegeben.

Die Gase, die fiir die Priifungen nach 6.3 Warmebelastungen, 6.4 Gasdruckregler, 6.5 Grenztemperaturen,
6.6 Ziindung, Uberziinden, Flammenstabilitit, 6.7 Verbrennung, CO, NOx und 7 Strahlungswirkungsgrad
erforderlich sind, miissen EN 437:2003+A1:2009 entsprechen.

Fiir in anderen Abschnitten beschriebene Priifungen ist es, um die Priifung zu erleichtern, erlaubt, anstelle
des Priifgases ein Gas der 6ffentlichen Gasversorgung zu verwenden. Wenn fiir bestimmte Priifungen ein Gas
der offentlichen Gasversorgung verwendet wird, muss dieses zu der Gasfamilie und Gasgruppe gehoren, zu
der auch das Normpriifgas, das es ersetzt, gehort; der Wobbeindex darf nicht mehr als + 5 % von dem des
Normpriifgases abweichen.

Sind Priifungen mit nur einem der Normprifgase durchzufiihren, muss entsprechend der Geraitekategorie
folgende Rangfolge eingehalten werden: G 20, G 25, G 30 oder G 31.

6.1.3.2 Versorgungsbedingungen und Einstellung des Gerites

6.1.3.2.1 Ersteinstellung des Gerites

Vor allen durchzufiihrenden Priifungen muss das Gerdt mit den Ausriistungsteilen (Diise(n)) versehen
werden, die der jeweiligen Gasfamilie oder Gruppe entsprechen, der das genannte Priifgas angehort.
Vorhandene Voreinstellglieder fiir den Gasdurchfluss werden entsprechend den technischen Anleitungen
eingestellt, und zwar unter Verwendung der entsprechenden Normpriifgase (siehe 6.1.3.1) und den in
6.1.3.2.5 genannten entsprechenden Nenndriicken.

Diese Ersteinstellung des Gerates unterliegt den in 5.1.1 genannten Einschrankungen.

6.1.3.2.2 Versorgungsdriicke

Aufler wenn eine Anpassung des Anschlussdruckes notwendig ist (wie in 6.1.3.2.3 und 6.1.3.2.4
beschrieben), missen die fiir die Priifung verwendeten Nenn-, Hochst- und Mindestdriicke 6.1.3.2.5

entsprechen.

Wenn nicht anders angegeben, darf die Ersteinstellung des Gerétes nicht verandert werden.
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6.1.3.2.3 Einstellung der Wiarmebelastung

Bei Priifungen, die eine Einstellung des Brenners auf die Nennwarmebelastung oder eine andere in der
technischen Anleitung angegebene Warmebelastung erfordern, ist sicherzustellen, dass der Druck vor der
Diise eine Warmebelastung ergibt, die um nicht mehr als + 2 % vom angegebenen Wert abweicht (indem die
Voreinstellglieder oder der Regler des Brenners, wenn verstellbar, oder der Anschlussdruck des Gerates
gedndert werden).

Die festgelegte Wiarmebelastung muss in Ubereinstimmung mit 6.3 bestimmt werden, wobei das Gerit mit
dem (den) geeigneten Normpriifgas(en) betrieben wird.

6.1.3.2.4 Korrigierte Driicke

Wenn es zum Erreichen der Nennwarmebelastung mit einer Toleranz von * 2 % notwendig ist, einen
Eingangsdruck p zu verwenden, der sich von dem Nenndruck p,, unterscheidet, miissen die Priifungen, die

normalerweise bei dem Ho6chst- oder Mindestdruck p,;, undp,,,, durchgefiihrt werden, mit den
korrigierten Driicken p';,, und p’,,,,« durchgefiihrt werden.

Die korrigierten Driicke werden mit Gleichung (1) berechnet:

P'min — P'max _ b

Pmin Pmax - E (1)
Dabei ist
Pn der in Nennpriifdruck, in mbar;

Prmin der Mindestprifdruck, in mbar;
Pmax  der Hochstprifdruck, in mbar;

p der Gerateeingangsdruck, in mbar;

P'min  der Korrigierte Mindestprifdruck, in mbar;

P'max  der Korrigierte Hochstprifdruck, in in mbar.

6.1.3.2.5 Priifdriicke

Fiir Niederdruckgerate sind die Priifdriicke, d. h. die am Gasanschluss des Gerates erforderlichen Driicke, in
Tabelle 2 und Tabelle 3 angegeben.

Diese Driicke und die entsprechenden Diisen werden in Ubereinstimmung mit den in EN 437:2003+A1:20009,
Anhang B, angegebenen nationalen Vorschriften fiir das Land verwendet, in dem das Gerét installiert werden
soll.

Ist in der technischen Anleitung ein von den Angaben in Tabelle 2 und Tabelle 3 abweichender Nenndruck
am Gerdteeingang festgelegt, muss zur Bestimmung der entsprechende Werte vonp,;, undp, .. die

in 6.1.3.2.4 angegebene Gleichung (1) verwendet werden.
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Tabelle 2 — Priifdriicke, wenn keine Druckpaare vorliegen?

Geratekategorien mit folgendem .. Pn Pmin Pmax
. Priifgase
(tiefgestellten) Index mbar mbar mbar
1. Familie: 1A G110,G112 8 6 15
2. Familie: 2H G20,G21,G222,G23 20 17 25
2. Familie: 2L G 25,G 26,G 27 25 20 30
2. Familie: 2E G20,G21G222,G231 20 17 25
G30,G31,G32 29b 25 35
3. Familie: 3B/P
G30,G31,G32 50 42,5 57,5
3. Familie: 3P G31,G32 37 25 45
G31,G32 50 42,5 57,5
3. Familie: 3B¢ G30,G31,G32 29b 20 35
2 Fiir national oder regional verteilte Gase wird auf EN 437:2003+A1:2009 Anhang B, verwiesen.
b Die Gerite dieser Kategorie diirfen ohne Einstellung bei den angegebenen Versorgungsdriicken von 28 mbar bis 30 mbar
verwendet werden.
¢ Die Priifungen mit G 31 und G 32 werden mit Nenndruck ausgefiihrt (p,, = 29 mbar), weil diese Priifgase strenger sind als alle
anderen verteilten Gase der Gruppe 3B. Diese Bedingung deckt die normalen Schwankungen in der Gasversorgung.

Tabelle 3 — Priifdriicke, wenn Druckpaare vorliegen

Geratekategorien mit Pn Pmin Pmax
folgendem Priifgase

(tiefgestellten) Index mbar mbar mbar
2. Familie: G 20,G21,G 222 20 17b 25
2E+ G231 (25)a 17b 30
3. Familie: 3+ G 30 29¢ 20 35
(Druckpaar 28-30/37) G31,G32 37 25 45
3. Familie: 3+ G 30 50 42,5 57,5
(Druckpaar 50/67) G31,G32 67 50 80
3. Familie: 3+ G 30 112 60 140
(Druckpaar 112/148) G31,G32 148 100 180

a8 Dieser Druck entspricht der Verwendung der Gase mit einem niedrigen Wobbeindex, prinzipiell wird aber keine Priifung bei
diesem Druck durchgefiihrt.

b Siehe Anhang D.

¢ Die Gerite dieser Kategorie diirfen ohne Einstellung bei den angegebenen Versorgungsdriicken von 28 mbar bis 30 mbar
verwendet werden.
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Fiir Mitteldruckgeriate sind die Priifdriicke, d. h. die am Gasanschluss des Gerates erforderlichen Driicke, in

Tabelle 4 angegeben.
Tabelle 4 — Priufdriicke fiir Mitteldruckgerate
Kategorie Py Pmin Pmax
Alle Kategorien von Angabe der Nenn- Angabe von 70 % des Angabe von 120 % des
Gasen der 2. Familie und | versorgungsdriicke auf | niedrigsten Anschluss- hochsten Anschluss-
3. Familie Gerateschild drucks auf Gerateschild | drucks auf Gerateschild

6.1.4 Durchfiihrung der Priifungen

6.1.4.1 Priifungen, fiir die Normpriifgase erforderlich sind

Die in 6.3, 6.4, 6.6.1, 6.6.2, 6.6.3, 6.6.4 und 6.7.1 beschriebenen Prifungen miissen jeweils mit dem
Normpriifgas durchgefiihrt werden, das fiir das Land, in dem das Gerat installiert werden soll, geeignet ist
und mit den in EN 437:2003+A1:2009 gegebenen Informationen iibereinstimmt. Die Priifungen nach 6.7.2
miissen mit einem Normpriifgas jeder Familie entsprechend 6.7.2.1 durchgefiihrt werden.

Die ibrigen Priifungen werden mit nur einem der Normpriifgase fiir die jeweilige Geratekategorie
(siehe 6.1.1) bei einem der Nennpriifdriicke durchgefiihrt, die in 6.1.3 fiir das gewahlte Normpriifgas
angegeben sind; nachfolgend wird dieses Gas als ,Normpriifgas“ bezeichnet.

Der Priifdruck muss jedoch einem der Driicke entsprechen, die vom Hersteller angegeben werden und das

Gerat muss mit der geeigneten Diise(n) ausgeriistet sein.
6.1.4.2 Priifungen, fiir die Grenzgase erforderlich sind

Die Priifungen miissen mit dem fiir die jeweilige Geratekategorie geeigneten Grenzgas (siehe Tabelle 5 und
EN 437:2003+A1:2009) sowie mit der Diise und den Einstellungen durchgefiihrt werden, die dem
Normpriifgas der Gruppe oder Familie entsprechen, der das jeweilige Grenzgas angehort.

Ist ein Gerat fiir die Anwendung von Gasen mehrerer Gruppen oder Familien ausgelegt, werden Priifgase
verwendet. Die gewdhlten Gase fiir jede Geratekategorie sind in Tabelle 5 aufgelistet.

Tabelle 5 — Priifgase entsprechend der Geritekategorie

Full document details: E DIN EN 419:2017-12

Grenzgas mit .
Grenzgas mit . .
. . unvoll- Grenzgas mit | Grenzgas mit
Kategorie Normpriifgas P Flammen-
standiger N Abhebung Rufden
riickschlag
Verbrennung
Ly G20 G21 G222 G23 G21
L G 25 G26 G 25 G27 G26
e LEs G20 G21 G222 G231 G21
I3p/ps I3+ G30 G30 G 32 G31 G 30
I3p G31 G31 G 32 G31 G31,G32
.00 G 110,G 20 G21 G112 G23 G21
M2n3B/pr 1203+ | G20,G 30 G21 G222,G32 G23,G31 G 30
IHy3p G20,G31 G21 G222,G32 G23,G31 G31,G32
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Grenzgas mit .
Grenzgas mit . .
. .. unvoll- Grenzgas mit | Grenzgas mit
Kategorie Normpriifgas R Flammen-
stindiger .. Abhebung Rufden
riickschlag
Verbrennung
HZLgB/p G 25,G30 G26 G 32 G27,G31 G 30
13p G 25,G31 G26 G 32 G27,G31 G31,G32
112533/13. IEe3+ | G20,G 30 G21 G222,G32 G231,G31 G 30
g, 3p G20,G31 G21 G 222,G32 G231,G31 G31,G32
ANMERKUNG  Priifungen mit den Grenzgasen werden mit der Diise und den Einstellungen durchgefiihrt, die dem
Normpriifgas der Gruppe entsprechen, der das jeweilige Grenzgas angehort.

6.1.5 Allgemeine Priifbedingungen

6.1.5.1 Priifraum

Das Gerdt wird in einem gut beliifteten, zugfreien Priifraum installiert, bei einer Umgebungstemperatur von
(20 £5) °C; ein groflerer Temperaturbereich ist erlaubt, wenn die Priifergebnisse davon nicht beeinflusst
werden.

Ein Priifraum gilt als gut beliiftet, wenn der CO,-Gehalt im Prifraum < 1 000 ppm ist. Ein Priifraum gilt als

zugfrei, wenn die Luftgeschwindigkeit < 0,2 m/s ist. Der Priifraum muss gegen die Einwirkung direkter
Sonneneinstrahlung geschiitzt sein.

6.1.5.2 Priifeinrichtung

Das Gerat muss entsprechend der technischen Anleitung installiert werden, und zwar unter besonderer
Beriicksichtigung der angegebenen Mindestabstande um das Gerat herum.

Wenn die technische Anleitung fiir den Installateur mehr als einen Installationswinkel des Gerates bei
gleicher Warmebelastung zulasst, werden alle in dieser Norm festgelegten Priifungen in waagerechter Lage
mit Abstrahlung nach unten durchgefiihrt. Ist eine waagerechte Installation nicht zuldssig, werden die
Prifungen mit dem kleinsten Winkel durchgefiihrt, der in der technischen Anleitung fiir den Installateur
angegeben ist.

Lasst die technische Anleitung andere Installationswinkel oder -lagen zu, werden die in 6.5.1, 6.6 und 6.7.1
genannten Priifungen auch mit dem gréfdten Winkel durchgefiihrt.

Hangt die Warmebelastung von der Installationslage oder dem Installationswinkel ab, miissen alle
Priifungen bei jeder einzelnen festgelegten Warmebelastung durchgefiihrt werden.

Zur Erleichterung der Prifungen darf das Gerit jedoch in einer Hohe liber dem Boden installiert werden, die
anders ist als vom Hersteller angegeben, wenn dadurch das Verhalten des Gerates nicht beeintrachtigt wird.

6.1.5.3 Einfluss der Temperturregler

Es miissen geeignete Vorsichtsmafinahmen getroffen werden um zu verhindern, dass Temperaturregler
oder andere Regeleinrichtungen in Betrieb gesetzt werden und den Gasdurchfluss beeinflussen, es sei denn,

dies ist flr die Priifung erforderlich.
6.1.5.4 Stromversorgung

Das Gerdt wird an eine Stromversorgung mit Nennspannung angeschlossen, wenn nicht in dem
entsprechenden Abschnitt etwas anderes angegeben ist.
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6.1.5.5 Gerate mit Belastungseinstellbereich

Wenn das Gerat einen Belastungseinstellbereich aufweist, dann werden alle Priifungen bei der héchsten und
bei der niedrigsten Nennwarmebelastung durchgefiihrt.

6.1.5.6 Zweistufige, mehrstufige und modulierende Gerite

Flir Gerate, die flir zweistufige, mehrstufige oder modulierende Warmebelastung vorgesehen sind, werden
alle Priifungen bei Hochst- und Mindestwarmebelastung durchgefiihrt, sofern nicht anders angegeben (siehe
auch Anhang 0).

6.1.5.7 Ziindflammenbetrieb

Bei Gerdten mit Ziindflamme, dazu ausgelegt sind, nur mit Ziindflamme zu arbeiten, werden die Priifungen
nach 6.3 und 6.6 auch nur mit Zindflamme sowohl fiir kleinste als auch die grofdte
Zindflammen-Warmebelastungseinstellung durchgefiihrt (sofern zutreffend).

6.2 Dichtheit der gasfithrenden Teile
6.2.1 Allgemeines

Die gasfiihrenden Teile miissen lecksicher (dicht) sein. Sie gelten dann als lecksicher (dicht), wenn unter den
folgenden Bedingungen die Luftleckrate 100 cm3/h nicht iiberschreitet, unabhingig davon, wie viele
Bauteile am Gerat in Reihe oder parallel angeordnet sind.

6.2.2 Niederdruckgerite

Bei Niederdruckgeréaten, die nur mit Gasen der ersten und/oder zweiten Familie betrieben werden, wird die
Priffung mit Luft und einem Priifdruck am Anschluss des Gerdates von 50 mbar durchgefiihrt; das
Einlassventil wird mit einem Luftdruck von 150 mbar gepriift.

Bei Geraten, die mit Gasen der dritten Familie betrieben werden, werden alle Priifungen mit Luft und einem
Prifdruck von 150 mbar durchgefiihrt. Wenn jedoch das Geréat bei dem Druckpaar 112 mbar/148 mbar fiir
den Betrieb mit Gasen der dritten Familie vorgesehen ist, werden die Priifungen bei einem Druck
von 220 mbar durchgefiihrt. Um Beschiadigungen zu vermeiden, diirfen alle eventuell vorhandenen
Druckregler in ihrer Maximal-Offenstellung festgestellt werden.

Zur Feststellung der Ubereinstimmung werden folgende Priifungen durchgefiihrt:

a) jedes Stellglied in der Hauptgasleitung wird einzeln in Geschlossenstellung gepriift, wihrend alle
anderen Stellglieder offen bleiben;

b) alle Stellglieder sind geoffnet und die Diisen des Hauptbrenners und der Ziindflammenbrenner sind
abgedichtet.

Falls ein Ziindflammenbrenner so ausgebildet ist, dass seine Gasaustrittsoéffnungen nicht abgedichtet werden
konnen, wird diese Priifung durchgefiihrt, indem die Gasleitung zum Zindflammenbrenner an einer
geeigneten Stelle abgedichtet wird. Fiir diesen Fall wird noch eine zusdtzliche Priifung mit einer
Seifenwasserlosung durchgefiihrt, um festzustellen, dass der Ziindflammenbrenner dicht ist, wenn er unter
tiblichem Betriebsdruck steht.

Zur Ermittlung der Leckrate wird ein volumetrisches Verfahren angewendet, bei dem der Messfehler
10 cm3/h nicht iiberschreitet.

Diese Priifungen werden erstmals bei der Anlieferung des Gerdtes durchgefiihrt und dann wieder, wenn
nach Durchfiihrung aller Priifungen dieser Norm alle gasfithrenden Teile mit gasdichten Verbindungen, die
nach den Anleitungen des Herstellers geldst werden kénnen, je 5 Mal geldst und wieder zusammengebaut
worden sind.
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6.2.3 Mitteldruckgerite

Bei Mitteldruckgerdten werden die Priifungen mit Luft und einem Prifdruck am Anschluss des Gerites
durchgefiihrt, der dem 1,5-Fachen des auf dem Gerateschild angegebenen maximalen Gasanschlussdrucks
entspricht. Um Beschadigungen zu vermeiden, diirfen alle eventuell vorhandenen Druckregler in ihrer
Maximal-Offenstellung festgestellt werden.

Zur Feststellung der Ubereinstimmung werden die Priifungen 6.2.2a) undb) durchgefiihrt Fiir
Mitteldruckgerdte wird angenommen, dass sie auch mit 6.2.1 {libereinstimmen, wenn wahrend der
Priifungen nach 6.2.2 alle Fugen, Gasleitungen, Bauteile und Diisenanschliisse mit einer Seifenlosung
bespriiht werden oder bis zu einer Tiefe von 10 cm unterhalb der Wasseroberflache in Wasser getaucht
werden und keine sichtbaren Lecks festgestellt werden kénnen.

6.3 Wirmebelastungen
6.3.1 Allgemeines

Bei dieser Priifung wird das Gerat mit jedem der Normpriifgase der enstprechenden Geratekategorie bei
Nenndruck versorgt. Bei Gerdten mit fester Warmebelastung darf die Eisntellung bei dieser Priifung nicht
verdndert werden. Einstellglieder miissen in die in der technischen Anleitung angegebene Stellung gebracht
werden. Der unter diesen Bedingungen (p,, Py to d) erhaltene Volumendurchfluss des Gases muss so

korrigiert werden, als sei die Priifung bei Bezugspriifbedingungen (1 013,25 mbar, 15 °C, Trockengas)
durchgefiihrt worden; die korrigierte Warmebelastung wird nach folgenden Gleichungen berechnet:

— bei Messung des Volumendurchflusses, V, des Gases in m3/h:

1000 1013,25+p, Pat+D 288,15 d
Q, = H; (oder Hg) - ——-V - £. 2 £ . -— (kW) (2)
3600 101325  1013,25 273,15+t d,
— bei Messung des Massendurchflusses, M, des Gases in kg/h:
1000 1013,25+p, 273,15+t; d,
= H; (oder Hg) *——* M - £. = (kW 3
Q i ( ) 3600 PatDg 288,15 d (kW) (3)

Dabei ist
Q, die korrigierte Warmebelastung (1 013,25 mbar, 15 °C, Trockengas), bezogen auf den Heizwert
(oder Brennwert), in Kilowatt (kW);

V' der gemessene Volumendurchfluss des Gases, angegeben fiir die Feuchte-, Temperatur- und
Druckbedingungen am Zihler, in Kubikmeter je Stunde (m3/h);

M der gemessene Massendurchfluss des Gases, in Kilogramm je Stunde (kg/h);

H; der Heizwert des trockenen Normpriifgases bei 15 °C, 1 013,25 mbar, in M]/m3 bzw. in M]/kg;
Hg der Brennwert des trockenen Normpriifgases bei 15 °C, 1 013,25 mbar, in M]/m3 bzw. in M]/kg;
ty die Gastemperatur am Zahler, in Grad Celsius (°C);

Pg der Gasanschlussdruck am Zahler, in Millibar (mbar);

die relative Dichte von trockenem Gas im Verhaltnis zu trockener Luft;

d. dierelative Dichte des Normpriifgases im Verhaltnis zu trockener Luft;

p, der zum Zeitpunkt der Priifung bestimmte atmospharische Druck, in Millibar (mbar).

ANMERKUNG  Die Berechnung der korrigierten Warmebelastung, @, gilt fiir Geréte, bei denen der Gasstrom durch

einen konstanten Gasdruck bestimmt wird, d. h. durch ein Einstellglied oder ein Druckregelgerat und ein Gasdiise, und
bei denen das Gas in eine Diise ausstromt oder jedes Volumen bei anndhernd atmospharischem Druck.
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Wenn ein nasser Gaszahler verwendet wird oder wenn das verwendete Gas gesattigt ist, wird der Wert d
durch den Wert fiir die Dichte des nassen Gases (d},) ersetzt, der aus Gleichung (4) erhalten wird.

_ d(pa+pg+pw)+0,622+pw

n PatDy (4)
Dabei ist

dy, dierelative Dichte des nassen Gases im Verhaltnis zu trockener Luft (-);

d die relative Dichte des trockenen Gases im Verhaltnis zu trockener Luft (-);

Pg der Gasanschlussdruck, in Millibar (mbar);

p, der atmospharische Druck, in Millibar (mbar);

p,, der Sattigungsdampfdruck des Priifgases, in Millibar (mbar) bei der Temperatur ty.
Der Sattigungsdampfdruck bei der Temperatur ty wird wie folgt berechnet:

Py =61078" e (17,08 : ﬁisﬂg) (mbar) (5)

6.3.2 Nennwirmebelastung

Bei Messung unter den folgenden Priifbedingungen muss bei Nenndruck folgende Warmebelastung, Q,,
vorliegen:

a) bei Diisendurchmessern > 0,8 mm innerhalb von +5 % der in der technischen Anleitung angegebenen
Nennwarmebelastung, Q;

b) bei Diisendurchmessern < 0,8 mm innerhalb von * (5 + ((0,8 - Diisendurchmesser) x 12,5)) % der in der
technischen Anleitung angegebenen Nennwarmebelastung, Q.. Siehe auch Anhang M.

Die Priifungen werden bei dem in der Konstruktionsdokumentation festgelegten Nenndruck, p,, und in
Ubereinstimmung mit den Anforderungen in 6.1.3 durchgefiihrt.

Das Gerdt wird nacheinander mit den vorgeschriebenen Diisen ausgeriistet und nach 6.1.3.2.1 eingestellt.
Die Warmebelastung wird fiir jedes einzelne Normpriifgas nach 6.3.1 ermittelt.

Die Messungen werden vorgenommen, wenn sich das Gerat im Beharrungszustand befindet, wobei etwaige
Temperaturregler aufier Betrieb gesetzt sind.

6.3.3 Warmebelastung des Ziindflammenbrenners

Bei Messung unter den folgenden Priifbedingungen muss bei Nenndruck folgende Warmebelastung
vorliegen:

a) bei Disendurchmessern > 0,8 mm innerhalb von 5 % der in der technischen Anleitung angegebenen
Warmebelastung des Ziindflammenbrenners;

b) bei Diisendurchmessern < 0,8 mm innerhalb von * (5 + ((0,8 - Diisendurchmesser) x 12,5)) % der in der
technischen Anleitung angegebenen Warmebelastung des Ziindflammenbrenners. Siehe auch Anhang M.
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Wird die Versorgung des Ziindflammenbrenners durch ein einzelnes automatisches Absperrventil geregelt,
darf die Warmebelastung zum Zeitpunkt der Ziindung bei Brennern mit Dauerziindflamme 0,25 kW und bei
allen anderen Arten von Ziindflammenbrennern 0,5 kW nicht iiberschreiten.

Die Priifungen werden bei dem in der technischen Anleitung angegebenen Druck und in Ubereinstimmung
mit den in 6.1.3 angegebenen Priifdriicken durchgefiihrt, und zwar in einer Anordnung, die den Betrieb des
Zindflammenbrenners allein ermdglicht.

Das Gerdt wird nacheinander mit den vorgeschriebenen Diisen ausgeriistet und nach 6.1.3.2.1 eingestellt.
Die Messungen werden unmittelbar nach der Ziindung des Ziindflammenbrenners vorgenommen.

Die Warmebelastung wird fiir jedes einzelne Normpriifgas nach 6.3.1 ermittelt. Die so erhaltene(n)
Waérmebelastung(en) wird/werden mit der (den) in der technischen Anleitung angegebenen Wairme-
belastung(en) des Zlindflammenbrenners verglichen, um die Einhaltung der Anforderungen zu iiberpriifen.
6.3.4 Wirksamkeit des Bereichsreglers

Bei Gerdten, die mit einem Bereichsregler ausgestattet sind, der sich von einem Voreinstellglied fiir den
Gasdurchfluss unterscheidet, werden die Priifungen nach der Beschreibung in 6.3.1 bei den beiden extremen
Positionen des Bereichsreglers ausgefiihrt.

Es wird liberpriift, ob:

a) bei Stellung des Bereichsreglers, die den hochsten Durchfluss ergibt, die Nennwarmebelastung auf
+ 5 % erhalten wird und

b) bei Stellung des Bereichsreglers, die den geringsten Durchfluss ergibt, die Warmebelastung innheralb
von * 5 % der in der technischen Anleitung angegebenen Mindestwarmebelastung liegt und

c) bei Geraten, die Gase der dritten Familie verwenden, bei Stellung des Bereichsreglers, die den héchsten
Durchfluss ergibt, der erhaltene Durchfluss wie vorgeschrieben dem Durchfluss bei vollstindiger
Offnung und Betrieb des Gerites entspricht.

6.4 Druckregler

Verfligt das Gerat liber einen einstellbaren Druckregler, wird dieser eingestellt, falls dies notwendig ist, um

die Nennwarmebelastung zu erhalten, wobei das Normpriifgas bei dem in 6.1.3.2.5 angegebenen Nenndruck

entspricht. Unter Beibehaltung der Ersteinstellung wird der Geradteeingangsdruck zwischen dem
entsprechenden Hochst- und Mindestwert variiert. Diese Priifung wird fiir alle Normpriifgase durchgefiihrt,
fiir die der Regler nicht auf3er Betrieb gesetzt ist.

Der Durchfluss darf fiir Gase der ersten Familie nicht mehr als +7,5 % und -10 % und fiir Gase der zweiten

und dritten Familie nicht mehr als #5 % von dem bei diesen Bedingungen erhaltenen urspriinglichen

Durchfluss abweichen.

6.5 Grenztemperaturen

6.5.1 Wand- und Deckentemperaturen

6.5.1.1 Allgemeines

Wird das Gerdat bei den in 6.5.1.2 und 6.5.1.3 beschriebenen Bedingungen gepriift, diirfen die Wand- und
Deckentemperaturen die Umgebungstemperatur nicht um mehr als 50 K iiberschreiten.
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6.5.1.2 Priifeinrichtung

Die Priifeinrichtung besteht aus einer vertikalen hélzernen Wand und einer horizontalen Deckenplatte. Die
vertikale Wand ist mindestens 1 200 mm hoch und mindestens 1200 mm breit. Die Deckenplatte ist
1200 mm tief und hat eine dhnliche Breite wie die Wand. Wand und Decke bestehen aus einer 25 mm
dicken, mattschwarz gestrichenen Holzplatte.

Bei wandhiangenden Geraten wird Deckenplatte so angeordnet, dass eine Kante die Stirnseite der Wand
beriihrt (siehe Bild 4a)).

Diese Anordnung ist nicht unbedingt fiir andere Anlagen (z. B. Deckenaufhdngung) geeignet, wenn in der
technischen Anleitung ein grofder horizontaler Abstand vorgeschrieben ist. In diesem Fall ist unter
Umstdnden eine 25 mm dicke Holzplatte erforderlich, um die Liicke zwischen der Deckenplatte und der
Wand zu fiillen (siehe Bild 4b)).

a) Priifanordnung fiir wandmontierte Gerite b) Priifanordnung fiir Installationen mit
grofden horizontalen Abstinden

Legende

1 Oberflache der Wand
2 Abschnitt mit den Thermoelementen

Bild 4 — Priifanordnung fiir die Messung der Wand- und Deckentemperaturen

In jede Platte sind Thermoelemente mit einem Mittelpunktabstand von 100 mm eingebettet. Die
Thermoelemente fithren an der vom Gerat abgewendeten Seite in die Platte hinein, die Lotstellen befinden
sich 3 mm von der Oberfldche der dem Gerat zugewendeten Seite der Platte entfernt.

6.5.1.3 Durchfithrung

Das Gerat wird an der Priifeinrichtung gemafd der technischen Anleitung beziiglich der Mindestabstidnde
(siehe 10.2.2.1) aufgestellt.

Wenn das Gerét zu lang ist, um die Wand- und Deckentemperaturen fiir das gesamte Gerat zu messen, wird

die Priifung so ausgefiihrt, dass die Priifeinrichtung an der Stelle des Gerates aufgestellt wird, wo die
maximale Hitzeentwicklung auftritt.
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Wenn in der technischen Anleitung ein grofier horizontaler Abstand vorgeschrieben wird, muss die
Deckenplatte zentral iiber dem (den) Teil(en) des Gerdtes angeordnet werden, wo die maximale
Hitzeentwicklung auftritt. Etwaige Liicken zwischen der Deckenplatte und der Wand miissen wie in Bild 4b)
gezeigt aufgefiillt werden.

Wenn die technische Anleitung alternative Installationsmoglichkeiten festlegen (z.B. Wand- oder
Deckenaufhiangung usw.), dann ist die Priifung fiir jede vorgesehene Installation zu wiederholen.

Das Geréat wird seiner Kategorie entsprechend mit einem der in 6.1.1 und 6.1.3.1 genannten Normpriifgase
versorgt und in Ubereinstimmung mit 6.1.3.2.1 eingestellt.

Bei der Priifung wird das Gerat mit seiner Nennwarmebelastung betrieben. Die Messwerte werden nach
Erreichen des Beharrungszustandes abgelesen. Es wird empfohlen, dass fiir diese Priifung das Gerit in
einem Raum mit einer Umgebungstemperatur von anndhernd 20 °C installiert wird.

6.5.2 Temperaturen der Bauteile

Wenn das Gerdt bei den folgenden Priifbedingungen gepriift wird, darf die Hochsttemperatur der
festgelegten Gerdtebauteile die vom Bauteilhersteller festgelegte Hochsttemperatur nicht liberschreiten.

Die Temperaturen der Bauteile werden nach Erreichen des Beharrungszustandes bei der in6.5.1.3
beschriebenen Priifung gemessen.

Die Temperaturen der Bauteile werden mit einem Verfahren mit einer Messunsicherheit von * 2 K bestimmt.

Wenn jedoch die Wahrscheinlichkeit besteht, dass eines der elektrischen Bauteile selbst (z.B. ein
automatisches Absperrventil) eine Temperaturerhohung verursacht, so wird die Temperatur dieses
Bauteiles nicht gemessen.

In diesem Fall werden die Thermoelemente so angebracht, dass die Lufttemperatur um das Bauteil herum
gemessen wird.

Die Temperaturmessungen an den Bauteilen werden als zufriedenstellend betrachtet, wenn die
Anforderungen von Gleichung (6) erfiillt sind:

tmeas < (tmeas + ta) — 25 (°C) (6)
Dabei ist

tmeas  die hochste wahrend der Priffung gemessene Temperatur, in Grad Celsius (°C);

tmax die vom Hersteller des Bauteils festgelegte Hochsttemperatur, in Grad Celsius (°C);

t, die umgebende Raumtemperatur, in Grad Celsius (°C).

6.6 Ziindung, Uberziinden, Flammenstabilitit
6.6.1 Betrieb bei ruhender Luft

6.6.1.1 Ziindung und Uberziinden

6.6.1.1.1 Priifung mit allen Gasen

Bei den folgenden Priifbedingungen miissen ein einwandfreies und weiches Ziinden und Uberziinden
sichergestellt sein.

Diese Priifungen werden sowohl bei kaltem Gerét als auch im Beharrungszustand des Gerdtes bei ruhender
Luft nach 6.1.5 durchgefithrt. Die Priifungen werden bei hdchster Wairmebelastung und
Mindestwarmebelastung, bei denen (sofern zutreffend) eine Ziindung nach der technischen Anleitung
moglich ist, durchgefiihrt.
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Das Gerdt ist anfangs eingestellt nach 6.1.3.2.1 und die Priifungen nach 6.6.1.1.1a) bisc) werden
durchgefiihrt.

a) PriifungNr.1

Das Gerdt wird mit den entsprechenden Normpriif- und Grenzgasen (siehe EN 437:2003+A1: 2009) mit
Nenndruck nach 6.1.3.2.5 betrieben.

Unter diesen Versorgungsbedingungen wird kontrolliert, ob die Ziindung des Hauptbrenners und der
Zindbrenner (falls vorhanden) einwandfrei erfolgt und ob die Ziindung des Hauptbrenners durch den
Zindbrenner und auch das Uberziinden der verschiedenen Teile des Brenners einwandfrei erfolgen.

b) Priifung Nr. 2

Fiir diese Priifung werden die anfinglichen Hauptbrenner- und Ziindbrennereinstellungen nicht
verdndert und das Gerdt wird mit Normpriifgas mit einem Anschlussdruck von entweder 70 % des
Nenndruckes oder dem in 6.1.3.2.5 angegebenen Mindestdruck betrieben, je nachdem, welcher Druck
niedriger ist.

Unter diesen Versorgungsbedingungen wird kontrolliert, ob die Ziindung des Hauptbrenners und der
Ziindbrenner (falls vorhanden) einwandfrei erfolgt und ob die Ziindung des Hauptbrenners durch den
Zindbrenner und auch das Uberziinden der verschiedenen Teile des Brenners einwandfrei erfolgen.

c) PrifungNr.3

Ohne die anfangliche Einstellung des Hauptbrenners und des Ziindflammenbrenners zu verandern,
wird das Normpriifgas nacheinander durch das entsprechende Grenzgas fiir das Abheben der Flammen
und das entsprechende Grenzgas fiir das Riickschlagen ersetzt und der Druck am Anschluss des Gerates
aufden in 6.1.3.2.5 angegebenen Mindestdruck herabgesetzt.

Unter diesen Versorgungsbedingungen wird kontrolliert, ob die Ziindung des Hauptbrenners und der
Zindbrenner (falls vorhanden) einwandfrei erfolgt und ob die Ziindung des Hauptbrenners durch den
Ziindbrenner und auch das Uberziinden der verschiedenen Teile des Brenners einwandfrei erfolgen.

6.6.1.1.2 Verkleinern der Flamme des Ziindflammenbrenners

Diese Priifung wird sowohl bei kaltem Gerat als auch im Beharrungszustand des Gerates bei ruhender Luft
nach 6.1.5 durchgefiihrt.

Das Gerit ist zunichst in Ubereinstimmung mit den Anforderungen von 6.1.3.2.1 eingestellt und wird mit
den entsprechenden Normpriifgasen (siehe EN 437:2003+A1:2009) bei Nennwarmebelastung betrieben.

Dann wird der Gasdurchfluss des Zindflammenbrenners auf das Minimum vermindert, das erforderlich ist,
um die Gaszufuhr zum Hauptbrenner offen zu halten.

Diese notwendige Verminderung des Gasdurchflusses zum Ziindbrenner darf wahlweise erreicht werden:

a) durch Nachstellen des Voreinstellgliedes fiir den Gasdurchfluss zum Ziindflammenbrenner, falls
vorhanden, oder, wenn dies nicht moglich ist

b) mit Hilfe eines Einstellgliedes, das zu diesem Zweck in die Gaszufuhr zum Ziindflammenbrenner
eingebaut wird.

Dann wird kontrolliert, ob die Ziindung des Hauptbrenners durch den Ziindbrenner einwandfrei ist.

Ist der Ziindflammenbrenner mit mehreren Austrittséffnungen versehen, die leicht verstopft werden
kénnen, so werden fiir diese Priifung alle Offnungen des Ziindbrenners aufler der vom Flammenfiihler
liberwachten Offnung blockiert.

Wenn der Gasdurchfluss eines Ziindbrenners unter den in 6.6.1.1.2 genannten Priifbedingungen auf den
Mindestwert vermindert wird, der erforderlich ist, um die Gaszufuhr zum Hauptbrenner offenzuhalten, muss
ein einwandfreies und weiches Ziinden des Hauptbrenners ohne tiibermafdige Gerduschentwicklung
sichergestellt sein.
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6.6.1.1.3 Priifung der verzigerten Ziindung

Diese Priifung wird sowohl bei kaltem Gerat als auch im Beharrungszustand des Gerates bei ruhender Luft
mit einem nach 6.1.5 installierten Gerat durchgefiihrt.

Das Gerit ist zunichst in Ubereinstimmung mit den Anforderungen von 6.1.3.2.1 eingestellt und wird mit
den entsprechenden Normpriifgasen (siehe EN 437:2003+A1:2009) bei Nennwarmebelastung betrieben.

Dann wird die Ziindung des Ziindbrenners oder des Hauptbrenners, wenn er direkt geziindet wird,
Uberpriift. Die Priifung wird durchgefiihrt, wobei zunehmend eine Ziindverzégerung bis zu maximal 50 %
langer als die in der Konstruktionsdokumentation angegebene Sicherheitszeit erfolgt.

Zur Verzogerung der Ziindung ist es gewdhnlich erforderlich, eine unabhdngige Regeleinrichtung fiir die
automatischen Stellgerdte des Hauptgas- oder Ziindbrennergasanschlusses und den Betrieb der
Ziindeinrichtung beizustellen. Eine geeignete Moglichkeit besteht darin, das (die) entsprechende(n)
Gasstellgerat(e) und die Ziindeinrichtung an eine vom Gasfeuerungsautomaten unabhingige
Spannungsquelle anzuschlieffen. Aus Sicherheitsgriinden sollte die Ziindverzogerung nur in Stufen
gesteigert werden.

Bei den in 6.6.1.1.3 beschriebenen Priifbedingungen muss die Ziindung jedes Ziindflammenbrenners oder
des Hauptbrenners, wenn dieser direkt geziindet wird, sicher sein und ohne {ibermifiige
Gerauschentwicklung erfolgen, wenn die Zindung um bis zu 50% linger als die in der
Konstruktionsdokumentation angegebenen Sicherheitszeit verzogert wird.

Das Gerat darf keinen Schaden nehmen, der seinen sicheren Betrieb beeintrachtigen kénnte.
6.6.2 Flammenstabilitit

Die Priifungen werden bei kaltem Gerdt und im Beharrungszustand bei grofdter und kleinster
Warmebelastungseinstellung (sofern zutreffend) und ruhender Luft nach 6.1.5 durchgefiihrt.

Das Gerit ist zunichst eingestellt in Ubereinstimmung mit den Anforderungen von 6.1.3.2.1; dann werden
die folgenden Priifungen 6.6.2 a) und b) durchgefiihrt:

a) PrifungNr.1

Ohne die anfingliche Einstellung des Hauptbrenners oder Ziindflammenbrenners zu verandern, wird
das Normpriifgas nacheinander durch die entsprechende Grenzgase fiir das Riickschlagen ersetzt und
der Druck am Anschluss des Gerates auf den in 6.1.3.2.5 angegebenen Mindestdruck herabgesetzt. Diese
Priifung muss fiir eine Dauer von 10 min durchgefiihrt werden. Nach dieser Priifung werden zusatzlich
unverziiglich 5 Ziindversuche durchgefiihrt, wobei alle Versuche am Ende der Sicherheitszeit des
vorangehenden Versuchs beginnen. Bei diesen Startversuchen darf es zu keinem Riickschlagen
kommen.

b) Priifung Nr. 2

Ohne die anfangliche Einstellung des Hauptbrenners oder Ziindflammenbrenners zu verdandern, wird
das Normpriifgas nacheinander durch die entsprechende Grenzgase fiir das Abheben der Flammen
ersetzt und der Druck am Anschluss des Gerdtes auf den in 6.1.3.2.5 angegebenen Hochstdruck
heraufgesetzt. Diese Priifung muss fiir eine Dauer von 10 min durchgefiihrt werden.

Unter diesen Priifbedingungen miissen die Flammen stabil sein. Eine leichte Neigung zum Abheben im
Moment der Ziindung ist zuldssig, die Flamme muss jedoch bei Normalbetrieb stabil sein.
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6.6.3 Einfluss von Luftbewegungen
6.6.3.1 Allgemeines
Die Prifungen werden mit dem Gerat, das nach 6.1.5 installiert worden ist, durchgefiihrt.

Das Gerit ist zunichst in Ubereinstimmung mit den Anforderungen von 6.1.3.2.1 eingestellt und wird mit
den entsprechenden Normpriifgasen (siehe EN 437:2003+A1:2009) entsprechend der Geradtekategorie und
bei dem in 6.1.3.2.5 angegebenen Nenndruck betrieben.

Ein Luftstrom von 1,0 m/s wird auf das Gerat gerichtet. Mit einem Anemometer oder einer dhnlichen
Einrichtung wird der Abstand des Gerdtes vom Gebldse bestimmt, bei dem die geforderte
Windgeschwindigkeit erreicht wird.

Das Geblase wird in dieser Entfernung vom Gerat aufgestellt und der Luftstrom horizontal auf das Gerat
gerichtet. Zwischen dem Gerdt und dem Gebldse ist ein Schutzschild angebracht, das am Ende der
Sicherheitszeit des Gerdtes in Zeitintervallen von 3 s weggezogen wird, um Luftst6f3e zu erzeugen. Die
Priifungen werden in 30°-Schritten horizontal um das Gerdt herum wiederholt, wobei mindestens drei
Luftstofse von 3 s Dauer alle 10 s in jeder Position abgegeben werden.

Die Priifung wird fiir eine Mindestwarmebelastung und einen Betrieb nur bei Ziindflamme wiederholt. Wenn
das Gerdt bei unterschiedlichen Installationswinkeln installiert werden kann, muss die Priifung fiir die
extremen Installationswinkel wiederholt werden.

6.6.3.2 Ziindung und Uberziinden

Bei den in 6.6.3.1 beschriebenen Priifbedingungen muss ein einwandfreies Ziinden und Uberziinden des
Hauptbrenners durch die Ziindflamme sichergestellt sein.

6.6.3.3 Flammenstabilitit

Der Flammen des Hauptbrenners und des Ziindflammenbrenners miissen bei den in 6.6.3.1 beschriebenen
Priifbedingungen stabil sein. Der Ziindflammenbrenner darf bei seinem Nenndurchfluss weder von selbst
noch mit geziindetem Hauptbrenner verloschen.

6.6.4 Flammeniiberwachungseinrichtungen

6.6.4.1 Allgemeines

Die Priifungen werden mit jedem Normpriifgas bei Nennwarmebelastung des Gerates durchgefiihrt.

6.6.4.2 Ziind-Offnungszeit

Nachdem die in 6.6.4.1 angegebene Einstellung vorgenommen wurde, wird das Gerat abgeschaltet, bis es auf
Raumtemperatur abgekiihlt ist. AnschlieBend wird das Gas wieder eingeschaltet und am
Zindflammenbrenner geziindet. Die Offnungszeit fiir das Ziinden wird gemessen vom Ziinden des
Ziindbrenners bis zu dem Zeitpunkt, zu dem die Sicherheitseinrichtung die Gaszufuhr betétigt wird.

6.6.4.3 Sicherheitszeit

Die Gaszufuhr zum Gerit wird abgesperrt. Dann wird versucht, das Gerit in Ubereinstimmung mit der

technischen Anleitung zu ziinden. Diese Zeit wird mit der in der Konstruktionsdokumentation festgelegten
Sicherheitszeit verglichen.
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6.6.4.4 Sicherheitszeit beim Verléschen der Flamme
Das Gerat wird mindestens 10 min bei Nennwarmebelastung betrieben.

Die Sicherheitszeit beim Verloschen der Flammen wird gemessen zwischen dem Augenblick, wenn
Hauptbrenner und Ziindbrenner absichtlich durch Absperren der Gaszufuhr ausgemacht werden und dem
Augenblick, wenn nach  Wiedereinschalten des  Gerdates die  Gaszufuhr durch die
Flammeniiberwachungseinrichtung abgesperrt wird.

Um festzustellen, dass die Gaszufuhr abgesperrt ist, darf ein Gaszdhler oder eine andere geeignete
Einrichtung verwendet werden.

6.6.4.5 Thermoelektrische Einrichtungen

Unter den in 6.6.4.2 beschriebenen Priifbedingungen darf die Ziind-Offnungszeit 30 s nicht iiberschreiten.
Bei automatischer Ziindung darf diese Zeit auf 60 s verlangert werden.

Unter den in 6.6.4.4 beschriebenen Priifbedingungen darf die Sicherheitszeit beim Verléschen der
Flamme 60 s nicht iiberschreiten.

6.6.4.6 Elektronische Einrichtungen
Unter den in 6.6.4.3 beschriebenen Priifbedingungen darf die Sicherheitszeit 30 s nicht iiberschreiten.

Unter den in 6.6.4.4 beschriebenen Priifbedingungen darf die Sicherheitszeit beim Verléschen der
Flamme 2 s nicht tiberschreiten.

6.6.4.7 Handbetitigte Einrichtungen

Diese Priifungen werden durchgefiihrt bei nach 6.1.5 installiertem Gerat, und zwar sowohl bei kaltem Gerat
als auch im Beharrungszustand.

Das Gerdt wird 10 Mal ein- und ausgeschaltet, jeweils mit Intervallen von 5s zwischen den einzelnen
Ein- und Ausschaltvorgingen. Diese schnelle Betitigung (Ein-/Ausschalten) darf keinen geféhrlichen
Zustand herbeiftihren.

6.7 Verbrennung

6.7.1 Kohlenstoffmonoxid CO

6.7.1.1 Allgemeines

Diese Priifungen werden durchgefiihrt mit Geraten, die nach 6.1.5 installiert worden sind.

Das Gerat ist anfianglich auf die Nennwirmebelastung entsprechend den Anforderungen in 6.1.3.2.1
eingestellt.

Die Abgase werden so gesammelt, dass eine reprasentative Probe sichergestellt ist; anschliefend werden
Kohlenstoffmonoxid- und Kohlenstoffdioxidgehalt bestimmt. Eine Probe gilt als reprasentativ, wenn der
Kohlenstoffdioxidgehalt mindestens 2 % betragt.

Werden Verbrennungsproben mit Hilfe eines aus Eisenwerkstoff hergestellten Rohrs genommen, muss die
Hochsttemperatur des Gassammelrohrs Kleiner sein als 400 °C, um Reaktionen zwischen den CO-Partikeln
und dem Eisenrohr zu vermeiden. Bei Gassammelrohren aus Keramikwerkstoffen bestehen keine
Temperatureinschrankungen.

Der Gehalt an Kohlenstoffmonoxid, CO, wird mit einem Gerdt gemessen, das in der Lage ist, die
Kohlenstoffmonoxidgehalte zwischen 50 ppm und 1 000 ppm zu bestimmen.

Fir alle Priifungen wird die Probe genommen, wenn das Gerdt bei Betrieb unter den festgelegten
Bedingungen den Beharrungszustand erreicht hat.
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