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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2013-05-06 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten
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(Hausanschrift: Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin).

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.
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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 442-2:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 130 ,Raumheizeinrichtungen
ohne eingebaute Warmequelle“ (Sekretariat: UNI, Italien) erarbeitet.

Der NA 041-01-69-14 AK ,Raumheizkdrper (SpA CEN/TC 130/ WG 10 + WG 11)" des Normenausschusses
Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) im DIN war an der Erarbeitung dieser Norm beteiligt.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 442-2:2003-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anderung des Haupttitels der Normenreihe in ,Heizkdrper und Konvektoren*,

b) Einfuhrung einer Ringpriufung (en: Round Robin Test, RRT) fir die Pruflabore bzw. notifizierten Stellen;
c) Benennung der Priiflabore in den Produktunterlagen der Hersteller;

d) Anforderungen fiir eine Erganzungsprifung wurden definiert;

e) Anforderungen fir einen durchzufihrenden Korrosionstest wurden festgelegt;

f)  Grenzwert fir die Warmeleistung eines Heizkdrpers, der noch einer Prifung zu unterziehen ist, wurde
festgelegt;

g) fur verchromte Heizkdrper wurden Faktoren zur Erfassung von Strahlungseigenschaften in Abhangigkeit
der Oberflache aufgenommen.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 442-2:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 130 ,Raumheizeinrichtungen
ohne eingerbaute Warmequelle® erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 442-2:1996 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der

EU-Richtlinien.

Diese Europaische Norm resultiert aus dem Ergebnis des Projekts SMT4-CT97-2127, geférdert von der
Europaischen Kommission DGXII-RDT.

EN 442, Heizkérper und Konvektoren, besteht aus den folgenden Teilen:
— Teil 1: Technische Spezifikationen und Anforderungen

— Teil 2: Priifverfahren und Leistungsangabe
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Einleitung

Diese Europaische Norm beruht auf der Erkenntnis, dass die Warmeleistung als Grundlage fir den Handel
mit Heizkérpern und Konvektoren dient, die in den nachstehenden Anwendungsbereich fallen.

Fur die Bewertung und den Vergleich verschiedener Heizgerate ist es deshalb notwendig, sich auf einen
einzelnen festgelegten Wert zu beziehen, der nachstehend als Norm-Warmeleistung bezeichnet wird.

Die Norm-Warmeleistungen (Norm-Warmeleistung und Norm-Niedertemperatur-Warmeleistung) sind
definierte Werte aus der charakteristischen Gleichung.

Fir die in dieser Europaischen Norm definierten Norm-Warmeleistungen gelten folgende Voraussetzungen:

— Auswahl von reprasentativen Betriebsbedingungen, unter denen die tatsachliche Warmeleistung des
Produkts angegeben wird;

— Reproduzierbarkeit der Werte innerhalb der durch diese Europdische Norm definierten Abweichungen
und unter BerUcksichtigung des Standes der Messtechnik;

— Repréasentativitat der Warmeleistungen, die unter gleichen Prifbedingungen bei jedem aus der laufenden
Fertigung entnommenen, identischen Heizkdrper bzw. Konvektor erzielt werden (innerhalb der in dieser
Europaischen Norm definierten Abweichungen und unter Berlicksichtigung des Standes der Messtechnik
und der Herstellungsverfahren).
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt die Verfahren zur Bestimmung der Norm-Warmeleistungen und anderer
Merkmale von metallischen Heizkérpern und Konvektoren fir den dauerhaften Einbau in Bauwerken zum
Betrieb mit Wasser oder Dampf unter 120 °C aus einer externen Warmequelle fest.

Diese Europaische Norm legt die von den Priflaboren zu treffenden Vorkehrungen und die anzuwendenden
Prufverfahren, die zuladssigen Abweichungen, die Kriterien fir die Auswahl der Probekdrper und den
Nachweis der Ubereinstimmung der Werte aus der laufenden Fertigung mit den Ergebnissen des
Probekorpers aus der Erstpriifung fest.

Diese Europaische Norm legt auch die zusatzlichen einheitlichen Angaben fest, die der Hersteller dem Markt
zur Verfligung stellen muss, um die richtige Verwendung der Produkte sicherzustellen.

Diese Norm gilt nicht fir geblaseunterstiitzte Heizkorper, geblaseunterstiitzte Konvektoren und Unterflur-
konvektoren und selbststandige Heizkorper.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 442-1, Heizkérper und Konvektoren — Teil 1: Technische Spezifikationen und Anforderungen
EN 10088-1, Nichtrostende Stdhle — Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stéhle

EN 17025, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien

ISO 31-4, Quantities and units — Part 4: Heat

ISO 5725, Precision of test methods — Determination of repeatability and reproducibility for a standard test
method by inter-laboratory tests

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1

Heizgerat

Einrichtung zur Warmedbertragung, um bestimmte Temperaturbedingungen im Inneren von Gebduden zu
erreichen

3.2

selbstandiges Heizgerat

unabhangiges Heizgerat, das nicht an eine externe Warmequelle (z. B. einen Kessel) angeschlossen zu sein
braucht, da es eine eigene Warmequelle enthalt (z. B. Geradte mit Gasfeuerung, Elektrogerdte, Warme-
pumpen)

3.3

Heizkorper

Heizgerat, das Warme durch freie Konvektion und Strahlung abgibt. Heizkérper konnen aus verschiedenen
Werkstoffen (z. B. Stahl, Aluminium, Gusseisen) und in verschiedenen Ausflihrungen hergestellt werden (z. B.
Platten-, Saulen- oder Rohrbauart)

Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 442-2:2013-05


http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-442-2-2013-05
http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-442-2-2013-05

E DIN EN 442-2:2013-05
— Entwurf — prEN 442-2:2013 (D)

3.4

Heizgerate mit mehreren Gliedern (gilt vor allem fiir Heizkorper)

Heizgerat, das in Form von Gliedern identischer Ausfihrung gefertigt und in dieser Form vertrieben wird; zum
Erreichen der gewiinschten Warmeleistung kénnen diese Glieder zu modularen Einheiten zusammengesetzt
werden

3.5

Heizgerat mit freier Konvektion

Heizgerat ohne Geblase oder ahnlicher Einrichtung zum Verstarken eines Luftstroms Uber die warme-
abgebende Flache

3.6
Konvektor
Heizgerat, das Warme fast ausschlieBlich durch freie Konvektion abgibt.

Ein Konvektor enthalt mindestens eine warmeabgebende Flache und ein Gehduse, das einen unbeheizten
Konvektionsschacht von festgelegter Héhe bildet.

3.7
Sockelkonvektor
Konvektor mit begrenzter Hohe, der am Ful einer Innenwand verlauft

3.8
Hohe des unbeheizten Konvektionsschachts
Senkrechter Abstand zwischen der untersten Kante des Konvektors und der unteren Kante des Luftauslasses.

Dies gilt nur fir Konvektoren, da dieses Mal} deren Warmeleistung wesentlich beeinflusst.

3.9

mit Wasser durchstromte Heizflache

Primarheizflache

Teil der warmeabgebenden Flache, der stdndig vom Heizmittel (Wasser oder Dampf) berlihrt wird

3.10

trockene Heizflache

Sekundarheizflache

Teil der warmeabgebenden Flache, der nur von Luft beriihrt wird (z. B. Rippen, die von der mit Wasser
durchstréomten Heizflache abgehen)

3.11

Modellfamilie von Heizgeriten

Gruppe von Heizgeraten ahnlicher Bauart und Ausfihrung aus gleichem Werkstoff, mit gleicher Lage der
Heizmittelanschlisse und gleicher Ausflihrung anderer, entsprechender Einzelheiten, die die Strémung des
Heizmittels im Heizkorper besonders beeinflussen

3.12

Modellreihe von Heizkorpern/Konvektoren

Gruppe von mindestens drei Heizgeraten gleicher Bauart, deren Querschnitt gleich bleibt, wahrend Hohe oder
Lange sich andern oder bei denen nur ein charakteristisches Mall des trockenen Heizgerats einer
systematischen Anderung unterliegt, vorausgesetzt, dass sie wasserseitig keinen Einfluss hat (z. B. die Héhe
der Konvektionsbleche an Plattenheizkorpern)

3.13
Modell
Heizgerat mit einer bestimmten Héhe, Lange und Tiefe innerhalb einer Modellreihe

3.14

Bauhohenbereich
Bereich zwischen der Bauhdhe des grofiten und des kleinsten Modells einer Modellreihe
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3.15
Modul eines Heizgerats
Bezugslange des kleinsten, verwendbaren Teils eines Heizgerats.

Bei Heizflachen mit mehreren Gliedern stimmt das Modul mit dem Glied tberein.

Bei Heizgeraten ohne einzelne Glieder wird die Lange von 1 m als Modul angenommen. Bei Rippenrohr-
konvektoren wird eine Rippenlange von 1 m als Modul angenommen. Die Warmeleistung eines jeden Modells
erhalt man durch Multiplikation der Warmeleistung des Moduls mit der Zahl der Glieder bzw. der Lange des
Heizgerats in Meter.

3.16

Probekorper

Heizgerat, dessen Warmeleistung zu bestimmen bzw. bestimmt worden ist; seine MalRe dirfen um nicht mehr
als die in dieser Europaischen Norm genannten Grenzabmafle von den Angaben in den Fertigungs-
zeichnungen abweichen

3.17
Vorlauftemperatur
kalorischer Mittelwert der Temperaturen des Wassers beim Eintritt in das Heizgerat

3.18
Riicklauftemperatur
kalorischer Mittelwert der Temperaturen des Wassers beim Verlassen des Heizgerats

3.19
Temperaturabfall
Differenz zwischen Vor- und Rucklauftemperatur

3.20
mittlere Wassertemperatur
arithmetisches Mittel zwischen Vor- und Riicklauftemperatur

3.21

Bezugs-Lufttemperatur

Temperatur der Raumluft, die auf einer Senkrechten in der Mitte der Prifkabine, in einer Hohe von 0,75 m
Uber dem FuBboden gemessen wird

3.22
Ubertemperatur
Differenz zwischen der mittleren Wassertemperatur und der Bezugs-Lufttemperatur

3.23

Norm-Ubertemperatur

Ubertemperatur von 50 K, ermittelt unter Normbedingungen (Vorlauftemperatur von 75 °C, Riicklauf-
temperatur von 65 °C und Bezugs-Lufttemperatur von 20 °C)

3.24
r_\_lorm-Ubertemperatur bei niedrigeren Systemtemperaturen
Ubertemperatur von 30 K bei Norm-Wasserstrom

3.25
Luftdruck
am Prifort gemessener Luftdruck

3.26

Norm-Luftdruck
ist mit 101,325 kPa (1,0132 5 bar) definiert
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3.27
Wasserstrom
je Zeiteinheit durch das Heizgerat stromende Wassermenge

3.28
Norm-Wasserstrom
Wasserstrom unter Norm-Prifbedingungen

3.29
Norm-Nennwéarmeleistung )
definierte Warmeleistung eines Heizgerats bei einer Ubertemperatur von 50 K

3.30
Norm-Niedertemperatur-Warmeleistung
definierte Warmeleistung eines Heizgerats bei einer Ubertemperatur von 30 K

3.31
charakteristische Gleichung i
Darstellung der Warmeleistung als Funktion der Ubertemperatur bei konstantem Wasserstrom.

Die charakteristische Gleichung ist eine Potenzfunktion mit einem bestimmten Exponenten.

3.32

charakteristische Gleichung unter Normbedingungen

fur den Norm-Wasserstrom gultige charakteristische Gleichung, aus der sich die Norm-Warmeleistung fir die
Norm-Ubertemperatur von 50 K ergibt

3.33

Regressionsgleichung einer Modelireihe

Gleichung zur Ermittlung der Norm-Warmeleistungen und des Heizkdrperexponenten aller Modelle einer
Modellreihe als Funktion eines charakteristischen Males

Die Regressionsgleichung zur Ermittlung der Warmeleistung ist eine Potenzfunktion, deren Heizkorper-
exponent linear vom charakteristischen Maf} abhangt.

3.34

Norm-Warmeleistung des Moduls

Norm-Warmeleistung eines Modells, geteilt entweder durch die Zahl der Glieder oder durch die Lange in
Meter

3.35
Priifdruck
Druck, dem die Heizflache im Verlauf der Fertigung unterzogen wird (d. h. Werksprufdruck)

3.36
maximal zuldassiger Betriebsdruck
héchster Systemdruck, dem die Heizflache nach Angabe des Herstellers ausgesetzt werden darf

3.37
hochstzuldssige Betriebstemperatur
héchste vom Hersteller zugelassene Vorlauftemperatur

3.38
Priifstand
Kombination von:

— Prifkabine und anderen zugehdrigen Teilen;

— Messgerate und zugehorige Ausristung
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3.39
Priifsystem
Kombination von:

— Prifstand;

— Master-Heizkorper

3.40

Ringprifungen

Gruppe von Priflaboren, die vereinbart haben, entsprechend den Festlegungen und Verfahren dieser
Europaischen Norm zu prifen und die Prifergebnisse regelmafig zu vergleichen

3.41

Wiederholprazision eines Priifstands

Fahigkeit eines Prifstands, an ein und derselben Master-Heizkorper Prifergebnisse innerhalb der
Grenzabweichungen nach dieser Europaischen Norm zu liefern (siehe 6.2.4)

3.42

Vergleichprazision eines Prifstands

Fahigkeit verschiedener Prifstdnde, an einem gegebenen Satz von Master-Heizkérpern Prifergebnisse
innerhalb der zulassigen Grenzabweichungen nach dieser Europaischen Norm (siehe 6.2.4) zu liefern

3.43
Druckabfall
Druckdifferenz zwischen Wasserein- und -austritt des Heizgerats

3.44

Norm-Druckabfall

Druckdifferenz zwischen Wasserein- und -austritt im mit Wasser durchstromten Heizgerat (Primarheizflache)
beim Norm-Wasserstrom

3.45

Ergdnzungspriifung

Prifung zum Feststellen des Einflusses von geringen technischen Anderungen auf die Warmeleistung von
Heizkorpern, die bereits geprift wurden

3.46

Strahlungsanteil der Warmeleistung

Sk

angenommenes Verhaltnis zwischen dem Strahlungsanteil der Warmeleistung und der gesamten Warme-
leistung des Heizkdrpers; Sy gilt nur zum Zweck der Luftdruckkorrektur

3.47

Exponent

"Ip

Exponent fur die Luftdruckkorrektur der gemessenen Warmeleistung des Heizkorpers

3.48

Emissionsvermogen

Verhaltnis der von einem bestimmten Werkstoff abgestrahlten Energie zur abgestrahlten Energie eines
schwarzen Kérpers bei gleicher Temperatur
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4 Symbole und MaReinheiten

Tabelle 1 — Symbole, GroRen und MaReinheiten

Full document details: E DIN EN 442-2:2013-05

Document Sharinp1Hub

GroRe Symbol Einheit
Warmeleistung @ W
Norm-Warmeleistung Dg w
Norm-Warmeleistung des Moduls (2} W
Bezugswert eines Master-Heizkorpers Dy w
Bezugs__wert eines ersten Satzes von einem Master-Heizkorper fur Vergleiche unter oy W
den Prifstellen
Waérmeverluste beim elektrischen Verfahren Dy w
Elektrische Leistung Py w
Thermodynamische Temperatur T K
Temperatur t °C
Vorlauftemperatur 1 °C
Ricklauftemperatur 1y °C
Temperaturabfall t1— 1ty K
Mittlere Wassertemperatur I'm °C
Bezugs-Lufttemperatur I °C
Ubertemperatur AT K
Spezifische Warmekapazitat % J/kg K
Spezifische Enthalpie h J/kg
Enthalpie im Vorlauf hy J/kg
Enthalpie im Ricklauf hy J/kg
Wasserstrom dm kg/s
Norm-Wasserstrom dms kg/s
Druck p kPa
Hdchstzulassiger Betriebsdruck Pmax kPa
Druckabfall Ap kPa
Grenzabweichung der Wiederholprazision So —
Grenzabweichung der Vergleichsprazision Sm —
Bauhohe der Heizflache H m
Bauhdhenbereich H, m
Gesamtlange des Heizgerats L m
Lange eines Gliedes eines Heizgerats Lg m
Anzahl der Glieder einer Heizflache Ng —
Warmedurchlasswiderstand R m2K/W
Zeitspanne T s
Strahlungsanteil der Warmeleistung Sk —
Emissionsvermdgen & —

Documents


http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-442-2-2013-05
http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-442-2-2013-05

E DIN EN 442-2:2013-05
prEN 442-2:2013 (D) — Entwurf —

5 Auswahl der zu priifenden Heizflachen

5.1 Einteilung

5.1.1 Heizflachen sind nach den Definitionen dieser Europaischen Norm in Modellfamilien und Modellreihen
einzuteilen. Eine Modellfamilie kann verschiedene Modellreihen enthalten.

5.1.2 Zur Bestimmung der Katalogleistungen ist eine Modellfamilie in eine Anzahl einzelner Modellreihen
aufzuteilen (eine Modellfamilie von Heizkorpern darf zum Beispiel ein- oder zweilagig und mit oder ohne
Konvektionsblech ausgefiihrt sein, wenn die gleichen Grundkomponenten verwendet werden).

5.1.3 Die Warmeleistung jedes Modells darf bei der Norm-Ubertemperatur nicht mehr als 3 500 W und die
kleinste Warmeleistung des gewahlten Modells nicht weniger als 200 W betragen. Auf Anfrage des Herstellers
kann eine geringere Warmeleistung gepruft werden. Die Abweichung von den oben genannten Anforderungen
muss im Prifbericht vermerkt sein.

5.2 Auswahl der zu priifenden Modelle zum Bestimmen der Warmeleistung einer
Modellreihe

5.21 Auswahl der zu prifenden Modelle, wenn das veranderliche, charakteristische Maf} nur die Bauhéhe
ist und der Querschnitt des veranderlichen Teils konstant ist.

5.21.1 Wenn eine Modellreihe nur Bauhéhen von 300 mm oder mehr enthalt, sind die zu prifenden
Modelle dieser Modellreihe nach 5.2.1.2 bis 5.2.1.5 auszuwahlen.

Enthalt die Modellreihe auch Bauhdhen unter 300 mm, ist die kleinste Bauhohe unter 300 mm zusatzlich zu
prufen. Die Auswahl erfolgt nach 5.2.1.2 bis 5.2.1.5.

Bei einer Modellreihe, deren Bauhdhen alle unter 300 mm liegen, sind nur die kleinste und die grofite
Bauhohe zu prifen.

5.21.2 Die Mindestanzahl der innerhalb einer Modellreihe zu prifenden Modelle wird durch den
Bauhdhenbereich bestimmt, wie in Tabelle 2 dargestellt.

Tabelle 2 — Mindestanzahl der zu priifenden Modelle

Bauhohenbereich

(m) Anzahl der zu priifenden Modelle

H, = Hppax = Hpin

<1m

>1m

5.2.1.3 Die minimale Lange bzw. berippte Lange der zu prifenden Modelle muss 1 m bzw. die zu 1 m
nachstgelegene Gesamtlange sein. Bei Sockelkonvektoren muss nur die Lange des berippten Abschnitts die
zu 3 m nachstgelegene Gesamtlange sein. Bei Heizflachen mit mehreren Gliedern mit einer Hohe H<1m
muss die Zahl der Glieder wenigstens 10 oder die Mindestlange 0,8 m betragen. Bei Heizflachen mit
mehreren Gliedern mit einer Ho6he von mehr als 1 m muss die Mindestlange 0,45 m betragen.

Fiar Handtuchheizungen siehe 5.2.2.1.

5.21.4 Im Fall von H, < 1m sind drei Modelle zu prifen; mit der kleinsten und gréRten Héhe des
Bauhohenbereichs und einer dazwischenliegenden Hohe H;,;, wobei:

Hint = Hmax _%XHr

bzw. gleich der nachstgroReren Bauhdhe ist. Dabei ist H,,,,, die gréfte Bauhdhe der Modellreihe.
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5.21.5 Im Fall von 1 m < H, < 2,5 m sind vier Modelle zu priifen; mit der kleinsten und gréfiten Hohe des
Bauhohenbereichs und zwei dazwischenliegenden Hohen Ht4 und H,», wobei diese Hohen gleich

Hint1 = Hmax _%XHr
und
Hinto = Hmax _%XHr

5.2.2 Auswahl der zu prifenden Modelle, wenn das veranderliche, charakteristische Maf fir die Modell-
reihe ein anderes als die Bauhohe ist.

Es sind mindestens drei Modelle gleicher Bauhdhe zu priifen: das mit dem kleinsten, einem mittleren und dem
grolten Wert des entsprechenden charakteristischen Malles (siehe 5.2.1.4).

Zur Bestimmung der charakteristischen Gleichung der Modellreihe sind die gemessenen Werte zu
verwenden.

Damit die Gleichung glltig ist, miussen samtliche gemessenen Warmeleistungen innerhalb von =2 %
entsprechend der Voraussage anhand der Gleichung liegen.

Falls irgendein Wert aul3erhalb dieses Bereichs liegt, ist die Modellreihe zu teilen und fiir jede Teilmenge eine
neue Gleichung herzuleiten.

5.2.21 Auswahl der zu prifenden Modelle, wenn eine Modellreihe Modelle mit waagerechter Parallel-
stromung enthalt

Dieses Verfahren gilt fir Rohrenheizkoérper nach Bild G.3, die als ,Handtuch- oder Bad-Heizkorper” eingestuft
werden.

Wenn eine Modellreihe Modelle mit waagerechter Parallelstrdomung enthalt, die unterschiedliche Héhen und
Langen aufweisen, sind die Modelle mit L,,,;, bzw. L5, zu prifen. Wenn mehr als drei Hohen vorhanden sind,
ist die Warmeleistung fir sémtliche Heizkérper mit L, bzw. L, unter Verwendung der entsprechenden
charakteristischen Gleichung zu bestimmen. Bei Modellen, deren Langen zwischen L, und L, ,, liegen, ist

die Warmeleistung fur jede Hohe durch lineare Interpolation zu bestimmen. Das angewendete Verfahren
muss im Prufbericht vermerkt werden.

5.2.2.2 Gerade oder bogenférmige Handtuch- oder Bad-Heizkorper

Fur ,Handtuch- und Bad-Heizkérper‘ mit ahnlichen Auflenmalen (Hoéhe, Lange, Aullendurchmesser der
Rohre) und unterschiedlicher Gestalt des waagerechten Rohres (gerade oder bogenférmig):

Wenn durch mindestens 2 Priifungen nachgewiesen wurde, dass die Differenz zwischen der Warmeleistung
des Modells mit geradem Rohr und dem Modell mit bogenférmigem Rohr innerhalb von + 4,0 % liegt, dann
kann davon ausgegangen werden, dass die Katalogangaben der Modelle mit bogenférmigem Rohr denen der
aquivalenten Modelle mit geradem Rohr entsprechen.

Falls die Differenz + 4,0 % Uberschreitet, werden die Modelle als unterschiedliche Modellreihen eingestuft und
entsprechend fiir jeglichen spezifischen inneren Wasserkreislauf gepriift.

5.2.2.3 Wasserkreislauf der Handtuch- und Badheizk&rper

Fur ,Handtuch- und Bad-Heizkérper® mit denselben Auflenmalen (Hoéhe, Lange, Tiefe und Aullen-
durchmesser des Rohres) aber unterschiedlichem inneren Kreislauf des Warmwassers gilt: Wenn durch
mindestens 2 Prifungen nachgewiesen wurde, dass die Differenz zwischen der Warmeleistung der Modelle
mit unterschiedlichem inneren Kreislauf innerhalb von + 4,0 % liegt, dann kann davon ausgegangen werden,
dass die Katalogangaben aller Modelle gleich sind. Falls die Differenz + 4,0 % Uberschreitet, werden die
Modelle als unterschiedliche Modellreihen eingestuft und entsprechend fir jeglichen spezifischen inneren
Wasserkreislauf gepruft.
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5.2.2.4 Unterschiedliche Oberflachenbehandlungen (verchromt, poliert usw.)

Modelle mit denselben Auflenmalen (Hohe, Lange, Tiefe und Auflendurchmesser des Rohrs) aber
unterschiedlicher Oberflachenbehandlung (d. h. lackiert, verchromt oder mechanisch poliert) sind
folgendermaflen zu prifen:

— Lackierte und verchromte Modelle sind nach EN 442-2, 5.2, zu prifen.

— Bei Modellen mit anderen Oberflachenbehandlungen (z. B. mit satinierter oder polierter Oberflache) ist
die Mindestanzahl der Probekorper folgendermalien festzulegen:

1) bei jeder anderen Modellreihe sind zwei Modelle, die dieselbe minimale und maximale Warme-
leistung aufweisen, wie sie am lackierten Modell gemessen wurde, nur zu prifen, um den
ungunstigsten Reduktionskoeffizienten zu bestimmen;

2) die Warmeleistung aller Modelle ist unter Verwendung des Reduktionskoeffizienten zu berechnen,
der unter Punkt 1) bestimmt wurde.

5.2.2.5 Einfluss des Wasserstroms auf die Warmeleistung
Auf Anfrage der Hersteller ist der Einfluss des Wasserstroms auf die Warmeleistung zu verifizieren.

In diesem Fall missen zusatzliche Merkmale bei halbem und doppeltem Norm-Massenstrom gepriift werden.

5.3 Vorlage und Identifizierung der Probeko6rper

5.3.1 Beim Antrag auf Erstprifung einer Modellfamilie von Heizgeraten oder einer Modellreihe aus einer
Modellfamilie missen die Probekorper und die Zeichnungen des Heizgerats dem Pruflabor vorgelegt werden.

Die Zeichnungen der Heizkdrper sind vom Hersteller einzureichen.
5.3.2 Die Zeichnungen des Heizgerats missen enthalten:

— alle MalBe und Merkmale, die die Warmeabgabe beeinflussen, einschliellich der Einzelheiten von
SchweilRungen und anderen Verbindungsverfahren;

— die Werkstoffangaben und die Nennwanddicken mit den Grenzabmalfien von allen mit Wasser
durchstrémten oder trockenen Heizflachen sowie die Art der Lackierung;

— die Zeichnungsnummer und das Datum der Uberarbeitung zur Kennzeichnung.

5.3.3 Vor Durchfiihrung der Warmeleistungsprifung muss das Priflabor das Heizgerat anhand der
Zeichnung identifizieren und muss feststellen, dass der Probekdrper mit der Zeichnung in folgenden Punkten
Ubereinstimmt:

— Grenzabmale nach Tabelle 3;

— Grenzabmale fur Wanddicken der Konvektionsflachen nach den Zeichnungen des Heizgerats.

Das Priflabor muss auch das Gewicht und den Wasserinhalt der Probekdrper messen. Die entsprechenden
Werte sind im Prufbericht anzugeben.

Die zu priufenden Modelle sind entsprechend den Festlegungen in 5.2 dieser Europaischen Norm
auszuwahlen.

5.3.4 Probekérper von Heizgeraten, die bereits in der Fertigung sind, muissen vom Priflabor oder von
seinem Beauftragten aus der laufenden Fertigung oder aus dem Herstellerlager entnommen werden.

Probekorper von Heizflachenprototypen sind vom Hersteller vorzulegen.
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Tabelle 3 — Grenzabmafle

E DIN EN 442-2:2013-05
prEN 442-2:2013 (D)

MafRe in mm oder %

Stahlheizkorper Strang-
Gusseisen- gepresste | Guss—Heizkorper
She) Heizkérper | Aluminium- aus Aluminium | Rippenrohrkonvektoren
Geilaer?ztli\gr:t:rsdes Flachheizkorper | Stahlrohr Glieder | Lamellen (je Glied) Heizkérper (je Glied)
(je Glied)
H <250 +3,0
250 < H< 500 +3,5
+4/-2 +4/-2 +2 +4/-2 . +4/-2
500 < H Hohe des
+25 +25 Gehauses
H <600 (HC)
+4,0
600 < H <900 +5/-2 +5/-2 +2 +5/-2 +5/-2
900 < H +6/-2 +6/-2 +2 +6/-2 +6/-2
Gesamte Bautiefe des
Heizkorpers ,
+4/-3
Alle Mafe +1.5 2 Tiefe des
D <100 +2 +2 + 0,65 +0/-1 Gehauses +4/-3
- (TC)
100 <D +3
A +5 +5
Bogenférmige Modelle
Gesamte Baulange
des Heizkorpers
45 Lange des +/-5
Alle Male 4 05Y% £15% | +15% | +15% +1,5% +0,65 +0,2 Gehauses 059
L<1000 B (LC) +-0,5 %
1000<L
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Stahlheizkorper Strang-
Gusseisen- gepresste Guss—Heizkorper
Gesamthoéhe?!) des L. . Heizkorper Aluminium- aus Aluminium Rippenrohrkonvektoren
Heizkérpers Flachheizkorper | Stahlrohr Glieder | Lamellen (je Glied) Hgizké'?rper (je Glied)
(je Glied)

Konvektionsteilhéhe +3/-1,5 +3/-1,5 +3/-1,5 +0,2/-0 +0,2/-0,8 (Fﬂﬂ;enhc’he +-1

Konvektionsteiltiefe 15 +2 +1,5 +0,2/-0 +0,2/-0,8 g‘;‘:)’e”t'efe +1-1,5

Nabenabstand +0,5 +0,5 +0/-1,2 +0,8/-1,2 +-2

I Materialdicke

Materialdicke der .

trockenen Heizflache +-0,06 +-0,06 ?_?;)Rlppen +-0,05
Anzahl der
Rippen (NF) |5 %
Rippenlange | +/-5 %
Abstand
zwischen /5
Gehause und | ™
Rippen (TA)
Abstand
zwischen /5
Gehause und |~
Rippen (BA)

1) Die Bauhhe von Stahlrohrheizkérpern ist — unabhangig von der Montage — das Auflenmal} parallel zum Nabenabstand.

Documents

16

Full document details: E DIN EN 442-2:2013-05

Document Sharing Hub


http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-442-2-2013-05
http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-442-2-2013-05

E DIN EN 442-2:2013-05
— Entwurf — prEN 442-2:2013 (D)

5.4 Erganzungsprufung
Auf Anfrage des Herstellers dirfen geringe technische Veranderungen Uberprift werden.
Das Priiflabor untersucht die Auswirkung der Anderung auf die Warmeleistung.

Falls die Erganzungsprifung eine Abweichung innerhalb von + 4,0 % der gemessenen Norm-Warmeleistung
ergibt, darf der Hersteller den alten Wert als Norm-Warmeleistung deklarieren.

Falls die Abweichung + 4,0 % Uberschreitet, sind die Modelle als ein anderes Modell nach 5.2 einzustufen.
Die Ergebnisse der Erganzungsprifung sind folgendermalen darzulegen:

— im Fall einer Beurteilung, die auf einer Sichtprifung beruht: durch eine schriftliche Bescheinigung unter
Bezugnahme auf die neue vom Hersteller vorgelegte Zeichnung;

— im Fall von Messungen: durch einen vollstandigen Prufbericht.

6 Gestaltung der Priflabore und Prufverfahren

6.1 Prinzip

Ziel der Priufung ist die Bestimmung der Norm-Warmeleistung des Heizgerats unter Verwendung seiner
normierten charakteristischen Gleichung, die nach 6.4.5 ermittelt wird.

6.2 Prifeinrichtungen

6.2.1 Prufsystem

Ein Prifsystem im Sinne dieser Europaischen Norm besteht aus:

a) einem Prifstand;

b) einem Satz von drei Master-Heizkorpern, die nach 6.2.3 angefertigt wurden.

Diese Europaische Norm unterscheidet zwischen Referenzprifstanden und anerkannten Prifstanden.

6.2.2 Referenz-Priifstand

Der Referenz-Prifstand muss folgende Ausstattung haben:

a) eine nach 6.2.2.1 ausgefiihrte geschlossene, unbeliiftete Kabine, die den Prifraum darstellt, in den das
zu prufende Heizgerat einzubauen ist und die mit wassergekuhlten Flachen ausgestattet ist, um
unabhangig von der auleren Umgebung besondere thermische Bedingungen aufrecht erhalten zu
koénnen;

b) Einrichtungen zum Kihlen des Wassers, das die Wande der geschlossenen Kabine durchstromt;

c) einen in Ubereinstimmung mit 6.4 ausgefiihrten Heizmittelkreislauf zur Versorgung des zu priifenden
Heizgerats;

d) Mess- und Prifgerate, die den Anforderungen nach 6.2.5 und 6.2.6 entsprechen.
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6.2.2.1 Referenzpriifkabine

6.2.2.1.1 MaRe der Priifkabine

Die Prifkabine muss folgende Innenmale haben:
— Lange: (4 £0,02) m;

— Breite: (4 +0,02) m;

— Hohe: (3+£0,02) m.

6.2.2.1.2 Ausfihrung der Priifkabine

Die Prifkabine ist aus wassergekihlten Verbundplatten aufzubauen (siehe Bild 1). Die innere Flache der Prif-
kabine muss glatt sein und aus flachen Stahlplatten bestehen. Die Verbundplatten (siehe Bild 1 und Bild 2)
bestehen aus:

— einer wassergeklhlten Stahlplatte;

— zwischen die Stahlplatte und ein auleres Stahlblech eingespritztem Dammschaum, womit der Verbund
zu einem einzigen, selbsttragenden Element wird;

— einem auleren Stahlblech mit 0,6 mm Nenndicke.
Die wassergekihlten Stahlplatten (siehe Bild 3) bestehen aus zwei zusammengeschweillten Stahlblechen:
— einem flachen mit 2 mm Dicke; und

— einem 1 mm dicken mit gewellter Form, wodurch Wasserkanale mit einem Querschnitt von annahernd
150 mm?2 gebildet werden.

Die Dicke der DAmmschaumlage muss 80 mm betragen. Insgesamt muss der Warmeleitwiderstand jeder
Wand, des Bodens und der Decke mindestens 2,5 m2 K/W betragen. Die Wand hinter dem zu priifenden
Heizkorper wird aus den gleichen Verbundplatten hergestellt, sie ist jedoch nicht an das Kuhlsystem
angeschlossen (die Platten sind nicht gefiillt). Die Innenflachen der Wande der Prifkabine sind mit einem
matten Farbanstrich mit einem Emissionsverhaltnis von mindestens 0,9 zu versehen. Die Platten sind so
zusammengebaut, dass der Aufbau der Prifkabine selbsttragend ist und keine Warmebrticken enthalt (siehe
Bild 4). Der Anschluss der Platten an den Kuihlkreis ist in einer Dreirohrschaltung (siehe Bild 5) vorzunehmen.
Die Durchfihrungen zu auferen Wasser- und Elektrizitdtsanschlissen der Prifkabine sind mit luftdichten
Verschlissen zu versehen.

6.2.2.1.3  Dichtheit der Priifkabine

Die Prifkabine muss ausreichend dicht sein, um unkontrolliertes Eindringen von Luft zu verhindern.

6.2.2.1.4 Kiihlsystem

Das Wasserklhlsystem muss so konstruiert sein, dass bei der héchstzulassigen Warmeleistung der Prif-
einrichtung die auf den gekuhlten Innenflachen der Prifkabine auftretende Temperaturdifferenz im Vergleich
zur Mitteltemperatur samtlicher gekuhlter Flachen nicht mehr als + 0,5 K betragt. Um das sicherzustellen,
muss jede Platte mit einem Durchfluss von mindestens 80 kg/h je m2 der Innenflache versorgt werden. Diese
Bedingung ist eine Voraussetzung fur den Betrieb der Prifkabine.

Wahrend der Prifung ist die Mitteltemperatur der gekiihlten Innenflachen so zu regeln, dass die Bezugs-
Lufttemperatur innerhalb von (20 + 0,5) °C liegt und dem Beharrungszustand genigt.

Die mittlere Oberflachentemperatur ist der Mittelwert zwischen Vor- und Ricklauftemperatur der jeweiligen
Oberflache.
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6.2.2.2 Messungen in der Kabine

6.2.2.21 Temperaturmessungen in der Kabine

Die Temperaturen in der Kabine sind zu messen:

— um die Bezugs-Lufttemperatur zu bestimmen,;

E DIN EN 442-2:2013-05
prEN 442-2:2013 (D)

— um die thermischen Randbedingungen in der Prifkabine zu Gberwachen.

6.2.2.2.2 Lufttemperatur-Messpunkte

Auf der senkrechten Mittelachse der Kabine:

a) am Messpunkt fur die Bezugs-Lufttemperatur: 0,75 m GUber dem Boden;

b) an folgenden zusatzlichen Punkten:
— 0,05 m uber dem Boden;
— 1,50 m tUber dem Boden;

— 0,05 m unter der Decke.

Mafe in Millimeter
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6.2.2.2.3 Temperaturen der Innenflachen

Zusatzlich zum Messpunkt in der Flachenmitte, ein Punkt auf der Mittelachse der Rickwand, 0,5 m Gber dem
Boden.

Die Oberflachentemperaturen (aufler die der Wand hinter der Heizflache) mussen auf + 0,3 K konstant
gehalten werden.

6.2.2.2.4 Andere Messungen

Der Luftdruck ist zu messen.
6.2.3 Master-Heizkorper

6.2.3.1 Allgemeines
Die Master-Heizkorper dienen folgendem Zweck:

a) der Uberpriifung, ob die Vergleichprazision der Priifwerte zwischen den Priifstanden innerhalb der in
dieser Europaischen Norm angegebenen Grenzen liegt;

b) der Uberpriifung, ob Referenzpriifstinde und anerkannte Prifstande Priifergebnisse innerhalb der in
dieser Europaischen Norm angegebenen Grenzen liefern;

c) der Schaffung einer gemeinsamen Grundlage fir alle Priifstande, wonach belegt werden kann, dass die
Wiederholprazision der von jedem Priifstand gemessenen Werte innerhalb der in dieser Europaischen
Norm angegebenen Grenzen liegt.

Zur Uberpriifung der Vergleichprazision zwischen den nach dieser Europaische Norm gebauten Priifstanden
wird ein einziger Satz nach den Angaben dieser Europdischen Norm gebauter und geprifter Master-
Heizkorper zur Bestimmung der entsprechenden @y und &y-Werte der Reihe nach an die

Referenzprifstande gesandt (siehe 6.2.4.3.3).

Dieser einzige Satz von Master-Heizkorpern wird ,Erster Satz“ genannt. Jedes Priiflabor muss sich einen Satz
nach den Angaben dieser Europaischen Norm gebauter und gepriifter Master-Heizkdérper beschaffen. Dieser
Satz, der ,Zweiter Satz“ genannt wird, ist zur Uberpriifung der Wiederholprazision des Priifstands zu
verwenden. Der ,Zweite Satz“ eines Referenzpriifstands ist zur Uberprifung der Vergleichprazision
anerkannter Prufstande zu verwenden.
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Mafe in Millimeter
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