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Kabel, optisch, 125 pm Aufdendurchmesser des Fasermantels -

Teil 201: Festaderbau SM 9/125 um, Faser KabelaufRendurchmesser
1,8 mm - Produktnorm;

Deutsche und Englische Fassung FprEN 4641-201:2018

Aerospace series -

Cables, optical, 125 um diameter cladding -

Part 201: Semi-loose structure 9/125 pm SM fiber nominal 1,8 mm outside diameter -
Product standard;
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Série aérospatiale -

Cables, optiques, diametre extérieur de la gaine optique 125 pm -
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Norme de produit;
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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2018-05-25 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an nl@din.de méglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann im
Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL), 10772 Berlin, Burggrafenstr. 6,
10787 Berlin.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Nationales Vorwort

Der Verband der Européischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie — Normung (ASD-STAN) ist
vom Europdischen Komitee fiir Normung (CEN) fiir zustandig erklart worden, Europdische Normen (EN) fiir
das Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD
Assoziierte Organisation (ASB) des CEN.

Das vorliegende Dokument (FprEN 4641-201:2018) wurde von ASD-STAN, Fachbereich Elektrotechnik,
unter Mitwirkung deutscher Experten des DIN-Normenausschusses Luft- und Raumfahrt (NL) erarbeitet.

Das zustindige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-04-10 AA ,LWL und
LWL-Komponenten“im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL).

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des DIN-Normenausschusses
Luft- und Raumfahrt (NL) sind die europdischen Luft- und Raumfahrt-Normungsergebnisse zweisprachig, in
Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerkzu tiberfithren. Aus diesem Grund wurde der Deutschen
Fassung dieses Dokumentes die Englische Fassung hinzugefiigt.

Es wird darauf hingewiesen, dass auf Grund der Verfahrensweise zur Normenerstellung bei ASD-STAN
dieser Norm-Entwurf E DIN EN 4641-201 ausschliefilich der formellen Annahme der deutschen
Sprachfassung von EN 4641-201 dienen kann. Im Rahmen dieser Umfrage sind daher ausschliefilich
redaktionelle Stellungnahmen zur deutschen Ubersetzung méglich.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 4641-201:2018) wurde vom Verband der Europaischen Luft-, Raumfahrt- und
Verteidigungsindustrie — Normung (ASD-STAN) erstellt.

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgefiihrt wurden,
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbdnde und offiziellen Behorden der Mitgliedslander der

ASD erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde.

Dieses Dokument ist derzeit zur formellen Abstimmung vorgelegt.
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1 Anwendungsbereich
Diese Europdische Norm legt die allgemeinen Eigenschaften, Bedingungen fiir Qualifikation, Abnahme und

Qualitatssicherung fiir ein Lichtwellenleiterkabel mit einem 9/125 um-Einmodenfaserkern und Kabelaufien-
durchmesser 1,8 pm und halbfestem Leiteraufbau, fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefdlich aller Anderungen).

EN 2424, Luft- und Raumfahrt — Kennzeichnung von Luft- und Raumfahrt-Erzeugnissen

EN 2812, Luft- und Raumfahrt — Abisolieren von elektrischen Leitungen

EN 3475-601, Luft- und Raumfahrt — Elektrische Leitungen fiir Luftfahrzeuge — Priifverfahren — Teil 601:
Rauchdichte

EN 3745, (alle Teile), Luft- und Raumfahrt — Faseroptische Leitungen fiir Luftfahrzeuge — Priifverfahren

EN 3838, Luft- und Raumfahrt — Anforderungen und Priifungen der Anwenderkennzeichnung auf elektrischen
Luftfahrzeugleitungen

EN 3909, Luft- und Raumfahrt — Priiffliissigkeiten und Priifverfahren fiir elektrische und optische Bauelemente
und Untergruppen

EN 4641-001, Luft- und Raumfahrt — Lichtwellenleiterkabel, MantelaufSendurchmesser 125 um — Teil 001:
Technische Spezifikation

TR 4647, Luft- und Raumfahrt — Montageanleitung fiir Kontakte nach EN 46391)

IEC 60793-1-45, Optical fibres— Part 1-45: Measurement methods and test procedures — Mode field
diameter?)

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 3745-100.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/

— ISO Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

1) Veroffentlicht als ASD-STAN-Fachbericht zum Zeitpunkt der Herausgabe dieser Europdischen Norm durch den
Verband der Européaischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie — Normung (ASD-STAN), (www.asd-stan.org).

2) Veroffentlicht von: [EC International Electrotechnical Commission http://www.iec.ch/
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4 Anforderungen

Die Eigenschaften von Kabeln, die nach den nachstehend beschriebenen Verfahren gepriift werden, miissen
mit den in dieser Produktnorm festgelegten Werten tibereinstimmen.

5 Aufbaudes Kabels

Siehe Bild 1 und Tabelle 1.

Legende

Kern

Mantel
Primar-Beschichtung
Priméar-Beschichtung
Verbundfahige Schicht
Sperrschicht
Zugentlastungselement
Kabelummantelung

RONOUT DA WN =

Bild 1

Tabelle 1

Eigenschaft Wert

1310 nm: (9,0 £ 0,5) pm
1550 nm: (10,1 £ 0,6) pm

(125 +1,0) pm

Modenfelddurchmesser

Mantel

Primar-Beschichtung

(245 + 10) pm

Durchmesser der Sekundar-Beschichtung

(0,9 £0,06) mm

Durchmesser des fertigen Kabels

(1,8 £0,12) mm

Kabelmasse <4,65g/m
Durchmesser des fertigen Kabels (0,9 £0,06) mm
Kabelmasse 1,0+0,2g/m
Betriebstemperatur —65 °C bis 150 °C
Grenzwellenldange des Lichtwellenleiters < 1,260 nm

Verlegung: 10 mm (5 X Aufdendurchmesser)
Mindestbiegeradius (+20 °C) Langfristig: 20 mm (10 X Aufdendurchmesser)

Lagerung: 40 mm (20 x Kabelauflendurchmesser)
> 200N

Zugfestigkeit
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6 Werkstoffe

Siehe Tabelle 2.
Tabelle 2
Element Werkstoff
Kern
Faser Quarz (Siliciumdioxid)
Mantel
Primar-Beschichtung Polyacrylat
Primar-Beschichtung PTFE
Verbundfahige Schicht Polyimid
Sperrschicht PTFE (unabgedichtet)
Zugentlastungselement Aramid/Glasfasergewebegeflecht
Aufdenmantel Extrudiertes Fluorpolymer

7 Priifverfahren und -durchfithrungen
7.1 Priifung nach EN 3745-100

7.1.1 Lichtwellenleiter

Siehe Tabelle 3.

Tabelle 3 — Anforderungen an die Leistung von Lichtwellenleitern

Priifverfahren Bezeichnung der Priifung Priifbedingungen und -ergebnisse
EN 3745-

201 Sichtpriifung Durchgang
IEC 60793-1-45 | Modenfelddurchmesser (MFD) MFD: (9,0 £ 0,5) um

501 Dichtheitvon Lichtwellenleitern >1%

301 Maximale Dampfung < 0,7 dB/km bei

Optische Dampfung 1310nm, <0,5 dB/kmbeil 550 nmbei 20 °C
Verfahren D Mindestprobenldnge: =100 m

7.1.2 Faseroptische Leitung

Siehe Tabelle 4.
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Tabelle 4 — Anforderungen

E DIN EN 4641-201:2018-07
FprEN 4641-201:2018 (D)

an die Leistung von Lichtwellenleitern

Prléf&/%r;i};:en Bezeichnung der Priifung Priifbedingungen und -ergebnisse
Die duf3ere Ummantelung muss die richtige Identifizierung
aufweisen, wiein dieser Norm festgelegt.
Die Ummantelung muss gleichmaf3igund frei von sichtbaren
201 Sichtpriifung Fehlern, wie z. B. Klumpen, Abrieb, Risse, Briiche oder Blasen,
sein.
Anzahl der Proben: 1
Probenlange: 3 m
Aufdendurchmesser der
203 Primarbeschichtung (245 £10) pm
Durchmesserder
203 Sekundarbeschichtung (915 4 60) pm
Aufiendurchmesser des
203 Aufdenmantels (1,84 0,12)mm
Anderung inden Lingsmafien zwischen Aund B: <5 mm.
Anzahl der Proben: 3
205 Kabelmaf3haltigkeitin Pnzlz)i l"er .1‘03e5n+ 003
Verfahren A | Langsrichtung robenlange: (3,5 +0,03)m
Durchfiihren der Temperaturwechselpriifung -
Priifverfahren nach EN 3745-402 — 25 Zyklen
301 Maximale Dampfung < 0,70 dB/km bei 1310 nm,
Optische Dampfung des Kabels < 0,50 dB/km bei 1 550 nm bei 20 °C.
Verfahren D . .
Mindestprobenlange: > 100 m
305 Empfindlichkeit des Kabels gegen- | Lichtleistung< —50 dBm
ber Fremdlichteinkopplung Die der Lichtquelle ausgesetzte Probenlange: (10 + 0,1) m.
Sichtpriifung nach EN 3745-201
Maximale Anderung der Dampfung: Aar < 0,30 dBbei 1 310 nm
DAmpf ind shrend Priifverfahren nach EN 3745-402: 25 Zyklen
306/402 ampiungsanderung wanren Hohe Temperatur: 150 °C Niedrige Temperatur: —65 °C
Temperaturwechsel ] )
Wirkdauer der extremen Temperaturen: 30 min
Anderungsrate: 5 °C je min
Anzahl der Proben: 3 — Probenldnge: > 10 m
Sichtprifung nach EN 3745-201
Maximale Anderung der Ddmpfung: Aa< 0,30 dB
Anderung der Dampfungnach 24 h: < 0,10 dBbei 1310 nm
401 Beschleunigte Alterung des Kabels | Bleibende Anderung der Dampfung: < A« 0,10 dB bei 1 310 nm
Dorndurchmesser: 250 mm
Priiftemperatur: 150 °C Anzahl der Temperaturzyklen: 1
Anzahl der Proben: 1 Probenldnge: (100 + 0,05) m
Sichtprifung nach EN 3745-201
Maximal zuldssige Dampfungsschwankung wahrend des
Priifvorgangs und nach 24 h: Aa < 0,30 dB bei 1 310 nm.
. Hohe Temperatur: 150 °C Niedrige Temperatur: —65 °C
404 Thermische Schocks Wirkdauer der extremen Temperaturen: 30 min
Anzahl der Proben: 3
Probenlange: > 10 m
Anzahl der Temperaturzyklen: 25
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Prléf&lgr;?ll;:en Bezeichnung der Priifung Priifbedingungen und -ergebnisse
Sichtpriifung nach EN 3745-201
Maximale Anderung der Dampfung: Aa < 0,30 dB bei 1 310 nm.
] ) o Hohe Temperatur: 150 °C Niedrige Temperatur: —65°C
405 ?le?ﬁ;rég%};g:en und niedrigen 4 h Haltezeitbei jedem Temperaturextrem.
Dorndurchmesser: (50 + 1) mm
Belastungsgewichtdes Kabels: (3,9 + 0,1) kg
Anzahl der Proben: 1 Probenlange: > 5 m.
Maximal zulédssige Anderung der Dampfung: Aa < 0,30 dB bei
1310 nm.
. o Sichtpriifung nach EN 3745-201
406 Wickeln bei Kalte 1 h Haltezeitbei: —65°C Dorngrofie: (50 + 1) mm
Dornwicklungen: 10
Anzahl der Proben: 1 Probenldnge: > 10 m
Wahrend der Priifung diirfen keine brennenden Teilchen vom
Priifling herabfallen und das Seidenpapier darf sich nicht
entziinden
407 Entflammbarkeit Dauer der Beflammung: 30 s
Maximale Abbrennlénge: 75 mm — Selbstverl6schennach 5 s
Anzahl der Proben: 3 — Probenlédnge: (14 0,05) m
410 '%itr)r?;:fai?lf‘:eif;\t/ikung Temperaturleistung: 150 °Cbei 100 000 h
Sichtpriifung nach EN 3745-201
411 o o Maximale Abweichung der Masse:Am=5 %
Verfahren 2 | Bestandigkeitgegen Flissigkeiten | Keine Risse — Geringe Farbveranderungen — Lesbare
Kennzeichnung.
Siehe Tabelle 3.
Sichtpriifung nach EN 3745-201
Maximale verbleibende Dampfung: Aa< 0,10 dB bei 1 310 nm.
412 Bestandigkeitgegen Feuchtigkeit | Maximale Abweichungder Masse:Am=15 %
Anzahl der Proben: 1 Probenldnge: > 20 m
Anzahl der Zyklen: 15
501 Dichtheitvon Lichtwellenleitern |>1 %
Maximale verbleibende Dampfung: Aa< 0,10 dB bei 1 310 nm.
Sichtpriifung nach EN 3745-201
Ummantelung darf nichtreifen, brechen oder das Zugentlas-
tungselement freilegen
503 Abriebbestiandigkeit Anzahl der Proben: 3 Probenlédnge: >3 m
Prifung bei Umgebungstemperatur:
Kraft: 7N Anzahl der Zyklen: 500
Priifung bei hoher Temperatur (150 °C):
Kraft: 2,2N Anzahl der Zyklen: 500
Maximale Anderung der Ddmpfung: Aa < 0,10 dBbei 1 310 nm
Maximale verbleibende Ddmpfung 15 min nach dem Entfernen
der Kraft: < 0,10 dBbei 1310 nm.
504 Mikrobiegung Sichtpriifung nach EN 3745-201.
Anzahl der Proben: 3 Kraft: 50N
Geschwindigkeit, mitder die Last aufgebracht wird: 50 N/min
Dorngréfie= 5mm
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