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Nationales Vorwort

Der Verband der Europdischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie - Normung (ASD-STAN) ist vom
Europdischen Komitee fiir Normung (CEN) fiir zustidndig erklart worden, Europdische Normen (EN) fiir das
Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD Asso-
ziierte Organisation (ASB) des CEN.

Das vorliegende Dokument (ASD-STAN prEN 4650:2022) wurde von ASD-STAN, Fachbereich Elektrotech-
nik, unter Mitwirkung deutscher Experten des DIN-Normenausschusses Luft- und Raumfahrt (NL) erar-
beitet.

Das zustidndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-04-02 AA , Elektrische Leitun-
gen“ im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL).

Der Norm-Entwurf enthielt zur technischen Kommentierung einen Europdischen Norm-Entwurf (prEN) aus-
schliefilich in Englischer Fassung aus der parallelen Umfrage von ASD-STAN und CEN.

Der vorliegende zweite Norm-Entwurf enthalt nur die Deutsche Fassung der verdffentlichten ASD-STAN prEN.
Es wird darauf hingewiesen, dass auf Grund der Verfahrensweise zur Normenerstellung bei ASD-STAN dieser
zweite Norm-Entwurf ausschliefilich der redaktionellen Priifung der deutschen Sprachfassung dient.
Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des DIN-Normenausschusses Luft-
und Raumfahrt (NL) sind die europadischen Luft- und Raumfahrt-Normungsergebnisse zweisprachig, in
Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu iiberfiihren. Aus diesem Grund wird die Norm beide
Sprachfassungen enthalten.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kdnnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegentiber DIN EN 4650:2011-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Aktualisierung der normativen Verweisungen;

b) der Abschnitt,Begriffe” wurde erweitert und aktualisiert;

c) die Anforderungen wurden erweitert und aktualisiert;

d) der Abschnitt ,Priifverfahren” wurde erweitert und angepasst;

e) Norm wurde redaktionell tiberarbeitet.
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Technischen Koordinator fiir den Fachbereich Elektrotechnik des Verbands der
Europaischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie — Normung (ASD-STAN) iiberpriift.

Nach Umfragen und Abstimmungen in Ubereinstimmung mit den im ,,Prozesshandbuch fiir Normung“ (SPM)
von ASD-STAN definierten Regeln, hat dieses Dokument die Genehmigung zur Veroffentlichung erhalten.
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Einleitung

Die Kennzeichnung von Leitungen mit Ultraviolett- (UV-)Laser wurde 1987 entwickelt, um ein sicheres, dau-
erhaftes Mittel zur Kennzeichnung diinnwandiger Isolierungen bereitzustellen; es ist derzeit das in der Luft-
und Raumfahrtindustrie angewendete Standardverfahren, bei dem die Oberflachen von elektrischen Leitun-
gen und Kabeln mit Identifizierungscodes fiir Leitungen gekennzeichnet werden. Durch dieses Verfahren wird
ein einfaches, bequemes, umweltfreundliches und kostenglinstiges Mittel zur Kennzeichnung und Identifizie-
rung von Leitungen und ummantelten Kabeln bereitgestellt. Da einige grofdere Flugzeughersteller wiahrend
der Einfiihrung dieser Technologie Verfahrensnormen und Spezifikationen fiir ihre eigene Verwendung erstellt
haben, gab es beziiglich der in diesen Spezifikationen behandelten Punkte Unterschiede; es lag kein umfassen-
des Dokument fiir ein genormtes Verfahren vor, das fiir die allgemeine Anwendung erstellt wurde. Der vorge-
sehene Verwendungszweck dieses Dokuments besteht darin, hinsichtlich der Kennzeichnung von Leitungen
direkt als eine Verfahrensnorm zu dienen. Sie kann auch als Muster mit einer Reihe von umfassenden Anfor-
derungen dienen, das von Organisationen verwendet wird, die betriebsinterne Verfahrensspezifikationen fiir
die Kennzeichnung mit Laser erarbeiten wollen oder als ein Mittel zur Bewertung der Angemessenheit und
Vollstandigkeit derartiger Spezifikationen durch Beschaffungsaktivititen dienen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument ist anwendbar auf das Kennzeichnen von elektrischen Leitungen und Kabeln von Luft- und
Raumfahrtzeugen unter Anwendung von Ultraviolett- (UV-)Lasern.

Dieses Dokument legt die Anforderungen an das Verfahren zur Einfithrung des Kennzeichnens von elektri-
schen Leitungen, Kabeln und Lichtwellenleiterkabeln mit UV-Laser fest, um mit fiir die Kennzeichnung von
Leitungen mit UV-Laser konstruierten Geraten eine Kennzeichnung von annehmbarer Qualitat auf fiir die Luft-
und Raumfahrt vorgesehenen Leitungen und Kabeln zu erzeugen, die den Anforderungen der EN 3475-100,
Luft- und Raumfahrt — Elektrische Leitungen fiir Luftfahrt, Verwendung — Priifverfahren — Teil 100: Allgemei-
nes unterliegen. Leitungen, die entsprechend den Festlegungen mit UV-Laser gekennzeichnet werden kénnen
und die entsprechend dieses Dokuments gekennzeichnet wurden, erfiillen die Anforderungen von EN 3838.

Dieses Dokument ist anwendbar auf die Kennzeichnung von elektrischen Leitungen und Kabeln fiir Flugwerke

unter Anwendung von Ultraviolett- (UV-)Lasern. Die in dieser Norm festgelegten Praktiken hinsichtlich des
Laserverfahrens sind zwingend vorgeschrieben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

EN 3475-100, Luft- und Raumfahrt — Elektrische Leitungen fiir Luftfahrtverwendung — Priifverfahren —
Teil 100: Allgemeines

EN 3475-705, Luft- und Raumfahrt — Elektrische Leitungen fiir Luftfahrtverwendung — Priifverfahren —
Teil 705: Kontrastmessung

EN 3475-706, Luft- und Raumfahrt — Elektrische Leitungen fiir Luftfahrtverwendung — Priifverfahren —
Teil 706: UV-Laser-Markierung

EN 3838, Luft- und Raumfahrt — Anforderungen und Priifungen der Anwenderkennzeichnung auf elektrischen
Luftfahrzeugleitungen®

ENISO 10012, Messmanagementsysteme — Anforderungen an Messprozesse und Messmittel (1SO 10012)

3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen
3.1 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp

IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

1 Veroffentlicht als ASD-STAN-Norm zum Zeitpunkt der Herausgabe dieses Dokuments durch die AeroSpace and Defence
Industries Association of Europe - Standardization (ASD-STAN) (www.asd-stan.org).
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3.11

Kabel

elektrisches Kabel, falls nicht als Lichtwellenleiterkabel angegeben. 2 (zwei) oder mehr isolierte Leiter, massiv
oder verseilt, in einer iiblichen Ummantelung enthalten, oder 2 (zwei) oder mehr isolierte Leiter, verdrillt oder
zusammengepresst ohne ilibliche Ummantelung, oder ein isolierter Leiter mit metallischer Ummantelung oder
duflerem Leiter

3.1.2

Bauteil

fiir die Anwendung dieses Dokuments muss dies eine elektrische Leitung, ein mehradriges Kabel oder ein Licht-
wellenleiterkabel sein

3.1.3

Kontrast

Messung beziiglich der Differenz der Leuchtdichte der Kennzeichnung und deren dazugehoérigem Hintergrund
nach einem genau festgelegten Verfahren

3.14

Beschadigung

fiir die Anwendung dieses Dokuments, bezogen auf Leitungen und Kabel, wird der Begriff Beschiddigung fest-
gelegt als eine nicht annehmbare Herabsetzung der mechanischen oder elektrischen Eigenschaften der Isolie-
rung (d. h. insbesondere eine messbare Minderung der Leistungsdaten der Leitung oder des Kabels, die auf3er-
halb der festgelegten Anforderungen liegen oder aus anderen Griinden nicht zuldssig sind)

3.15

Punktiiberlappung

Punktiiberlappung bei Scanning-Lasersystemen ist festgelegt im Verhaltnis zum Durchmesser D des Laser-
strahls/Punktes auf der Oberflache der Leitung und dem Abstand d zwischen den Mittelpunkten der benach-
barten Punkte

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Die prozentuale Uberlappung = (1 - (d/D)) x 100 %.

3.1.6
Excimer
gasformiger Laser, dessen Name von dem Begriff , excited dimer” (angeregter Dimer) herriihrt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Laser wird durch eine elektrische Entladung in einem speziellen Gemisch aus Edelgasen
und Halogenen gespeist. Excimer-Laser arbeiten mit verschiedenen diskreten Wellenlangen im UV-Bereich, die tiblichsten
sind 193 nm, 248 nm, 308 nm und 351 nm. Die Wellenldnge hangt nur vom verwendeten Gasgemisch ab; 308 nm wird
iblicherweise fiir die Leitungskennzeichnung mit UV-Laser verwendet.

3.1.7

Lichtwellenleiterkabel

Kabel, dessen konstruktive Ausfiihrung die Ubertragung von Lichtwellen zwischen einer Lichtquelle und einem
Empfanger ermoglicht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei Signalverarbeitungsanwendungen enthalten der Sender und der Empfanger Gerate, die
zur Umwandlung zwischen optischen und elektronischen Impulsen verwendet werden. Typische Kabel enthalten einen
Glas- oder Kunststoftkern, eine Mantelschicht mit einer geringeren Brechzahl, an der das Licht am dufderen Bereich des
Kerns/Mantel gebrochen oder vollstidndig reflektiert wird, eine Sekundar-Beschichtung, Zugentlastungselemente und eine
Ummantelung zum Schutz des inneren Kabels vor Umweltschaden.

3.1.8
Fluenz
Energiedichte, gemessen in J/cm? (Joule je Quadratzentimeter) eines Einzelimpulses eines Laserstrahles, die,
fiir die Anwendung in dieser Norm, an der Oberflache der Leitungsisolierung oder des Kabelmantels bestimmt
wird
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