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Der Verband der Europäischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie � Normung (ASD-STAN) ist 
vom Europäischen Komitee für Normung (CEN) für zuständig erklärt worden, Europäische Normen (EN) für 
das Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD 
Assoziierte Organisation (ASB) des CEN. 

Das vorliegende Dokument (FprEN 4840-102:2019) wurde von ASD-STAN, Fachbereich Elektrotechnik, 
unter Mitwirkung deutscher Experten des DIN-Normenausschusses Luft- und Raumfahrt (NL) erarbeitet. 

Das zuständige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-04-08 AA �Installations-
komponenten� im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL). 

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des DIN-Normenausschusses Luft- 
und Raumfahrt (NL) sind die europäischen Luft- und Raumfahrt- Normungsergebnisse zweisprachig, in 
Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu überführen. Aus diesem Grund wurde der Deutschen 
Fassung dieses Dokuments die Englische Fassung hinzugefügt. 

Es wird darauf hingewiesen, dass auf Grund der Verfahrensweise zur Normenerstellung bei ASD-STAN 
dieser Norm-Entwurf E DIN EN 4840-102 ausschließlich der formellen Annahme der deutschen 
Sprachfassung von EN 4840-102 dienen kann. Im Rahmen dieser Umfrage sind daher ausschließlich 
redaktionelle Stellungnahmen zur deutschen Übersetzung möglich. 

Für die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die 
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen: 

ISO 1817:2005 siehe DIN ISO 2008-08 
IEC 60757:1983 siehe DIN IEC 60757:1986-07 
IEC 62329-1 siehe DIN EN 62329-1 und 

DIN EN 62329-1 Berichtigung 1 
IEC 62329-2 siehe DIN EN 62329-2 
 

Nationaler Anhang NA 
(informativ) 

 
Literaturhinweise 

DIN ISO 2008-08, Elastomere � Bestimmung des Verhaltens gegenüber Flüssigkeiten (ISO 1817:2005) 

DIN IEC 60757:1986-07, Elektrotechnik; Code zur Farbkennzeichnung; Identisch mit IEC 60757, Ausgabe 1983 

DIN EN 62329-1, Wärmeschrumpfende Formteile � Teil 1: Begriffe und allgemeine Anforderungen 

DIN EN 62329-2, Wärmeschrumpfende Formteile � Teil 2: Prüfverfahren 
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Dieses Dokument (FprEN 4840-102:2019) wurde vom Verband der Europäischen Luft-, Raumfahrt- und 
Verteidigungsindustrie � Normung (ASD-STAN) erstellt. 

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgeführt wurden, 
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbände und offiziellen Behörden der Mitgliedsländer der 
ASD erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde. 

Dieses Dokument ist derzeit zur formellen Abstimmung vorgelegt. 

Europäisches Vorwort 
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1 Anwendungsbereich 

Dieses Dokument legt die Eigenschaften für wärmeschrumpfende, halbsteife Elastomer-Bauteile zur 
Verwendung in elektrischen Bordnetzen von Luftfahrzeugen bei Betriebstemperaturen zwischen 
�75 °C und 150 °C fest. 

Die Formteile dürfen mit Klebstoff beschichtet angeboten werden. Varianten, siehe Hersteller/Lieferanten. 
Eine Anleitung hinsichtlich der Kompatibilität des Klebstoffs ist in Anhang A (informativ) angegeben. 

Diese Formteile werden üblicherweise in den in EN 4840-002, Tabelle 1 bis Tabelle 22, angegebenen 
Ausführungen und Maßen angeboten. Die Farbe ist üblicherweise schwarz. 

Andere Ausführungen und Maße als die speziell in EN 4840-002, Tabelle 1 bis Tabelle 22, angegebenen 
dürfen nach Kundenwünschen angeboten werden. Diese Teile müssen als mit dieser Norm übereinstimmend 
gelten, wenn sie mit Ausnahme der Maße, die in den Tabelle 1 angegebenen Anforderungen an die Merkmale 
erfüllen. 

2 Normative Verweisungen 

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon 
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten 
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte 
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschließlich aller Änderungen). 

EN 3909, Luft- und Raumfahrt � Prüfflüssigkeiten und Prüfverfahren für elektrische und optische Bauelemente 
und Untergruppen 

EN 4840-001, Luft- und Raumfahrt � Wärmeschrumpfende Formteile � Teil 001: Technische 
Lieferbedingungen 

EN 4840-002, Luft-und Raumfahrt � Wärmeschrumpfende Formteile � Teil 002: Übersicht über die 
Produktnormen und Produktabmessungen 

ISO 1817:2005, Rubber, vulcanized or thermoplastic � Determination of the effect of liquids 

IEC 60757:1983, Code for designation of colours 

IEC 62329-1, Heat shrinkable moulded shapes � Part 001: Definitions and general requirements 

IEC 62329-2, Heat shrinkable moulded shapes � Part 002: Methods of test 

3 Begriffe 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 62329-1 und die folgenden Begriffe. 

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken für die Verwendung in der Normung unter den folgenden 
Adressen bereit: 

� IEC Electropedia: verfügbar unter http://www.electropedia.org/ 

� ISO Online Browsing Platform: verfügbar unter http://www.iso.org/obp 

E DIN EN 4840-102:2019-10 � Entwurf � 

Full document details: E DIN EN 4840-102:2019-10

http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-4840-102-2019-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-4840-102-2019-10


FprEN 4840-102:2019 (D) 

5 

4 Anforderungen 

4.1 Maße und Masse 

Siehe EN 4840-002. 

4.2 Prüfbedingungen 

4.2.1 Prüfbedingungen für die Formteile 

Die Formteile müssen (10  1) min bei der in Tabelle 1, Abschnitt 5 (150  3) °C festgelegten Temperatur in 
einem Wärmeschrank mit Zwangsbelüftung geschrumpft werden. 

4.2.2 Konformität der Werkstoffe von Formteilen 

Falls nicht anders festgelegt1, muss die Konformität mit den Anforderungen dieser Spezifikation auf den 
Ergebnissen von Prüfblechen mit Dicken von (2 0,15) mm basieren, die aus dem gleichen vernetzten 
Werkstoff hergestellt werden müssen, der für die Herstellung der wärmeschrumpfenden Formteile 
verwendet wird. 

4.2.3 Kompatibilität von Formteilen 

Die Konformität mit den Kompatibilitätsanforderungen dieser Spezifikation muss auf den Ergebnissen 
basieren, die sich aus den Baugruppenanordnungen in IEC 62329-2, Bild 3, ergeben. 

Die für die Qualifikation verwendeten Schläuche sollten eine geeignete Qualität aufweisen und der Klebstoff 
sollte festgelegt werden. 

Siehe Tabelle 3 hinsichtlich der Kompatibilität von Prüfflüssigkeiten. 

4.3 Prüfungen 

Siehe Tabelle 1. 

                                                                 

1 Eine Größe von 150 mm × 150 mm wird als geeignet angesehen. 
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Tabelle 1 � Prüfungen 

IEC 62329-2 

Abschnitt oder 

Unterabschnitt 

Bezeichnung der Prüfung Anforderungen Bemerkungen 

5 Maße EN 4840-002, Maßtabellen Konditionieren bei 
(150 ± 3) ➦C 

6 Dichte ±0,03 Höchste zulässige Abwei-
chung von den Qualifika-

tionswerten der Hersteller. 

7 Wärmeschockbeständigkeit  Erwärmen bei (215 ± 3) ➦C 

10 Zugfestigkeit Mindestens 10 MPa 

10 Reißdehnung Mindestens 250 % 

8 Biegbarkeit bei niedriger 
Temperatur 

Es dürfen keine Risse 
sichtbar sein. 

Konditionieren bei 
(�75 ➦C ± 2) °C. Der Dorn-

durchmesser muss zwischen 

20
+1

0
 mm sein. 

9 Maßstabilität bei Lagerung Die Maße müssen den in 
den Maßtabellen in 

EN 4840-002 festgelegten 
entsprechen. 

� 

10 Zugfestigkeit Mindestens 12 MPa Es wird eine Abzugs-
geschwindigkeit der Klemm-

backen von 100 mm/min 
angewendet. 

10 Reißdehnung Mindestens 350 % 

11 Sekantenmodul bei 2 % 
Dehnung 

Mindestens 80 MPa 

Mindestens 160 MPa 

� 

12 Spannungsfestigkeit 8 KV/mm � 

13 Spezifischer 
Durchgangswiderstand 

Mindestens 1 011 � m � 

16 Entflammbarkeit Höchstens 30 s Prüfung nach Verfahren A 
von IEC 60695-11-10 

17 Sauerstoff-Index Nicht anwendbar � 

18 Kupferkorrosion Nicht mehr als die 
zulässigen 8 

Erwärmen für (16 ± 0,5) h 
bei (150 ± 3) °C 

19 Farbbeständigkeit 
gegenüber Licht 

Der Farbkontrast zwischen 
den dem Licht ausgesetzten 
und den nicht ausgesetzten 
Teilen der Prüflinge muss 

gleich oder geringer sein als 
der des Farbbeständigkeits-

musters. 

Farbbeständigkeitsmuster 
Nr. 5 
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