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Luft- und Raumfahrt -

Gelenklager aus korrosionsbestindigem Stahl mit selbstschmierender
Beschichtung, geringem Losbrechmoment und niedrigem
Reibungskoeffizient, hohe Anzahl an gering oszillierenden
Belastungszyklen bei unterschiedlichen Einsatzbedingungen, schmale
Reihe -

Teil 1: Mafde und Belastungen;

Deutsche und Englische Fassung FprEN 4854-1:2018

Aerospace series -

Bearing, spherical plain, in corrosion resisting steel with self-lubricating liner, low starting
torque and low friction coefficient, elevated duty cycles under low oscillations at different
operating conditions, narrow series -

Part 1: Dimensions and loads;

German and English version FprEN 4854-1:2018

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2018-09-21 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an nl@din.de moglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann im
Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL), 10772 Berlin, Burggrafenstr. 6,
10787 Berlin.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Nationales Vorwort

Der Verband der Europdischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie - Normung (ASD-STAN) ist
vom Europdischen Komitee fiir Normung (CEN) fiir zustdndig erkldrt worden, Europdische Normen (EN) fiir
das Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD
Assoziierte Organisation (ASB) des CEN.

Das vorliegende Dokument (FprEN 4854-1:2018) wurde von ASD-STAN, Fachbereich Mechanik, unter
Mitwirkung deutscher Experten des DIN-Normenausschusses Luft- und Raumfahrt (NL) erarbeitet.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-03-03 AA ,Teile der
mechanischen Systeme” im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL).

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des DIN-Normenausschusses Luft-
und Raumfahrt (NL) sind die europaischen Luft- und Raumfahrt- Normungsergebnisse zweisprachig, in
Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu tiberfiihren. Aus diesem Grund wurde der Deutschen
Fassung dieses Dokuments die Englische Fassung hinzugefiigt.

Es wird darauf hingewiesen, dass auf Grund der Verfahrensweise zur Normenerstellung bei ASD-STAN
dieser Norm-Entwurf E DIN EN 4854-1 ausschliefilich der formellen Annahme der deutschen Sprachfassung
von EN 4854-1 dienen kann. Im Rahmen dieser Umfrage sind daher ausschliefflich redaktionelle
Stellungnahmen zur deutschen Ubersetzung méglich.

Diese Norm enthilt neben den gesetzlichen Einheiten auch die Einheit in (inch), die in Deutschland nicht
zugelassen ist. Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Anwendung dieser Einheit im nationalen
amtlichen und geschéftlichen Verkehr auf Grund des Gesetzes iliber Einheiten im Messwesen und die
Zeitbestimmung (EinhZeitG) nicht zuldssig ist. Die Angabe dieser Einheit dient lediglich als Hilfe im
amtlichen und geschiftlichen Verkehr (z. B. bei Einfuhr und Ausfuhr) mit solchen Staaten, die diese Einheit

anwenden.

Umrechnung:

Nicht zugelassene Einheit ~ Zugelassene Einheit Umrechnung

in (inch) mm 1inch = 25,4 mm

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 1132-1:2000 siehe DINISO 1132-1:2001-09
ISO 2768-1 siehe DINISO 2768-1
ISO 6811:1998 siehe DINISO 6811:2001-04
ISO 12240-1:1998 siehe DINISO 12240-1:1999-07
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 1132-1:2001-09, Wilzlager — Toleranzen — Teil 1: Begriffe (1SO 1132-1:2000)

DIN ISO 2768-1, Allgemeintoleranzen; Toleranzen fiir Lédngen- und Winkelmafle ohne einzelne
Toleranzeintragung; Identisch mit I1SO 2768-1:1989

DIN ISO 6811:2001-04, Gelenklager — Begriffe (1SO 6811:1998)

DIN ISO 12240-1:1999-07, Gelenklager — Teil 1: Radial-Gelenklager (1SO 12240-1:1998)
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 4854-1:2018) wurde vom Verband der Européaischen Luft-, Raumfahrt- und
Verteidigungsindustrie - Normung (ASD-STAN) erstellt.

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgefiihrt wurden,
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbdnde und offiziellen Behérden der Mitgliedslander der
ASD erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde.

Dieses Dokument ist derzeit zur formellen Abstimmung vorgelegt.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt die Eigenschaften von Gelenklagern aus korrosionsbestindigem Stahl mit
selbstschmierender Beschichtung, niedrigem Anlaufmoment und niedrigem Reibungskoeffizienten, erhéhten
Arbeitszyklen unter niedrigen Schwingungen bei verschiedenen Betriebsbedingungen, schmale Reihe, fiir
Anwendungen in der Luft- und Raumfahrt fest.

Diese Gelenklager mit selbstschmierender Beschichtung sind zur Verwendung fiir die starren oder
beweglichen Flugwerkteile und deren Betdtigungsmechanismen und Betriebssysteme bestimmt. Die Lager

sind so ausgelegt, dass sie dynamischen Radialbelastungen und langsamen Drehungen im Temperatur-
bereich von —55 °C bis 120 °C (—67 °F bis 248 °F) widerstehen kénnen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

EN 2030, Luft- und Raumfahrt — Stahl X105CrMo17 (1.3544) — Gehdrtet und Angelassen — Stangen —
De <150 mm

EN 2133, Luft- und Raumfahrt — Kadmieren von Stdhlen mit einer Zugfestigkeit <1450 MPa, von Kupfer, von
Kupferlegierungen und von Nickellegierungen

EN 2424, Luft- und Raumfahrt — Kennzeichnung von Luft- und Raumfahrt-Erzeugnissen

EN 3161, Luft- und Raumfahrt — Stahl FE-PM3801 (X5CrNiCul7-4) — Lufterschmolzen — Ldsungsgegliiht
und ausgehdrtet — Stangen —a oder D <200 mm — Rm = 930 MPa

EN 4826, Luft- und Raumfahrt — Zink-Nickel (12 % bis 16 % Ni) Stahlbeschichtung mit festgelegter
Zugfestigkeit <1450 MPa, Kupfer-, Nickel- und Aluminiumlegierungen fiir Verbindungsteile und Verschliisse

EN 4854-3, Luft- und Raumfahrt — Gelenklager aus korrosionsbestdndigem Stahl mit selbstschmierender
Beschichtung, geringem Losbrechmoment und niedrigem Reibungskoeffizienten, hohe Anzahl an gering
oszillierenden Belastungszyklen bei unterschiedlichen Einsatzbedingungen — Teil 3: Technische Liefer-
bedingungen

[SO 1132-1:2000, Rolling bearings — Tolerances — Part 1: Terms and definitions

ISO 2768-1, General tolerances — Part 1: Tolerances for linear and angular dimensions without individual
indications

ISO 6811:1998, Spherical plain bearings — Vocabulary

ISO 8075, Aerospace — Surface treatment of hardenable stainless steel parts

ISO 12240-1:1998, Spherical plain bearings — Part 1: Spherical plain radial bearings

TR 4475, Lager und mechanische Ubertragungssysteme fiir Flugwerkanwendungen — Begriffe
TR 4661, Luft- und Raumfahrt — Lager, Flugsteuerungen, Werkstoffe und Oberflichenschutz

AMS 2417, Plating, Zinc-Nickel Alloy
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3 Begriffe

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 6811:1998 und TR 4475 und die
folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— [EC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— 1SO Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp
4 Symbole und Abkiirzungen

Fiir die Zwecke dieses Dokuments gelten die Symbole nach ISO 1132:2000, ISO 12240-1:1998 und TR 4475:

Ajmp = Abweichung des mittleren Bohrungsdurchmessers in einer Ebene

Apmp = Abweichung des mittleren Auftendurchmessers in einer Ebene

Ay = Abweichung eines einzelnen Bohrungsdurchmessers

Apg = Abweichung eines einzelnen Aufiendurchmessers

C, = zuldssige [Grenzwert] statische Axialbelastung

C = zuldssige [Grenzwert] statische Radialbelastung

Cayn = zuladssige [Grenzwert] dynamische Radialbelastung

G, = Die axiale Lagerluft ist der arithmetische Mittelwert der Axialabstinde, iiber welche einer der

Ringe unter dem Einfluss einer definierten Priifbelastung in Relation zur anderen von einer
exzentrisch extremen Position zu einer diametral gegentiberliegenden extremen Position
verschoben werden kann.

G = Die radiale Lagerluft ist der arithmetische Mittelwert der Radialabstande, iiber welche einer
der Ringe unter dem Einfluss einer definierten Priifbelastung in Relation zur anderen von
einer exzentrisch extremen Position zu einer diametral gegeniiberliegenden extremen
Position verschoben werden kann.

5 Anforderungen
5.1 Ausfiihrung, Maf3e, Toleranzen und Masse

Maf3e, Toleranzen und Masse nach den entsprechenden Bildern und Tabellen. Die Maf3e und Toleranzen sind
in Millimeter (Inch) angegeben und gelten nach dem Auftragen der Oberflachenbehandlung.

— Kennbuchstabe S: ohne Montagenut (Bild 1 und Tabelle 1)

— Kennbuchstabe R: mit Montagenut (Bild 2 und Tabelle 2)

Die allgemeinen Toleranzen miissen ISO 2768-m in Ubereinstimmung mit ISO 2768-1 entsprechen.
5.2 Oberflichenrauheit

Nach Bild 1 und Bild 2. Die Maf3e der Oberfldchenrauheit sind in Mikrometer (Microinch) angegeben und
gelten vor dem Auftragen der Oberflichenbehandlung.
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5.3 Werkstoffe
Innenring (Kugelring): Stahl nach EN 2030, Harte 55 HRC bis 62 HRC
Auflenring (Laufring): Stahl nach EN 3161, Harte 28 HRC bis 37 HRC vor dem Umformen

Beschichtung: selbstschmierender und verschleif¥fester Werkstoff mit niedrigem Reibungs-
koeffizienten entsprechend den Anforderungen von EN 4854-3

Fiir alternative Werkstoffe siehe TR 4661.
5.4 Oberflachenbehandlung
Kennbuchstabe T:

— Innenring (Kugelring): nach ISO 8075

— Auflenring (Laufring): Zink-Nickel-Beschichtung nach EN 4826 (AMS 2417, Typ 2, QualititB als
Alternative)

Ohne Montagenut, Kennbuchstabe S:  Oberflichenbehandlung nach ISO 8075 fiir Innenring vor dem Um-
formen. Zink-Nickel-Beschichtung des Aufdenrings: 8 um bis 16 um
(0.000 3 in bis 0.000 6 in) nach EN 4826 Typ2 (AMS 2417, Typ 2,
Qualitat B als Alternative).

Siehe Bild 1 fiir erforderliche Flache (beide Endoberflachen bis zur
Fase nach Wahl des Herstellers),

Mit Montagenut, Kennbuchstabe R: Oberflachenbehandlung nach ISO 8075 fiir Innenring vor dem Um-
formen. Zink-Nickel-Beschichtung des Aufdenrings: 8 um bis 16 um
(0.000 3in bis 0.000 6in) nach EN 4826 (AMS 2417, Typ?2,
Qualitat B als Alternative).

Siehe Bild 1 fiir erforderliche Fliche (beide Endoberflichen bis zu
den Montagenuten nach Wahl des Herstellers).

Kennbuchstabe P:
— Innenring (Kugelring): nach ISO 8075
— Auflenring (Laufring): Cadmiumbeschichtung nach EN 2133

Ohne Montagenut, Kennbuchstabe S:  Oberflaichenbehandlung nach I1SO 8075 fiir Innenring vor dem
Umformen. Cadmiumbeschichtung des Aufdenrings: 5 pum bis 8 um
(0.000 2 in bis 0.000 3 in) nach EN 2133.

Siehe Bild 1 fiir erforderliche Flache (beide Endoberflaichen bis zu
den Montagenuten nach Wahl des Herstellers), gefolgt von Chroma-
tierung.

Mit Montagenut, Kennbuchstabe R: Oberflichenbehandlung nach ISO 8075 fiir Innenring vor dem
Umformen. Cadmiumbeschichtung des Aufdenrings: 5 pm bis 8 um
(0.000 2 in bis 0.000 3 in) nach EN 2133.

Siehe Bild 1 fiir erforderliche Flache (beide Endoberflichen bis zu
den Montagenuten nach Wahl des Herstellers), gefolgt von Chroma-
tierung.

Flr alternative Oberflichenbehandlungen siehe TR 4661.
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