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Nationales Vorwort

Der Verband der Europdischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie - Normung (ASD-STAN) ist
vom Europdischen Komitee fiir Normung (CEN) fiir zustdndig erkldrt worden, Europdische Normen (EN) fiir
das Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD
Assoziierte Organisation (ASB) des CEN.

Das vorliegende Dokument (FprEN 4854-3:2018) wurde von ASD-STAN, Fachbereich Mechanik, unter
Mitwirkung deutscher Experten des DIN-Normenausschusses Luft- und Raumfahrt (NL) erarbeitet.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-03-03 AA ,Teile der
mechanischen Systeme” im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL).

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des DIN-Normenausschusses Luft-
und Raumfahrt (NL) sind die europadischen Luft- und Raumfahrt- Normungsergebnisse zweisprachig, in
Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu tiberfiihren. Aus diesem Grund wurde der Deutschen
Fassung dieses Dokuments die Englische Fassung hinzugefiigt.

Es wird darauf hingewiesen, dass auf Grund der Verfahrensweise zur Normenerstellung bei ASD-STAN
dieser Norm-Entwurf E DIN EN 4854-3 ausschliefilich der formellen Annahme der deutschen Sprachfassung
von EN 4854-3 dienen kann. Im Rahmen dieser Umfrage sind daher ausschliefflich redaktionelle
Stellungnahmen zur deutschen Ubersetzung méglich.

Diese Norm enthalt neben den gesetzlichen Einheiten auch die Einheit ,in“ (inch), die in Deutschland nicht
zugelassen ist. Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Anwendung dieser Einheit im nationalen
amtlichen und geschéftlichen Verkehr auf Grund des Gesetzes liber Einheiten im Messwesen und die
Zeitbestimmung (EinhZeitG) nicht zuldssig ist. Die Angabe dieser Einheit dient lediglich als Hilfe im
amtlichen und geschiftlichen Verkehr (z. B. bei Einfuhr und Ausfuhr) mit solchen Staaten, die diese Einheit

anwenden.
Umrechnung:
Nicht zugelassene Einheit ~ Zugelassene Einheit Umrechnung
in (inch) mm 1inch = 25,4 mm
Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 4854-3:2018-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-4854-3-2018-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-4854-3-2018-10

- Entwurf -
ASD/TC

Datum: 2018-08

FprEN 4854-3:2018
ASD/TC

Sekretariat: ASD-STAN

Luft- und Raumfahrt — Gelenklager aus korrosionsbestandigem Stahl mit
selbstschmierender Beschichtung, geringem Losbrechmoment und
niedrigem Reibungskoeffizienten, hohe Anzahl an gering oszillierenden
Belastungszyklen bei unterschiedlichen Einsatzbedingungen — Teil 3:
Technische Lieferbedingungen

Série aérospatiale — Rotules en acier résistant a la corrosion a garniture autolubrifiante, faible couple de
démarrage et faible coefficient de frottement, cycles d'endurances élevés sous faibles oscillations a différentes
conditions de fonctionnement, série large — Partie 3 : Spécification Technique

Aerospace series — Bearing, spherical plain, in corrosion resisting steel with self-lubricating liner, low starting
torque and low friction coefficient, elevated duty cycles under low oscillations at different operating conditions —
Part 3: Technical specification

ICS:

Deskriptoren

Dokument-Typ: Europaische Norm
Dokument-Untertyp:

Dokument-Stage: formelle Abstimmung
Dokument-Sprache: D

Documents

Document Sharing Hub

STD Version 2.9d

Full document details: E DIN EN 4854-3:2018-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-4854-3-2018-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-4854-3-2018-10

E DIN EN 4854-3:2018-10 - Entwurf -
FprEN 4854-3:2018 (D)

Inhalt
Seite
EUTrOPAiSCRES VOIWOTT v ssssssssssssssssssssasasasasssasasasasasasasasasasasasasasasasasasasssssassssssssssssssssssns 4
1 ANWeNdUNGSDErEICh .. ———————————————— 5
2 Normative VerweiSungen.......ccuwumsmssssssesmsssssssssssssssssssssssass .5
3 3T o2 i 6
4 Anforderungen, Inspektionen und Priifverfahren ... 9
5 QualitatsmanagementSySten ... 23
51 ErzeugnisqualifiKation ... w23
5.2 AbNahMEDEAINGUINGEIN.....cciii i s A AR A SRR AR AR R RS 23
5.2.1 Vom Hersteller durchzufiihrende Inspektionen und Priifungen........mmmmmmmn 23
5.2.2 Qualitidtskontrolle des Anwenders ... 23
6 B2 2= Tl LD 24
7 Konformititsbescheinigung ..., 24
Anhang A (normativ) Nachweis der zulédssigen statischen und statischen Bruchbelastungen (Cg,
) 30
A1l Zulassige Radialbelastung (Cg) ......ommnmnmmmnmsssssssssssssssssssess 30
72 Wt 0 T 00 74 01T (L (00 30
4 W0 N 3 1 1) ) . 30
A.2 Statische Radialbruchbelastung..........ccooiimrsmsmsmsmsmsmsmsssesessssssssnens 30
A.2.1  KUIZDeSCRI@IDUNE ....coiiereierararasasssssssasssssssssssssssssssssssss s e e es 30
DA W72 3 1 1) (=) 1 . 30
A3 Zuléssige statische Axialbelastung (C3) ......comrmrermesnmsnsmmsmmssssessesssssessessanns 31
A.3.1  KUrzbeSCRIeiDUNG ... s s s s 31
D VRS T V3 ¢ 1 1) (<) 31
A4 Statische Axialbruchbelastung ... 31
A4.1  KUrzbeSCRIeibDUNG ... s A 31
AW 7 V3 1 1) () 31
Anhang B (normativ) Nachweis der dynamischen Radialbelastungen (Cdyn) 34
B.1 KUrzbeSChreibung ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssasss 34
B.2 R 0 A T o o 35
B.2.1 Priifungen mit hohem und mittlerem Oberflichendruck ... 35
B.2.2 Priifungen mit geringem Oberflichendruck ... 35
B.2.3  Prifreihenfolge ... s anes 36
Anhang C (normativ) Fliissigkeiten — wesentliche Eigenschaften.........nn. 41
C1 ReINIGUNGSIILEEL...cc iR 41
C.2 Enteisungs-/VereisungsschutzfliissigKeiten ... 41
C.3 Mineral6l fiir Hydraulikgetriebe ... 41
Cc4 Phosphatester-HydraulikfliisSigKeit ... 41
C.5 Kraftstoff fiir Turbinentriebwerke ... 41
C.6 SIlIKONOL WACKET AK 10 ...uiuiuiurarararasasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseseses 41
C.7 Salzhaltige ATMOSPREATE.....ccciiirsiisrssr s AR AR AR AR R 42
Anhang D (normativ) Schilwiderstand und Haftungsintegritat ... 43
Documents

2

Full document details: E DIN EN 4854-3:2018-10

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-4854-3-2018-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-4854-3-2018-10

- Entwurf - E DIN EN 4854-3:2018-10
FprEN 4854-3:2018 (D)

D.1 SChAIWIAETrSEANA ...eiuieieiereresmsmsmsmsmsmsmsesrsss s R 43
D.1.1 KUIZbDeSCRIeiDUNG ...t e a e A 43
10 200 U VA1 o ) 1o ) 43
D.2 HaftungSINteGIitat. ... 44
D.2.1 Abziehbare Beschichtungstypen ... 44
D.2.2 Nicht abziehbare Beschichtungstypen ... 44
Anhang E (normativ) Reibungskoeffizient.........cm. 45
LiteratuUrNiNWeISe. ... 46

Documents

Document Sharingz’Hub

Full document details: E DIN EN 4854-3:2018-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-4854-3-2018-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-4854-3-2018-10

E DIN EN 4854-3:2018-10 - Entwurf -
FprEN 4854-3:2018 (D)

Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 4854-3:2018) wurde vom Verband der Europdischen Luft-, Raumfahrt- und
Verteidigungsindustrie - Normung (ASD-STAN) erstellt.

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgefiihrt wurden,
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbande und offiziellen Behérden der Mitgliedslander der
ASD erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde.

Dieses Dokument ist derzeit zur formellen Abstimmung vorgelegt.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt die erforderlichen Eigenschaften, Inspektions- und Priifverfahren, Qualifika-
tions- und Abnahmebedingungen fiir Gelenklager aus korrosionsbestidndigem Stahl mit selbstschmierender
Beschichtung, niedrigen Anlaufreibmomenten und geringem Reibungskoeffizienten, erhohten Lastzyklen bei
geringen Schwingungen und unterschiedlichen Betriebsbedingungen fest.

Diese Norm gilt immer, wenn auf sie verwiesen wird.

Diese Gelenklager mit selbstschmierender Beschichtung sind zur Verwendung fiir die starren oder beweg-
lichen Flugwerkteile und deren Betdtigungsmechanismen und Betriebssysteme bestimmt. Die Lager sind so
ausgelegt, dass sie geringen dynamischen Radialbelastungen und langsamen Drehungen im Temperatur-
bereich von —55 °C bis 120 °C (—67 °F bis 248 °F) widerstehen kénnen.

Die Beschichtung darf aus einem Stoff oder Verbundwerkstoff bestehen, der an den Innendurchmesser des
Aufdenrings anhaftet oder aus einem Verbundwerkstoff, der in einen vorgeformten Hohlraum zwischen den
Innen- und Aufdenringen eingeformt ist.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

ASTM D1655, Standard Specification for Aviation Turbine Fuels

ISO 11078, Aircraft — De-icing/anti-icing fluids — 1SO types I, IIl and IV

EN 4854-1, Luft- und Raumfahrt — Gelenklager aus korrosionsbestdndigem Stahl mit selbstschmierender
Beschichtung, geringem Losbrechmoment und niedrigem Reibungskoeffizient, hohe Anzahl an gering
oszillierenden Belastungszyklen bei unterschiedlichen Einsatzbedingungen, schmale Reihe — Teil 1: Maf3e und
Belastungen

EN 4854-2, Luft- und Raumfahrt — Gelenklager aus korrosionsbestdndigem Stahl mit selbstschmierender
Beschichtung, geringem Losbrechmoment und niedrigem Reibungskoeffizient, hohe Anzahl an gering
oszillierenden Belastungszyklen bei unterschiedlichen Einsatzbedingungen, breite Reihe — Teil 2: MafSe und
Belastungen

EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

MIL-PRF-87257 B, Performance Specification, Hydraulic Fluid Fire Resistant; Low Temperature Synthetic
Hydrocarbone Base, Aircraft and Missile

NSA 307110, Technical Specification, Fluid-Hydraulic Phosphate Ester-Base Fire Resistant

TR 4475, Luft- und Raumfahrt — Lager und mechanische Ubertragungssysteme fiir Flugwerkanwendungen —
Begriffe
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3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach TR 4475 und die folgenden Begriffe.
Es werden keine Begriffe in diesem Dokument angegeben.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— [IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

3.1

selbstschmierende Gelenklager, selbstausrichtend aus korrosionsbestiandigem Stahl mit und ohne
Montagenut

Lager bestehend aus zwei konzentrischen Ringen, zwischen denen sich eine selbstschmierende Beschich-
tung befindet, die an der spharischen Oberflache des Aufdenrings (Laufring) anhaftet oder in sie eingeformt
ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Breite des Innenrings (Kugelring) ist grofier als die Breite des Aufdenrings (Laufring),
damit neben der Drehbewegung eine Kippbewegung ermoglicht wird.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Aufenring (Laufring) verfiigt liber keinen Montageschlitz, darf jedoch liber Montage-
nuten zum mechanischen Umformen verfiigen.

3.2
Oberflichenfehler
siehe TR 4475 (Oberflachenunvollkommenheiten)

3.3

Anlaufreibmoment im unbelasteten Zustand

fiir den Anlauf der Rotation des inneren Rings (Kugelring) erforderliches Moment, wobei der dufdere Ring
(Laufring) stationar gehalten wird

3.4

Reibungskoeffizient

Koeffizient des Reibungsmoments und das Produkt aus der Last am Lager und dem Innenradius des
sphérischen Rings (Kugelring)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Reibungskoeffizient des Lagers unter Last wird nach folgender Formel berechnet:

C

H=%R (1)
Dabei ist
u  der Reibungskoeffizient;
C das Drehmomentin Nm;
F  die Lastam Lager in N;
R der Innenradius des spharischen Rings (Kugelring) in m.
Documents
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3.5
zuléssige [Grenzwert] statische Radialbelastung (C,)

Last entsprechend einem zuldssigen Einheitsdruck multipliziert mit der wirksamen projizierten Flache in
Radialrichtung, wobei der Innenring (Kugelring) innerhalb der Grenze des in der Produktnorm angegeben
Neigewinkels jede Position {ibernehmen kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Lastrichtung bleibt in der Mittelebene des Auf3enrings (Laufring).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Definition fiir die wirksame projizierte Flache in Radialrichtung ergibt sich durch die
folgende vereinfachte Gleichung:

Ar = K(Cin. = 2Tmax) (2)
Dabei ist

A, die wirksame radial projizierte Fliche in mm?;

K sphéarischer Durchmesser in mm [in];

Cpin Mindestbreite des Aufenrings (Laufring) in mm [in];

T h,ax Mmaximale Beschichtungsabsenkung in mm [in].

Die Mafie sind in den entsprechenden Produktnormen angegeben.

3.6
zuldssige [Grenzwert] statische Axialbelastung (C,)

Last entsprechend einem zuldssigen Einheitsdruck multipliziert mit der wirksamen projizierten Flache in
Axialrichtung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die wirksame projizierte Flache in Axialrichtung ergibt sich durch die folgende Gleichung:

Ay = Agx — Agk-n (3)
0K\’ 0K 2

ta=n () - |(F)- @
oK 1 OK\*

h=---3 \/4 (T) — (Cinin. — 2Tmax)? (5)
T 2

Ay = Z (Cmin. — 2Tmax) (6)

Dabei ist
A, die wirksame axial projizierte Fliche in mm?;

K sphérischer Durchmesser in mm [in];

h das theoretische Maf}, kann von der Beschichtungsdicke abhingen (Differenz zwischen spha-
rischem Durchmesser und Mindestdurchmesser des Innenrings nach dem Umformen), in mm [in];
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Cinin Mindestbreite des Aufdenrings (Laufring) in mm [in];
Thax ~ maximale Beschichtungsabsenkung in mm [in].

Die Maf3e sind in den entsprechenden Produktnormen angegeben.

C

Bild 1 — Wirksame projizierte Flidchen (radial und axial)

3.7

dynamische Radialbelastung

schwingende Lastzyklen

Last, der ein Lager standhalten kann, das Schwingungen mit einer definierten Anzahl und Rate an Schwin-
gungszyklen ausgesetzt wird, ohne dass dabei die Mafde oder andere Eigenschaften von den durch diese
technische Spezifikation vorgegebenen Werten abweichen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Anzahl und Rate der in dieser technischen Spezifikation beriicksichtigten Schwin-
gungszyklen sind in Anhang B genannt.

3.8

Statische Bruchbelastung

hochste definierte Last, der ein Produkt ohne Briiche und Risse standhalten kann. Die statische Bruch-
belastung entspricht der zuldssigen [Grenzwert] statischen (radialen oder axialen) Belastung multipliziert
mit 1,5

3.9

Lastzyklus
Reihe an auf ein Lager angewendeten Schwingungszyklen bei konstanter oder variierender Belastung
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3.10
Schwingungszyklus
Abfolge an wechselseitigen Winkelverschiebungen (¢°) eines Rings gegeniiber des anderen Rings

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Schwingungszyklus lauft folgendermafien ab:
— von 0° bis +¢°;
— anschliefRend von +¢° bis —°;

— und schlieflich von —¢° bis 0°.

Die fiir diese technische Spezifikation zu beriicksichtigende Winkelverschiebung ist in Anhang B definiert.

+p

-y

Bild 2 — Winkelverschiebung (Schwingungszyklen)
3.11

Lieferlos
Los aus Lagern mit dem gleichen Identifizierungsblock, die aus unterschiedlichen Produktionschargen

stammen durfen

4 Anforderungen, Inspektionen und Priifverfahren

Erforderliche Eigenschaften, Inspektionen und Priifverfahren sind in Tabelle 1 angegeben.
Siehe Tabelle 2 fiir das Anlaufreibmoment in unbelastetem Zustand.

Siehe Tabelle 3 fiir Angaben zur maximalen stdndigen Verbiegung und Verformung.

Siehe Tabelle 4 fiir maximale Anlaufreibmomente bei unterschiedlichen Oberflachendriicken.
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Tabelle 1 — Eigenschaften, Inspektionen und Priifverfahren

. . Inspektionen und
Abschnitt | Eigenschaften Anforderungen Priifverfahren Q | AP
4.1 Werkstoffe Missen den Produktnormen | Vom Halbzeughersteller X X
oder bereitgestellte chemische
Konstruktionsunterlagen Analyse oder Zertifizierung.
entsprechen.
4.2 Mafie und Miissen den Produktnormen | Geeignete kalibrierte X X
Toleranzen oder Konstruktions- Messgerate
unterlagen entsprechen. Messung der Bohrung und
Nicht dargestellte Mafse nach | des Aufsendurchmessers:
Wahl des Herstellers. — Ringe mit einer Breite
von < 10 mm: in der
Mittelebene;
— Ringe mit einer Breite
von > 10 mm: in zwei
Ebenen parallel zu den
Auflenfldchen und in
einem Abstand des
zweifachen Maximal-
werts der Ringfase zu
diesen Flachen.
Mindest- und
Maximaldurchmesser
sind in jeder Messebene
zu bestimmen.
Messung der Ringbreite:
— die Breite jedes Rings
(Abstand zwischen den
zwei Flachen) ist an
mindestens vier
Punkten zu priifen.
4.3 Massen Miissen den Produktnormen | Geeignete Verfahren X
oder Konstruktions-
unterlagen entsprechen.
4.4 Kennzeichnung | Muss den Produktnormen Sichtpriifung X X
oder Konstruktions-
unterlagen entsprechen.
Muss lesbar sein und darf
den Werkstoff oder die
Funktion des Lagers nicht
beeintrachtigen.
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. . Inspektionen und a b
Abschnitt | Eigenschaften Anforderungen Priifverfahren Q A
4.5 Oberflichen- — Die Lager diirfen keine X X
beschaffenheit Oberflachenfehler
aufweisen, die nach-
teilige Auswirkungen
auf ihre Eigenschaften
und Widerstands-
fahigkeit haben;
— die Beschichtung darf
keine verunreinigenden
Stoffe enthalten und
keine gebrochenen oder
freie Flachen aufweisen;
— Schmierung ist nicht
zulassig.
4.5.1 montierte Lager Sichtpriifung anhand
geeigneter Verfahren
4.5.2 nicht montierte Magnet- oder Farbstoff-
Ringe Eindringpriifung
4.6 Hirte Muss den Produktnormen Geeignete Prozesse und X X
oder Konstruktions- Messgeradte
unterlagen entsprechen.
4.7 Oberfliachen- Muss den Produktnormen Geeignete Messgerdte oder X X
rauheit oder Konstruktions- visuelle oder tastbare
unterlagen entsprechen. Muster
4.8 Oberflachen- Muss den Produktnormen — Sichtpriifung; X X
behandlung oder Konstruktions- — entsprechend
unterlagen entsprechen. Oberflichen-
behandlungsnorm.
4.9 Beweglichkeit — — — | —
und Lager-
luftwerte
49.1 Rotations- und Die Lager miissen sich frei Manuelle Priifung X X
Neigungs- innerhalb den in den
verhalten Produktnormen oder
Konstruktionsunterlagen
angegebenen Winkelgrenzen
bewegen kdnnen.
4.9.2 Lagerluft Der radiale und axiale — Geeignete Messgerite; X X
(radial und Lagerluftwert muss den — Priiflast: +13.3 N
axial) Produktnormen (43 Ibs). -
entsprechen. o
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Abschnitt

Eigenschaften

Anforderungen

Inspektionen und
Priifverfahren

Qa Ab

4.10

4.10.1

4.10.2

4.10.3

Anlaufreib-
moment im
unbelasteten
Zustand

Geeignete Prozesse und
Messgerate:

— vor der Messung des

Anlaufreibmoments
sind mehrere
Rotations- und
Drehbewegungen mit
der Hand auszufiithren;

es ist das Drehmoment
Zu messen, welches
nach und nach auf den
Innenring in beide
Richtungen angewendet
wird, wobei der Aufden-
ring festgehalten wird.
Den erforderlichen
Maximalwert ablesen,
der zum Anlaufen des
Innenrings erforderlich
ist.

— bei
Umgebungs
temperatur

23%,2°C

Muss Tabelle 2 und den
Produktnormen
entsprechen.

— bei
niedriger
Temperatur

—55%.5°C

Das Anlaufreibmoment muss

< 2 mal dem in Tabelle 2
und den Produktnormen

aufgefiihrten entsprechen.

Das Lager 4 h lang der
niedrigen Temperatur
aussetzen;

direkt im Anschluss das
Drehmoment
entsprechend 4.10.1
messen.

— nach Grenz-
tempera-
turen

—55%.5°C
8512 °C

Muss Tabelle 2 und den
Produktnormen
entsprechen.

Das Lager 1 h lang der
niedrigen Temperatur
(°C), dann 1 h der hohen

Temperatur aussetzen;

diese Priifung 10-mal
nacheinander wieder-
holen;

4 h nach diesen
Priifungen ist das
Drehmoment nach
4.10.1 bei Umgebungs-
temperatur zu messen.
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Inspektionen und

b
Priifverfahren Q| A

Abschnitt | Eigenschaften Anforderungen

4.11 Konformitit — Bei Lagern mit eingeklebter X
von Kugel- und Beschichtung ist die
Laufring Konformitat von Kugel-und
Laufring gewo6hnlich zu
messen. Bei Lagern mit
eingespritzter oder
eingeformter Beschichtung
ist die Konformitat von
Kugel- und Laufring
gewohnlich und umlaufend
Zu messen.

4111 — normale Das Lager ist mit einem X
Kon- Kunststoffmaterial zu
formitat umschliefien, das fiir
metallurgische Befesti-
gungen verwendet wird, um
eine Bewegung des
Kugelrings in Relation zum
Laufring zu verhindern.

Das Lager entsprechend
einer Durchmesser-Ebene,
die normal zur Laufringseite
liegt, einteilen und die
Oberflachen polieren (siehe
Bild 3a).

Das Maf3 ,t“ unter
Verwendung eines optischen
Komparators oder einer
gleichermaf3en prazisen
Technik radial von Kugelring
zu Laufring an beiden
gegeniiberliegenden Ober-
flaichen an mindestens fiinf
gleichméaflig verteilten
Positionen entlang des
Lagers messen (siehe

Bild 3a). Die gewahlten
Punkte miissen die
Mittelposition des Laufrings
sowie die beiden
C/10-Positionen umfassen.
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. . Inspektionen und a b
Abschnitt | Eigenschaften Anforderungen Priifverfahren Q A
4.11.2 — Umfangs- Die Differenz zwischen den Lager mit eingespritzter/ein- [ X
konformitit | von der Mitte der Bohrung geformter Beschichtung sind
radial gemessenen Werten mit einem Kunststoff-
darf 0,08 mm nicht iiber- material zu umschlief3en, das
schreiten. fiir metallurgische
Befestigungen verwendet
wird, um eine Bewegung des
Kugelrings in Relation zum
Laufring zu verhindern.
Das Lager entlang des durch
die Mittellinie festgelegten
Durchmessers der
Laufringbreite einteilen und
die Oberflachen polieren
(Bild 3b).
Das Maf ,8" unter
Verwendung eines optischen
Komparators oder einer
gleichermafien prazisen
Technik radial von der Mitte
der Bohrung an mindestens
acht gleichmafig verteilten
Positionen messen.
4.12 Zulassige Missen den Produktnormen | Siehe Anhang A. X
statische oder Konstruktions-
Belastungen: unterlagen entsprechen.
— radial: C; Keine maximale Gesamt-
- durchbiegung grofier als die
— axial: G, in der Tabelle unter , Zulas-
sige statische Belastun-
gen (C,)“ aufgefiihrten
Werte.
Nach Entfernen der Lasten
darf keine permanente
Durchbiegung von grofier als
den in Tabelle 3
aufgefiihrten Werten
auftreten.
4.13 Statische Bruch- | Nach Entfernen der Lasten Siehe Anhang A. X
belastung: diirfen keine Risse, kein
— radial; Herausdriicken des Innen-
ial rings oder ein Verschleifs des
— axial Lagers auftreten.
Documents
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. . Inspektionen und
Abschnitt | Eigenschaften Anforderungen Priifverfahren Q | AP
4.14 Dynamische — — — | =
Radial-
belastungen
unter
verschiedenen
Umgebungs-
bedingung
4141 Priifungen mit Miissen den Produktnormen | Siehe Anhang B und X
hohem und oder Anhang C.
mittlerem Konstruktionsunterlagen
Oberflachen- entsprechen.
druck Nach Entfernen der Lasten:
— bei — kein Metallkontakt
100 % Cdyn; zwischen Innen- und
—_ bej Aufienring;
50 % Cgyn- — der Verschleifd der
Beschichtung darf
0,15 mm nicht tiber-
schreiten;
— der innere Laufring darf
keine Anzeichen von
Schiaden aufweisen und
die Oberflachenbeschaf-
fenheit sollte sich nicht
verschlechtert haben.
Die Beschaffenheit der )
Innenringoberflache ist Siehe Anhang D.
vor und nach der
dynamischen Priifung
ZU messen;
— Schalwiderstand und
Haftungsintegritat
miissen 4.16 und 4.17
entsprechen.
Am Ende dieser Priifung ist Geeignete Prozesse und
das Anlaufreibmoment unter | Messgerate
radialer Belastung zu
messen und muss den in
Tabelle 4 aufgefiihrten
Werten entsprechen.
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Abschnitt | Eigenschaften

Anforderungen

Inspektionen und
Priifverfahren

Qa Ab

4.14.2 Priifungen mit

geringem
Oberflichen-
druck

—  bei 5 MPa;
—  bei 3 MPa;
— bei 1 MPa.

Muss den Lastzyklen
entsprechen. Nach Entfernen
der Lasten:

— kein Metallkontakt
zwischen Innen- und
Aufdenring;

— der Verschleifd der
Beschichtung darf
0,15 mm nicht tiber-
schreiten;

— der innere Laufring darf
keine Anzeichen von
Schiaden aufweisen und
die Oberflachenbeschaf-
fenheit sollte sich nicht
verschlechtert haben.
Die Beschaffenheit der
Innenringoberflache
sollte vor und nach der
dynamischen Priifung
gemessen werden;

— Schalwiderstand und
Haftungsintegritat
miissen 4.16 und 4.17
entsprechen.

Am Ende dieser Priifung ist
das Anlaufreibmoment unter
radialer Belastung zu
messen und muss den in
Tabelle 4 aufgefiihrten
Werten entsprechen.

Siehe Anhang B und
Anhang C.

Siehe Anhang D.

Geeignete Prozesse und
Messgerate

4.14.3 Reibungs-

Kkoeffizient

Der Reibungskoeffizient ist
vor und nach Abschluss der
Lastzyklen bei jeder
definierten Temperatur zu
bestimmen. Drei einzelne
Reibmomentmessungen
miissen bei jeder Tempera-
tur und jedem Oberflachen-
druck durchgefiihrt werden.

Der Reibungskoeffizient
muss Tabelle E.1
entsprechen.

Siehe Anhang E.
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Abschnitt

Eigenschaften

Anforderungen

Inspektionen und
Priifverfahren

Qa

Ab

4.15

Schalwider-
stand der
Beschichtung

Diese Anforderungen und
diese Priifung sind nur dann
zutreffend, wenn der Her-
steller angegeben hat, dass
die Beschichtung abziehbar
ist.

Die Beschichtung muss einen
durchschnittlichen Schal-
widerstand von mehr als
0,35 N fiir jeden Millimeter
sphérischer Breite

minus 2 mm aufweisen, um
Fasen und Kantenbildung zu
vermeiden.

Der mittlere Schalwider-
standswert muss mit
mindestens 75 % des aufge-
zeichneten Werts bestimmt
werden.

Siehe Anhang D.

Fiir die Abnahme ist diese
Priifung umgehend nach der
Montage und Aushartung
durchzufiihren.
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Abschnitt

Eigenschaften

Anforderungen

Inspektionen und
Priifverfahren

Qa

Ab

4.16

Haftungs-
integritit

Im Falle von abziehbaren
Beschichtungen

— darf die Beschichtung
keine verunreinigenden
Stoffe enthalten, und

— muss die Beschichtung
auf mindestens 90 %
der Kontaktflache fest
am Aufienring haften.

Es ist keine Fehlstelle

zulassig, die nicht innerhalb

eines Kreises mit einem

Durchmesser liegt, welcher

— 25 % der Aufdenring-
weite, oder

— 6mm

entspricht, je nachdem,
welcher Wert geringer ist.

Bei nicht abziehbaren

Beschichtungen ist ein
eingeteiltes Lager auf die

Haftungsintegritét zu priifen.

Die Beschichtung

— muss auf mindestens
90 % der Kontaktflache
fest am Aufienring
haften.

Es ist keine Fehlstelle

zulassig, die nicht innerhalb

eines Kreises mit einem

Durchmesser liegt, welcher

— 25 9% der Aufienring-
weite, oder

— 6mm

entspricht, je nachdem,
welcher Wert geringer ist.

Nach der Schilwiderstands-
prifung die Position und
Grofse aller Fehlstellen
beurteilen.

Mit zerstérenden Verfahren,
wie Absplittern, Schaben
oder anderen geeigneten
Mitteln die Beschichtung
untersuchen, um die
Haftungsintegritat zu
bestimmen.

a

Qualifikationspriifung.

b Abnahmepriifung.
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Tabelle 2 — Anlaufreibmomente in unbelastetem Zustand

Maf3e in Millimeter (Inch)

Nenn- Anlaufreibmoment in unbelastetem Zustand?
Kenn- durchmesser Nm
buchstabe
0d EN 4854-1 EN 4854-2
4,826
03
(0.190 0)
6,350
04
(0.250 0)
max. 0,03 max. 0,03
7,937
05
(0.3125)
9,525
06
(0.375 0)
11,113
07
(0.437 5)
12,700
08
(0.500 0)
14,288
09
(0.562 5)
max. 0,06 max. 0,06
15,875
10
(0.625 0)
19,050
12
(0.750 0)
22,225
14
(0.875 0)
25,400
16
(1.000 0)
max. 0,10 max. 0,10
31,750
20
(1.250 0)
@ Die definierten Anlaufreibmomente beziehen sich jeweils auf Gelenklager bei einer Umgebungstemperatur von 23%% °C in
nicht montiertem Zustand oder zur Montage mit Spielpassung.
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Legende Legende
1 Kunststoffumschliefdung 1 Kugelring
2  Lager 2 Auflenring (Laufring)
3 Beschichtung
Bild 3a — Normale Konformitit Bild 3b — Umfangskonformitat
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Tabelle 3 — Maximale bleibende Durchbiegung und Verformung

Maf3e in Millimeter (Inch)

. Maximale bleibende Verformung
Maximale
Kenn- | Nenndurch Gesamtdurch- EN 4854-1 EN 4854-2
buch- messer biegung unter Last
stabe dd Nach Belastung Nach Belastung
CS CS Ca CS Ca
4,826
03
(0.190 0)
6,350
04
(0.2500) 0,203
05 7,937 (0.008 0)
(0.3125)
06 9,525
(0.3750)
11,113
07
(0.4375) 0,305
08 12,700 (0.0120) 0,051 0,102 0,051 0,102
(0.5000) (0.002 0) (0.004 0) (0.002 0) (0.004 0)
14,288
09
(0.5625)
15,875
10
(0.6250)
12 19,050 0,432
(0.750 0) (0.017 0)
22,225
14
(0.8750)
25,400
16
(1.000 0)
20 31,750 0,660 0,076 0,127 0,076 0,127
(1.250 0) (0.026 0) (0.0030) (0.0050) (0.003 0) (0.005 0)
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Tabelle 4 — Maximale Anlaufreibmomente bei unterschiedlichen Oberflichendriicken

Nenn- Maximale Anlaufreibmomente bei unterschiedlichen Oberflichendriicken?
durch-

Kenn- | esser Nm

buch-

stabe B EN 4854-1 EN 4845-2

120 MPa | 60 MPa | 5 MPa | 3 MPa | 1 MPa |120 MPa|60 MPa| 5 MPa | 3 MPa | 1 MPa
4,826
03 1,96 0,98 0,08 0,05
(0.1900)
0,03 577 2,89 0,24 0,14
6,350
04 3,60 1,80 0,15 0,09 0,05
(0.250 0)
7,937
05 5,32 2,66 0,22 0,13 0,04 6,21 3,10 0,26 0,16
(0312 5)
9,525
06 7,30 3,65 0,30 0,18 0,06 12,29 6,15 0,51 0,31 0,10
(0.375 0)
11,113
07 10,01 5,01 0,42 0,25 0,08 17,62 8,81 0,73 0,44 0,15
(0.437 5)
12,700
08 15,13 7,57 0,63 0,38 0,13 25,91 12,96 | 1,08 0,65 0,22
(0.500 0)
14,288
09 21,35 10,67 | 0,89 0,53 0,18 35,64 | 17,82 | 1,49 0,89 0,30
(0.562 5)
15,875
10 30,77 15,38 | 1,28 0,77 0,26 4296 | 21,48 | 1,79 1,07 0,36
(0.625 0)
19,050
12 55,68 27,84 | 2,32 1,39 0,46 62,95 | 31,47 | 2,62 1,57 0,52
(0.750 0)
22,225
14 82,82 41,41 3,45 2,07 0,69 98,83 | 49,41 | 4,12 2,47 0,82
(0.875 0)
25,400
16 125,00 62,50 | 5,21 3,13 1,04 | 25291 |126,45| 10,54 | 6,32 2,11
(1.000 0)
31,750
20 212,49 | 106,25 | 8,85 5,31 1,77 | 358,11 | 179,06 | 14,92 | 8,95 2,98
(1.250 0)

2 Die definierten Anlaufreibmomente beziehen sich auf Gelenklager bei einer Umgebungstemperatur von 23,3 °C in montiertem
Zustand, mit Spielpassung, bei unterschiedlichen Oberflichendriicken und unter Beriicksichtigung eines Reibungskoeffizienten
von 0,08 (siehe Formel in 3.4).

b MaRe in Millimeter (Inch).
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5 Qualitatsmanagementsystem

5.1 Erzeugnisqualifikation

Falls nicht anders zwischen Kunden und Lieferanten vereinbart, muss das Qualifikationsverfahren fiir
genormte Teile der Luft- und Raumfahrt (z. B. nach EN 9133 oder ein anderes in der Luft- und Raumfahrt
zugelassenes und etabliertes Qualifikationsverfahren) verwendet und entsprechend den festgelegten Prii-
fungen dokumentiert werden.

Siehe auch Tabelle 5, Tabelle 6 und Tabelle 7.

Eine Qualifikation ist fiir jedes Lager erforderlich, insbesondere im Falle eines neu entwickelten selbst-
schmierenden Beschichtungstyps, der noch nicht nach den anwendbaren Normen (EN, ISO, AS) qualifiziert

ist.

Die Qualifikation darf fiir bestimmte Anforderungen innerhalb dieser Norm erteilt werden, wenn der Quali-
fikationsbehorde eine Begriindung vorgelegt werden kann.

Die Qualifikation darf erteilt werden, falls sie fiir das direkt vor und das direkt nach dem entsprechenden
Lager liegende Lager erteilt wurde. Dies liegt im Ermessen der Qualifikationsbehorde.

Tabelle 5 enthélt entsprechende Beispiele. Die Reihenfolge der Bereiche darf unterschiedlich sein, muss
jedoch die in 5.2 und in Tabelle 6 festgelegten Anforderungen erfiillen.

Eine Reduzierung der Priifungsanzahl ist potenziell méglich, falls eine Qualifikation nach einer vergleich-
baren Spezifikation nachgewiesen werden kann. Dies liegt im Ermessen der Qualifikationsbehorde.

Tabelle 7 enthélt entsprechende Beispiele. Die Reihenfolge der Bereiche darf unterschiedlich sein, muss
jedoch die in 5.2 und in Tabelle 5 und 6 festgelegten Anforderungen erfiillen.

Eine Reduzierung der Priifungsanzahl ist potenziell méglich, falls eine Qualifikation nach einer vergleich-
baren Spezifikation nachgewiesen werden kann. Dies liegt im Ermessen der Qualifikationsbehorde.

Es sind zwei Gelenklager der Grofden 16 oder 20 zu priifen. Falls nur kleine Grofden (bis zu Grofie 10) eine
Qualifikation erhalten sollen, ist Grof3e 05 oder 06 zu priifen.

5.2 Abnahmebedingungen

5.2.1 Vom Hersteller durchzufiihrende Inspektionen und Priifungen

Fiir die Abnahme eines Lieferloses miissen die Vorgaben in Tabelle 8 erfiillt sein.

5.2.2 Qualitidtskontrolle des Anwenders

Der Anwender darf das Lieferlos bei der Abnahme unter Verwendung der in Tabelle 8 genannten Inspek-
tionsverfahren vollstandig oder in Teilen priifen, um sicherzustellen, dass die Artikel der erforderlichen

Qualitatsstufe entsprechen und um festzustellen, ob das Lieferlos in einem abnehmbaren Zustand ist.

Die Inspektion kann im Werk des Anwenders oder, nach entsprechender Vereinbarung, im Werk des Her-
stellers stattfinden.
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6 Verpackung

Die Lager sind entweder einzeln oder in Rollen zu verpacken, damit sie wahrend des Transports nicht
beschadigt werden.

Sie miissen gegen Feuchtigkeit, Korrosion, Schmutz und andere schadliche Substanzen geschiitzt sein.
Das Verpackungsmaterial, das das Lager beriihrt, muss diesen Schutz bieten.
Die folgenden Kennzeichnungen sind an jeder einzelnen Verpackung anzubringen:
— Name und Adresse des Herstellers;
— Anzahl (bei Rollen);
— Identifizierungsblécke entsprechend Produktnormen oder Konstruktionsunterlagen;
— Verpackungsdatum.
Es miissen sich mindestens die folgenden Kennzeichnungen auf Sammelverpackungen befinden:
— Name und Adresse des Herstellers;
— Bestellnummer;
— Menge;
— Identifizierungsblock entsprechend Produktnormen oder Konstruktionsunterlagen.
7 Konformitiatsbescheinigung

Alle dieser Norm entsprechenden Lager sind mit einer Konformititsbescheinigung des Herstellers in Uber-
einstimmung mit EN 10204 auszuliefern, die vom Hersteller fiir jede Produktionscharge ausgestellt wird.
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- Entwurf - E DIN EN 4854-3:2018-10
FprEN 4854-3:2018 (D)

Tabelle 5 — Zerstérungsfreie Inspektionen und Priifungen fiir die Qualifikation

In Unter- Seriennummer der Proben
Art der Inspektion und Priifung? abschnitt
festgelegt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (| 11 | 12 | 13 | 14

Werkstoffe 4.1 X X X X X X X X X X X X X X
Mafse und Toleranzen 4.2 X X X X X
Massen 4.3 X X X X X
Kennzeichnung 4.4 X X X X X
Oberflachenbeschaffenheit 4.5 X X X X X
Harte 4.6 X X
Oberflichenrauheitb 4.7 X X X X X X X X X X X X X X
Oberflachenbehandlung 4.8 X X X X X
Rotations- und Neigungsverhalten 49.1 X X X X X
Lagerluft (radial und axial) 49.2 X X X X X X X X X X X X X X
Anlaufreibmoment | bei Umgebungstemperatur 4.10.1 X X X X X X X X X
i belastet
ym uhbefasteten bei niedriger Temperatur¢ 4.10.2 X X X X X X X X X
Zustand

nach Grenztemperaturen® 4.10.3 X X X X X X X X X
2 Die Reihenfolge liegt im Ermessen der Qualifikationsbehorde. Diese Priifungen gelten fiir Lager mit oder ohne Montagenut.
b Fiir Proben 6 bis 14 nur Oberflichenrauheit SPK.
¢ Bei diesen Priifungen gilt ein etabliertes Qualifikationsverfahren fiir einen solchen Durchmesser von einer Reihe an Lagern (siehe Tabelle 2) automatisch fiir alle anderen Durch-

messer und Serien.
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