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Nationales Vorwort

Der Verband der Europdischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie — Normung (ASD-STAN) ist
vom Europdischen Komitee fiir Normung (CEN) fiir zustdndig erkldrt worden, Europdische Normen (EN) fiir
das Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD
Assoziierte Organisation (ASB) des CEN.

Das vorliegende Dokument (prEN 4876:2021) wurde von ASD-STAN, Fachbereich ,Werkstoffe” unter
Mitwirkung deutscher Experten des DIN-Normenausschusses Luft- und Raumfahrt (NL) erarbeitet.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-09-07 AA , Testverfahren“ im
DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL).

CEN-CENELEC Management Centre (CCMC) hat auf der Grundlage der CEN/BT Decisions 021/2020 bis
024/2020, die CEN-Umfrage zu dem europdischen Norm-Entwurf prEN 4717 eingeleitet. Es wird darauf
hingewiesen, dass auf Grundlage der CEN/CENELEC-Geschiftsordnung die im Prozess nachfolgende
formelle Abstimmung auf Beschluss des Technischen Komitees libersprungen werden kann, wenn die
Ergebnisse der Abstimmung im Technischen Komitee zusammen mit denen der CEN-Umfrage positiv sind.

Somit kénnte das Dokument in diesem Fall direkt im Anschluss in die Veroffentlichung gehen.

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des DIN-Normenausschusses Luft-
und Raumfahrt (NL) sind die europdischen Luft- und Raumfahrt-Normungsergebnisse zweisprachig, in
Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu iiberfithren. Aus diesem Grund wurde der Deutschen

Fassung dieses Dokuments die Englische Fassung hinzugefiigt.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen iliber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 4876:2021) wurde vom Verband der Europdischen Luft-, Raumfahrt- und
Verteidigungsindustrie — Normung (ASD-STAN) erstellt.

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgefiihrt wurden,
hat dieses Dokument die Zustimmung der nationalen Verbdnde und offiziellen Beh6érden der Mitgliedslander

von ASD-STAN erhalten, bevor es CEN vorgelegt wurde.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument enthdlt eine Reihe von Prifverfahren zur Bestimmung der Bestdndigkeit des
Digitaldisplays wahrend der allgemeinen Nutzung in einer Flugzeugkabine. Das Dokument gilt fiir alle
passiven und interaktiven Displays. Es enthalt auch Schmutzaffinitdt und Reinigungsfahigkeit.

Die Priifverfahren umfassen die Bestimmung der Bestdndigkeit von Touchscreen-Oberflachen,
Unterschrift-Touchpads und allgemeinen Displays gegen menschliche Fingerspitzen und Handabrieb,
Fingerabdruck- und Schmutzaffinitit bei Anwendung durch Menschen, wie sie wahrend des tdglichen
Betriebs in einer Flugzeugkabine auftreten kdnnen. Zuséatzlich werden die Bestandigkeit gegen allgemeinen
Abrieb, Kratzer und Ritze auf den Displays sowie die Bestdndigkeitsstudie gegen das im Flugzeug
durchgefiihrte routinemafiige Reinigungsverfahren festgelegt.

Die Priifverfahren sind auch zum Priifen der Bestdndigkeit einer Displayoberflache gegen alle geringen und
hohen dynamischen Beanspruchungen geeignet.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

prEN 4860, Luft- und Raumfahrt — Umweltpriifung — Abrasiver Verschleifs von Bedruckungen,
Beschriftungen, Oberflichen und Materialien verursacht durch die Reibung der Fingerkuppe oder der Hand!

3 Begriffe
In diesem Dokument werden keine Begriffe aufgefiihrt.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/
4 Allgemeine Beschreibung der Priifung

4.1 Allgemeines

Die sechs Priifszenarien zur Priifung der Bestdndigkeit der Displays im Inneren der Kabine sind in 4.2 bis 4.7
festgelegt.

1 veroffentlicht als ASD-STAN-Norm zum Zeitpunkt der Herausgabe dieser Norm durch die AeroSpace and Defence

Industries Association of Europe - Standardization (ASD-STAN), http://www.asd-stan.org/.
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4.2 Priifung mithilfe von Fingerspitzen- und Handabrieb

Die zu priifende Oberfliche muss wiederholt durch die Schlag- und Reibbewegung eines Priifkolbens
beansprucht werden. Die Spitze des Priiftkolbens muss aufgrund deren Elastizitit so verformt werden, dass
sie sich der zu priifenden Oberflache anpasst. Der Werkstoff, die Harte, Rauigkeit und Form des Kolbens, die
Bewegung und der Angriffswinkel miissen so gewéahlt werden, dass der Druck und die Reibung simuliert
werden, die durch eine menschliche Fingerspitze oder den Handballen eines Daumens ausgetibt werden.

Um reproduzierbare Reib- und Verschleiffbedingungen zu erhalten, muss ein Stiick Gewebe zwischen den
Kolben und die zu priifenden Oberfldche, entweder als Abdeckung des Kolbens oder als Vorhang, der
zwischen Kolben und Oberfliche hadngt, angebracht werden. In Abhingigkeit von seiner festgelegten
Eigenschaft kann das Priifgewebe zuséatzliche Bestandteile als Schmiermittel enthalten. Deshalb kann dieses
Gewebe in Abhangigkeit von der jeweiligen Spezifikation entweder im trockenen Zustand (Trockenpriifung
und Halbtrockenpriifung) oder zuséatzlich mit einer festgelegten Priiffliissigkeit mithilfe einer automatischen
Durchfithrung benetzt werden, wenn vorgesehen ist, dass die Priifung den Einfluss von Verunreinigungen
durch Fliissigkeiten abdeckt, wie sie bei normaler Nutzung auftreten kénnen (Nasspriifung).

In Abhdngigkeit von den drei verschiedenen Bewegungen von menschlichen Fingerspitzen auf dem Display,
und zwar Beriihrungs-, Streich- und Zoombewegungen, werden die Abriebmuster in Bild 1 beschrieben,
siehe [1].

Legende

1 Aufprall auf die Probenoberfliche = Aufsetzen der Fingerspitze bei Nutzung des Displays = kurzes
Tippen oder Beriihren

2 Reibweg mit festgelegter Kraft und Geschwindigkeit/Ubergang zwischen Haft- und Gleitreibung
= Wischbewegung

3  Erreichen des Endpunktes der Reibbewegung; dann bewegt sich der Priifzylinder zuriick in die
Ausgangsposition = Finger beendet die Wischbewegung

4  Kurzer Bereich, in dem sich der Priifkolben bidirektional auf der Oberflache bewegt = Zuriickziehen des
Kolbens

Bild 1 — Fingerspitzen-Abriebzone und Bewegungsmuster
Das vollstandige Priifverfahren zur Priifung der Fingerspitzen- und Handabriebbestidndigkeit bei

Kabinentouchscreens muss nach prEN 4860 durchgefithrt werden. Die vollstindigen Optionen fiir
Priifgewebe und Priifmedien sind in Anhang C und in prEN 4860 beschrieben.
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Zusatzliche Optionen beziiglich der Geschwindigkeit, die von den in prEN 4860 festgelegten
60 mm/s + 5 mm/s abweichen, z.B. 200 mm/s, miissen zur Simulation realistischer Beanspruchungs-
bedingungen angewendet werden.

4.3 Fingerabdruckaffinitit

Dieses Priifverfahren dient zur Sicherung einer einheitlichen Anwendung beziiglich des Aufbringens eines
Fingerabdrucks auf Oberflachen von Displays.

Das Priifmedium muss mit Hilfe eines Silikonstempels sowie unter Anwendung einer reproduzierbaren
Menge und Filmdicke des Priifmediums auf die Oberflache einer Displayfliche aufgebracht werden. Die
Intensitat des Abdrucks, z. B. eines Fingerabdrucks, auf der Priifoberfliche muss in Abhdngigkeit von der
Qualitdt und den Eigenschaften der Oberflichenbeschichtungen auf den Displays dokumentiert und
quantitativ bestimmt werden.

4.4 Kratz- und Ritzpriifung

Dieses Priifverfahren dient als Protokoll fiir die allgemeinen Kratz- und Ritzpriifungen bei sowohl niedriger
als auch hoher Dynamik. Die Oberflache des zu priifenden Displays muss einmal oder wiederholt durch eine
Kratz- und Ritzbewegung aller Gegenstiicke beansprucht werden, zu denen Metall, digitale Schreibgerite,
Kunststoffteile, Leder und textile Flachengebilde gehoren. Das Display kann ein digitales Display, ein
Touchscreen, ein Unterschrift-Touchpad oder ein anderes interaktives Display sein.

Die Kratzbewegung muss mit einer Aufprallbewegung beginnen, indem die Spitze automatisch reproduzier-
bar auf die Oberfldche abgesenkt wird und eine weitere Gleitbewegung in eine Richtung ausgefiihrt wird; im
Anschluss muss die Priifspitze angehoben und mithilfe einer weiteren Gleitbewegung in eine Richtung zum
urspriinglichen Aufprallpunkt zuriickbewegt werden, indem diese zyklische Bewegung fiir eine bestimmte
Zeit wiederholt wird. Die Ritzbewegung muss eine Bewegung in eine Richtung sein, gefolgt vom ersten
Aufprall mit kontrollierter Geschwindigkeit mit der Spitze auf der Oberflache.

Es entstehen zwei Kratz-/Ritzbereiche; diese sind wie in Bild 2 und Bild 3 beschrieben entsprechend zu
bewerten.

Der Priifkopf/die Priifspitze sollte in Abhangigkeit von der spezifischen Priifanwendung durch die relevante
Spezifikation festgelegt werden, sollte jedoch in Bezug auf Material, Harte, Rauheit und Form sowie den
Bewegungswinkel festgelegt werden, um reproduzierbare Priifbedingungen zu erhalten. In Abhédngigkeit von
der jeweiligen Spezifikation kann ein zusitzliches Gewebe und/oder ein zusatzliches Priifmedium zum
Priifen verwendet werden.

{)\ ufprall- Bewegung des Kolbens
ewegung _
mit fest- - Anhebe-
gelegter Gleitbewegung mit festgelegtem Weg bewegung
Geschwin- und festgelegter Geschwindigkeit der Spitze
digkeit >

Zone (1) Zone (2) Gepriifte

Bild 2 — Bewegungsart 1: zyklisch und in eine Richtung
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Aufprall-

bewegung

mit fest-

gelegter alternierende Gleitbewegung mit festgelegtem Weg

Geschwin- und festgelegter Geschwindigkeit

digkeit < -
Zone (1) Zone (2) Gepriifte

Bild 3 — Bewegungsart 2: alternierende Bewegung
4.5 Allgemeine Abriebpriifungen

Dieses Priifverfahren dient als Protokoll fiir die allgemeinen Abriebpriifungen bei sowohl niedriger als auch
hoher Dynamik. Die Oberfliche des zu priifenden Displays muss einmal oder wiederholt durch eine
Abriebbewegung in eine Richtung oder durch alternierende Bewegung beansprucht werden. Das Gegenstiick
zur Abriebflache und die Priifobjekte sind in 4.4 beschrieben.

Der Priifkopf/die Priifspitze sollte in Abhangigkeit von der spezifischen Priifanwendung durch die relevante
Spezifikation festgelegt werden, sollte jedoch in Bezug auf Material, Harte, 3D-Rauheit und 3D-Form sowie
den Bewegungswinkel festgelegt werden, um reproduzierbare Priifbedingungen zu erhalten. In Abhédngigkeit
von der jeweiligen Spezifikation kann ein zusétzliches Gewebe und/oder ein zusatzliches Priifmedium zum
Priifen verwendet werden.

4.6 Priifung der Schmutzaffinitit

Dieses Prifverfahren dient zur Sicherstellung einer einheitlichen Anwendung beziiglich des Anhaftens des
Schmutzes auf Oberfldachen von Displays.

Das Priifmedium muss mithilfe eines Silikonstempels unter Verwendung einer reproduzierbaren Menge und
Filmdicke des Priifmediums auf die Oberfldche eines Displayanschlusses aufgebracht werden. Der Schmutz
auf der Priifoberflache kann genormter Schmutz, Ketchup oder Senf sein. Die Intensitdt des Schmutzes auf
der Priifoberfliche muss gepriift werden.

4.7 Prifung der Reinigungsfahigkeit

Dieses Prifverfahren dient als Protokoll zur Bewertung der Reinigungsfahigkeit auf der Displayoberflache
mit verschiedenen Verunreinigungen. Die Durchfiihrung dieser Priifung umfasst die zyklische Reinigung des

Fingerabdrucks, von Schmutz, Erde und Ketchup. Der Zeitraum zwischen dem Anbringen des
Fingerabdrucks/Schmutzes auf der Displayprobe und der Reinigung betrdgt 24 h + 2 h.

5 Beschreibung des Priifgerites
5.1 Priifung mithilfe von Fingerspitzen- und Handabrieb
5.1.1 Allgemeines

Zur Priifung der Fingerspitzen- und Handabriebbestandigkeit von Kabinendisplays muss eine in prEN 4860
beschriebene Priifeinrichtung angewendet werden.

5.1.2  Priifgewebe

In prEN 4860 sind geeignete Priifgewebe enthalten. Zusatzliche Optionen hinsichtlich textiler Flichengebilde
siehe Anhang C.
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5.1.3 Priifmedien

In prEN 4860 sind geeignete Priifmedien enthalten. Zusatzliche Optionen hinsichtlich Priifmedien siehe
prEN 4860.

5.2 Priifung des Fingerabdrucks fiir Kabinentouchscreens
5.2.1 Allgemeines

Zur Erzeugung des Abdrucks sollte ein Silikonstempelkissen mit einem Durchmesser von 40 mm und einer
Rillenstruktur als menschliche Papillenstruktur angewendet werden (siehe Bild 4).

Zusatzlich muss eine Maschine fiir Zug-/Druckversuche angewendet werden, siehe AnhangA. Ein
reproduzierbarer Fingerabdruck muss durch Driicken des Stempelkissens fiir fiinf Sekunden mit einer
festgelegten Belastung von 5 N bis 30 N auf das Priifgewebe mit dem infiltrierten Medium erzeugt werden.

Bild 4 — Fingerabdruckstempel
5.2.2  Priifgewebe

Wollfilz H1 ist zur Absorption der Priifmedien zu verwenden, das als Substratmaterial fiir Schritt 1 dient,
siehe 9.3.

5.2.3  Priifmedien
Ein genormtes Priifgel oder Sebum mit den festgelegten Inhaltsstoffen sollte verwendet werden.

Die Medien miissen auf dem Wollfilz verteilt werden, bevor das Stempelkissen auf den Filz gedriickt wird;
Schritt 1 siehe 9.3.

5.3 Kratz- und Ritzpriifung
Es muss eine andere Priifeinrichtung angewendet werden.

In Anhang B, Bild B.1 ist ein Beispiel einer geeigneten Priifeinrichtung dargestellt. Die Priifeinrichtung
bewegt die Kratzspitze unter einem Winkel von 90° &+ 5° in horizontaler Hohe iiber die Oberflache.

Fiir die Kratzpriifung muss die Spitze automatisch mit einem bestimmten Impuls auf die Oberfldche fallen,
um den ersten anfinglichen Aufprall zu simulieren, der haufig auftritt, z. B. beim Unterschreiben auf einem
Touchpad mit einem digitalen Stift. Dann muss die Priifspitze mit einer definierten Geschwindigkeit in eine
Richtung mit einer Linge zwischen 15 mm und 120 mm auf der Oberflache gleiten. Dieser Vorgang muss
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zyklisch wiederholt werden, indem die Spitze bis zum anfdnglichen Aufprallpunkt angehoben und die
Bewegung anschliefdend in eine Richtung ausgefiihrt wird. Ein anderes Szenario ist, dass die Spitze nach dem
ersten Aufprall fiir bestimmte Zeiten mit alternierender Bewegung auf der Oberflache gleiten muss.

Fiir die Ritzpriifung muss die Spitze automatisch mit einem Impuls auf die Oberflache fallen, um den ersten
anfanglichen Aufprall zu simulieren, der haufig auftritt, z. B. beim Unterschreiben auf einem Touchpad mit
einem digitalen Stift; anschlieflend muss eine Bewegung in eine Richtung mit einer festgelegten
Geschwindigkeit erfolgen. Diese zweistufige Bewegung muss dann viele Male wiederholt werden, wie in der
entsprechenden Spezifikation beschrieben.

Die Geschwindigkeit v muss von einem Pneumatikzylinder erzeugt werden, um die Belastung durch den
Menschen zu simulieren. Die normale Belastung muss durch Hinzufligen einer Gewichtsscheibe auf dem
Priifkopf verursacht werden. Die Geschwindigkeit des Zylinders und die normale Kraft miissen in der
entsprechenden Spezifikation angegeben werden.

In Abhéngigkeit von der Situation der realistischen Simulation miissen die Kratz- und Ritzpriifung entweder
mit mittlerer Geschwindigkeit (0,15 m/s bis 0,50 m/s) oder mit hoher dynamischer Geschwindigkeit
(0,51 m/s bis 1,5 m/s) durchgefiihrt werden. Aufgrund des universellen Ansatzes flir diese Priifung muss der
Parameter durch die entsprechende Spezifikation festgelegt werden.

Es sind relevante Kratzspitzen einschliefdlich Metall-, Kunststoff- und digitaler Schreibspitzen zu verwenden.
5.4 Allgemeine Abriebpriifungen

Fiir die allgemeine Abriebpriifung muss die gleiche wie in 5.3 beschriebene Priifeinrichtung angewendet
werden.

Entsprechende Abriebspitzen einschliefilich Leder und textilem Flachengebilde miissen verwendet werden.
5.5 Priifung der Schmutzaffinitat
5.5.1 Allgemeines

Flir die allgemeine Priifung der Schmutzaffinitit miissen die gleiche Priifeinrichtung und das gleiche
Priifverfahren wie in 5.2 beschrieben angewendet werden.

5.5.2  Priifgewebe

Zur Absorption der Priifmedien ist Wollfilz H1 zu verwenden, der als Substratmaterial fiir Schritt 1 dient,
siehe 9.3.

5.5.3 Priifmedien
Es sollte genormter Schmutz, Ketchup oder Senf mit bestimmten Inhaltsstoffen angewendet werden.

Die Medien miissen auf dem Wollfilz verteilt werden, bevor das Stempelkissen auf den Filz gedriickt wird;
Schritt 1, siehe 9.3.

5.6 Priifung der Reinigungsfihigkeit

5.6.1 Allgemeines

Zur Bewertung, wie leicht der Schmutz von der Oberfliche der Displays entfernt werden kann, muss ein
Gerat nach prEN 4860 angewendet werden. Ein Stempel mit einem definierten viskoelastischen Material,

einer 3D-Form, einem 3D-Mafd und einer 3D-Oberflichenstruktur, der mit dem genormten Priifgewebe
bedeckt ist und einen Durchmesser von 20 mm aufweist, muss angewendet werden, um die Oberfliche mit
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einem Reibweg von 40 mm fiir bis zu 20 Zyklen zu reiben. Das Reinigungsverhalten muss unter trockenen
oder nassen Bedingungen gepriift werden. Das Priifgewebe muss bei jedem Reib-/Reinigungsschritt
erneuert werden.

5.6.2  Priifgewebe

Zum Nachweis des Reinigungsverhaltens der Probenoberfliche muss Mikrofaser als Priifgewebe
angewendet werden.

5.6.3 Priifmedien

Als Priifmedium fiir die Nassreinigungsprifung muss entionisiertes Wasser angewendet werden. Die Medien
miissen vor Beginn der Priifung manuell zum Priifgewebe hinzugefiigt werden.

Zur Reinigung des Fingerabdrucks miissen zusatzliche Priiffmedien, wie in der entsprechenden Spezifikation
festgelegt, angewendet werden.

6 Schweregrad
6.1 Priifung mithilfe von Fingerspitzen- und Handabrieb fiir Kabinentouchscreens

Die Belastung wird durch die Kraft, mit der der Priifkolben auf den Probekorper einwirkt, und die Anzahl der
Zyklen angegeben. Diese Parameter miissen nach prEN 4860 eingestellt werden.

6.2 Priifung der Fingerabdruckaffinitait

Die Priifkraft muss 5 N bis 30 N zum Befeuchten des Stempelkissens und auch zum anschlieféenden Pressen
auf die Probenoberflache betragen.

6.3 Kratz-/Ritzpriifung

Die Belastung wird durch die Kraft, mit der die Priifspitze auf den Probekérper einwirkt, und die Anzahl der
Zyklen angegeben. Sie muss aus den folgenden Werten ausgewahlt werden. Die gewdhlten Werte miissen in
der jeweiligen Spezifikation festgelegt werden.

Kraft: 5N+ 10N;10N+20N;15N+3,0N;20N+4,0N;25N+5,0N;30N + 6,0 N.

Anzahl der Zyklen: 10%; 10% 103; 10%4; 10°.

6.4 Allgemeine Abriebpriifung

Die Belastung wird durch die Kraft, mit der die Stiftspitze auf den Probekdrper wirkt, und die Anzahl der
Zyklen angegeben. Sie muss aus den folgenden Werten ausgewahlt werden. Die gewdhlten Werte miissen in
der jeweiligen Spezifikation vorgegeben werden.

Kraft: 5N+ 10N;10N+20N;15N+3,0N;20N+4,0N; 25N+ 5,0N;30N + 6,0 N.

Anzahl der Zyklen: 10%; 10% 103; 10%4; 105.

6.5 Priifung der Schmutzaffinitit

Die Priifkraft muss 5 N bis 30 N zum Befeuchten des Stempelkissens und auch zum anschlieféenden Pressen
auf die Probenoberflache betragen.

Documents
Document Shariringub

Full document details: E DIN EN 4876:2021-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-4876-2021-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-4876-2021-04

