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Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2021-07-09 wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme

vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de, sofern
dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an dke@vde.com mdéglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fir Stellungnahmen zu Norm-
Entwirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN
und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihnren Kommentaren jegliche relevanten Patentrechte, die
sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .

Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des europdischen Dokuments prEN 50059:2020-05 ,Elektrostatische
Handspriiheinrichtungen — Sicherheitsanforderungen — Handspriiheinrichtungen fiir nichtentziindbare
Beschichtungsstoffe* (Entwurf in der Umfrage) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf ibernommen worden.

Da die Deutsche Fassung noch nicht endgiltig mit der Englischen und der Franzésischen Fassung abgeglichen
ist, ist die englische Originalfassung der prEN 50059:2020-05 beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fir den
deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalRen auch fiir den englischen Text.

Das europaische Dokument prEN 50059:2020-05 ,Electrostatic hand-held spraying equipment — Safety
requirements — Hand-held spraying equipment for non-ignitable coating materials” wurde vom CLC/TC 204
.Safety of electrostatic painting and finishing equipment* des Européischen Komitees fiir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) erarbeitet und von CENELEC den Nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert
als Deutsche Normen zu Gibernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fiur einen spéteren ,Schluss-Entwurf* FprEN nur 8 Wochen betragt und zum
~Schluss-Entwurf* FprEN keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur
noch eine ,JA/NEIN“-Entscheidung mdglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden
muss, wird bereits der ,Entwurf prEN als Deutscher Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus
der Offentlichkeit noch vor der formellen Abstimmung beriicksichtigen zu kénnen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium DKE/K 239 ,Elektrostatische Sprihanlagen und
-einrichtungen” der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE
(www.dke.de) zustandig.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen Uber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundséatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europdische Norm durch CENELEC (bernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 50059 (VDE 0745-200):2018-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anderung von 3.2 Symbole,
b) Aktualisierung von 1.5,

c) Aktualisierung von 2 Normative Verweisungen, Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 50059:2021-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50059-2021-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50059-2021-08

— Entwurf —

E DIN EN 50059 (VDE 0745-200):2021-08

d) Aktualisierung von 6.2.1 Allgemeines,
e) Korrektur und Anderung von Anhang A (normativ),
f)  Anderung von Anhang B (informativ),
g) Anderung von Anhang C (informativ),

h) Aktualisierung der Literaturhinweise.
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Entwurf
EUROPAISCHE NORM prEN 50059

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENE Mai 2020

ICS 87.100 Wird EN 50059:2018 und alle Anderungen und Berichtigungen (falls vorhanden) ersetzen

Deutsche Fassung

Elektrostatische Handspriheinrichtungen — Sicherheitsanforderungen —
Handspriheinrichtungen far nichtentziindbare Beschichtungsstoffe

Electrostatic hand-held spraying equipment — Equipement manuel de projection électrostatique —
Safety requirements — Hand-held spraying Exigences de sécurité — Equipement manuel de
equipment for non-ignitable coating materials projection de revétement inflammable

Dieser Entwurf fiir eine Europaische Norm wird den CENELEC-Mitgliedern zur CENELEC-Umfrage vorgelegt.
CENELEC Termin: 2020-07-31.

Er wurde von CLC/TC 204 erstellt.

Wenn aus diesem Entwurf eine Europdische Norm wird, sind die CENELEC-Mitglieder gehalten, die CEN/
CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser
Europédischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Entwurf fir eine Europdische Norm wurde von CENELEC in drei offiziellen Fassungen (Deutsch,
Englisch, Franzésisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied
in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC
Management Centre mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien, Danemark,
Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik,
der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.

Warnvermerk: Dieses Schriftstiick hat noch nicht den Status einer Européischen Norm. Es wird zur Prifung und
Stellungnahme vorgelegt. Es kann sich noch ohne Ankiindigung &ndern und darf nicht als Européische Norm
in Bezug genommen werden.

CENELEC

Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

© 2020 CENELEC Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren, Documents
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten. .
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Europdisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 50059:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN-CENELEC/TC 204 ,Sicherheit
von elektrostatischen Sprithanlagen und Einrichtungen® ausgearbeitet, dessen Sekretariat von DIN gefuhrt wird.

Dieses Dokument wird derzeit zur Umfrage vorgelegt.

Nachstehende Daten wurden vorgeschlagen:

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf nationaler Ebe-(doa) dor + 6 Monate
ne angekindigt werden muss

— spéatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf nationaler Ebe-(dop) dor + 12 months
ne durch Veréffentlichung einer identischen nationalen Norm
oder durch Anerkennung Gbernommen werden muss

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die diesem Doku-(dow) dor + 36 Monate (bei der Ab-
ment entgegenstehen, zuriickgezogen werden miissen stimmung zu bestatigen oder
zu andern)

Dieses Dokument wird EN 50059:2018 und alle Anderungen und Berichtigungen (falls vorhanden) ersetzen.

prEN 50059:2020 enthalt die folgenden wesentlichen Anderungen gegeniiber EN 50059:2018:

- Anderung von 3.2 Symbole,

- Aktualisierung von 1.5,

- Aktualisierung von 2 Normative Verweisungen,

- Aktualisierung von 6.2.1 Allgemeines,

- Korrektur und Anderung von Anhang A (normativ),

- Anderung von Anhang B (informativ),

- Anderung von Anhang C (informativ),

- Aktualisierung der Literaturhinweise.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erstellt, das von der Europdischen Kommission und der

Européaischen Freihandelszone an CENELEC gegeben wurde, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen
der EU-Richtlinie(n).

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe den informativen Anhang ZZ, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.
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0 Einleitung

0.1 Verfahren

Beim elektrostatischen Beschichten wird der nichtentziindbare flissige Beschichtungsstoff aus einem
Vorratsbehélter zu einer Auftragseinrichtung transportiert und dort durch mechanische Kréafte und durch den
Einfluss des elektrostatischen Feldes zerstaubt. Der Beschichtungsstoff wird durch Hochspannung von einigen
10 kV aufgeladen, und eine Sprithwolke wird erzeugt. Die aufgeladenen Tropfen des Beschichtungsstoffes
werden von dem geerdeten Werkstiick angezogen und darauf niedergeschlagen.

Tropfen des Beschichtungsstoffes, die nicht auf dem Werkstiick niedergeschlagen werden (en: Overspray),
werden durch Absaugung oder andere Einrichtungen entfernt.

Nach dem Beschichtungsprozess kommen die beschichteten Werkstlicke in einen Trockner oder Ofen, in dem
ein trockener Beschichtungsstofffilm erzeugt wird.

0.2 Brandgefahren

0.2.1 Brandgefahren kénnen durch Ablagerungen von Beschichtungsstoff innerhalb der Lackierkabine, in
Abluftleitungen, der Beschichtungsstoffriickgewinnung und in Filtern entstehen. Wahrend des Betriebes kénnen
Fehlfunktionen oder elektrische Stérungen zur Entziindung dieser Riicksténde fihren. Die Ausbreitung des
Brandes filhrt auch zu einer Gefahrdung fir angrenzende Bereiche.

0.2.2 Besondere Aufmerksamkeit sollte auf die Vermeidung elektrostatischer Aufladungen der verschiedenen
Oberflachen gelegt werden, die sich nahe der Sprihwolke befinden. Das kénnten sowohl die Werkstiicke
wahrend des Beschichtens als auch die Bewegungsautomaten und Befestigungen des Sprithsystems usw. sein.

0.2.3 Beim Versprithen nichtentziindbarer Beschichtungsstoffe ist mit dem Auftreten explosionsféhiger
Atmosphére nicht zu rechnen. Elektrostatische Auftragseinrichtungen fir entziindbare Beschichtungsstoffe
werden nach EN 50050-1, EN 50050-2 und EN 50050-3 ausgelegt.

0.3 Elektrische Gefahrdungen

0.3.1 Elektrischer Schlag (durch direktes oder indirektes Berlihren) kann hervorgerufen werden, z. B. durch
Berilhren

- von stromfiihrenden Bauteilen, die aus betriebstechnischen Griinden nicht isoliert sind,

- von leitfahigen Bauteilen, die wahrend des Normalbetriebes nicht unter geféhrlicher Spannung stehen,
sondern nur im Fehlerfall,

- von isolierten stromfilhrenden Bauteilen mit durch duRere Einwirkung unzureichender oder beschéadigter
Isolierung,

- von geladenen, passiven Bauteilen mit unzureichender Erdung.

0.3.2 Unzureichende Erdung kénnte z. B. auftreten durch

-  fehlerhafte Anschliisse an das Erdungsschutzsystem,

- zu hohen Erdungswiderstand (z. B. Verschmutzung durch Beschichtungsstoffe).

0.3.3 Gefahrdungen kénnten z. B. auftreten, wenn gefahrliche Fehlfunktionen (wie z. B. Kurzschluss

der elektronischen Sicherheitsschaltkreise) durch Wechselwirkung zwischen der elektrostatischen
Hochspannungsausriistung und den Bauteilen der Steuerungs- und Sicherheitssysteme hervorgerufen werden.

0.3.4 Gefahrliche elektrostatische Entladungen kénnten z. B. durch nicht geerdete leitende Bauteile oder grolRe
isolierende Oberflachen, insbesondere, wenn diese mit leitendem Werkstoff hinterlegt sind, entstehen.

0.3.5 Herzkammerflimmern ist die Primargefahr bei einem elektrischen Schlag. Das Unterschreiten der
Strom/Zeit- Grenze und die Grenze des Herzkammerflimmerns werden durch Strom- und Zeitmessungen
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nachgewiesen. In dieser Norm wird /,, als MaR fir ein Unterschreiten der Strom/Zeit- Grenze und der Grenze
des Herzkammerflimmerns verwendet. Das ist vergleichbar mit der Strommenge / t oder der spezifischen

Fibrillationsenergie /2 t nach IEC 60479-1 und IEC 60479-2. Eine Energiegrenze wie in EN 50176, EN 50177,
EN 50223 und EN 50348 ist fur dieses Dokument aufgrund der Kenndaten der Ausriistung und der daraus
resultierenden Gefahrdung durch elektrischen Strom nicht zutreffend.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Dieses Dokument legt Anforderungen fiur in der Hand gehaltene oder von Hand gefiihrte elektrostatische
Spriheinrichtungen fur nichtentziindbare flissige Beschichtungsstoffe, die

- keine explosionsfahige Atmosphére innerhalb des Spriihbereiches erzeugen;

- zur Verarbeitung von Stoffen mit einer Leitfahigkeit von weniger als 2 000 pS/cm verwendet werden und
- mit Gleichstrom mit einer sinusférmigen Welligkeit von hochstens 10 % des Effektivwertes betrieben

werden.

Dieses Dokument behandelt alle elektrischen Gefahrdungen, die fir den elektrostatischen Spriihauftrag von
nichtentziindbaren Beschichtungsstoffen, die auch geringe Mengen an zugesetzten Metallpartikel enthalten
kénnten, von Bedeutung sind, wenn unter Bedingungen, die der Hersteller empfiehlt, gearbeitet wird.

Dieses Dokument legt die Anforderungen fir Konstruktion und Prifung von elektrostatischen
Spriheinrichtungen des Typs A-NL nach EN 50348:2010, Tabelle 1 fest.

1.2 Beziglich aller anderen fiir Auftragseinrichtungen signifikanten Gefahrdungen (z. B. Herausspritzen von
Flussigkeiten, mechanische Festigkeit, elektrische (ausgenommen elektrostatische) Gefdhrdungen, Larm,
Kontakt mit oder Einatmen von schadlichen Stoffen, Ergonomie) gelten die Anforderungen von EN 1953.

1.3 Dieses Dokument enthdlt auch Einzelheiten zu Qualitatssicherungssystemen fiir elektrostatische
Spriheinrichtungen, siehe Anhang D.

1.4 Fir elektrostatische Spriiheinrichtungen, die in der Lebensmittel- und Pharmaindustrie eingesetzt werden,
kénnten zusatzliche Anforderungen gelten.
1.5 Dieses Dokument ist nicht anwendbar auf:

- elektrostatische Handspriheinrichtungen fir nichtentzindbare Beschichtungsstoffe, die vor dem
Erscheinen dieses Dokuments hergestellt wurden;

- die Reinigung von Spriihbereichen, siehe Betriebsanleitung der Lackierkabine;
- den Brandschutz (z. B. Brandgefahren durch andere Quellen, siehe EN 16985);
- Anforderungen an Férder- und Umlaufanlagen fur Beschichtungsstoffe unter Druck (siehe EN 12621).

Beziglich der spezifischen Anforderungen im Hinblick auf Férder- und Umlaufanlagen fir Beschichtungsstoffe
unter Druck gelten die Anforderungen von EN 12621.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 1149-5, Schutzkleidung - Elektrostatische Eigenschaften - Teil 5: Leistungsanforderungen an Material und
Konstruktionsanforderungen

EN 1953, Spritz- und Spriihgeréte fiir Beschichtungsstoffe - Sicherheitsanforderungen
EN 16985, Lackierkabinen fiir organische Beschichtungsstoffe - Sicherheitsanforderungen

EN 60079-7:2015, Explosionsfdhige Atmosphédre - Teil 7: Geréteschutz durch erh6hte Sicherheit
.e“(IEC 60079-7:2015)

EN 60204-1, Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausriistung von Maschinen - Teil 1: Allgemeine

Anforderungen (IEC 60204-1) Documents
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EN 60529, Schutzarten durch Gehéduse (IP-Code) (IEC 60529)

EN I1SO 12100, Sicherheit von Maschinen - Allgemeine Gestaltungsleitsdtze - Risikobeurteilung und
Risikominderung (ISO 12100)

EN ISO 20344, Persénliche Schutzausriistung - Priifverfahren fiir Schuhe (ISO 20344)

3 Begriffe und Symbole

3.1 Begriffe
Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiur die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

- |EC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

- ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

3.141

Handspriiheinrichtung

in der Hand gehaltene oder von Hand gefilhrte Gerdate zum elektrostatischen Beschichten mit
nichtentziindbaren flissigen Beschichtungsstoffen, im Allgemeinen bestehend aus folgenden Teilen:

- Auftragseinrichtung,

- Beschichtungsstoffversorgungssystem,
- Steuergerat,

- Hochspannungsversorgungssystem und
- Verbindungskabel

3.1.2
Verbindungskabel
elektrisches Kabel zur Auftragseinrichtung oder Aufladeeinrichtung fir flissigen Beschichtungsstoff

313
Erdungssystem
System zur dauerhaften Erdung der elektrostatischen Handspriiheinrichtung

314
Spriiheinrichtung
Austritts6ffnung des Beschichtungsstoffes der Auftragseinrichtung

Anmerkung 1 zum Begriff. Spriiheinrichtungen kénnen als Diise oder Glocke ausgefiihrt werden.

3.1.5

Hochspannungselektrode

leitfahiger Teil, der an Hochspannung liegt und der direkt oder indirekt der Aufladung des Beschichtungsstoffes
dient

3.1.6

Steuergerat

Gerdt mit im Allgemeinen den folgenden Funktionen zur Steuerung z. B. des
Beschichtungsstoffversorgungssystems und der Steuerluft

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Steuergerat kann mit der Hochspannungsversorgung nach 3.1.8 kombiniert sein.
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3.1.7

Auftragseinrichtung

Einrichtung zum Auftragen von Beschichtungsstoff, im Allgemeinen bestehend aus folgenden Teilen:
- Hochspannungselektrode, wenn anwendbar,

- Hochspannungsversorgung (soweit in der Auftragseinrichtung integriert),

- Gehause,

- Spriheinrichtung,

- auswechselbare Anbauteile (z. B. Diisen, Verlangerungen, Winkelstiicke) und
- Batterieeinheit (fest integriert oder angebaut), wenn anwendbar

3.1.8

Hochspannungsversorgung fiir Auftragseinrichtungen

Hochspannungsversorgung, die im Allgemeinen aus folgenden Teilen besteht:

- Niederspannungsteil mit Einrichtungen zum Ein- und Ausschalten der Handspriheinrichtung und
zum Einstellen, Steuern, Regeln, Begrenzen und Uberwachen von Strom und Spannung sowie den
notwendigen Verbindungskabeln,

- Hochspannungsgenerator

3.1.9

Spriihbereich

offener oder geschlossener Bereich, in dem der Beschichtungsstoff mit der Handspriiheinrichtung auf das
Werkstiick aufgebracht wird

3.1.10
gefahrliche Entladung
Entladung, die die Gefahrdung durch elektrischen Schlag hervorruft

31.11

Beschichtungsstoffversorgungssystem
Beschichtungsstoffversorgungssystem bestehend im Allgemeinen aus:
- Vorratsbehalter fur Beschichtungsstoffe,

- Geraten zum Mischen und Dosieren von Beschichtungsstoffen,
- Leitungen zur Zufuihrung von Beschichtungsstoffen,
- Antriebs-, Steuer- und Uberwachungsgeréaten zur Férderung von Beschichtungsstoffen und

- Aufladeeinrichtung fiir flissige Beschichtungsstoffe

3.1.12
Werkstiick
Gegenstand, auf dem der Beschichtungsstoff aufgetragen wird

3.1.13

nichtentziindbarer fliissiger Beschichtungsstoff

Flussigkeiten oder Lacke, die im versprithten Zustand durch Einwirkung einer wirksamen Ziindquelle nicht
entziindet werden kénnen

Anmerkung 1 zum Begriff. Eine Gleichung zur Abschéatzung der Entziindbarkeit aufgrund der Zusammensetzung des
flussigen Beschichtungsstoffes ist in Anhang C gegeben.

3.1.14

antistatisches Schuhwerk

Schuhwerk mit einem hinreichend geringen Erdableitwiderstand Uber die Sohle, der die Ansammiung
elektrostatischer Ladungen, die zu einer gefahrlichen Entladung fahrt, verhindert

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe EN ISO 20344. Documents

Document Shﬁging Hub

Full document details: E DIN EN 50059:2021-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50059-2021-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50059-2021-08

— Entwurf —

E DIN EN 50059 (VDE 0745-200):2021-08
prEN 50059:2020

Anmerkung 2 zum Begriff. Ein geforderter elektrischer Isolationswiderstand zur Vermeidung von elektrischem Schlag
widerspricht nicht dieser Anforderung.

3.1.15

antistatische Bekleidung

Bekleidung mit einem hinreichend geringen Erdableitwiderstand, der die Ansammlung elektrostatischer
Ladungen, die zu einer gefahrlichen Entladung fahrt, verhindert

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe EN 1149-5.

Anmerkung 2 zum Begriff. Ein geforderter elektrischer Isolationswiderstand zur Vermeidung von elektrischem Schlag
widerspricht nicht dieser Anforderung.

3.1.16

antistatischer FuBboden

FuRboden mit einem hinreichend geringen Erdableitwiderstand, der die Ansammlung elekirostatischer
Ladungen, die zu einer gefahrlichen Entladung fuhrt, verhindert

3.1.17
Zubehor
Gerét, Bauteil und sonstige Ausriistung mit Ausnahme von 3.1.7 dieses Dokuments

3.1.18
wiederkehrende Priifung
Priafung der Handspriiheinrichtung inklusive des Zubehdrs, die regelmaRig durchgefiihrt wird

3.2 Symbole

Urax maximale Ausgangsspannung des Hochspannungsgenerators

Imax maximaler Ausgangsstrom des Hochspannungsgenerators

Ig err Karperstrom (Effektivwert), der von der Hand zu beiden FuRRen flie3t

Ic o) Spitzenstromwert einer durch die Handspriiheinrichtung bewirkten Entladung

Ue n) Spitzenspannungswert einer mit dem Oszilloskop gemessenen Entladung

f Zeitabschnitt, in dem der Spritzenstromwert /¢ ,,) auf 5 % seines Wertes gesenkt wird
Rshunt Widerstand des Shunts (0,100 Q bis 0,500 Q)

Fer Faktor des Stromwandlers in V/A

Far Faktor des Abschwéchers 2 10:1

4 Anforderungen an Handspriiheinrichtungen fiir nichtentziindbare fliissige
Beschichtungsstoffe

41 Allgemeine Anforderungen

4.1.1 Handspriiheinrichtungen miissen so ausgelegt und konstruiert sein, dass sowohl

- bei langzeitigem Kontakt (> 1 s) zwischen stromfiihrenden Teilen und geladenen passiven Teilen der
Kurzschlussstrom, der durch den Anwender strémt, einen Wert von maximal 30 mA DC nicht iberschreitet
(siehe 5.4.1.2) als auch

- bei Entladezeiten kiirzer als 10 ms von stromfiihrenden Teilen und geladenen passiven Teilen der
Kérperstrom mit dem Wert I, .4 einer Entladung die Grenzlinie C, in Bild 1 nicht Uberschreitet (siehe 5.5,
5.6.2 und Anhang A und Anhang B).
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ANMERKUNG 1  Eine Entladung im Zeitabschnitt zwischen 10 ms und 1 s findet bei diesem Typ von Geréten nicht statt.

Pulsdauer t inms

— - m  a — S —_— 3 — S

Korperstrom I . In A

Bild 1 — Pulsdauer — Kérperstrom, Risiko von Herzkammerflimmern

Die Kurven zeigen die Wahrscheinlichkeit des Risikos von Herzkammerflimmern fur den Strom, der von der
linken Hand zu beiden FiRen durch den Kérper flief3t.

Unter C;: kein Risiko von Herzkammerflimmern (Sicherheitsgrenze)

Uber C, bis C,: geringes Risiko von Herzkammerflimmern (bis zu 5 % Wahrscheinlichkeit)

Uber C, bis Cy: durchschnittliches Risiko von Herzkammerflimmern (bis zu 50 % Wahrscheinlichkeit)
Uber C: hohes Risiko von Herzkammerflimmern (mehr als 50 % Wahrscheinlichkeit)

ANMERKUNG 2  Untersuchungen von Elekirounféllen haben zu dem Ergebnis gefilhrt, dass das Risiko von
Herzkammerflimmern insbesondere bei langfristiger Durchstrémung in Langsrichtung (Hand zu Fifen) besteht. Bei
der Verwendung elektrostatischer Handspriiheinrichtungen kann von einer weniger geféhrlichen Durchstrémung in
Querrichtung (Hand zu Hand) ausgegangen werden. Diese Tatsache wurde bei der Berechnung des effektiven
Korperstromwerts beriicksichtigt.

4.1.2 Alle leitfahigen Teile der Handspriheinrichtung, die nicht auf Hochspannungspotential liegen, missen
geerdet sein. Die Erdung der leitfahigen Teile innerhalb der Handspriheinrichtung darf entfallen, wenn
konstruktionsbedingt gefahrliche Entladungen nicht auftreten. Leitfahige Teile, die an Mess- und Regelkreise
angeschlossen sind, missen mit einem Widerstand < 100 MQ geerdet sein. BetriebsmaRig auf Hochspannung
liegende Teile missen miteinander leitfahig verbunden sein.
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4.1.3 Auftragseinrichtungen missen die relevanten Anforderungen der EN 1953 erfiillen.

4.1.4 Elektrische Verbindungskabel missen sicher mit der Auftragseinrichtung oder zugehérigen Geréten
verbunden sein. Die Anforderungen in 5.3.1 missen effiillt sein.

4.1.5 Der Handgriff der Auftragseinrichtung muss eine Berihrungsfliche aus leitfahigem Werkstoff von
wenigstens 20 cm? aufweisen. Die Berilihrungsfldche muss geerdet sein und der Widerstand gegen Erde darf
1 MQ nicht Uberschreiten.

4.1.6 Abzugsbigel von Auftragseinrichtungen missen von selbst die Abschaltstellung einnehmen.
In dieser Position missen das Beschichtungsstoffversorgungssystem sofort abgeschaltet und die
Hochspannungsversorgung abgeschaltet werden. Bei Hochspannungsversorgungen mit mehreren Ausgéangen
muss die Abschaltfunktion fiir jeden Ausgang/jede Auftragseinrichtung einzeln sichergestellt sein.

4.1.7 Auftragseinrichtungen miissen einen Erdungsanschluss besitzen. Der Erdableitwiderstand darf 1 MQ nicht
Uberschreiten. Die Verbindung muss in Ubereinstimmung mit EN 60079-7:2015, 4.2.1, ausgefiihrt sein.

4.1.8 Alle Bauteile missen so ausgelegt, angeordnet und verbaut sein, dass die Sicherheit der elektrostatischen
Handspriheinrichtungen nicht beeintrachtigt wird. Beispiele sind Sprithdiisen, Versorgungsleitungen fir
Beschichtungsstoff, Kabel des Erdungssystems, Widerstdnde, mechanische und andere elektrische oder
elektronische Bauteile.

Isolierwerkstoffe von Teilen unter Hochspannung missen entsprechend den Bedingungen fiir Betrieb, Transport
und Lagerung konstruiert werden.

4.1.9 Die elektrische Ausriistung, die nicht an die Hochspannungsversorgung angeschlossen ist, muss den
Anforderungen in EN 60204-1 entsprechen.

4.1.10 Bei Verwendung von elektrischen Begrenzungselementen (z. B. Widerstdnde) und mechanischen
Begrenzungselementen (z. B. Versorgungsleitungen fir Beschichtungsstoff) miissen diese so ausgelegt sein,
dass sie vor Beschadigungen geschitzt sind. Fir elektrische Begrenzungselemente kann diese Anforderung
durch automatisches Ausschalten der Auftragseinrichtung erfillt werden. Alternativ missen alle elektrischen
Begrenzungselemente einem Kurzschluss zwischen Hochspannungselektrode und Erde fir mindestens
5 min standhalten. Dariber hinaus muss die Schutzart des Geh&duses erhalten bleiben. Bei mechanischen
Begrenzungselementen kann dies z. B. durch eine entsprechende Konstruktion der Schlauchverbindungen
erfullt werden, die die Verwendung von nicht originalen Ersatzteilen verhindert.

4.1.11 Alle elektrischen Bauteile der Auftragseinrichtung, mit Ausnahme der Spriiheinrichtung, missen
mindestens gleichwertig zur Schutzart IP54 nach EN 60529 ausgefiihrt sein.

4.1.12 Mit der Auftragseinrichtung verbundene elektrische Verbindungskabel miissen eine geerdete
Abschirmung aufweisen.

4.1.13 Hochspannungskabel missen die in 5.3.1 und 5.4.2.1 genannten Priifungen bestehen.

4.1.14 Versorgungsleitungen fir Beschichtungsstoffe unter Hochspannung, die mit der Auftragseinrichtung
verbunden sind, missen eine geerdete Abschirmung aufweisen. Siehe auch EN 12621.

4.1.15 Versorgungsleitungen fur Beschichtungsstoffe unter Hochspannung missen die in 5.3.1 und 5.4.2.2
genannten Priifungen bestehen.

4.1.16 Es muss sichergestellt werden, dass die in 4.1.1 dargelegten Parameter in allen Betriebszustanden
beachtet werden. Fehler der Hochspannungsversorgung fiir Auftragseinrichtungen miissen beachtet werden.
Sicherheitsfunktionen (Uberwachungsfunktionen) miissen den Anforderungen des SIL 2 (z. B. nach EN 62061)
oder des PL d (z. B. nach EN ISO 13849-1) entsprechen. Alternativ wird dieses Sicherheitslevel erreicht, wenn
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- die in 4.1.1 festgelegten Parameter durch den Durchmesser und die Lange der Versorgungsleitungen
fur Beschichtungsstoffe unter Hochspannung und durch den maximalen konstruktiven Kurzschlussstrom
begrenzt sind;

- die Werte fir die Ausgangshochspannung nach 5.4.1.1 durch zwei Zenerdioden oder &quivalente
Bauteile (z. B. Leistungshalbleiter) begrenzt werden, die im Fehlerfall zu zwei Dritteln des maximalen
Bemessungsstroms belastet werden.

Grundsatzlich muss das Prinzip des sicheren Fehlverhaltens (en: fail-safe) angewendet werden.

Handsprilheinrichtungen miissen bei Ausfall von Sicherheitsfunktionen in einen sicheren Zustand tberfihrt
werden.

4.1.17 Handspriheinrichtungen miissen mit einer Schnittstelle fir den Austausch von sicherheitsrelevanten
Signalen (z. B. fiir die Verriegelung der technischen Liftung der Lackierkabine) ausgestattet sein.

4.2 Anforderungen an das Zubehor

4.21 Zubehér muss die zutreffenden Anforderungen nach 4.1.1 erfiullen. Wenn Teile des
Beschichtungsstoffversorgungssystems diese Anforderungen nicht erfilllen, missen SchutzmaRnahmen
getroffen werden, die im Normalbetrieb einen Kontakt mit Teilen, die auf Hochspannungspotential liegen,
verhindern.

4.2.2 Zubehor, das in Spriihbereichen benutzt wird, muss mindestens der Schutzart IP54 nach EN 60529
entsprechen.

4.2.3 Steuergerate missen einen separaten Erdungsanschluss besitzen.

4.2.4 Die sicherheitsrelevanten Betriebsparameter Ausgangshochspannung und Kurzschlussstrom dirfen nicht
abweichend von den in 5.4.1.1 und 5.4.1.2 gepriften Grenzwerten eingestellt werden kénnen.

4.2.5 Lésbare Erdungsanschlisse missen eindeutig gekennzeichnet werden.

4.2.6 Falls leitende Teile fur das Beschichtungsstoffversorgungssystem verwendet werden, missen diese Teile
entweder entsprechend 4.1.7 geerdet oder mit der Hochspannungsversorgung so verbunden sein, dass ihr
Potential dauerhaft identisch mit dem der Auftragseinrichtung ist. Der Potentialausgleich muss durch einen
diskreten elektrischen Leiter erfolgen.

4.2.7 Alle Teile des Beschichtungsstoffversorgungssystems aus isolierendem Werkstoff missen die
Hochspannungspriifung entsprechend 5.4.2.2 bestehen, wenn der Beschichtungsstoff im Normalbetrieb auf
Hochspannungspotential liegt.

4.2.8 Besteht ein Beschichtungsstoffversorgungssystem aus isolierendem Werkstoff, dann missen die
Beschichtungsstoffe mit einem leitenden Teil so in Kontakt stehen, dass nach einer vollstandigen Abschaltung

der Handspriheinrichtung elektrische Ladungen des Beschichtungsstoffes tber dieses Teil nach 4.1.1
abgeleitet werden.

5 Priifungen

5.1 Allgemeines

Alle in 52, 53, 54 und 5.5 beschriebenen Priffungen missen in dieser Reihenfolge mit zwei
Auftragseinrichtungen durchgefiihrt werden.

Alle in 52, 53, 54 und 5.5 beschriebenen Prifungen missen mit sauberen und trockneten
Auftragseinrichtungen durchgefiihrt werden.
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Wahrend der Prifungen entsprechend 5.4.1.1, 5.4.1.2 und 5.5 muss die Ausgangshochspannung und der
Ausgangsstrom auf den héchsten Wert eingestellt werden. Die hierfir relevanten Betriebsparameter (z. B.
Netzspannung) miissen vom Hersteller angegeben werden.

Die in 5.3 und 5.4 beschriebenen Priifungen miissen bei einer Temperatur von (22 + 5) °C durchgefiihrt werden,

mit Ausnahme der Priifungen, bei denen der héhere oder niedrigere Grenzwert der Betriebstemperatur als
ungiinstiger zum Bestehen der Priifung angesehen wird.

5.2 Allgemeine Priifungen

5.21 Priifung der Erdungsanschliisse

Es muss gepriift werden, dass Handsprilheinrichtungen einen Erdungsanschluss entsprechend 4.1.7, 4.1.9
und 4.2.3 besitzen.

5.2.2 Widerstandsmessung

Die Messung von Widerstanden muss mit einem Ohmmeter, bei 500 V oder 1 000 V Messspannung,
durchgefiihrt werden, siehe 4.1.2,4.1.5, 4.1.7 und 4.2.3.

5.2.3 Priifung der Beriihrungsflache

Die Beriihrungsflache muss durch Messung (z. B. mit einem MaRband) nachgewiesen werden, siehe 4.1.5.

5.2.4 Prifung der Abschaltstellung

Die Funktion der Abschaltstellung muss durch Messung nachgewiesen werden, siehe 4.1.6.
5.3 Konditionierungspriifungen

5.3.1 Kabel- und Schlauchzugpriifung

Jedes Kabel an der Auftragseinrichtung und jede Versorgungsleitung fiir Beschichtungsstoff unter
Hochspannung muss dieser Priifung mit 150 N fiir 60 s unterzogen werden.

Bei dem Prifmuster darf wahrend der Priifung keine sichtbare Bewegung in seiner Halterung auftreten.

5.3.2 Schlagfestigkeitspriifung

Die Prifung muss an zwei betriebsbereiten Auftragseinrichtungen einmal ohne und einmal mit Anbauteilen
(z. B. Verlangerungen, Winkelstiicke, Batterieeinheit) sowie am Zubehér, das im explosionsgefahrdeten Bereich
angeordnet werden muss, durchgefiithrt werden. Die Prifung muss einmal an vier verschiedenen Stellen
durchgefiihrt werden. Die Aufschlagpunkte missen die Stellen sein, die als die schwachsten angesehen
werden, und sie miissen sich auf der AuRenseite der Teile befinden, die StéRen ausgesetzt sein kénnten.

Die Prifmuster missen der Einwirkung einer senkrecht aus einer Hohe von 0,7 m herabfallenden Prifmasse
von 1 kg ausgesetzt werden. Die Prifmasse muss mit einem Schlagstiick aus gehartetem Stahl in Form einer
Halbkugel von 25 mm Durchmesser versehen sein. Die Priifmuster missen so auf einer Stahlplatte angeordnet
werden, dass die Schlagrichtung senkrecht zu der zu prifenden Oberflache steht. Die Stahlplatte muss eine
Masse von mindestens 20 kg haben oder starr befestigt oder in den Boden eingelassen sein, z. B. in Beton.

Nach dieser Priifung missen die Prifmuster der Auftragseinrichtungen die Priifung der elektrischen Sicherheit
und die Prifung der Spitzenstromwerte von Entladungen I ;) mit den zugehérigen Pulsdauern ¢, (siehe 5.4 und
5.5.) bestehen.

Die Schutzart IP54 des Zubehérs darf nach der Schlagfestigkeitspriifung nicht beeintréchtigt sein.
Documents
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5.3.3 Fallpriifung

Die Prifung muss an zwei betriebsbereiten Auftragseinrichtungen einmal ohne und einmal mit Anbauteilen
(z. B. Verlangerungen, Winkelstiicke, Batterieeinheit) durchgefiihrt werden. Die Auftragseinrichtungen werden
viermal aus einer H6he von 1 m auf eine waagerechte Oberflache aus Beton fallen gelassen. Die Position, die
als die ungiinstigste angesehen wird, muss fir das Prifmuster wahrend der Fallpriifung gewahit werden.

Nach dieser Priifung missen die Prifmuster der Auftragseinrichtungen die Prifung der elektrischen Sicherheit
und die Priifung der Spitzenstromwerte von Entladungen /. ;) mit den zugehdrigen Pulsdauern ¢; (siehe 5.4 und

5.5.) bestehen.
5.4 Priifungen der elektrischen Sicherheit
5.4.1 Messung der KenngréBen Hochspannung und Kurzschlussstrom

5.4.1.1 Messung der maximalen Ausgangshochspannung

Die Messung der maximalen Ausgangshochspannung muss lastfrei am Ende der Hochspannungselektrode
oder an der Duse oder an der Glocke der Spriheinrichtung der Auftragseinrichtung durchgefiihrt werden.

5.4.1.2 Messung des maximalen Kurzschlussstromes

Die Messung des maximalen Kurzschlussstromes muss mit einem p-Amperemeter/m-Amperemeter am
Ende der Hochspannungselektrode oder an der Diise oder an der Glocke der Spriheinrichtung der
Auftragseinrichtung gegen Erdpotential durchgefihrt werden. Der Stromfluss wahrend der Prifung muss
mindestens 5 min dauern, siehe 4.1.1 und 4.1.10.

5.4.2 Spannungspriifung

5.4.21 Prifung des Hochspannungskabels

Ein Muster des Hochspannungskabels von mindestens 2,5 m Lange wird fiir die Dauer von 24 h auf eine
Spannung von 1,2 U,.. gelegt, wobei die elektrisch leitfahige Abschirmung des Kabels geerdet ist. Die
Abschirmung muss an jedem Ende fur mindestens 75 cm entfernt werden. Dabei darf kein Durchschlag
auftreten.

5.4.2.2 Priifung des Schlauches zur Materialzufiihrung unter Hochspannung

Ein Muster der Versorgungsleitung fir Beschichtungsstoff von mindestens 2,5 m Lange wird bei
Raumtemperatur mit normalem Leitungswasser oder einem anderen Leiter gefilllt und auf einer geerdeten
Metallplatte platziert. Das Leitungswasser oder der Leiter im Schlauch wird fur die Dauer von 24 h auf eine

Spannung von 1,2 U, gelegt. Die elektrisch leitfahige Abschirmung der Versorgungsleitung mit Ausnahme
von 75 cm an jedem Ende ist geerdet. Dabei darf kein Durchschlag auftreten.

5.4.3 Priifung der Schutzart von Auftragseinrichtungen

Die Einhaltung der Schutzart IP54 muss nach EN 60529 gepruft werden.

5.5 Prifung der Spitzenstromwerte von Entladungen I¢ ;) mit den zugehdrigen Pulsdauern
&

Die Einhaltung des in 4.1.1 definierten Korperstromwerts I3 o« Uber den Spritzenstromwert Ic ;) und der
Pulsdauer t; muss durch Messung und Auswertung entsprechend Anhang A geprift werden.
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5.6 Prifungen des Zubehors

5.6.1 Priifung der Schutzart

Die Einhaltung der Schutzart IP54 nach EN 60529 muss an Prifmustern fir den Betrieb in Sprithbereichen
geprift werden.

5.6.2 Priifung des Beschichtungsstoffversorgungssystems

Die Einhaltung des in 4.1.1 definierten Kérperstromwerts /;; ., Uber den Spritzenstromwert /. ,, und der
Pulsdauer t; muss durch Messung und Auswertung entsprechend Anhang A geprift werden.

6 Benutzerinformationen

6.1 Allgemeines

Elektrostatischen Handspriiheinrichtungen fir nichtentziindbare fliissige Beschichtungsstoffe muss eine
Betriebsanleitung in der Amtssprache der Gemeinschaft oder den Sprachen des Mitgliedstaats, in dem sie in
Verkehr gebracht und/oder in Betrieb genommen werden, beiliegen.

Die der Maschine beiliegenden Betriebsanleitung muss entweder eine ,Originale Betriebsanleitung” oder
eine ,Ubersetzung der originalen Betriebsanleitung” sein, in diesem Fall muss der Ubersetzung die originale
Betriebsanleitung beiliegen.

6.2 Betriebsanleitung

6.2.1 Allgemeines

Jeder elektrostatischen Handspriiheinrichtung muss eine Betriebsanleitung entsprechend der Normenreihe
EN ISO 12100 beigelegt sein. Sie muss auch die Tabelle 1 inhaltlich wiedergeben.

ANMERKUNG Die Betriebsanleitung kann in allgemein verstandlicher, bildlicher oder symbolischer Sprache abgefasst
sein.

In der Betriebsanleitung missen mindestens folgende Hinweise enthalten sein:

- Elektrostatische Handsprilheinrichtungen diirfen nur mit nicht entziindbaren flissigen Beschichtungsstoffe
mit einer Leitfahigkeit von weniger als 2 000 pS/cm verwendet werden.

- Elektrostatische Handspriheinrichtungen dirfen nur mit Gleichstrom mit einer sinusférmigen Welligkeit
von héchstens 10 % des Effektivwertes betrieben werden.

- Elektrostatische Handspriiheinrichtungen dirfen nur von qualifiziertem Personal betrieben werden.
- Bei Verwendung von Schutzhandschuhen miissen diese den Anforderungen von 6.2.4 entsprechen.

- Elektrostatische Handsprilheinrichtungen diirfen nur in Sprithbereichen in Ubereinstimmung mit EN 16985
oder unter gleichwertigen Luftungsbedingungen betrieben werden.

- Elektrostatische Handspriiheinrichtungen missen mit der technischen Liftung verriegelt sein.

- Alle leitfahigen Bauteile der Anlage, wie z. B. antistatische Fulbéden, Wéande, Decken, Absperrgitter,
Transporteinrichtungen, Werksticke, Bewegungsautomaten oder Konstruktionsteile im Spruhbereich,
mit Ausnahme der betriebsméaRig hochspannungsfilhrenden Teile, missen an das Erdungssystem
angeschlossen sein. Teile der Kabine mussen in Ubereinstimmung mit EN 16985 geerdet sein.

In der Betriebsanleitung missen sicherheitsrelevante Ersatz- und Verschleillteile aufgefiihrt werden.

Die Betriebsanleitung muss Informationen zur Mindestldange und zum Maximaldurchmesser der
Materialschlduche und zu den zuldssigen Geratekombinationen enthalten, einschliellich der Angabe des

erlaubten Zubehdrs. Documents
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