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E DIN EN 50104 (VDE 0400-20):2019-01

Anwendungsbeginn
Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .
Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des européischen Dokuments prEN 50104:2018 ,Elektrische Gerate fiir die Detektion
und Messung von Sauerstoff — Anforderungen an das Betriebsverhalten und Priifverfahren (Entwurf in der
Umfrage) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf ibernommen worden.

Da die Deutsche Fassung noch nicht endgiltig mit der Englischen und der Franzésischen Fassung
abgeglichen ist, ist die englische Originalfassung der prEN 50104:2018 beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen
fur den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalen auch fir den englischen Text.

Das europaische Dokument prEN 50104:2018 ,Electrical apparatus for the detection and measurement of
oxygen — Performance requirements and test methods* wurde vom SC 31-9 ,Electrical apparatus for the
detection and measurement of combustible gases to be used in industrial and commercial potentially
explosive atmospheres” des Europédischen Komitees fiir Elektrotechnische Normung (CENELEC) erarbeitet
und von CENELEC den Nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert
als Deutsche Normen zu Uibernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fiir einen spéateren ,Schluss-Entwurf* FprEN nur 8 Wochen betragt und zum
,Schluss-Entwurf* FprEN keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur
noch eine ,JA/NEIN“-Entscheidung méglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden
muss, wird bereits der ,Entwurf prEN als Deutscher Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus
der Offentlichkeit noch vor der formellen Abstimmung beriicksichtigen zu kénnen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 966.1 ,Mess- und Warngeréte fur gefahrliche
Gase" der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE
(www.dke.de) zustandig.

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundséatzlich Uber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europdische Norm durch CENELEC dbernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren

kénnen. CENELEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.
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Entwurf
EUROPAISCHE NORM prEN 50104

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE September 2018

ICS 13.320 Ersatz fiur EN 50104:2010

Deutsche Fassung

Elektrische Geréate fur die Detektion und Messung von Sauerstoff —
Anforderungen an das Betriebsverhalten und Prifverfahren

Electrical apparatus for the detection and Appareils électriques de détection et de mesure de
measurement of oxygen — 'oxygéne —

Performance requirements and test Exigences d’'aptitude a la fonction et méthodes
methods d’'essai

Dieser Entwurf fur eine Europaische Norm wird den CENELEC-Mitgliedern zur CENELEC-Umfrage vorgelegt.
CENELEC Termin: 2018-12-07

Er wurde von CLC/SC 31-9 erstelit.

Wenn aus diesem Entwurf eine Europadische Norm wird, sind die CENELEC-Mitglieder gehalten, die
CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser
Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Entwurf fur eine Europédische Norm wurde von CENELEC in drei offiziellen Fassungen (Deutsch,
Englisch, Franzésisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC
Management Centre mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien, Danemark,
Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irand, Island, ltalien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypem.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.

Warnvermerk: Dieses Schriftstlick hat noch nicht den Status einer Europdischen Norm. Es wird zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt. Es kann sich noch ohne Ankiindigung &ndern und darf nicht als Européische Norm in

CENELEC

Européaisches Komitee flr Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

© 2018 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Projekt: 65321 ref. Nr. I2OQUMARIHS
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 50104:2018) wurde durch CLC/TC 31 ,Elektrische Betriebsmittel fir
explosionsgefahrdete Bereiche” bearbeitet.

Dieses Dokument wird derzeit zur CENELEC-Umfrage vorgelegt.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

—  spatestes Datum, zu dem das Vorhandensein dieses (doa) dor + 6 Monate
Dokuments auf nationaler Ebene angekiindigt werden muss

—  spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf (dop) dor + 12 Monate
nationaler Ebene durch Verdéffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss

—  spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die (dow) dor + 36 Monate
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden miissen

Dieses Dokument wird EN 50104:2010 ersetzen.

Der Stand der Technik ist im Anhang A ,Wesentliche Anderungen zwischen dieser Europaischen Norm und
EN 50104:2010%, der alle Anderungen gegeniiber EN 50104:2010 auflistet, enthalten.

Diese Europaische Norm wurde unter einem Mandat erstellt, das von der Européaischen Kommission und der
Europaischen Freihandelszone an CENELEC gegeben wurde. Diese Europaische Norm deckt grundlegende
Anforderungen der EU-Richtlinie 2014/34/EU ab.

Fir den Zusammenhang mit der EU-Richtlinie siehe den informativen Anhang ZZ, der ein integraler
Bestandteil dieses Dokuments ist.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument enthalt allgemeine Anforderungen an Bauweise, Prifung und Betriebsverhalten und
beschreibt die Prufverfahren fir tragbare, transportable und ortsfeste elektrische Gerate fur die Messung der
Sauerstoffkonzentration von Gasgemischen mit einem Messbereich bis zu 25 % (V/V). Die Geréate oder Teile
davon kénnen zum Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen (siehe 4.1) und in schlagwettergeféahrdeten
Bergwerken vorgesehen sein.

Dieses Dokument gilt fir Geréte, die zur Uberwachung von Sauerstoffmangel und Sauerstoffiiberschuss
vorgesehen sind.

BEISPIEL  Die Uberwachung von Sauerstoffmangel und/oder Sauerstoffiiberschuss beinhaltet:
—  Schutz der Gesundheit und Sicherheit von Menschen in méglicherweise sauerstoffarmen Atmosphéren;
—  Brandschutz durch Uberwachung von Bereichen mit reduzierter Sauerstoffkonzentration;

—  Brandschutz durch Uberwachung von Sauerstoffkonzentrationen, die die der normalen Umgebungsluft
Ubersteigen.

Dieses Dokument gilt auch far Gerate mit einer Sauerstoff-Messfunktion fur den Explosionsschutz bei der
Uberwachung der Inertisierung.

ANMERKUNG 1 Inertisierung ist eine Manahme des Explosionsschutzes, wenn ein explosionsgefdhrdeter Bereich mit
einem inerten Gas gespilt wird.

ANMERKUNG 2 Haufig verwendete Sauerstoffsensoren in kommerziellen Geréten fiir industrielle Anwendungen sind:
— elektrochemische Sensoren (wéassrige und feste Elektrolyte);

—  paramagnetische Sensoren;

—  Zirkondioxid-Sensoren;

— durchstimmbare Diodenlaser-Absorptionsspektroskopie-Sensoren (TDLAS).

Dieses Dokument ist anwendbar auf Gerate, die zur zuverlassigen Messung der Sauerstoffkonzentration
vorgesehen sind und die, wenn der Messwert eine vorgewahlte Alarmschwelle Gber- oder unterschreitet, eine
Anzeige, einen Alarm oder ein anderes Ausgangssignal abgeben sollen, um vor einer moglichen Gefahr zu
warnen und in einigen Fallen automatische oder manuelle Schutzmafnahmen auszultsen.

Dieses Dokument ist anwendbar auf Geréte, die fur kommerzielle, industrielle und gewerbliche Sicherheits-
anwendungen verwendet werden sollen, einschlieflich der integrierten Entnahmesysteme von Geraten mit
Messgasférderung.

Dieses Dokument ist nicht anwendbar auf externe Entnahmesysteme, nicht auf Labor- oder wissenschaftliche
Gerate, nicht auf medizinische Ausristung oder auf Gerate, die nur zur Prozessmessung und -steuerung
eingesetzt werden. Bei Geraten zur Detektion mehrerer Gase ist dieses Dokument ausschlieBlich fir die
Messung von Sauerstoff anwendbar.

Dieses Dokument ist ebenfalls anwendbar auf Gerate, die optische Messverfahren benutzen (z. B. TDLAS),
bei denen der optische Sender und Empfanger oder der optische Sender-Empfanger (d. h. kombinierter
Sender und Empféanger) und ein geeigneter Reflektor sich nicht in einem gemeinsamen Gehause befinden. In
diesem Fall wird es jedoch notwendig sein, die in Abschnitt 5.3 beschriebenen Prifbedingungen
abzuwandeln und ergéanzende Priifungen im Abschnitt 5.4 dieser Norm einzufiihren. Solche ergédnzenden
Prufungen werden Ausrichtung, Stérung bei Strahlunterbrechung und Langstreckenbetrieb beinhalten.
Anleitungen fir geeignete Abwandlungen der Prifbedingungen und erganzende Prifungen kénnen der
EN 60079-29-4 entnommen werden. Abwandlungen der Priifbedingungen sowie verénderte und erganzende
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Prifungen missen zwischen Hersteller und Priflabor vereinbart und im Prifbericht als solche
gekennzeichnet und beschrieben werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 50270, Elektromagnetische Vertréaglichkeit — Elektrische Geréte fiir die Detektion und Messung von
brennbaren Gasen, toxischen Gasen oder Sauerstoff

EN 50271, Elektrische Geréte flir die Detektion und Messung von brennbaren Gasen, giftigen Gasen oder
Sauerstoff — Anforderungen und Priifungen fiir Warngeréte, die Software und/oder Digitaltechnik nutzen

EN 60068-2-6, Umgebungseinfliisse — Teil 2-6: Priifverfahren — Priifung Fc: Schwingen (sinusférmiq)

EN 60079-29-2, Explosive atmospheres — Part 29-2: Gas detectors — Selection, installation, use and
maintenance of detectors for flammable gases and oxygen

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC unterhalten terminologische Datenbanken zur Verwendung in der Normung an den folgenden

Adressen:
. IEC Electropedia: verfugbar unter http://www.electropedia.org/
. ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

3.1 Gaseigenschaften

3.1.1
Umgebungsluft
Ubliche Atmosphére, die das Gerat umgibt

3.1.2

Gifte

<flr Sensorelemente>

Substanzen, die zu einer zeitweiligen oder dauernden Anderung der Messeigenschaften, insbesondere
Empfindlichkeitsverlust des Sensorelements fiihren

31.3
Vergleichsluft
Luft unter Normalbedingungen mit einer Sauerstoffkonzentration von (21 + 0,4) % (V/V)

314

Standardpriifgas

Prifgas mit je nach Geréat festgelegter Zusammensetzung, das fur alle Prifungen verwendet wird, sofern
nichts anderes festgelegt ist

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 50104:2019-01


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50104-2019-01
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50104-2019-01

— Entwurf —

E DIN EN 50104 (VDE 0400-20):2019-01
prEN 50104:2018

3.1.5

Volumenanteil (V/V)

Quotient aus dem Volumen einer gegebenen Komponente und der Summe der Volumina aller Komponenten
eines Gasgemischs vor dem Mischen, wobei alle Volumina auf den Druck und die Temperatur des Gas-
gemisches bezogen werden

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Der Volumenanteil und die Volumenkonzentration nehmen denselben Wert an, wenn bei
gleichen Zustandsbedingungen die Summe der Volumina der Komponenten vor dem Mischen und das Volumen des
Gemischs gleich sind. Da jedoch das Mischen von zwei oder mehr Gasen bei gleichen Zustandsbedingungen im
Regelfall mit einer leichten Kontraktion oder seltener mit einer leichten Expansion einhergeht, ist das im Allgemeinen
nicht der Fall.

3.1.6
Nullgas
ein Gas, z. B. Stickstoff, das frei ist von Sauerstoff sowie stérenden und verunreinigenden Substanzen

3.2 Geratearten

3.21
reines Warngerat
Gerat, das Alarm geben kann, jedoch nicht mit einer Anzeige des Messwerts ausgertstet ist

3.2.2
Gerat mit Messgasforderung
Gerat, bei dem das Gas dem Gassensor durch Ansaugung zugefiihrt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine handbetriebene oder elekirische Pumpe wird haufig verwendet, um dem Sensor Gas
zuzufithren.

3.23

Gerat mit automatischer Messgasférderung

Gerat mit Messgasforderung mit einer integrierten Pumpe oder einer externen Pumpe, die direkt mit dem
Gerat verbunden ist

3.24

kontinuierlich betriebenes Gerit

Gerat, das Uber lange Zeiten mit Energie versorgt wird, aber entweder kontinuierlich oder intermittierend
misst

Anmerkung 1 zum Begriff:  In dieser Norm werden alle Geréate als kontinuierlich betrieben betrachtet.

3.25
Diffusionsgerat
Gerat, bei dem der Transport des Gases aus der Atmosphéare zum Sensor ohne Messgasférderung erfolgt

3.26

ortsfestes Gerat

Gerat, das an einer Halterung befestigt oder anderweitig an einem festen Ort gesichert ist, wahrend es mit
Energie versorgt wird

3.2.7
tragbares Gerat
Gerat, das dazu vorgesehen ist, wahrend des Betriebs von einer Person getragen zu werden

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Tragbare Geréte sind batteriebetrieben und schlieBen folgende Gerate ein, sind aber nicht
auf diese beschréankt:

a) Handmessgeréte, tblicherweise leichter als 1 kg, die sich fiir den Einhandbetrieb eignen;
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b) personenbezogene Uberwachungsgerate, in GroRe und Gewicht ahnlich wie Handmessgeréte, die kontinuierlich
betrieben werden (aber nicht unbedingt stdndig messen), wahrend sie vom Benutzer getragen werden;

c) grolere Gerdte, die vom Benutzer betrieben werden kdnnen, wahrend sie entweder von Hand, mit Hilfe eines
Schultergurtes oder mit Hilfe einer Tragetasche gehalten werden. Sie kénnen mit einer handgefiihrten Sonde aus-
gerustet sein.

3.2.8

transportables Gerat

Gerat, das nicht dazu vorgesehen ist, wahrend des Betriebs von einer Person getragen zu werden, und nicht
fur eine ortsfeste Installation vorgesehen ist

3.29

Gasmesstransmitter

ortsfestes Gasmessgerat, das ein konditioniertes elektrisches Signal oder einen Messwertausgang nach
einem allgemein anerkannten Industriestandard (wie 4 bis 20 mA) bereitstellt und bestimmt ist zum Betrieb
mit separaten Steuereinheiten zur Gasmessung, mit Systemen zur Datenerfassung und Signalverarbeitung,
zentralen Uberwachungseinrichtungen oder &hnlichen Systemen, die typischerweise Informationen von
verschiedenen Orten und Quellen verarbeiten, einschlieflich Gasmessgeraten, aber nicht auf diese
beschrankt

3.2.10

Steuereinheit zur Gasmessung

Gerat, das bei Betrieb mit externen Sensoren zur Bereitstellung einer Messwertanzeige, von
Alarmfunktionen, Ausgangskontakten oder Alarmsignalausgéngen oder jeder Kombination davon dient

3.2.11

Separate Steuereinheit zur Gasmessung

Gerat, das bei Betrieb mit Gasmesstransmittern zur Bereitstellung einer Messwertanzeige, von
Alarmfunktionen, Ausgangskontakten oder Alarmsignalausgéngen oder jeder Kombination davon dient

3.212

Gerat mit eingebautem(n) Sensor(en)

Gerat, das zur Bereitstellung einer Messwertanzeige, von Alarmfunktionen, Ausgangskontakten und/oder
Alarmsignalausgéngen dient und einen Sensor verwendet, der sich innerhalb des Geh&uses befindet oder
direkt daran angebracht ist

3.2.13
Zubehor
Komponente, die fir spezielle Zwecke an das Gerat angebracht werden kann

BEISPIEL Externe Pumpe, Entnahmesonde, Schlduche, Sammeltrichter, Wetterschutz

3.3 Sensoren

3.31
Sensorelement
Teil des Sensors, das empfindlich fiir das (den) zu messende(n) Gas/Dampf ist

3.3.2
Sensor
Baugruppe, in der das Sensorelement und eventuell zugehdrige Schaltungskomponenten untergebracht sind

3.33

eingebauter Sensor
Sensor, der sich innerhalb des Gerategehauses befindet oder direkt daran angebracht ist
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3.34

externer Sensor

Sensor, der vom Hauptgerat raumlich getrennt installiert ist, aber elektrisch mit einer Steuereinheit zur
Gasmessung, einem Gasmesstransmitter oder einem transportablen oder tragbaren Messgerat verbunden ist

3.3.5

Messprinzip

Art des physikalischen oder physikalisch-chemischen Detektionsprinzips und das Messverfahren zur Ermitt-
lung des Messwertes

3.4 Gaszufuhr zum Gerat

3.4.1
Probenleitung
Leitung, durch die die Gasprobe dem Sensor zugefihrt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Zubehér wie Filter oder Wasserabscheider wird haufig in die Probenleitung eingebracht.

342
Entnahmesonde
Zubehor, das aus einer separaten Probenleitung besteht, die wahlweise an dem Gerat angebracht wird

Anmerkung 1 zum Begriff.:  Sie ist Ublicherweise kurz (z. B. ungefahr 1 m lang) und starr, kann dabei teleskopartig sein.
In einigen Fallen wird sie mit einem flexiblen Schlauch an das Gerét angeschlossen.

343

Kalibriervorrichtung fiir den Feldeinsatz

Einrichtung, um dem Gerat Prifgas zum Zwecke der Kalibrierung, Justierung oder Prifung der Funktion
zuzufuhren

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Kalibriervorrichtung fir den Feldeinsatz kann zur Prifung der Funktion der Alarme
verwendet werden, wenn die Konzentration des Priifgases jenseits der Alarmschwelle liegt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Ein Kalibrier- und Priifadapter (siehe 3.4.4.) ist ein Beispiel fur eine Kalibriervorrichtung far
den Feldeinsatz

344

Kalibrier- und Priifadapter

Einrichtung, die an das Gerét angebracht werden kann, um dem Sensor Priifgas in reproduzierbarer Art und
Weise zuzufiihren

3.5 Signale und Alarme

3.51

Alarmschwelle

Einstellung des Gerates, bei der die gemessene Gaskonzentration das Gerat zur Auslésung einer Anzeige,
eines Alarms oder einer anderen Ausgangsfunktion veranlasst

3.5.2

selbsthaltender Alarm

Alarm, der, wenn er einmal ausgelést wurde, nur durch einen bewussten Eingriff wieder zurtickgestellt wer-
den kann

3.5.3

Storungsmeldung

hérbares, sichtbares oder anderes Ausgangssignal, das sich vom Alarmsignal unterscheidet und das ent-
weder direkt oder indirekt zu einer Warnung oder Anzeige fiihrt, dass das Geréat nicht einwandfrei arbeitet
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3.5.4

Wiederholbarkeit

Ausmal der Ubereinstimmung der Ergebnisse von wiederholten Messungen desselben Wertes derselben
Messgrofe, die bei den gleichen Messbedingungen durchgefiihrt werden, d.h.

— mit demselben Messverfahren,

— vom selben Beobachter,

— mit denselben Messgeréten, die unter den gleichen Bedingungen verwendet werden,
—im selben Labor,

—in relativ kurzen Zeitabstanden.

3.55

Sonderzustand

jeder Betriebszustand des Geréates auBer denen, bei denen die Uberwachung der Gaskonzentration und/oder
Alarmierung beabsichtigt ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sonderzustande schlieRen Anwarmphase, Kalibriermodus oder Stérung ein.

3.5.6
Messwert
berechnete Sauerstoffkonzentration, die aus der Verarbeitung des Sensorsignals resultiert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Messwert kann vor der Anzeige an einem Ausgang oder auf einer Anzeigeeinrichtung
weiterverarbeitet werden (z. B. Anzeigeunterdriickung).

3.5.7
Anzeige
Darstellung des Messwerts an einem Ausgang oder auf einer Anzeigeeinrichtung

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Die Anzeige kann durch Signalunterdriickung oder Filterung des Messwerts beeinflusst
sein.

3.6 Zeiten

3.6.1

Drift

zeitlich bedingte Abweichung der Anzeige bei beliebigem festem Volumenanteil unter konstanten
Umgebungsbedingungen

3.6.2
Endanzeige
Anzeige des Gerates im stabilisierten Zustand

3.6.3

stabilisierter Zustand

Zustand, bei dem bei drei aufeinanderfolgenden Messwerten des Gerates bei konstantem Volumenanteil des
Gases, die in Abstédnden von 2 min oder dem Zweifachen der jeweiligen Einstellzeit {(90) (dabei gilt der
kleinere Wert) abgelesen werden, keine gréfReren Abweichungen als +1 % des Messbereichs auftreten

3.64

Einstellzeit t(x)

Zeitspanne zwischen dem Auftreten einer plétzlichen Anderung des Volumenanteils am Eingang des Gerétes
im angewarmten Zustand und dem Zeitpunkt, an dem die Anzeige einen festgelegten Prozentsatz (x) des
Unterschiedes zwischen der Anfangs- und der Endanzeige erreicht
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3.6.5

Anwarmzeit

Zeitspanne zwischen dem Einschalten des Gerates in einer bestimmten Atmosphare und dem Zeitpunkt, an
dem der Messwert die festgelegten Abweichungen erreicht und innerhalb dieser verbleibt

Anmerkung 1 zum Begriff:  siehe Bild 1

olfe
O ——F——% ————110

Legende

1 Anzeige

Ausgeschaltet in Vergleichsluft oder Nullgas

Eingeschaltet in Vergleichsluft oder Nullgas

Anzeige von 20,9 % Sauerstoff oder Anzeige des Nullgases

Anwarmzeit

Festgelegte Fehlergrenzen fiir die Anzeige in Vergleichsluft oder Nullgas
Zeit

~N O g s W N

Bild 1 — Anwarmzeit in Vergleichsluft oder Nullgas (typischer Verlauf)

3.7 Verschiedenes

3.71

Spezialwerkzeug

Werkzeug, das benétigt wird, um Zugang zu den Einstellelementen zu erhalten oder sie zu verstellen oder
um den Sensor zu ersetzen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Ausfilhrung des Werkzeuges hat zum Ziel, unbefugte Eingriffe am Gerat zu
erschweren.

3.7.2

Kalibrierung

Verfahren, das den Zusammenhang zwischen einem Messwert und der Konzentration eines Priifgases
herstellt

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Wenn bei einer Kalibrierung die Abweichung zu groR ist, wird tblicherweise anschlieend
eine Justierung durchgefihrt.
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3.7.3

Justierung

Vorgang, der ausgefiihrt wird, um die Abweichung eines Messwerts von der Konzentration eines Prifgases
Zu minimieren

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Wenn ein Gerat justiert wird, um in Stickstoff Null anzuzeigen, wird der Vorgang
Nullpunkijustierung genannt.

4 Allgemeine Anforderungen

4.1 Einleitung
Die Gerate mussen, soweit anwendbar, den Anforderungen in 4.2 entsprechen.

Ferner missen bei den Teilen des Gerétes, die zum Einsatz in explosionsgeféahrdeten Bereichen bestimmt
sind, Werkstoffe und Bauweisen sowie ExplosionsschutzmaRnahmen verwendet werden, die in den
zutreffenden Bestimmungen des Explosionsschutzes festgelegt sind. Die Bereiche von Umgebungs-
temperatur und Umgebungsdruck von Geraten, die diese Norm erfullen, durfen die Bereiche von
Umgebungstemperatur und Umgebungsdruck der jeweiligen Schutzart(en) nicht Gibersteigen.

4.2 Bauweise

421 Allgemeines

Gerate oder deren Teile (z. B. externe Sensoren), die speziell fur den Einsatz bei Anwesenheit korrosiver
Gase oder Dampfe vorgesehen sind, missen aus Werkstoffen hergestellt sein, von denen bekannt ist, dass
sie gegen durch diese Substanzen verursachte Korrosion besténdig sind.

Alle Gerate missen so gebaut sein, dass regelmaRige Funktionskontrollen leicht von dem Benutzer
durchgefiihrt werden kénnen und dass sie mit geeigneten Einrichtungen zur Aufgabe von Priifgas versehen
werden kénnen (Kalibriervorrichtung fir den Feldeinsatz).

Alle in dem Gerat verwendeten Werkstoffe und Bauteile missen innerhalb der Herstellerfestiegungen oder
-einschrankungen benutzt werden, es sei denn, andere anzuwendende Sicherheitsbestimmungen legen
etwas anderes fest.

Bei Geraten mit Messgasforderung missen die Gaseinlasse und Gasauslasse eindeutig gekennzeichnet
sein, um die richtige Verbindung mit Probenleitungen und Abgasleitungen sicherzustellen.

Jegliche Fehlfunktionen von Ausgédngen des Gasmessgerats, die fur die Sicherheit oder Gesundheit nicht
von Bedeutung sind, dirfen die sicherheitsbezogenen Funktionen des Gerats nicht nachteilig beeinflussen.

BEISPIEL Gersate mit 4 mA bis 20 mA und HART-Ubertragung, bei denen in der Betriebsanleitung nur die
4 bis 20 mA Ubertragung als sicherheitsbezogen festgelegt ist. Der Verlust der HART-Ubertragung ist nicht sicherheits-
bezogen.

4.2.2 Anzeigevorrichtungen

4.2.21 Signaleinrichtungen

Es missen leicht unterscheidbare Einrichtungen fir die Signalisierung vorhanden sein, dass das Gerat mit
Energie versorgt ist oder sich in Alarm oder in einem Sonderzustand befindet.

Tragbare Gerate missen optische und akustische Signaleinrichtungen sowohl fiir Stérung als auch fir
Alarme haben. Der Sonderzustand ,Anwarmen“ muss durch ein optisches und/oder akustisches Signal
angezeigt werden. Die Sonderzustédnde ,Kalibrieren und ,Parametrieren” missen durch ein optisches Signal
angezeigt werden.
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Transportable oder ortsfeste Gerate missen optische Signaleinrichtungen fur die Energieversorgung, fir
Sonderzustdnde und fiir Alarmzustdnde haben. Es ist bei ortsfesten Geraten zuldssig, dass auf
Gasmesstransmitter oder externe Sensoren bezogene Signale nur an der (separaten) Steuereinheit zur
Gasmessung angezeigt werden.

Wenn bei transportablen oder ortsfesten Geraten akustische Signale vorhanden sind, missen damit
mindestens Alarme signalisiert werden.

Wenn ein Gerat mehr als einen Messbereich besitzt, muss der gewahlte Bereich klar erkennbar sein.

4.2.2.2 Anzeigeeinrichtungen und andere Einrichtungen zur Anzeige von Messwerten

Bei Geraten mit einer Einrichtung zur Anzeige von Gaskonzentrationen missen die Gasart, die
Gaskonzentration und die Messeinheit dargestellt werden. Es ist zuldssig, Gas und Messeinheit neben der
Anzeigeeinrichtung zu kennzeichnen.

Die Auflésung der Anzeigeeinrichtung und aller anderen Einrichtungen zur Anzeige des Messwerts muss
innerhalb des Messbereichs mindestens 1 % des Messbereichsendwerts oder 0,1 % (V/V) Sauerstoff (dabei
gilt der kleinere Wert) betragen.

Alle Einrichtungen zur Anzeige des Messwertes missen innerhalb ihrer Toleranzen den gleichen Wert
anzeigen.

Jede Uberschreitung des Messbereichs muss eindeutig angezeigt werden.

Bei reinen Warngeraten muss der Hersteller geeignete Messpunkte angeben, an denen Anzeige- oder
Aufzeichnungseinrichtungen zum Zweck der Prifung der Ubereinstimmung des Gerates mit dieser Norm
angeschlossen werden kénnen.

4.2.2.3 Anzeigeunterdriickung und Messwerte unterhalb des Nullpunkts

Die Gerate missen so konfiguriert werden kénnen, dass im Messbetrieb jede Art von Unterdriickung des
Messwerts dauerhaft ausgeschaltet ist. Im Kalibriermodus muss jede Art von Unterdriickung des Messwerts
automatisch ausgeschaltet sein.

Messwerte innerhalb des Messbereichs miissen angezeigt werden. Eine Anzeigeunterdriickung ist nur
gemal den folgenden Regeln zulassig.

Messwerte unterhalb von 2 % des Messbereichsendwerts (einschlieRlich Werte unterhalb des Nullpunkts)
missen angezeigt werden als:

a) Null

b) eine andere Anzeige, dass der Messwert unterhalb von 2 % des Messbereichsendwerts liegt, oder

c) der Messwert.

Alle Gerate miussen Messwerte unter -2 % des Messbereichsendwerts anzeigen oder ein Stérungssignal

abgeben. Die Gerate missen ein Stérungssignal abgeben, bevor der Messwert unter -5 % des Mess-
bereichsendwerts fallt.

Messwerte innerhalb eines Intervalls von +0,5 % (V/V) Sauerstoff um die Anzeige in Vergleichsluft miissen
angezeigt werden als:

a) die Anzeige in Vergleichsluft,
b) der Messwert.

Jede Anzeigeunterdriickung muss in der Betriebsanleitung erlautert sein.
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4224 Leuchtanzeige

Falls nur eine Leuchtanzeige zur Signalisierung von Alarmen, Sonderzustanden oder anderen Meldungen
vorhanden ist, muss diese rot sein. Wenn getrennte Leuchtanzeigen oder eine mehrfarbige Leuchtanzeige
benutzt werden, missen die Farben in der folgenden Rangordnung ((a) besitzt die héchste Prioritat) benutzt
werden:

a) Leuchten fir Alarmanzeigen, die das Vorhandensein einer Gaskonzentration jenseits einer
Alarmschwelle anzeigen, missen ROT sein;

b) Leuchten zur Anzeige von Sonderzustanden missen GELB sein;
c) Leuchten zur Anzeige der Energieversorgung miissen GRUN sein.

Wenn eine mehrfarbige Leuchtanzeige verwendet wird, muss das Gerét eine zusatzliche Anzeige mit einem
anderen Mittel als Farbe bereitstellen.

Wenn mehr als eine Leuchtanzeige der gleichen Farbe mit unterschiedlichen Funktionen vorhanden ist,
mussen die Leuchtanzeigen ihrer Funktion entsprechend beschriftet sein. Anstelle gedruckter Aufschriften

sind Text, Markierungen und Symbole auf einer Bildschirmanzeige zur Beschreibung der Leuchtanzeigen
zuldssig.

4.2.3 Alarmsignale

4.2.31 Alarmeinstellungen
Die Einstellungen von akustischen und optischen Alarmen der Geréate dirfen nicht mehrdeutig sein.

Alarmschwellen dirfen nicht auf Werte auf3erhalb des Messbereichs einstellbar sein.

4.2.3.2 Alarmausgangsfunktionen

Es ist zulassig, dass Alarme konfigurierbar sind, ob sie selbsthaltend oder nicht-selbsthaltend sind.

Wenn die Selbsthaltung von Alarmen nicht konfigurierbar ist, muss von den Alarmen, die dieselbe Richtung
besitzen (Aktivierung bei ansteigender bzw. bei sinkender Sauerstoffkonzentration), der Alarm mit der
héchsten Sicherheitsbedeutung selbsthaltend sein.

Wenn die Selbsthaltung von Alarmen konfigurierbar ist, muss von den Alarmen, die dieselbe Richtung
besitzen (Aktivierung bei ansteigender bzw. bei sinkender Sauerstoffkonzentration), der Alarm mit der

héchsten Sicherheitsbedeutung in der werkseitigen Standardeinstellung selbsthaltend konfiguriert sein.

ANMERKUNG Die Werkseinstellung kann auf Verlangen des Benutzers von der werksseitigen Standardeinstellung
abweichen.

Alarme missen aktiv bleiben, solange die Alarmbedingung vorliegt. Ein akustischer Alarm darf zuriickgestellt
werden kénnen, wenn dieser akustische Alarm nicht der einzige Alarm ist.

Falls Alarmvorrichtungen, Relais- oder Alarmsignalausgéange deaktiviert werden kdnnen, muss diese
Deaktivierung durch ein Signal angezeigt werden. Bei ortsfesten Geraten muss dieses Signal ein Relais oder
ein anderes Ubertragbares Ausgangssignal enthalten. Ausgangssignal oder Relais sind nicht gefordert, wenn
die Alarme automatisch innerhalb von 15 min wieder aktiviert werden.

BEISPIEL Es kann notwendig sein, Alarmvorrichtungen fiir Kalibrierzwecke zu deaktivieren.

4.2.4 Stoérungssignale

Extern versorgte Gerate missen bei Ausfall der Energieversorgung ein Stérungssignal abgeben.
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Extern versorgte Gerate missen ein Stérungssignal abgeben, wenn die Versorgungsspannung unter die in
der Betriebsanleitung angegebene Stérungsschwelle fir die minimale Versorgungsspannung fallt.

Ein Kurzschluss oder eine Unterbrechung in Verbindungen zu irgendeinem externen Sensor oder
Gasmesstransmitter miissen durch ein Stérungssignal angezeigt werden.

Es ist unter den obigen Bedingungen erlaubt, dass die Geréte ebenfalls Alarm anzeigen.

Messwerte unterhalb des Nullpunkts (zum Beispiel hervorgerufen durch Drift) miissen durch ein Stérungs-
signal angezeigt werden, das mit den Bedingungen in 4.2.2.3 Gbereinstimmt.

Geréate, bei denen der Sensor ohne Offnen des Geh&uses gewechselt werden kann, miissen ein Stérungs-
signal abgeben, wenn der Sensor nicht innerhalb von 15 min wieder angeschlossen wird.

Gerate mit automatischer Messgasférderung missen mit einem eingebauten Durchflusswéchter versehen
sein, der bei zu geringem Durchfluss ein Stérungssignal auslost.

4.2.5 Einstellungen

Alle Einstellfunktionen missen so gebaut sein, dass unbefugte oder unabsichtliche Eingriffe am Geréat er-
schwert werden.

BEISPIEL Zugangsverfahren bei Geraten mit Tastatur oder mechanische Vorrichtungen wie eine Abdeckung, die den
Einsatz eines Spezialwerkzeugs erfordert.

Ortsfeste explosionsgeschiitzte Geréate, die in explosionsgeschitzten Gehdusen untergebracht sind, missen
so gebaut sein, dass die eventuell fur routinemaRige Kalibrierungen und fur Riicksetzung oder &dhnliche Ar-
beiten erforderlichen Einstellelemente von auflen zuganglich sind und den Explosionsschutz des Gerétes
nicht beeintrachtigen.

Die Einstellung des Nullpunktes und der Empfindlichkeit miissen so ausgefiihrt sein, dass:

a) Die Einstellung des Einen nicht das Andere beeinflusst; oder

b) Es darf nicht moglich sein, nur Eines zu justieren und die Reihenfolge der Justierungen muss
sicherstellen, dass die beeinflusste GrolRe als Zweite justiert wird.

Die Gerate durfen wahrend des Einschaltvorgangs keine automatische Justierung in Vergleichsluft
durchfiihren. Wenn ein Gerat wahrend des Einschaltvorgangs den Benutzer nach einer Justierung fragt und
dieser nicht reagiert, muss das Gerat ohne Justierung nach spéatestens 15s mit dem Einschaltvorgang
fortfahren.

4.2.6 Batterieversorgte Gerite

Gerate, die durch eingebaute Batterien versorgt werden, miissen mit einer Unterspannungsmeldung ausge-
rustet sein, und Art und Zweck dieser Meldung missen in der Betriebsanleitung beschrieben sein.

4.2.7 Gasmesstransmitter zum Betrieb mit separaten Steuereinheiten zur Gasmessung

Die Betriebsanleitung muss eine Spezifikation enthalten, die den Zusammenhang zwischen der (vom Gerét
gemessenen) Gaskonzentration und der zugehérigen Anzeige beschreibt (Ubertragungsfunktion). Es muss
mindestens der Zusammenhang zwischen den Gaskonzentrationen bei 0 %, 10 %, 30 %, 50 %, 70 %, 90 %
und 100 % des Messbereichsendwerts und den zugehdérigen Anzeigen festgelegt sein. Vollausschlag der
Anzeige, Statussignale (z.B. Stérung, Alarmunterdriickung) sowie die Anzeigen bei
Messbereichsunterschreitung und Messbereichsiiberschreitung miissen ebenfalls spezifiziert werden.
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4.2.8 Separate Steuereinheiten zur Gasmessung zum Betrieb mit Gasmesstransmittern

Die Betriebsanleitung muss eine Spezifikation enthalten, die den Zusammenhang zwischen dem Eingangs-
signal und der berechneten Gaskonzentration beschreibt (Ubertragungsfunktion). Es muss mindestens der
Zusammenhang zwischen den Eingangssignalen und den Messwerten bei 0 %, 10 %, 30 %, 50 %, 70 %,
90 % und 100 % des Messbereichsendwerts festgelegt sein. Fir den Vollausschlag der Anzeige bendtigte
Eingangssignale, Statussignale (z.B. Stérung, Alarmunterdrickung) sowie die Signalisierung wvon
Messbereichsunterschreitung und Messbereichsiiberschreitung missen ebenfalls spezifiziert werden.

4.29 Gerite, die Software und/oder Digitaltechnik nutzen

Die Gerate missen die Anforderungen der EN 50271 erfillen.

4.3 Beschriftung und Kennzeichnung

Die Gerate mussen lesbar und dauerhaft mindestens mit den folgenden Angaben versehen sein:

a) Name und Anschrift des Herstellers;

b) Zertifizierungskennzeichnung;

c) Bezeichnung von Serie oder Typ;

d) Seriennummer,;

e) Herstellungsjahr (darf codiert in der Seriennummer enthalten sein);

f) LEN 50104“ (um die Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieser Norm zu dokumentieren). Falls
durch GréRenbeschrankungen diese Angabe nicht am Geréat angebracht werden kann, muss sie in der
Bedienungsanleitung enthalten sein.

4.4 Betriebsanleitung

Jedem Gerat muss eine Betriebsanleitung beigefiigt sein, die die folgenden Informationen enthalt:

a) volistandige Anweisungen, Zeichnungen und Diagramme zu sicherer und ordnungsgemalRer Installation,
Inbetriebnahme, Betrieb, Instandhaltung und AuRerbetriebnahme des Gerétes;

b) Einzelheiten zu Kalibrierung/Justierung und/oder Wartung, die das Folgende enthalten missen:

1) Kalibrier- und Justierverfahren einschlieRlich Bereichen von Konzentration und Feuchte der
Prifgase;

2) Aufgabedauer der Priifgase bei der Kalibrierung;

2) falls vorhanden, Anweisungen zum Gebrauch der Kalibriervorrichtung fir den Feldeinsatz
einschliefllich Grenzen fiir die Durchflussrate;

3) Empfehlungen und Anforderungen fir die Erstkontrolle und fir die routinemaRige Kalibrierung des
Geréates einschlieRlich des maximalen Zeitintervalls zwischen zwei Kalibrierungen;

4) fur tragbare Geréte die Anforderung und die Methode, vor jedem Einsatztag eine Funktionskontrolle
mit Gas durchzufilhren, sowie Anweisungen fiir die Kalibrierung und Justierung wenn eine solche
Funktionskontrolle fehlschlagt;

5) Verfahren, die Zeit bis zu einer stabilen Anzeige bei Aufgabe des Kalibriergases zu tiberprifen;

6) eine Empfehlung an die Anwender, die in der EN 60079-29-2 und in anderen empfohlenen Leitfaden
beschriebenen Verfahren als Hinweis zu lesen;

7) falls anwendbar, Anleitungen zum Austausch des Sensors;

c) Einzelheiten tber die Betriebsgrenzen, Angaben des Herstellers zu einem erweiterten Betriebsverhalten
und Uber besondere Eigenschaften einschlieRlich, soweit zutreffend, der folgenden:

1) vorgesehene Anwendung (Sauerstoffmangel, Sauerstoffiiberschuss, Inertisierung);
2) ob das Gerét in explosionsgefahrdeten Atmosphéren eingesetzt werden kann;
3) Messprinzip;
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4) Einstellzeiten t(20) und £(90);

5) Information, wie sich Einstellzeiten mit Temperatur, Feuchte sowie Stromungsgeschwindigkeit der
Umgebungsluft oder Durchflussrate des Messgases andern;

6) Temperaturgrenzen (Betriebsverhalten und, falls anwendbar, Explosionsschutz);
7) Feuchtegrenzen und transiente Effekte bei Feuchtednderungen, wenn vorhanden;

8) Druckgrenzen (Betriebsverhalten und, falls anwendbar, Explosionsschutz) und, wenn anwendbar,
Korrekturfaktoren fur die Druckabhangigkeit;

9) Grenzen der Versorgungsspannung und Stérungsschwelle fir die Versorgungsspannung;
10) maximale Leistungsaufnahme;
11) wichtige Eigenschaften und Einzelheiten des Aufbaus der erforderlichen Verbindungsleitungen;

12) fur batterieversorgte Gerate Batterietyp(en) und Betriebszeit(en) bis zum Auftreten der Unterspan-
nungsmeldung bei normalen Betriebsbedingungen und Zweck der Unterspannungsmeldung;

13) Nenngebrauchslage und Lagegrenzen (fir ortsfeste und transportable Gerate)
14) Anwéarmzeit;
15) Gasmischungen, die durch den Hersteller ausdricklich verboten werden;

17) elektromagnetische  Vertraglichkeit (z. B. abgeschirmte Kabel, Uberspannungsschutz,
Spezialgehause);

18) Beschreibung jeder Anzeigeunterdriickung(en) einschlieBlich der Werkseinstellung(en) und der
Methode fir ihre Aktivierung/ Deaktivierung;

19) Drift des Gerates;

20) Betriebsverhalten bei Betriebsbedingungen auflerhalb der Spezifikation dieser Norm, sofern
anwendbar (siehe 5.1);

21) fur jeden Kommunikationsanschluss die Spezifikation der Schnittstelle, die Kabeleigenschaften und
die maximale Abfragerate;

22) die umfangreichste und komplexeste Systemkonfiguration.

d) Angaben zu Lagerzeit und -grenzen des Gerétes, der Ersatzteile und des Zubehérs einschlieRlich der
folgenden Grenzen, falls zutreffend:

1) Temperatur;

2) Feuchte;
3) Druck;
4) Zeit.

e) Informationen Uber den unginstigen Einfluss von Sensorgiften und interferierenden Gasen oder Stoffen
auf das ordnungsgeméaRe Betriebsverhalten (und im Falle von sauerstoffangereicherter Atmosphéare auf
die elektrische Sicherheit) des Gerates;

f) fur Gerdte mit Messgasfoérderung Angaben {ber die minimalen und maximalen Durchflussraten und
Druck, oder fur Gerate mit automatischer Messgasférderung Angaben wber die nominale Durchflussrate
und die Durchflussrate, bei dem Durchflussstérung angezeigt wird, oder, falls einstellbar, der Bereich der
Durchflussrate, in dem das Signal fur Durchflussstérung einstellbar ist;

g) fir Gerate mit Messgasférderung die Art der Rohrleitungen sowie deren maximale Lange und deren
Male fur den ordnungsgemafien Betrieb;

h) fur Gerate mit Messgasférderung Anweisungen zur Sicherstellung, dass die Probenleitungen und die
internen Gaswege intakt sind und dass eine ordnungsgemafen Durchflussrate vorhanden ist;

i)  Art und Bedeutung samtlicher Alarme und Stérungssignale, die werksseitigen Standardeinstellungen der
Alarme, die Dauer dieser Alarme und Signale (falls zeitlich begrenzt oder nicht selbsthaltend) sowie
samtliche Mallinahmen, die zum Abstellen oder Rickstellen solcher Alarme und Signale ergriffen werden
dirfen, sofern anwendbar;
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i) Einzelheiten (ber samtliche Verfahren zur Bestimmung mdéglicher Fehlerquellen und samtliche
Abhilfemalnahmen (d.h. Verfahren zur Fehlersuche);

k) Angaben dariber, dass Alarmvorrichtungen, Signalausgénge oder Kontakte nicht-selbsthaltend sind,
falls zutreffend, sowie die Forderung, dass die Alarme mit der héchsten Sicherheitsbedeutung fir jede
Richtung selbsthaltend konfiguriert werden missen, wenn anwendbar;

I) Werksseitige Standardeinstellungen fiir alle Parameter, die vom Anwender eingestellt werden kénnen;
m) fir batterieversorgte Gerate Einbau- und Wartungsanleitungen fir die Batterien;
n) eine Liste der empfohlenen Ersatzteile;

o) bei Lieferung von wahlweise zu verwendendem Zubehér (z. B. Gassammeltrichter,
Wetterschutzgehaduse) eine Liste dieses Zubehors, dessen Auswirkungen auf die Gerateeigenschaften
(einschlieBlich Einstellzeit und Empfindlichkeit) und Angaben zur Identifikation (z. B. Teilenummern).
Zusatzlich muss fir jedes Zubehorteil eindeutig beschrieben sein, ob es in der Prifbescheinigung zum
Betriebsverhalten enthalten ist;

p) Einzelheiten zur Priufbescheinigung zum Betriebsverhalten, soweit vorhanden (z. B. ausgebende
Organisation, Datum, Messbereiche, Zubehér, usw.) sowie Kennzeichnung und séamtliche besonderen
Bedingungen fur die Verwendung;

q) falls eine IP-Schutzart angegeben wird, wie EN 60529, muss die folgende Angabe aufgenommen
werden

1) IP-Schutzarten beinhalten nicht notwendigerweise, dass das Gerat Gas messen wird, wahrend oder
nachdem es diesen Bedingungen ausgesetzt wird;

2) Empfehlungen, wie angemessene Kalibrierintervalle und Wartungsanforderungen festgelegt werden
kénnen, falls das Gerét den fir die IP-Schutzart reprasentativen Bedingungen ausgesetzt wird;

3) empfohlenes Zubehér fir die Bedingungen, die fir die IP-Schutzart reprasentativ sind;

r) fur Gasmesstransmitter oder separate Steuereinheiten zur Gasmessung die Angabe der Ubertragungs-
funktion, Eingangs- bzw. Ausgangssignale am Anzeigebereichsendwert, alle Statussignale (z. B.
Stérung, Alarmunterdriickung) und Eingangssignale/Ausgaben bei Messbereichsunterschreitung und
Messbereichsiiberschreitung;

s) fir Gasmesstransmitter oder separate Steuereinheiten zur Gasmessung Angabe, dass die Einstellzeit
des Gesamtsystems durch Summation der Einstellzeiten aller Teile des gesamten Gaswarnsystems
bestimmt wird;

t) alle notwendigen Anweisungen oder Angaben, wo die besondere Art des Gerates (wie nichtlineare
Empfindlichkeit oder Schwingungsempfindlichkeit von paramagnetischen Sensoren) zusatzliche
Anweisungen oder spezielle Angaben erfordert, die von den Anforderungen in 4.3 und 4.4 a) bis s)
abweichen oder diese erganzen.

5 Priufverfahren

5.1 Einleitung

Die Prafmethoden und Prifverfahren, die in 5.2 bis 5.4 beschrieben werden, dienen als Grundlage fir die
Feststellung, ob das Gerat den in dieser Europaischen Norm aufgestellten Anforderungen an das Betriebs-
verhalten entspricht.

Wenn ein Geratehersteller in der Betriebsanleitung irgendwelche Angaben zu speziellen Eigenschaften der
Bauart oder zu einem erweiterten Betriebsverhalten macht, die die Anforderungen dieser Norm Ubersteigen,
missen alle diese Angaben Uberprift werden und die Prifverfahren missen wie im jeweiligen Abschnitt
angegeben durchgefiihrt und, wo notwendig, erweitert oder erganzt werden, um die Angaben zu speziellen
Eigenschaften der Bauart oder zum erweiterten Betriebsverhalten zu bestatigen. Alle erweiterten oder
erganzten Prufungen missen zwischen dem Hersteller und dem Priflaboratorium vereinbart und im
Prifbericht beschrieben werden. Bei der Priifung des erweiterten Betriebsverhaltens oder der speziellen
Eigenschaft mussen die Mindestanforderungen dieser Norm erfillt und das angegebene erweiterte
Betriebsverhalten bestatigt werden.
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Wenn zum Beispiel der Hersteller ein erweitertes Betriebsverhalten tGber einen definierten Temperaturbereich
von -25 °C bis +40 °C von 10 % des Messbereichs angibt, muss das Gerat von -25 °C bis -20 °C die
Angaben des Herstellers und fur den Temperaturbereich von -20 °C bis +40 °C die in 5.4.6 festgelegten
Anforderungen (x5 % des Messbereichs) erfilllen.

5.2 Allgemeine Prifanforderungen
5.21 Priiffmuster und Reihenfolge der Priifungen

5.2.1.1 Priiffmuster

Zum Zwecke der Baumusterprifung missen die Prifungen an mindestens einem Gerat durchgefiihrt
werden. Die EMV-Priifung (5.4.18) darf mit einem getrennten Gerat durchgefiihrt werden.

Ein weiteres Gerat darf fur die Priifungen entsprechend 5.4.4 und 5.4.20 verwendet werden.

Wenn ein Gerat wahrend des Prifablaufs ausféllt, muss das Priflaboratorium entscheiden, welche
Prifungen mit einem Ersatzgerat wiederholt werden miissen. Die Entscheidung und die Begriindung miissen
im Priifbericht beschrieben werden.

5.2.1.2 Reihenfolge

Die Prifung Lagerung des ausgeschalteten Gerates (5.4.2) muss vor allen anderen Priifungen durchgefiihrt
werden. Die Schwingungspriifung (5.4.12) muss nach der Priiffung Lagerung des ausgeschalteten Gerates
zum Zwecke der Vorkonditionierung fir die Prifmuster durchgefiuhrt werden, die fiir die Prifungen 5.4.3 bis
5.4.11 und 5.4.13 bis 5.4.22 (5.4.4 und 5.4.20 ausgenommen, wenn ein getrenntes Gerat verwendet wird)
verwendet werden.

Vorkonditionierung durch die Lagerung des ausgeschalteten Gerates (5.4.2) und die Schwingungsprifung
(5.4.12) ist nicht fur ein getrenntes Gerat gefordert, dass fur die EMV-Prifung (5.4.18) verwendet wird.

Die Reihenfolge aller verbleibenden Prifungen muss zwischen dem Hersteller und dem Priiflaboratorium
vereinbart werden.

Bei Anderung der Bauart eines Gerates, das bereits nach dieser Norm gepriift wurde, muss das
Priflaboratorium mit dem Hersteller vereinbaren, welche Priifungen mit dem gednderten Gerat wiederholt
werden missen. Die Entscheidung und seine Begriindung missen im Prifbericht beschrieben werden. Im
Falle von Anderungen der Software oder von elektronischen Komponenten, die Teil der grundlegenden
Funktionalitat der Gasmessung (Signalkette vom Sensor zu Ausgéngen) sind, missen mindestens die
folgenden Prufungen wiederholt werden: Kalibrierkurve, Alarmschwelle(n), Einstellzeit.

5.2.1.3 Gasmesstransmitter

Fur Gasmesstransmitter mussen die Prufungen 5.4.2 bis 5.4.15 und 5.4.17 bis 5.4.23 (falls anwendbar) unter
Benutzung der Parameter der Ubertragungsfunktion durchgefihrt werden.

5.21.4 Separate Steuereinheiten zur Gasmessung

Fur separate Steuereinheiten zur Gasmessung miissen die Pr_!'.'lfungen 5.4.2 bis 5.4.6, 5.4.12, 5.4.14, 5.4.15,
5.4.17, 5.4.18 und 5.4.23 unter Benutzung der Parameter der Ubertragungsfunktion durchgefiihrt werden.

5.2.2 Vorbereitung der Geréte vor der Priifung
Die Vorbereitung und Anbringung der Gerate muss entsprechend der Betriebsanleitung des Herstellers so

genau wie mdglich dem typischen Gebrauch entsprechen, einschliellich aller erforderlichen Anschlisse,
Ersteinstellungen und Erstkalibrierungen. Justierungen dirfen zu Beginn jeder Priifung durchgefiihrt werden.
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Nach Beginn einer Einzelprifung durfen keine weiteren Justierungen durchgefiihrt werden, es sei denn, es
wird durch das jeweilige Prifverfahren ausdricklich erlaubt.

Die Anzeigeunterdriickung des zu prifenden Gerats muss deaktiviert sein.

Insbesondere missen folgende Punkte beachtet werden:
a) Gerate mit externen Sensoren

Bei den Prufungen nach 5.4 muss, wenn darauf verwiesen wird, dass der Sensor den Prifbedingungen
auszusetzen ist, der gesamte externe Sensor (einschlieRlich einer oder aller blicherweise angebrachten
mechanischen Schutzvorrichtungen) diesen Bedingungen ausgesetzt werden.

Bei Geraten, die Anschlussmdglichkeiten fir mehr als einen externen Sensor bieten, muss nur ein
externer Sensor den Prifungen unterzogen werden. Der Ersatz aller Sensoren bis auf einen durch Er-
satzimpedanzen, die die ungunstigsten Belastungsbedingungen fur die betreffende Prifung ergeben, ist
zulassig. Die unginstigsten Belastungsbedingungen miissen durch das Priiflaboratorium innerhalb der in
der Betriebsanleitung festgelegten Grenzen bestimmt werden.

Bei Geraten mit externem(n) Sensor(en) missen alle Priifungen mit Widerstanden im Detektorstromkreis
durchgefiihrt werden, um den maximalen in der Betriebsanleitung angegebenen Leitungswiderstand zu
simulieren, aufer wenn ein minimaler Leitungswiderstand nach Einschatzung des Priiflaboratoriums eine
strengere Priifung darstellt.

b) Separate Steuereinheiten zur Gasmessung

Der Ersatz aller Transmitter durch geeignete Signalquellen und fir die jeweilige Prifung unginstigsten
Lasten ist zuldssig. Die ungiinstigsten Lasten missen durch das Priflaboratoriums innerhalb der in der
Betriebsanleitung festgelegten Grenzen bestimmt werden. Die gewahlten Lasten missen im Prifbericht
angegeben werden.

c) Gerate mit eingebauten Sensoren

Das gesamte Gerat muss den Priifbedingungen ausgesetzt werden, ohne Entfernung von Teilen, die
Ublicherweise angebracht sind; fur die Prifungen nach 5.4.10, 54.14 und 5.4.15 einschlieBlich
irgendeiner Entnahmesonde.

d) Fur reine Warngerate missen die Messwerte unter Benutzung einer externen Anzeige- oder Aufzeich-
nungsvorrichtung, die mit den in 4.2.2 beschriebenen Testpunkten verbunden ist, abgelesen werden.

Wahlweise zu verwendendes Zubehdr, das in die Prifung des Betriebsverhaltens eingeschlossen werden
soll, muss, sofern es nicht anders angegeben ist, entweder angebracht oder entfernt werden, je nachdem,
was fur die durchgefiihrte Prifung zum ungiinstigsten Ergebnis fiihrt. Die exakte Konfiguration des Gerates
einschlieBlich der Verwendung oder Entfernung dieses wahlweise zu verwendenden Zubehoérs muss im
Prifbericht beschrieben sein.

5.2.3 Kalibrier- und Priifadapter

Wenn ein Adapter fiir die Kalibrierung oder Zufuhr von Priifgas zum Sensor verwendet wird, darf die Bauart
und die Betriebsweise des vom Priflaboratoriums verwendeten Adapters, insbesondere der Druck und die
Stromungsgeschwindigkeit innerhalb des Adapters, weder das Verhalten des Gerdtes noch die
Messergebnisse beeinflussen.

Ein geeigneter Kalibrier- und Prifadapter darf mit dem Gerat zusammen mit Angaben fiur Druck und
Durchflussrate bei Aufgabe von Kalibriergasen auf das Gerat mitgeliefert werden.

5.3 Normalbedingungen fiir die Priifung

5.3.1 Aligemeines

Die in 5.3.2 bis 5.3.11 festgelegten Priifbedingungen gelten fur alle Prifungen, es sei denn, es ist etwas
anderes festgelegt.
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5.3.2 Priifgas(e)

Der Sauerstoffvolumenanteil des Standardprifgases muss in der Mitte des vom Hersteller angegebenen
Messbereiches liegen, wobei der Messbereichsendwert nicht groer als 25 % (V/V) sein darf.

Die Abweichung von dem nominellen Volumenanteil des Standardpriifgases muss innerhalb 0,5 % (V/V)
Sauerstoff oder +10 % des Volumenanteils des Standardpriifgases liegen, dabei gilt der jeweils kleinere
Wert.

Wenn das Gerat zur Messung von Sauerstoffmangel oder von Sauerstoffmangel und -Uberschuss
vorgesehen ist, mussen alle Prifungen mit Vergleichsluft und Standardprifgas durchgefiihrt werden.

Wenn das Gerat zur Messung der Inertisierung vorgesehen ist, missen alle Prifungen mit Nullgas und
Standardpriifgas durchgefiihrt werden. Fiur ein Gerat mit einem Messbereichsanfang oberhalb Null muss
anstelle von Nullgas ein Prifgas mit einer Sauerstoffkonzentration entsprechend dem Messbereichanfang
verwendet werden.

Der tatsachliche Wert der Volumenanteile der Priiffgase muss mit einer erweiterten relativen Messunsicher-
heit von £2 % des nominalen Werts bekannt sein.

Das Gasgemisch darf mit jedem geeigneten Verfahren hergestellt werden oder mit kommerziell hergestellten
Gasgemischen mit Zertifikat.

5.3.3 Durchflussrate der Priifgase

Wenn Priifgase auf das Gerat aufgegeben werden, muss die Durchflussrate der Gase den Angaben in der
Betriebsanleitung entsprechen.

Fur Diffusionsgerate darf entweder ein Kalibrier- und Priifadapter in Ubereinstimmung mit 5.2.3 oder eine
Priufkammer benutzt werden.

5.3.4 Versorgungsspannung

a) Netzversorgte oder mit Gleichspannung versorgte Gerate miissen auf +2 % genau entsprechend der in
der Betriebsanleitung empfohlenen Versorgungsspannung und Frequenz betrieben werden.

b) Batterieversorgte Gerate miissen fur Kurzzeitpriiffungen zu Beginn einer jeden Priifserie mit neuen oder
vollstéandig geladenen Batterien versehen werden. Fir Langzeitprifungen ist es erlaubt, die Gerate an
eine stabilisierte Energieversorgung anzuschlieBen. Die Temperaturpriifung (5.4.6) muss mit allen in der
Betriebsanleitung angegebenen Batterien durchgefiihrt werden.

5.3.5 Temperatur

Die Umgebungsluft und die Prifgase missen wahrend der Dauer jeder Einzelpriifung auf einer konstanten
Temperatur +2 °C innerhalb des Bereiches von 15 °C bis 25 °C gehalten werden , es sei denn, es ist fur die
jeweilige Priifung etwas anderes festgelegt. Diese Anforderung ist nicht auf die Priifungen 5.4.12 und 5.4.18
anwendbar.

5.3.6 Druck

Die Priufungen missen beim aktuellen Umgebungsluftdruck durchgefuhrt werden, sofern dieser zwischen
86 kPa und 108 kPa liegt. Falls wahrend einer Prifung eine Abweichung von mehr als +1 kPa auftritt,
missen die Druckdnderungen aufgezeichnet und unter Benutzung der Ergebnisse der Druckpriifung (5.4.7)
berlicksichtigt werden.

5.3.7 Feuchte

Die relative Feuchte (r.F.) der Umgebungsluft und der Prifgase muss wahrend der Dauer jeder Einzelprifung
in dem Bereich gehalten werden, der in der Betriebsanleitung angegeben ist.
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Die relative Feuchte (r.F.) der Prifgase muss wahrend jeder Prifung innerhalb von +10 % der
Anfangsbedingung gehalten werden. Die Prifung Druck 5.4.7 muss mit Priifgasen durchgefiihrt werden, die
den gleichen Volumenanteil an Wasserdampf haben.

Die Verwendung trockener Gase ist erlaubt, wenn die Verwendung und die maximale Zeitdauer zwischen
dem Hersteller und dem Priflaboratorium vereinbart wurden. Die Sensoreigenschaften missen
berlicksichtigt werden.

BEISPIEL Austrocknung ist ein Beispiel fir eine Sensoreigenschaft.

Die Anforderungen dieses Abschnitts missen bei den Prifungen 5.4.12 und 5.4.18 nicht erfillt werden; die
Feuchtebedingungen dirfen den Sensor nicht schadigen.

5.3.8 Akklimatisierungszeit

Jedes Mal, wenn das Gerat einer anderen Prifbedingung ausgesetzt wird, muss dem Gerat geniigend Zeit
gelassen werden, um sich diesen neuen Bedingungen anzupassen, bevor Messungen vorgenommen wer-
den.

5.3.9 Gebrauchslage

Die Gerate missen in der Nenngebrauchslage oder der empfohlenen Gebrauchslage gemaR
Betriebsanleitung gepruft werden.

5.3.10 Optionen der Dateniibertragung

Bei Geraten, die im normalen Messbetrieb die Méglichkeit einer leitungsgebundenen oder drahtlosen Daten-
Ubertragung bereitstellen, miissen bei den Prifungen nach 5.4.3, 5.4.6 und 5.4.15 alle Kommunikationsan-
schliisse angeschlossen sein. Die maximale Ubertragungsrate, Verkabelung und Aktivitit gemaR
Betriebsanleitung miissen herbeigefiihrt werden.

5.3.11 Gaswarngerite als Teil von Systemen

Bei Gaswarngeraten, die Teil eines Systems sind, mussen die Prifungen nach 5.4.3, 5.4.6, 5.4.15 und 5.4.17
bei maximaler Ubertragungsrate und Aktivitat der Systemkommunikation durchgefiihrt werden. Dies muss der
umfangreichsten und komplexesten in der Betriebsanleitung erlaubten Systemkonfiguration entsprechen.

Die fur die Prufung verwendete Konfiguration muss zwischen dem Hersteller und dem Priiflaboratorium
vereinbart und im Prifbericht dokumentiert werden.

5.4 Prifverfahren und Anforderungen an das Betriebsverhalten

5.41 Aligemeines

Sofern anwendbar, missen auch Priiffungen durchgefiihrt werden, die sicherstellen, dass das Gerét den bau-
lichen Anforderungen in 4.2 entspricht. Die meisten Anforderungen fiir diese Priifungen sind offensichtlich.
Bei den Kurzschlussprifungen in 4.2.4 muss jede von dem Gerat zu einem externen Sensor oder
Gasmesstransmitter filhrende Ader durch einen Lastwiderstand ersetzt werden. Die GréRe dieser
Widerstande muss dem in der Betriebsanleitung angegebenen héchsten Leitungswiderstand entsprechen.
Die Vorrichtung zur Erzeugung des Kurzschlusses muss einen vernachlassigbaren Widerstand haben und
muss an geeigneten Punkten am sensor- oder transmitterseitigen Anschluss der Lastwiderstdnde eingesetzt
werden.

Die Kennzeichnung des Gerates und die Inhalte der Betriebsanleitung missen nach 4.3 und 4.4 geprift
werden.

Documents

Document Sharing Hub

22

Full document details: E DIN EN 50104:2019-01


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50104-2019-01
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50104-2019-01

