DEUTSCHE NORM Entwurf Mai 2000

Elektromagnetische Vertraglichkeit — DIN
EMV-Grundnorm —

Teil 3: Messungen der Stéraussendung in Raumen mit voller Absorberauskleidung
Deutsche Fassung prEN 50147-3:2000 EN 50147'3

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach Klassifikation
Durchfuhrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
v D E nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz VDE 0876

Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Teil 147-3

Einspriche bis 30. Jun 2000

ICS 33.100.10

Electromagnetic compatibility —

Basic emission standard —

Part 3: Emission measurements in fully anechoic rooms;
German version prEN 50147-3:2000

Compatibilité électromagnétique —

Norme fondamentale en CEM —

Partie 3: Emission en salles entiérement anéchoiques;
Version allemande prEN 50147-3:2000

Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfes
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten an die Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE),
Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Beginn der Gultigkeit
Diese Norm gilt ab ...

Fortsetzung Seite 2 und 3 und
43 Seiten prEN

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)
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Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthalt die autorisierte Deutsche Fassung "Entwurf® prEN 50147-3:2000-01
"Elektromagnetische Vertraglichkeit — EMV-Grundnorm — Teil 3: Messungen der Stdéraussendung in Raumen
mit voller Absorberauskleidung".

Der "Entwurf* prEN 50147-3:2000-01 "Electromagnetic compatibility — Basic emission standard -
Part 3: Emission measurements in fully anechoic rooms" wurde vom SC 210A ,EMV-Produkte* des TC 210
,EMV*“ des Europaischen Komitees fur Elektrotechnische Normung (CENELEC) erarbeitet und von CENELEC
den Nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen spéteren "SchluB-Entwurf* prEN nur 2 Monate betragt und zum
"SchluR-Entwurf" prEN keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kdnnen, sondern nur noch
eine "JA/NEIN"-Entscheidung mdéglich ist, wobei eine "NEIN"-Entscheidung fundiert begriindet werden muf,
wird bereits der "Entwurf" prEN als Deutscher Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der
Offentlichkeit noch vor der formellen Abstimmung beriicksichtigen zu konnen.

Fur den vorliegenden Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium UK 767.4 ,Gerate und Verfahren zum
Messen von elektromagnetischen Aussendungen® der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und
VDE (DKE) zustandig.

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittshummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der in diesem Norm-Entwurf zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist nachstehend wiedergegeben. Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser Norm waren die angegebenen
Ausgaben giiltig.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geédndert. Zu den bisher verwendeten Normnummern
wird jeweils 60 000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 50 nun IEC 60050 geworden.

Europdaische Norm Internationale Norm  Dgutsche Norm Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

- IEC 60050 (161):1990 | Deutsche Ausgabe des Internatio- |-
+ A1:1997 + A2:1998 | nalen Elektrotechnischen Worter-
buchs - Kapitel 161: Elektromag-
netische Vertraglichkeit:1999

- IEC/CISPR 16-1:1993 |E DIN VDE 0876-16-1 VDE 0876 Teil 16-1
+ A1:1997 (VDE 0876 Teil 16-1):1998-05 +
E DIN VDE 0876-16-1/A1 VDE 0876 Teil 16-1/A1

(VDE 0876 Teil 16-1/A1):1999-04

- IEC/CISPR 16-2:1996 |E DIN VDE 0877-16-2 VDE 0877 Teil 16-2
(VDE 0877 Teil 16-2):1999-

EN 55011:1998 IEC/CISPR 11:1997 DIN EN 55011 VDE 0875 Teil 11
(VDE 0875 Teil 11):1998-12

EN 55022:1998 IEC/CISPR 22:1997 DIN EN 55022 VDE 0878 Teil 22
(VDE 0878 Teil 22):1999-05

EN 45001:1989 - DIN EN 45001:1990-05 -

Nationaler Anhang NA (informativ)

Literaturhinweise

Deutsche Ausgabe des Inter- Deutsche Ausgabe des Internationalen Elektrotechnischen Wérterbuchs -
nationalen Elektrotechnischen Kapitel 161: Elektromagnetische Vertraglichkeit; Konsolidierte Fassung aus
Worterbuchs - Kapitel 161: IEC 60050-161:1990-08, Anderung 1:1997-10 und Anderung 2:1998-04
Elektromagnetische

Vertraglichkeit
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Allgemeine Kriterien zum Betreiben von Priflaboratorien;

Identisch mit EN 45001:1989

Industrielle, wissenschaftliche und medizinische Hochfrequenzgerate (ISM-
Gerate) — Funkstérungen — Grenzwerte und MeRverfahren

(IEC/CISPR 11:1997, modifiziert); Deutsche Fassung EN 55011:1998
Einrichtungen der Informationstechnik — Funkstéreigenschaften — Grenzwerte
und MeRverfahren (IEC/CISPR 22:1997, modifiziert);

Deutsche Fassung EN 55022:1998

Anforderungen an Gerate und Einrichtungen sowie Festlegung der Verfahren
zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und
Storfestigkeit — Teil 1: Gerate und Einrichtungen zur Messung der
hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Storfestigkeit
(IEC-CISPR 16-1:1993)

Anforderungen an Gerate und Einrichtungen sowie Festlegung der Verfahren
zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und
Storfestigkeit — Teil 1: Gerate und Einrichtungen zur Messung der
hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Storfestigkeit —
Anderung 1 (IEC-CISPR 16-1:1993)

Anforderungen an Geréte und Einrichtungen sowie Festlegung der Verfahren
zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und
Storfestigkeit — Teil 2: Verfahren zur Messung der hochfrequenten
Stéraussendung (Funkstdérungen) und Stoérfestigkeit (IEC-CISPR 16-2:1996)
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ENTWURF

EUROPAISCHE NORM pr EN 50147-3
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE Januar 2000

ICS

Deutsche Fassung

Elektromagnetische Vertraglichkeit - EMV-Grundnorm - Teil 3:
Messungen der Stéraussendung in R&umen mit voller
Absorberauskleidung

Electromagnetic compatibility - Basic emission Compatibilité eélectromagnétique - Norme
standard - Part 3: Emission measurements in fondamentale en CEM - Partie 3: Emission en
fully anechoic rooms salles entierement anéchoiques

Dieser Europaische Norm-Entwurf wird den CENELEC-Mitgliedern zur CENELEC-Um-
frage vorgelegt.

Er wurde von dem Technischen Komitee CENELEC TC 210 erstellt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Europdische Norm wird, sind die CENELEC-
Mitglieder gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Europaische Norm-Entwurf wurde von CENELEC in drei offiziellen Fassungen
(Deutsch, Englisch, Franzésisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Sprache, die
von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine
Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien, Tschechische Republik und dem Vereinigten Kénigreich.

CENELEC

Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B - 1050 Br  {issel

© 2000 CENELEC - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten

rernr RQGUHRERTES

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 50147-3:2000-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50147-3-2000-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50147-3-2000-05

Seite 2
prEN 50147-3:2000

Vorwort

Dieser Entwurf einer Europadischen Norm wurde von dem Technischen Komitee CENELEC TC 210
~Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)" ausgearbeitet. Er wird der CENELEC-Umfrage unterworfen.

Anhénge, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt.
Anhénge, die als ,informativ* bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.
In dieser Norm ist Anhang A normativ und die Anhange B bis H sind informativ.
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1 Anwendungsbereich

Diese Grundnorm gilt fir Aussendungsmessungen der elektromagnetischen Feldstérke in Raumen mit voller
Absorberauskleidung (RVA) im Frequenzbereich 30 MHz bis 18 GHz. b

Die Norm beschreibt die Eignungspriifung fir RVA zur Messung von gestrahlten Aussendungen und die
Durchfiihrung dieser Prifungen (d. h. Prifaufbau, Standpunkt des Priflings, Kabellage und —abschluf3,
Prifablauf). Empfehlungen zur Beziehung zwischen Aussendungsgrenzwerten bei Messungen in RVA und
Aussendungsgrenzwerten bei Messungen auf allgemeinen FreifeldmeRplatzen aus den Normen EN 55011
und EN 55022 sind im Anhang B enthalten.

Dieses Verfahren zur Aussendungsmessung in RVA kann von Produktkomittees als eine Wahlmadglichkeit flr
Aussendungsmessungen gegeniuber einem Freifeldmel3platz, wie ihn CISPR 16 beschreibt, ausgewahlt
werden. In einem solchen Fall mussen die Produktkomittees ebenfalls festlegen, welches Melverfahren bei
Meinungsverschiedenheiten Vorrang erhalt. Typische MefRunsicherheiten fur RVA und FreifeldmefRplatz
werden zur Information in Anhang C gegeben.

2 Normative Verweisungen

Diese Européische Norm enthalt datierte und undatierte Verweisungen auf Festlegungen aus anderen Publi-
kationen. Diese normativen Verweisungen sind an den entsprechenden Stellen im Text genannt und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gelten spatere Anderungen oder
Neuausgaben im Rahmen dieser Européischen Norm nur, wenn sie durch eine Anderung oder Neuausgabe
aufgenommen werden. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der herangezogenen
Publikation.

Wenn die internationale Norm durch gemeinsame Ab&nderungen von CENELEC geé&ndert wurde - durch
(mod) angegeben - gelten die entsprechenden EN/HD.

ANSI C62-4/97 MeRverfahren fir hochfrequenten Aussendungen im Frequenzbereich 9 kHz bis
40 GHz von elektrischen und elektronischen Gerédten am Niederspannungsnetz
(American Standard)

CISPR 16-1 Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus

CISPR 16-2 Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 2: Radio disturbance and immunity measuring methods

EN 45001 Allgemeine Kriterien zum Betrieben von Pruflaboratorien

EN 50147-1 Absorberrdume - Teil 1: Schirmdampfungsmessung

EN 50147-2 Absorberraume - Teil 2: Eignung alternativer MeRplatze beziiglich MeR-
platzdampfung

EN 55011 Industrielle, wissenschaftliche und medizinische Hochfrequenzgerate (ISM-
Gerate) - Funkstérungen - Grenzwerte und MeRverfahren (CISPR 11, mod.)

EN 55022 Einrichtungen der Informationstechnik - Funkstérungen - Grenzwerte und
MeRverfahren (CISPR 22, mod.)

EN 55022/prA2 (CISPR 22/prA2 — CISPR/G/166/CDV)

IEC 60050-161 International Elektrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161: Electromagnetic
compatibility

3 Definitionen und Abklrzungen

3.1 Definitionen

Fur die Anwendung in dieser Norm gelten die in IEC 60050-161 enthaltenen Definitionen und die
nachfolgenden Definitionen.

Der vorliegende Entwurf behandelt den Frequenzbereich 30 bis 1 000 MHz. Der Frequenzbereich uber 1 GHz ist in Beratung, da keine

praktischen Vorgaben bestehen.
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3.1.1

Raum mit voller Absorberauskleidung (RVA) (en: FAR)

geschirmter Raum dessen innere Flachen mit hochfrequenz absorbierendem Material (d. h. HF-AM) belegt
sind, das elektromagnetische Energie im betreffenden Frequenzbereich absorbiert. Mit dem
Vollabsorberraum ist beabsichtigt, die Freiraumumgebung nachzubilden

3.1.2
Prufling (en: ,equipment under test“, EUT)
Prifobjekt mit angeschlossenen Kabeln. Der Priifling kann aus einem oder mehreren Geraten bestehen

3.1.3

Prifvolumen

Teil des Raumes, der die Bedingungen der normierten Mef3platzdémpfung dieser Norm erfillt. Der Prifling
muf vollstandig in dieses Volumen hineinpassen

3.14

Freiraum-Antennenfaktor ( AFgs)

Antennenfaktor einer Antenne, der nicht von gegenseitiger Verkopplung mit leitfahigen Gegenstanden in der
Umgebung der Antenne beeinfluRt wird. Er ist ebenso der Antennenfaktor, der gemessen wird, wenn die
geprifte Antenne von einer ebenen Welle flachenhaft belegt wird, wobei eingeschlossen wird, daR die
Antenne der Quelle im Fernfeld der gepriften Antenne steht

Der Antennenfaktor ist festgelegt als Verhaltnis der Hohe des E-Feldes, in dem die Antenne eingetaucht ist,
zu der Spannung am Ausgang der Antenne bei einer vorgegebenen Ubertragungsleitungs-lmpedanz,
gewdhnlich 50 Q

3.15

Antennenbezugspunkt

physikalische Stelle der Antenne, von der der Abstand zu der festgelegten Bezugsebene des Priflings
gemessen wird. Bei Dipol- und bikonischen Antennen wird dafiir der Mittelpunkt der Antenne genommen, der
mit den mittleren Elementen der Antenne zusammenfallt. Bei einer logarithmisch-periodischen Antenne wird
der Bezugspunkt auf der Antenne gekennzeichnet, wie dies der Hersteller fir den Einsatzfall vorsieht. Wenn
kein Bezugspunkt vorhanden ist, wird der Mittelpunkt festgelegt, der sich zwischen dem Antennenelementen
fur die hochste und niedrigste Frequenz, zwischen denen die Messungen durchgefiihrt werden soll,
herausbildet

3.1.6

Normierte MelRplatzdampfung (NMD; en: NSA)

MeRplatzdampfung, die aus dem Verhaltnis der Quellspannung ermittelt wird, wenn die Sendeantenne direkt
verbunden wird, und der Empfangsspannung, wie sie am AntennenfuBpunkt gemessen wird. Normierte
MeRplatzdampfung ist die MelRplatzdampfung [in dB], vermindert um die Antennenfaktoren der Sende- und
Empfangsantennenfaktoren. Die NMD wurde zunachst fur die Auswertung des FreifeldmefRplatzes mit
Hohenvariation der Empfangsantenne eingefuhrt. In dieser Norm wird die NMD in einer Quasi-Freiraum
Umgebung gemessen und es wird keine Hohenvariation gefordert, weil keine reflektierende Grundflache zu
bericksichtigen ist

3.1.7

MeRabstand bei der Priifung

Abstand, der bei der Priifung vom Antennen-Bezugspunkt bis zur Vorderseite der Pruflingsabgrenzung
gemessen wird

3.2 Abkirzungen

EUT Prifling

FAR Raum mit voller Absorberauskleidung (RVA)
NMD normierte MeRplatzdampfung (en: NSA)

AFes Antennenfaktor (Freiraum)

LPDA logarithmisch-periodische Antennenanordnung
OATS FreifeldmeRplatz
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4 Prif- und Mel3gerate

4.1 Raum mit voller Absorberauskleidung (en: FAR)

Ein Raum mit voller Absorberauskleidung (RVA) wird bei Aussendungsmessungen gefordert, bei denen die
abgestrahlten elektromagnetischen Wellen sich wie im Freiraum ausbreiten und nur der direkte Strahl von
der Sendeantenne die Empfangsantenne erreicht. Alle indirekten und reflektierten Wellen miissen durch die
Verwendung von geeignetem Absorbermaterial an den Wanden, der Decke und dem FuBboden des
Absorberraumes mdéglichst gering gehalten werden.

Die Schirmung des Raumes mit voller Absorberauskleidung mul’ einen geeigneten Dampfungswert besitzen,
um &uBere elektromagnetische Strahlung davon abzuhalten, in den Raum einzudringen und die
MeRergebnisse zu beeinflussen. Die Turverbindung und die Ein- und Ausgangsanschlisse des Raumes
haben einen zu beachtenden Einflu3, um diese Dampfung zu erreichen. Die Schirmdampfung wird nach
EN 50147-1 gemessen. Empfehlungen fir die Schirmung werden in dem Technischen Bericht
~Empfehlungen flr geschirmte Raume“ gegeben.

4.2 Antenne

Linear polarisierte Antennen miissen eingesetzt werden, um das abgestrahlte elektromagnetische Feld des
Priflings zu messen. Bikonische oder logarithmisch-periodische Antennen werden Ublicherweise verwendet.
Der Freiraum-Antennenfaktor muf3 verwendet werden.

4.3 Empfanger

Es missen Empfénger nach CISPR 16-1 verwendet werden.
5 Gute des Absorberraumes

5.1 Theoretische normierte Mel3platzdampfung

Die MeRplatzdampfung (MD) ist die Dampfung zwischen den Anschlissen von zwei Antennen auf einem
speziellen Mel3platz. Bei Freiraum-Umgebung ist die MD (in dB) durch Gleichung 1 wie folgt festgelegt:

i

a B
0
SA=20log,, %@ZO % d %— 20log,, f,+ AF, + AF, [dB] (1)

21

1 1o
H Er\/l (dY  (Bd)' HH

=

Darin sind AFr und AF; die Antennenfaktoren der Empfangs- und Sende-Antenne in dB/m, d der Abstand
zwischen den Bezugspunkten beider Antennen in m, Z, die Bezugsimpedanz (50 Q); B ist als 21/A festgelegt
und f, ist die Frequenz in MHz.

Die theoretische normierte MeRplatzdampfung (NMD) in dB ist festgelegt als die MeRplatzdampfung,
vermindert um die betreffenden Antennenfaktoren, so dafd gilt: (NMD = en: NSA)

0
el o
N'\/IDTheor. = 20|0glO @;T;’) % @_ 20|Oglo fm [dB] (2)

5 B\/l‘mi)z oy
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Bild 1a: Ausdruck der theoretischen NMD-Werte im Freiraum u  nter Fernfeld-Bedingungen
(Gleichung 3)

Unter Fernfeld Bedingungen wird Gleichung 2 vereinfacht zu Gleichung 3 unter Vernachlassigung der
Nahfeldfaktoren:

Z,d
NMD,,, = 20log,, éz—;g— 20log,, f, [dB] 3)

LI

{2

04 - | L

06 + | *

o ||

1.4

o

b
b
-
= =]
—
=
—
1

14 1t

Unerschied [dB]

Abstand [m]

Bild 1b: Unterschied der theoretischen NMD zwischen Gleichu  ng 2 und Gleichung 3. Abstéande
beziehen sich auf eine Frequenz von 30 MHz

Bei Verwendung der vereinfachten Gleichung (Gleichung 3) ist der Fehler kleiner als 0,1 dB bei Frequenzen
Uber 60 MHz mit 5 m Abstand und Uber 110 MHz mit 3 m Abstand. Bild 1b zeigt den schlechtesten Fall des
Nahfeld-Fehlers bei 30 MHz. Es wird empfohlen die Gleichung 2 anzuwenden, um diesen Fehler zu
vermeiden. Bei héheren Frequenzen setzen jedoch die Fehler durch die Fresnel-Zone fir ausgedehnte
Antennen ein, die in Anhang F behandelt werden.
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Gleichung 1 und Gleichung 2 dienen der Berechnung der Nahfeldeinfliisse von kleinen Antennen. In diesem
Zusammenhang, wenn Sendeantennen kleiner als 40 cm eingesetzt werden, besitzen die Nahfeld-Einflisse
starkeren EinfluB (>0,2 dB), wenn die Lange der Empfangsantennen groRer als ein Viertel der
Abstandsentfernung ist. Dies gibt die Anwendung einer 1,4 m langen bikonischen Antenne bei 300 MHz vor.
Das Bild im Anhang F zeigt, dal3 der Fehler kleiner als 0,2 dB bei einem Abstand von 3 m und einer
Oberfrequenz von 200 MHz ist (es ist Ublich, Gber 200 MHz auf eine logarithmisch periodische Antenne
Uberzuwechseln). Um fir eine allgemeine Nutzung von Antennen zu sorgen (bikonische Antennen bis herauf
zu 300 MHz oder bilogarithmische Antennen) sollte das MeRplatzbezugsverfahren (siehe 6.2.1 und
Anhang A) fur die Eignungsprifung von Raumen mit einem MeRabstand bis zu 5 m angewendet werden. Bei
diesem Verfahren wird die MeRplatzdampfung, die in einem Raum mit voller Absorberauskleidung gemessen
wird, mit derjenigen verglichen werden, die auf einem Freiraum-BezugsmefRplatz ermittelt wurde.

5.2 Eignhungsprufung fir den Raum

Das Priifvolumen mulR die Anforderungen an den Raum nach 6.3 erfillen. Die Form des Priifvolumens mufd
ein Zylinder sein, entsprechend der Drehung des Priflings auf einem Drehtisch. Die geringste Héhe und der
Durchmesser des Prifvolumens werden durch die Giite des Raumes mit voller Absorberauskleidung
bestimmt. Eine einzige Messung der MeRplatzdampfung (MD) ist ungenigend, um die mdglichen
Reflektionen von der baulichen Gegebenheit mit/oder ohne Absorbermaterial, den Wéanden, des Bodens und
der Decke des Raumes mit voller Absorberauskleidung zu ermitteln.

Um die Eignung der MefRplatzdampfung des Raumes mit voller Absorberauskleidung zu erfassen, sollten
Messungen an 15 MeRpunkten mit horizontaler und vertikaler Polarisation der Antennen durchgefihrt
werden:

- bei 3 H6hen des Prifvolumens: Boden, Mitte und Oberseite des Prifvolumens;

- an 5 Positionen in allen 3 horizontalen Ebenen: im Mittelpunkt, links, rechts, vordere und riickwartige
Position der horizontalen Ebene.

Bei der Messung der MD missen zwei Breitband-Antennen benutzt werden: eine Sendeantenne an den
MeRpunkten des Prufvolumens und eine Empfangsantenne auflerhalb dieses Priufvolumens in einer
festgelegten Orientierung und Position. Die Sendeantenne mufl3 eine Rundumabstrahlcharakteristik
nachbilden und muf3 eine groRte Abmessung von 40 cm haben. Typische Antennen sind bikonische
Antennen. Die Empfangsantenne, die wahrend der Eignungsprifung fir den Raum benutzt wird, muf3 vom
gleichen Typ sein wie die Empfangsantenne, die fir die Messung der gestrahlten Aussendung des Priflings
verwendet wird.

Bei der Eignungsprifung des Raumes mit voller Absorberauskleidung wird die Empfangsantenne an einem
Punkt im Raum fest aufgestellt, wie in Bild 2 gezeigt, und in horizontaler und vertikaler Polarisation
betrieben. Der Abstand zwischen Antennenbezugspunkt und Vorderseite des Prifvolumens muf3 dnominal
sein, die Hohe der Empfangsantenne muf3 gleich mit der mittleren Ebene des Prifvolumens sein und die
Antenne muf} gegenliber dem Mittelpunkt der mittleren Ebene liegen. Eine Neigung der Empfangsantenne
gegen die Sendeantenne in der seitwéarts oberen und unteren Position ist nicht erlaubt. Die Sendeantenne
wird in alle 15 Positionen gebracht, die 30 Messungen zur Eignungsprifung des Melplatzes werden so
durchgefuhrt. Der Abstand zwischen den Antennen wird d genannt. Die Sende- und Empfangsantennen
mussen mit ihren Antennenelementen so ausgerichtet werden, daf3 sie parallel zueinander liegen und
rechtwinkelig zu der MeRRachse, wie in Bild 2 gezeigt.
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Sicht von oben

® pedeutet: Messung in dieser
Stellung in vertikaler und
D=3m; 5m oder 10m horizontaler Polarisation

Maglichst in der Mitte
—— des Priifvolumens

Bild 2: MeRpunkte im Raum fir die Bestimmung der Ei  gnung

Bei jeder Messung wird der Frequenzbereich in kleinen Schritten durchgewobbelt. Die Schrittweite der
Frequenz darf 1 % nicht Uberschreiten und darf nicht kleiner als 1 MHz sein.

Um die Raumguite auf ihre Eignung zu bestimmen, gibt es zwei Verfahren:
- das MeRplatzbezugsverfahren, das bei Prifabstanden bis 5 m vorgezogen wird;
- die NMD-Verfahren, die bei Prifabstanden groRer als 5 m vorgezogen werden.

Der Gedanke bei der Messung der MD ist ,0 dB“ Abweichung auf einem idealen MeRplatz zu erreichen.
Jedes Mittel kann benutzt werden, um die MeRgenauigkeit zu verbessern; insoweit sie nicht im Gegensatz
zu dem beschriebenen Aufbau und Ablauf steht und nicht irgendeine mindere Raumgute verdeckt (d. h.
glattet).

Die Genauigkeit in der Eignungsprufung kann durch folgende MalRBhahmen verbessert werden:

die Kabel werden wenigstens 2 m hinter jeder Antenne weitergefiihrt, bevor sie auf den Boden
herunterfallen; dies gilt fur die vertikal polarisierte Antenne. Die Kabel sollten — soweit moglich — bis zum
Durchfuhrungsstecker in der Raumwand geradlinig weitergefiihrt werden.

- Jede schlechte Anpassung der Antennen wird durch den Einsatz von Dampfungsgliedern am
Antennenverbindungsstecker abgemildert (d. h. um 6 dB oder 10 dB).

Antennen mit einer guten Symmetrie des Antennenlibertragers sollten benutzt werden, um die Ablesung des
Empféangers mit weniger als = 0,5 dB Genauigkeit zu erreichen, wenn die angestrahlte Antenne verdreht wird
mit ihrem Eingangskabel als Bezugspunkt (siehe Anhang G).

Bei dem MeRplatzbezugsverfahren muf} die Kalibrierung in allen geforderten MefRRabstanden durchgefihrt
werden.
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Bei dem MeRplatzbezugsverfahren muf3 die Kalibrierung bei allen MeRabstanden der Antennenpositionen im
Volumen durchgefiihrt werden, bei denen die Anderung in der MeRplatzdampfung den Wert, der bei der Soll-
Abstandsentfernung (das sind 3 m) gilt, 0,3 dB uberschreitet. Auf Grund der Symmetrie wird die Anzahl der
verschiedenen MeRentfernungen von 15 auf 8 vermindert. Die Bezugskalibrierung muf3 auch die
Héhendifferenz zwischen der Sendeantenne in der oberen oder unteren Ebene zur Empfangsantenne in der
mittleren Ebene enthalten, bei der die Abweichung in der MeRplatzdampfung zwischen mittlerer und oberer
oder unterer Ebene sich um mehr als 0,3 dB andert. Der tatsachliche Wert der Abweichung muf3 in der
Unsicherheitsbilanz fur die Messungen der MelR3platzdampfung enthalten sein.

Dem Richtdiagramm der Empfangsantenne kann bei der Eignungsprifung des MeRplatzes mit Hilfe des NMD-
Verfahrens Rechnung getragen werden.

Die Eignungsprifung fir den Raum mufR in regelmaRigen Abstanden durchgefiihrt werden (um
Langzeitanderungen in den Raumeigenschaften festzustellen), und wenn Anderungen im Raum mit voller
Absorberauskleidung eingebaut werden oder auftauchen, wodurch die Ausbreitungseigenschaften fur
elektromagnetische Wellen im Raum beeinflul3t werden kénnten.

5.2.1 MeRplatzbezugsverfahren

Die Messung der MeRplatzdampfung des Antennenpaares (Sende- und Empfangsantenne) auf einem
MeRplatz mit nahezu Freiraum-Eigenschaften ist als Bezugsbasis gefordert. In Anhang A ist das Verfahren
zur Bestimmung dieser MelRplatz-Bezugsbasis beschrieben. Dieses Verfahren tragt der Kopplung zwischen
den Antennen und Nahfeldwirkungen Rechnung, die einen erheblichen EinfluR bei MeRentfernungen bis zu 5
m haben. Bei allen Abstdnden zwischen Sende- und Empfangsantenne wird eine zugeordnete MelRplatz-
Bezugsbasis MB (d) gefordert.

Die Eignungsprifung fur jeden Mef3punkt wird in 3 Schritten durchgefuhrt:
1. Die Einfigungsdampfung (MO) wird in dB gemessen, wobei die Kabel miteinander verbunden sind.

2. Die Ubertragungsdampfung (M1) wird in dB gemessen , wobei die Kabel an die Antenne angeschlossen
sind.

3. Die Abweichung der gemessenen MeRplatzdampfung von der  MeRplatzbezugsbasis wird nach
Gleichung 4 berechnet.

Abweichung = MB(d) - (MO — M1) in dB (4)

5.2.2 Verfahren der normierten Mel3platzdampfung

Die Freiraum-Antennenfaktoren der Sende- und Empfangs-Antenne werden fir dieses Verfahren bendtigt.
Bei MeRabstéanden bis 5 m kann die Abweichung im Antennengewinn tber 200 MHz, verursacht durch die
ungeformte Abstrahleigenschaft der bikonischen Empfangsantenne an der Stelle der Sendeantenne, nicht
vernachlassigt werden. Da diese Eigenschaft weder im Freiraum-Antennenfaktor noch in der theoretischen
NMD enthalten ist, werden zusatzliche Fehler die Ergebnisse im Verfahren der Eignhungsprifung
herabmindern. Es ist jedoch mdglich, diese Fehler zu mindern, indem ermittelte Berichtigungsfaktoren zur
Anwendung kommen (siehe Anhang F). Die Schwankung des Phasenzentrums von logarithmisch-
periodischen und bikonisch-logarithmisch-periodischen Antennen werden beriicksichtigt (siehe 6.1).

Die Eignungsprifung des Melplatzes bei jedem MeRpunkt wird in 4 Schritten durchgefuhrt:
1. Die Einfigungsdampfung (M0) wird in dB gemessen, wobei die Kabel miteinander verbunden sind.

2. Die Ubertragungsdampfung (M1) wird in dB gemessen, wobei die Kabel an die Antennen angeschlossen
sind.

3. Die gemessene NMD (= NMD,,) wird berechnet in dB nach Gleichung 5:

NMDy = MO — M1 — AFT— AFE in dB (5)
Darin sind:
AFT und AFE die Freiraum-Antennenfaktoren in dB/m.

4. Die Abweichung der gemessenen NMD (Gleichung 5) von der theoretischen NMD (Gleichung 2) wird mit
Gleichung 6 berechnet.

ANMERKUNG Der tatséchliche MeRabstand d zwischen der Sende- und Empfangsantenne muf} in Gleichung 2
eingesetzt werden, nicht der Nenn Mel3abstand dnenn.

Abweichung = NMDyerechnet — NMDy, in dB (6)
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