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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prisidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter der v D E
oben angefuhrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der .etz

Elektrotechnik + Automation™ bekannt gegeben worden.

ICS 87.100 Einspriiche bis 2021-10-13

Vorgesehen als Ersatz fur
DIN EN 50176
Entwurf (VDE 0147-101):2010-04

Automatische elektrostatische Beschichtungssysteme fiir entziindbare
Beschichtungsstoffe —

Sicherheitsanforderungen;

Deutsche und Englische Fassung prEN 50176:2021

Automatic electrostatic application systems for ignitable coating materials —
Safety requirements;
German and English version prEN 50176:2021

Systémes automatiques d'application électrostatique de matériaux de revétement
inflammables -

Exigences de seécurite;

Version allemande et anglaise prEN 50176:2021

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2021-08-13 wird der Offentlichkeit zur Prifung und Stellungnahme
vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fir Norm-
Entwirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de, sofern
dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an dke@vde.com méglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fir Stellungnahmen zu Norm-
Entwirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN
und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten Patentrechte, die
sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfligung zu stellen.

Gesamtumfang 107 Seiten

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE
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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .

Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des europdischen Dokuments prEN 50176:2021-03 "Automatische elektrostatische
Beschichtungssysteme fiir entziindbare Beschichtungsstoffe — Sicherheitsanforderungen" (Entwurf in der
Umfrage) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf Gbernommen worden.

Da die Deutsche Fassung noch nicht endgiltig mit der Englischen und der Franzdsischen Fassung abgeglichen
ist, ist die englische Originalfassung der prEN 50176:2021-03 beigeftigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den
deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalen auch fiir den englischen Text.

Das europdische Dokument prEN 50176:2021-03 "Automatic electrostatic application systems for ignitable
coating materials — Safety requirements" wurde vom CLC/SC 31-8 "Electrostatic painting and finishing
equipment" des Europdischen Komitees flr Elektrotechnische Normung (CENELEC) erarbeitet und von
CENELEC den Nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert
als Deutsche Normen zu (lbernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen spateren "Schluss-Entwurf* FprEN nur 8 Wochen betragt und zum
"Schluss-Entwurf* FprEN keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur
noch eine "JA/NEIN"-Entscheidung mdglich ist, wobei eine "NEIN"-Entscheidung fundiert begriindet werden
muss, wird bereits der "Entwurf' prEN als Deutscher Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus
der Offentlichkeit noch vor der formellen Abstimmung beriicksichtigen zu kénnen.

Flr dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium DKE/K 239 "Elektrostatische Sprithanlagen und
-einrichtungen” der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE
(www.dke.de) zustandig.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen Gber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich (ber die Nummer der entsprechenden |EC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europadische Norm durch CENELEC {bernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 50176 (VDE 0147-101):2010-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Anderung des Titels des Dokuments;
b) Neuordnung und neue Bezeichnung der Spriihsystem-Typen;

c) Neuordnung und Erganzung der Anforderungen an automatische elektrostatische Sprihsysteme fir
entziindbare flissige Beschichtungsstoffe;

d) Aufnahme von Anforderungen zu nicht-elektrischen Ziindquellen bei Spriihsystemen;
e) Festlegung der Anforderungen an Sicherheitsfunktionen;
Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 50176:2021-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50176-2021-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50176-2021-09

— Entwurf —

E DIN EN 50176 (VDE 0147-101):2021-09

f) Neuordnung und Ergdnzung der Priifungen an automatischen elektrostatischen Sprihsystemen fir
entziindbare flissige Beschichtungsstoffe;

g) Neuordnung und Erweiterung der Benutzerinformationen;
h) Festlegung der Anforderungen an wiederkehrende Priifungen;

i) Einfihrung des normativen Anhangs A ,Priifung des Ziindschutzes mit Shunt und Oszilloskop fir L-1-
Sprilhsysteme einschliefllich Teilen der Versorgungseinrichtung fir Beschichtungsstoff;

j)  Einfihrung des normativen Anhangs B ,Ziindtest in der Gasmischung fir L-1-Sprilhsysteme einschlieRlich
Teilen der Versorgungseinrichtung fiir Beschichtungsstoff*;

k) Einfuhrung des normativen Anhangs C ,Ubereinstimmung mit Bereich | fir L-2-Sprilhsysteme
einschliellich Teilen der Versorgungseinrichtung fur Beschichtungsstoff*;

1)  Einfihrung des informativen Anhangs D ,Beispiel einer Entladungsmessung”;

m) Einfihrung des normativen Anhangs E ,Prifverfahren fiir die Verhinderung gefahrlicher Entladungen von
Sprilhsystemen einschlieflich Teilen der Versorgungseinrichtung fiir Beschichtungsstoff (Routine-
prufung)®;

n) Einfihrung des Uberarbeiteten informativen Anhangs F ,Entziindbarkeit von Beschichtungsstoffen®”.
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Entwurf
EUROPAISCHE NORM prEN 50176

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENE Mérz 2021

ICS Wird EN 50176:2009 und alle Anderungen und Berichtigungen (falls vorhanden) ersetzen

Deutsche Fassung

Automatische elektrostatische Beschichtungssysteme fir
entziindbare Beschichtungsstoffe — Sicherheitsanforderungen

Automatic electrostatic application systems for Systémes automatiques d'application électrostatique
ignitable coating materials — Safety requirements de matériaux de revétement inflammables —
Exigences de sécurité

Dieser Entwurf fur eine Europaische Norm wird den CENELEC-Mitgliedern zur CENELEC-Umfrage vorgelegt.
CENELEC Termin: 2021-06-04.

Er wurde von CLC/SC 31-8 erstelit.

Wenn aus diesem Entwurf eine Europaische Norm wird, sind die CENELEC-Mitglieder gehalten, die CEN/
CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser
Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Entwurf fir eine Europdische Norm wurde von CENELEC in drei offiziellen Fassungen (Deutsch,
Englisch, Franzdsisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied
in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC
Management Centre mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien, Danemark,
Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik,
der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Kdnigreich und Zypern.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Warnvermerk: Dieses Schriftstlick hat noch nicht den Status einer Europdischen Norm. Es wird zur Prifung und
Stellungnahme vorgelegt. Es kann sich noch ohne Anklindigung andern und darf nicht als Europdische Norm
in Bezug genommen werden.

CENELEC

Europdisches Komitee fir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

© 2021 CENELEC Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem \fhrf?'vren,Documents
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten. Document Sharing Hub

Projekt: 71657 Ref. Nr. prEN 50176 D
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 50176:2021) wurde vom CLC/TC 31/SC31-8 ,Elektrostatische Sprithanlagen und
-einrichtungen® des CLC/TC 31 ,Betriebsmittel fir explosionsgefdhrdete Bereiche" erarbeitet.

Dieses Dokument wird der Umfrage unterworfen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spéatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf (doa) dor + 6 Monate
nationaler Ebene angekiindigt werden muss

— spéatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf (dop) dor + 12 Monate
nationaler Ebene durch Verdffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
ibernommen werden muss

—~ spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die (dow) dor + 36 Monate
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen (bei der Abstimmung zu
werden missen bestéatigen oder zu

andern)

Dieses Dokument wird EN 50176:2009 und alle Anderungen und Berichtigungen (falls vorhanden) ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erstellt, das von der Europdischen Kommission und der
Europaischen Freihandelszone an CENELEC gegeben wurde. Dieses Dokument deckt grundlegende
Anforderungen der EU-Richtlinie(n) 2006/42/EG und 2014/34/EU ab.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie(n) siehe informative Anhange ZZA und ZZB, die Bestandteile dieses
Dokuments sind.

Gegeniiber EN 50176:2009 wurden in prEN 50176:2021 die folgenden wesentlichen Anderungen vorge-
nommen:

- Anderung des Titels des Dokuments;
— Neuordnung und neue Bezeichnung der Spriihsystem-Typen;

— Neuordnung und Ergdnzung der Anforderungen an automatische elektrostatische Sprilhsysteme flr
entzlindbare flissige Beschichtungsstoffe;

- Aufnahme von Anforderungen zu nicht-elektrischen Ziindquellen bei Spriihsystemen;
— Festlegung der Anforderungen an Sicherheitsfunktionen;

- Neuordnung und Ergadnzung der Prifungen an automatischen elektrostatischen Spriihsystemen fir
entziindbare flissige Beschichtungsstoffe;

— Neuordnung und Erweiterung der Benutzerinformationen;
— Festlegung der Anforderungen an wiederkehrende Priifungen;

— Einfihrung des normativen Anhangs A .Priifung des Ziindschutzes mit Shunt und Oszilloskop fur L-1-
Spriihsysteme einschlieflich Teilen der Versorgungseinrichtung fiir Beschichtungsstoff*;

— Einfuhrung des normativen Anhangs B ,Ziindtest in der Gasmischung fiir L-1-Spriihsysteme einschlieftlich
Teilen der Versorgungseinrichtung fiir Beschichtungsstoff*;

- Einfihrung des normativen Anhangs C .Ubereinstimmung mit Bereich | fir L-2-Spriihsysteme
einschliefllich Teilen der Versorgungseinrichtung flr Beschichtungsstoff*;

-~ Einfihrung des informativen Anhangs D ,Beispiel einer Entladungsmessung";

-~ Einfuhrung des normativen Anhangs E ,Prifverfahren fir die Verhinderung gefahrlicher Entladungen von
Spriihsystemen einschlieBlich Teilen der Versorgungseinrichtung fiir Beschichtungsstoff (Routine-
prifung)®;

-~ Einflihrung des (berarbeiteten informativen Anhangs F .Entziindbarkeit von Beschichtungsstoffen®.
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Einleitung

Beim elektrostatischen Beschichten wird der entziindbare flissige Beschichtungsstoff zu einer Spriih-
einrichtung transportiert und dort durch mechanische Kréfte und/oder durch den Einfluss eines
elektrostatischen Feldes zerstdubt. Der erzeugte Sprilhnebel wird durch Hochspannung von einigen 10 kV
aufgeladen, von dem geerdeten Werkstiick angezogen und darauf niedergeschlagen.

Spriihnebel, der nicht auf dem Werkstiick niedergeschlagen wird (Overspray), wird durch Absaugung oder
andere Einrichtungen entfernt.

Der Beschichtungsstoff hartet bei Raumtemperatur oder durch Erwdrmen aus.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Dieses Dokument legt elektrische Anforderungen fir die Konstruktion automatischer elektrostatischer
Spriihsysteme zur Verarbeitung flissiger Beschichtungsstoffe fest, die im zerstaubten Zustand entziindbar sind
und in einem Temperaturbereich zwischen 5°C und 40°C verwendet werden.

Diese Norm behandelt automatische elektrostatische Spriihsysteme, bei denen die Leitfahigkeit des Gesamt-
systems auf bis zu 50 nS/cm begrenzt ist. Zusammen mit zusatzlichen Malnahmen wie z. B. Potentialtrenn-
systemen kénnen diese Anforderungen auch auf entziindbare flissige Beschichtungsstoffe angewandt
werden, bei denen die Leitfahigkeit des Gesamtsystems auf bis zu 2 000 pS/cm begrenzt ist.

Dabei werden Ziindgefahren fiir die entstehende explosionsfahige Atmosphéare und der Schutz von Personen
gegen elektrischen Schlag berlicksichtigt.

1.2 Dieses Dokument legt Anforderungen an Schnittstellen zu Maschinen nach EN 16985:2018,
EN 12621:2021 and EN 1953:2021 sowie zusétzliche Anforderungen an diese Maschinen fest.

1.3 Dieses Dokument legt auch die Anforderungen fiir den sicheren Betrieb elektrostatischer Sprilhsysteme
einschliefllich der elektrischen Installationen fest. Die Anforderungen beriicksichtigen neben der Verarbeitung
von Beschichtungsstoff auch Reinigungs- und Splilprozesse.

1.4 Dieses Dokument beriicksichtigt drei Typen von Spriihsystemen, siehe 5.1.
Spriihsysteme gelten als Gerate der Gruppe Il, Kategorie 2G oder Kategorie 3G.

Es werden nur elektrostatische Sprilhsysteme mit Gleichstrom mit einer sinusférmigen Welligkeit von
hochstens 10 % des Effektivwertes berlicksichtigt.

1.5 Fir elektrostatische Sprilhsysteme in der Nahrungsmittel- und Pharmaindustrie kénnen zusatzliche
Anforderungen gelten.

1.6 Dieses Dokument gilt nicht fir:

— elektrostatische  Sprilhsysteme fir nichtentziindbare flissige Beschichtungsstoffe, siehe
EN 50348:201021;

— elektrostatische  Handspriheinrichtungen, siehe EN 50050-1:2013, EN 50050-2:2013  und
EN 50050-3:2013, und EN 50059:2021;

— Potenzialtrennsysteme;
— Reinigungssysteme fir Spriheinrichtungen;

— Auswahl, Errichtung und Anwendung von anderen elektrischen und nicht elektrischen Betriebsmitteln in
explosionsgefahrdeten Bereichen, siehe EN 60079-14:2014 und EN 16985:2018;

- Qualitatssicherungssysteme fiir elektrostatische Sprithsysteme (siehe EN ISO/IEC 80079-34:2020,
Anhang ZB 11).

1.7 Diese Europaische Norm gilt nicht fir Einrichtungen, die vor dem Datum ihrer Verdffentlichung als
Europaische Norm hergestellt wurden.

Z1 Dokument von EN 50348:2010/COR1:2010 beeinflusst.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt nur
die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

prEN 1953:2020, Applikationsgeréte fir Beschichtungsstoffe — Sicherheitsanforderungen

prEN 12621:2020, Férder- und Umlaufanlagen fiir fiissige Beschichtungsstoffe — Sicherheitsanforderungen
EN 16985:2018; Lackierkabinen fiir organische Beschichtungsstoffe — Sicherheitsanforderungen

EN 50050-1:2013, Elektrostatische Handspriheinrichtungen — Sicherheitsanforderungen - Teil 1: Hand-
spriheinrichtungen fiir entzindbare fiiissige Beschichtungsstoffe

EN 50050-2:2013, Elektrostatische Handspriheinrichtungen — Sicherheitsanforderungen — Teil 2: Hand-
spriheinrichtungen flr entzindbares Beschichtungspulver

EN 50050-3:2013, Elektrostatische Handspriheinrichtungen — Sicherheitsanforderungen - Teil 3: Hand-
spriheinrichtungen fiir entziindbaren Flock

EN 50059:2021, Elektrostatische Handspriiheinrichtungen - Sicherheitsanforderungen - Handspriih-
einrichtungen fir nichtentzindbare Beschichtungsstoffe

prEN 50176:2021, Automatische elektrostatische Beschichtungssysteme fiir entziindbare Beschichtungs-
stoffe — Sicherheitsanforderungen

EN 50177:200922, Stationdre Ausriistung zum elektrostatischen Beschichten mit entziindbaren Beschich-
tungspulvern — Sicherheitsanforderungen

EN 50223:2010, Stationére elektrostatische Flockanlagen fiir entziindbaren Flock — Sicherheitsanforderungen

EN 50348:2010, Stationdre Ausristung zum elektrostatischen Beschichten mit nichtentziindbaren flissigen
Beschichtungsstoffen — Sicherheitsanforderungen

EN 60204-1:2018, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60204-1:2016, modifiziert)

EN 60529:199123, Schutzarten durch Gehéduse (IP code) (IEC 60529:1989)

EN I1SO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (1ISO 12100:2010)

EN ISO 12100 (alle Teile), Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsétze — Risikobeurteilung
und Risikominderung (ISO 12100, alle Teile)

EN I1SO 20344:2011, Persénliche Schutzausrtistung — Prifverfahren fir Schuhe (1ISO 20344:2011)

Z2 Dokument von EN 50177:2009/A1:2012 beeinflusst.

Z3 Dokument von EN 60529:1991/A1:2000 und EN 60529:1991/A2:2013 beeinflusst.
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3 Begriffe und Abkiirzungen

3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— |EC Electropedia: verfigbar unter http://www.electropedia.org/

- ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter http://www.iso.org/obp

311

Beschichtungssystem

Automatisches elektrostatisches Beschichtungssystem, in denen die Spriiheinrichtung entweder ortsfest (z. B.

an Stativen) angebracht ist und automatisch betrieben wird oder durch Bewegungsautomaten (z. B. Roboter).
Das Sprihsystem besteht im Allgemeinen aus:

-  Sprihsystem;

— Brandschutzeinrichtungen;

- Versorgungseinrichtung fiir Beschichtungsstoff
3.1.2

Sprithsystem

Gerate zum Auftragen von fliissigem Beschichtungsstoff durch elektrostatische Aufladung. Das Sprilhsystem
besteht im Allgemeinen aus:

—  Spriheinrichtung;
~ Hochspannungselektrode;
— Steuerung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Begriff .Sprihsystem® entspricht dem Begriff ,Auftragseinrichtung® in EN 50050-1:2013
oder Applikationsgerate” in prEN 1953:2020.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Hochspannungsversorgung kann ein Bestandteil des Steuerungssystems sein.

313

Spriiheinrichtung

Einrichtung mit Hochspannungselektrode, mit der der Beschichtungsstoff zerstaubt und aufgetragen wird und
aus der ggf. auch Zerstauber- und Lenkluft austritt

Anmerkung 1 zum Begriff.  Ubliche Bauformen sind Diisen oder rotierende Teller- oder Glockenzerstduber.

Anmerkung 2 zum Begriff.  Die Hochspannungselektrode kann eine Nadel oder ein unter Hochspannung stehendes
festes Teil.

314
Hochspannungsversorgung
Die Hochspannungsversorgung besteht im Allgemeinen aus:

- Niederspannungsteil mit Einrichtungen zum Ein- und Ausschalten der Anlage sowie zum Einstellen,
Steuern, Regeln, Begrenzen und Uberwachen von Strom und Spannung und den notwendigen
Verbindungsleitungen;

- Hochspannungsgenerator;

— Hochspannungsschaltanlage;
- Hochspannungskabel;

- Hochspannungssteckverbinder
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3.1.5
Beschichtungsstoffversorgungssystem
System, bestehend aus Komponenten zur Versorgung des Sprilhsystems mit Beschichtungsstoff, z. B.

drucklose oder unter Druck stehende Behélter;

Pumpen;

Regler und Ventile;
Rohre und Schlduche

3.1.6

gefahrliche Entladung
Entladung, die die Gefahr einer Entziindung explosionsfahiger Gemische oder eines elektrischen Schlages
hervorruft

31.7
Werkstiick
Gegenstand, auf dem der Beschichtungsstoff aufgetragen wird

3.1.8
nicht entziindbare Beschichtungsstoffe
Stoffe, insbesondere Lacke, die im versprithten Zustand nicht entziindet werden kénnen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Formel fir die Abschadtzung der Entziindbarkeit anhand der Zusammensetzung des
Beschichtungsstoffes ist in Anhang F gegeben.

3.1.9

entziindbare Beschichtungsstoffe

Stoffe, insbesondere Lacke, die im versprilhten Zustand entziindet werden und explosionsartig reagieren
kénnen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Formel fir die Abschatzung der Entziindbarkeit anhand der Zusammensetzung des
Beschichtungsstoffes ist in Anhang F gegeben.

3.1.10

explosionsfiahige Atmosphare

Gemisch von entziindbaren Stoffen in Form von Gasen, Dampfen, Nebeln, Pulver oder Flock mit Luft unter
atmosphérischen Bedingungen in solchen Mischungsverhéaltnissen, dass es durch wirksame Ziindquellen wie
Ubermé&Rig hohe Temperatur, Lichtbégen oder Funken geziindet werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe EN 1127-1:2019.

3111

Entladeenergie

die Energie, Ubertragene Ladung, Kérperstrom und Pulsdauer, die in Form eines Funkens von einem
leitfahigen Teil der Anlage frei wird und sowohl einen elektrischen Schlag bei Personen als auch eine Ziindung
explosionsfahiger Atmosphare verursachen kann

3.1.12

ableitfahiges Schuhwerk

Schuhwerk mit einem hinreichend geringen Erdableitwiderstand Uber die Sohle, der die Ansammiung
elektrostatischer Ladungen, die zu gefahrlichen Uberschlagen fihrt, verhindert

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe EN 1SO 20344:2011.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Ein geforderter elektrischer Isolationswiderstand zur Vermeidung von elektrischem Schlag
widerspricht nicht dieser Definition.
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3.1.13

ableitfahiger FuBRboden

FuBboden mit einem hinreichend geringen Erdableitwiderstand, der die Ansammlung elektrostatischer
Ladungen, die zu gefédhrlichen Uberschlagen fihrt, verhindert

3.1.14

spannungskonstanter Betrieb

geschlossenes Regelkreis-System mit direkter Rickfihrung des Istwertes der Hochspannung auf die
Steuerung. Beim spannungskonstanten Betrieb wird die eingestellte Hochspannung durch eine Regel-
einrichtung, unabhangig vom variablen Betriebsstrom, bis zur Leistungsgrenze der Hochspannungseinrichtung
konstant gehalten

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieser Betrieb wird (blicherweise mit Uy bezeichnet.

3.1.15

spannungsgesteuerter Betrieb

offenes Regelkreis-System ohne Rickfiihrung der Hochspannung. Beim spannungsgesteuerten Betrieb wird
die Hochspannung tblicherweise bei einem definierten Betriebsstrom eingestelit. Die Hochspannung wird nicht
durch eine Regeleinrichtung konstant gehalten, sie dndert sich in Abhangigkeit von dem Betriebsstrom und
dem Lastverhalten der Hochspannungseinrichtung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieser Betrieb wird Ublicherweise mit U, bezeichnet.

3.1.16

Stromkonstanter Betrieb

geschlossenes Regelkreis-System mit direkter Rickfihrung des Istwertes des Betriebsstroms auf eine
Regeleinrichtung. Der Betriebsstrom wird konstant gehalten, die Hochspannung variiert lastabhangig zwischen
einem minimalen und einem maximalen prozesstechnisch definierten Wert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieser Betrieb wird Ublicherweise mit /, bezeichnet.

3.1.17

stromgeregelter Betrieb

geschlossenes Regelkreis-System mit direkter Rickfiihrung des Istwertes des Betriebsstroms und des
Istwertes der Hochspannung auf eine Regeleinrichtung. Der Betriebsstrom wird geregelt, die Hochspannung
variiert lastabhangig zwischen einem minimalen und einem maximalen prozesstechnisch definierten Wert.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieser Betrieb wird Ublicherweise mit /, bezeichnet.

3.1.18
Betriebsstrom
Strom, den der Hochspannungskreis im stérungsfreien Betrieb fihrt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Betriebsstrom wird Ublicherweise mit /,, bezeichnet.

3.1.19

Uberstrom

Strom im gestdrten Betrieb, der den Betriebsstrom des Hochspannungskreises lberschreitet und bei dem in
spannungsgesteuertem und spannungskonstantem Befrieb damit gerechnet werden muss, dass es zu
gefahrlichen Entladungen bzw. Uberschlagen zwischen hochspannungsfilhrenden und geerdeten Teilen der
Anlage kommt, wenn der zuldssige Sicherheitsabstand unterschritten wird

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Der Uberstrom im Hochspannungskreis wird mit /, bezeichnet.

3.1.20

maximal zuldssige Betriebsspannung

Spannung des Hochspannungskreises, ab der damit gerechnet werden muss, dass es zu gefdhrlichen
Entladungen bzw. Uberschldgen zwischen Hochspannung fihrenden und geerdeten Teilen der Anlage kommt
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Anmerkung 1 zum Begriff:  Die maximal zulassige Betriebsspannung wird mit L-’aw bezeichnet.

3.1.21

Minimalspannung

Spannung des Hochspannungskreises, bei der im stromkonstanten Betrieb damit gerechnet werden muss,
dass es zu gefahrlichen Entladungen bzw. Uberschlidgen zwischen Hochspannung fithrenden und geerdeten
Teilen der Anlage kommt, wenn der zuladssige Sicherheitsabstand unterschritten wird

Anmerkung 1 zum Begriff.  Die Minimalspannung des Hochspannungskreises wird Ublicherweise mit U, bezeichnet.

3.1.22
Abschaltschwelle )
Grenzwert fir Uberstrom /; oder Minimalspannung U,... bei dessen Uber- oder Unterschreiten eine

Absenkung oder Abschaltung der Hochspannungsversorgung ausgeldst wird

3.1.23

ortlich wirkende Ldoschanlage

Anlage, die den besonders gefahrdeten Bereich zwischen Spriihsystem und Werkstiick schiitzt und bei einem
Brand ohne Verzdgerung ausgeldst wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Léschanlage muss den besonderen Bedingungen des elektrostatischen Beschichtens
Rechnung tragen.

3.1.24
Reinigungsvorrichtung
Geréate zur Reinigung der AulRenseite der Sprilheinrichtung

3.2 Liste der Abkilirzungen
Umax héchste Ausgangsspannung des Hochspannungsgenerators

Inax héchster Ausgangsstrom des Hochspannungsgenerators

Ig s Korperstrom (Effektivwert), der von der Hand zu beiden FRen fliefdt

Ic (p) Spitzenstromwert einer durch die Spriheinrichtung bewirkten Entladung
I Zeitraum, in dem der Spitzenstromwert /¢ (., auf 5 % seines Wertes gesenkt wird
Uc (p) Spitzenstromwert, aufgezeichnet am Oszilloskop

Rshunt Widerstand des Shunts in Q

Fer Faktor des Stromwandlers in V/A
Far Faktor des Abschwéchers, z.B. 10:1
U Spannungskonstanter Betrieb

U, Spannungsgesteuerter Betrieb

Iy Stromkonstanter Betrieb

1, Stromgeregelter Betrieb

Iy Betriebsstrom

Iy Uberstrom
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Uapp Maximal zulassige Betriebsspannung
Unin Minimalspannung

Q Ubertragene Ladung

w Energie

4 Gefahrdungen

4.1 Gefahrdung durch Explosion

Die Gefahr einer Explosion besteht, wenn

- die Konzentration von versprilhten flissigen entziindbaren Beschichtungsstoffen in Luft innerhalb der
Explosionsgrenzen liegt, und

- eine Zindquelle von ausreichender Energie fiir diese explosionsfahige Atmosphére vorhanden ist.
Eine Explosion kann verhindert werden, wenn eine der Bedingungen vermieden wird. Wegen der Schwierigkeit,

ziindfahige Entladungen véllig auszuschlielen, ist die Bildung ziindféhiger Konzentrationen weitestgehend zu
vermeiden.

ANMERKUNG 1 Ist ein explosionsfahiges Gemisch aus Beschichtungsstoff und Luft in einem Raum eingeschlossen, kann
die schadigende Wirkung einer Explosion wegen des Druckanstiegs erh6ht werden.

Elektrische Ziindbogen sind ein Lichtbogen oder ein Funke.

4.2 Elektrische Gefahrdungen

Elektrischer Schlag (durch direktes oder indirektes Beriihren) kann z. B. hervorgerufen werden durch Beriihren
von

— spannungsfiihrenden Teilen, die aus betriebstechnischen Griinden nicht isoliert sind;

- leitfahigen Teilen, die wahrend des Normalbetriebs nicht unter gefahrlicher Spannung stehen, sondern nur
im Fehlerfall;

-~ isolierten spannungsfilhrenden Teilen, wenn deren Isolierung unzureichend oder durch mechanische
Einflisse beschadigt ist.
Unzureichende Erdung kann z. B. auftreten durch

— fehlerhafte Anschliisse an das Schutzleitersystem;

—  zu hohen Erdungswiderstand (z. B. durch Verschmutzung durch Beschichtungsstoffe).

Elektrische Gefahrdungen kénnen z. B. auftreten, wenn gefahrliche Fehlfunktionen (wie z. B. Kurzschluss der
elektronischen Sicherheitsschaltkreise, der Schutzeinrichtungen an den Zugéangen zu Gefahrenbereichen,

oder der Warneinrichtungen) durch Wechselwirkung zwischen der Hochspannungsausriistung und den Teilen
der Steuerungs- und Sicherheitssysteme hervorgerufen werden.

Gefahrliche elektrostatische Entladungen kénnen z. B. hervorgerufen werden durch nicht geerdete leitende
Teile oder grofie, nicht leitende Oberflachen, insbesondere wenn diese mit leitendem Material hinterlegt sind.
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5 Anforderungen an Spriihsysteme

5.1 Typabhdngige Anforderungen an Spriihsysteme

5.1.1 Aligemeines

Sprilhsysteme sind entsprechend der Entladeenergie, die maximal auftreten kann, in drei Typen nach Tabelle 1

eingeteilt.
Tabelle 1 - Spriihsysteme fiir entziindbare fliissige Beschichtungsstoffe —
Anwendungsbereiche
Typen Gefahrdung durch Gefahrdung durch elektrischen | Bezogen auf Bereiche
(“L" fir flussige ziindfahige Entladung Schilag in Bild 1
Beschichtungsstoffe)
L-1 Nein Nein |
L-2 Ja Nein |
L-3 Ja Ja Il oder Il

ANMERKUNG 1 Bei Einhaltung der Norm wird den in der Tabelle aufgefihrten Gefdhrdungen in aus-
reichendem MaR begegnet.

Typ L-1 ist vergleichbar mit Typ A-L, TypL-2 mit TypB-L, TypL-3 entspricht den TypenC-L und
D-L von EN 50176:2009

Die typabhangigen Anforderungen fiir die verschiedenen Typen kénnen der Tabelle 2 entnommen werden.

Tabelle 2 - Anforderungen an Spriihsysteme in Abhangigkeit des Typs

Typen Anforderungen des genannten Abschnitts

511 51.2 5.1.3 514 5.1.51 5152

L-1 ja nein ja® nein nein nein
L-2 nein ja ja ja ja nein
L-3 nein ja ja ja nein ja

3 Erflllt durch Gestaltung und Konstruktion.

Alle Sprithsystemtypen missen auch die zutreffenden Anforderungen von EN 1953:2021 erfillen.
5.1.2 Anforderungen an den Ziindschutz

5.1.21 Allgemeines

Sprihsysteme missen so gestaltet und gebaut sein, dass Folgendes sichergestellt ist:

— maximale Ubertragene Ladung Q <60nC erzeugt durch Teile von leitfahigen oder ableitfahigen
Werkstoffen (z. B. Elektroden), und

- maximale Ubertragene Ladung Q =90 nC erzeugt durch Teile von isolierenden Werkstoffen (z. B.
Gehduse) oder,

- maximale Entladungsenergie W < 0,24 mJ erzeugt durch Teile aller Werkstofftypen.
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Prifverfahren sind in Anhang A (lbertragene Ladung) und Anhang B (Entladeenergie) aufgefiihrt.

5.1.2.2 Begrenzungselemente

Die Anforderungen von 5.1.2.1 kénnen alternativ durch das bewahrte Sicherheitsprinzip der Verwendung von
zwei Zener-Dioden oder gleichwertigen Bauteilen (z. B. Leistungshalbleiter) mit ausreichender Zuverldssigkeit
erflllt werden, die im Fehlerfall bis zu zwei Drittel aufgeladen werden; dies wurde in der Vergangenheit weithin
und erfolgreich angewandt.

5.1.3 Vermeidung von gefahrlichen Entladungen

5.1.3.1 Allgemeines

Gefahrliche Entladungen miissen durch Folgendes verhindert sein
- MafRnahmen nach 5.1.3.2 fiir spannungsgesteuerten, spannungskonstanten und stromkonstanten Betrieb

oder
-~ MafRnahmen nach 5.1.3.3 fiir stromkonstanten Betrieb.

Bei Kategorie 3G-Geraten muss eine gefahrliche Entladung im Normalbetrieb verhindert sein. Daher missen
die MalRnahmen nach 5.1.3.2 oder 5.1.3.3 gefahrliche Entladungen nach der ersten Entladung vermeiden.

Bei Kategorie 2G-Geraten muss eine gefahrliche Entladung im Normalbetrieb und bei Auftreten eines Fehlers
(z. B. Ausfall der Abschalteinrichtung) verhindert sein. MalRnahmen nach 5.1.3.2 oder 5.1.3.3 missen jede
geféhrliche Entladung vermeiden.

5.1.3.2 Spannungskonstanter und spannungsgesteuerter Betrieb

In spannungsgesteuertem und spannungskonstantem Betrieb wird eine gefdhrliche Entladung verhindert,
indem die Hochspannung bei Uberstrom /; abgesenkt oder abgeschaltet wird.

Diese Abschaltschwelle muss unter Beriicksichtigung der betrieblichen und értlichen Verhéltnisse festgelegt
und automatisch iberwacht werden.

ANMERKUNG In der Regel ist ein Uberstrom /; bei Betriebsstromen kleiner 200 pA bis zu 200 % bzw. bei
Betriebsstréomen groBer 200 pA bis zu 50 % geeignet.

Wird die Abschaltschwelle /; auf einen zu hohen Wert eingestellt, kann eine gefahrliche Entladung zwischen

hochspannungsfiihrenden und geerdeten Teilen auftreten. Dies ist besonders zu beachten bei der
Reihenschaltung von hochohmigen Widerstanden im Hochspannungskreis.

5.1.3.3 Stromkonstanter und stromgeregelter Betrieb

In stromkonstantem und stromgeregeltem Betrieb wird eine gefdhrliche Entladung verhindert, indem bei
Unterschreiten des festgelegten minimalen Ausgangswertes der Hochspannung U, der Strom abgeschaltet

wird.

Diese Abschaltschwelle muss unter Beriicksichtigung der betrieblichen und ortlichen Verhéltnisse festgelegt
und automatisch Uberwacht werden.

ANMERKUNG 1 In der Regel ist ein Wert der Minimalspannung U, geeignet, der 20 % bis 50 % unter dem Wert der
Hochspannung fir den stérungsfreien Normalbetrieb liegt.

ANMERKUNG 2 Wird die Abschaltschwelle Uy, auf einen zu niedrigen Wert eingestellt, kann eine gefahrliche Entladung
zwischen hochspannungsfiihrenden und geerdeten Teilen auftreten.
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Gefahrliche Entladungen zwischen hochspannungsfiihrenden Teilen und Erdpotenzial missen durch
Begrenzung der maximal zuldssigen Betriebsspannung U,pp Verhindert sein.

5.1.4 Verhinderung von gefdhrlichen Entladungen bei Spiil- und Reinigungsvorgangen

5.1.41 Automatische Reinigung ohne Reinigungseinrichtungen

Wahrend des Spiil- und Reinigungsprozesses mit entziindbaren Flissigkeiten unter Hochspannung muss der
doppelte Wert des sicheren Abstands zu Erdpotenzial (siehe 5.2.4) eingehalten werden.

Werte fir sicheren Abstand zwischen spannungsfiihrenden und geerdeten Teilen sind in der Benutzer-
information anzugeben, siehe 7.2.2.

5.1.4.2 Automatische Reinigung mit Reinigungseinrichtungen

Vor Beginn des Reinigungsprozesses mit entziindbaren Flissigkeiten in Zerstduber-Reinigungsvorrichtungen
(z. B. ,Bell-Cleaner”) missen alle Teile des Spriihsystems auf Werte unterhalb der in 5.1.2.1 angegebenen
Werte oder auf eine Spannung von maximal 1,25 kV entladen sein.

5.1.43 Manuelle Reinigung

Es muss eine Schnittstelle vorgesehen sein, um die Verriegelung, ggf. mit Zuhaltung, von Zugangsmitteln zur
Spriihkabine mit der Hochspannungsversorgung zu erméglichen.

Wenn die manuelle Reinigung von spannungsfiihrenden Teilen begonnen werden kann, bevor die Grenzwerte
nach 5.1.2.1 oder eine Spannung von 1,25 kV unterschritten werden, muss ein Signal vorgesehen sein, um die
Zuhaltung zu aktivieren, bis die Spriihsysteme unter die Grenzwerte entladen sind.

5.1.5 Automatische Léschanlagen

Eine ortlich wirkende L&schanlage soll den Bereich zwischen dem Spriiheinrichtungsaustritt und dem
Werkstiick Giberwachen und/oder schiitzen.

Im Einzelfall ist zu Gberpriifen, ob die Funktion der ortlich wirkenden automatischen Léschanlage auch durch
eine vorhandene Raumschutzanlage erfillt werden kann. Es muss eine Schnittstelle fiir die Verriegelung der
Raumschutzanlage mit der Beschichtungsstoffzufuhr, der Hochspannungsversorgung, Horn/Lenkluft und
Zerstauberluft vorgesehen sein.

5.1.6 Schutz gegen elektrischen Schlag

5.1.6.1 Unterschreitung der Grenzen gegen elektrischen Schlag
Spriihsysteme missen zur Unterschreitung der Grenzen fir elektrischen Schlag so ausgelegt und konstruiert
sein, dass

— bei einem langen Kontakt (> 1 s) zwischen aktiven oder geladenen passiven Teilen der Kurzschlussstrom,
der durch den Anwender strémt, einen Wert von héchstens 25 mA DC nicht Uberschreitet, und

- bei einer Entladung mit einer Pulsdauer ¢, kirzer als 10 ms von stromfiihrenden Teilen oder geladenen
passiven Teilen der Korperstrom /g g4 und die Pulsdauer 1 der Entladung innerhalb des Bereiches | von
Bild 1 liegen.

ANMERKUNG Eine Entladung im Zeitraum zwischen 10 ms und 1 s findet bei diesem Typ von Geréten nicht statt.
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Pulsdauer f; In ms

0,001

0.0001 - ~

000001

2.000032
oo ol 1 19 w0 wog

Kérperstrom Ig gyin A

Legende
Bereich  Auswirkung auf den menschlichen Kérper
| kein Risiko starker Muskelreaktionen (Sicherheitsgrenze)
Il kein Risiko von Herzkammerflimmern

1 steigendes Risiko von Herzkammerflimmern

ANMERKUNG 1 Untersuchungen von Elektrounfédllen haben gezeigt, dass das Risiko von Herzkammerflimmern
insbesondere bei langerfristiger Durchstrdmung in Langsrichtung (Hande zu FiRken) besteht. Diese Erkenntnisse werden
bei der Berechnung des effektiven Stromwerts beriicksichtigt.

ANMERKUNG 2 Bereiche | bis lll basieren auf den Bereichen DC-2 bis DC-4 nach IEC/TS 60479-1:2005 und werden far
kurzere Pulsdauern extrapoliert.

Bild 1 — Pulsdauer — Korperstrom, Risiko von Muskelreaktionen und Herzkammerflimmern

5.1.6.2 Verhinderung der Beriihrung spannungsfiihrender Teile

Es muss eine Schnittstelle vorgesehen sein, um die Verriegelung, ggf. mit Zuhaltung, von Zugangsmitteln zu
Gefahrenbereichen (z. B. Spriihkabine) zu erméglichen. Die folgenden Signale miissen vorgesehen sein:

-~ fur bewegliche trennende Schutzeinrichtungen ein Signal zur Aktivierung der Zuhaltung bis die Sprih-
system unter die Grenzwerte entladen sind und/oder
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- fur stindige Offnungen ein Signal zur Aktivierung der Verriegelung von Schutzeinrichtungen (z. B.
Lichtvorhdnge, Schaltmatten) mit der Hochspannungsversorgung.

Anforderungen an die Steuerung, abhangig davon, ob die Werte des Kérperstroms /g g¢ und der Pulsdauer
in Bereich Il oder 1l von Bild 1 liegen, sind in Abschnitt 5.4.1 angegeben.

Die fur die Entladung des Systems erforderliche Zeit muss in der Benutzerinformation angegeben sein, siehe
7.2.2.

Informationen zu MaRnahmen zur Verhinderung der Aufladung von Personen oder Gegenstdanden durch das
vorhandene elektrische Feld miissen in der Bedienungsanleitung angegeben sein, siehe 7.2.

5.2 Anforderungen an alle Sprithsystem-Typen<

5.2.1 Definition sicherheitsrelevanter Werte

Die Werte fir maximale Hochspannung und maximalen Kurzschlussstrom des Sprilhsystems sind vom
Hersteller festzulegen.

5.2.2 Zuverldssigkeit von hochspannungsfiihrenden Teilen

Bauteile, von denen die Zndsicherheit abhangt, miissen so konstruiert, angeordnet und verbaut sein, dass
die Sicherheit der elektrostatischen Spriihsysteme nicht beeintrachtigt ist. Beispiele fir Bauteile, von denen die
Zundsicherheit abhangt, sind Spriiheinrichtung, Erdungsleitungen, Widerstéande, und andere elektronische
Bauteile.

Isolierwerkstoffe von Teilen unter Hochspannung missen entsprechend den Betriebs-, Transport- und
Lagerungsbedingungen ausgelegt sein.

Die spannungsfiihrenden Teile des Spriihsystems missen so konstruiert sein, dass unter maximaler
Hochspannung innerhalb von 90 min keine geféhrlichen Entladungen auftreten

5.2.3 Hochspannungskabel

Das Hochspannungskabel muss so konstruiert sein, dass wahrend einer Dauer von 24 h unter einer Spannung
von 1,2 U,,, kein Durchschlag auftritt. Die Priifung nach 6.2.3 gilt als bestanden, wenn kein Durchschlag

auftritt.

5.2.4 Mindestabstinde zu spannungsfiihrenden Teilen

Der Mindestabstand in Luft zwischen hochspannungsfiihrenden Teilen und geerdeten Teilen darf 0,25 cm/kV
nicht unterschreiten. Diese Mindestabstadnde gelten nicht fir den Abstand zwischen Spriheinrichtung und
Werkstlick sowie fiir die konstruktionsbedingten Abstdnde an der Spriiheinrichtung.

Werte fir Mindestabstdnde zwischen spannungsfilhrenden Teilen und geerdeten Teilen missen in der
Benutzerinformation angegeben sein, siehe 7.2.2.

ANMERKUNG Gegebenenfalls auftretende Oberflachenentladungen an der Sprilheinrichtung kénnen einen Einfluss auf
die Sicherheitsabstande haben.

5.2.5 Elektrische Sicherheit

Die elektrische Ausriistung des Sprilhsystems, die nicht hochspannungsfilhrend ist, muss den Anforderungen
von EN 60204-1:2018 entsprechen.
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5.2.6 Maximale Oberflichentemperatur

Anforderungen an die Begrenzung der maximalen Oberflachentemperatur sind in prEN 1953:2020 festgelegt.

5.2.7 Sicherung gegen unbefugtes Einschalten und Ausschalten
Die Hochspannungsversorgung muss gegen unbefugtes Einschalten und Ausschalten gesichert sein.
Das Ausschalten muss jederzeit méglich sein.

ANMERKUNG  Sicherheit gegen unbefugtes Einschalten bieten z. B. Schlisselschalter oder Hard- und Software-
Autorisierungen.

5.2.8 Sicherung gegen Veranderung sicherheitsrelevanter Parameter

Die Hochspannungsversorgung des Sprilhsystems muss gegen unbefugte Veranderung sicherheitsrelevanter
Paramater (z. B. Abschaltschwellen, maximale Betriebsspannung) gesichert sein.

ANMERKUNG Sicherheit gegen unbefugte Veranderung sicherheitsrelevanter Paramater bieten z. B. gesicherte
Schaltschranke oder Software-Autorisierungen.

5.3 Beschichtungsstoffversorgungssystem

5.3.1 Allgemeines

Beschichtungsstoffversorgungssysteme missen die Anforderungen von prEN 12621:2020 erfillen.

5.3.2 Anforderungen an den Ziindschutz

Teile von Beschichtungsstoffversorgungsystemen fir Sprilhsysteme des Typ L-1 in explosionsgeféhrdeten
Bereichen miissen unter allen Betriebsbedingungen die gleichen Anforderungen an den Ziindschutz erfiillen,
wie das Spriihsystem, siehe Tabelle 2.

ANMERKUNG Leitfahige oder ableitfahige Flissigkeiten (z. B. Reinigungsflissigkeiten) kénnen zu gefahrlichen Ent-
ladungen fuhren.

5.3.3 Vermeidung gefidhrlicher Entladungen

Auf Hochspannung liegende Teile des Beschichtungsstoffversorgungssystems des Typs L-2 und L-3 missen
— die Anforderungen nach 5.1.3 erfillen und
- einen Trennungsabstand in Luft von mindestens 0,25 cm/kV zum Erdungspotenzial haben.

ANMERKUNG Gegebenenfalls auftretende Oberflachenentladungen am Beschichtungsstoffversorgungssystem kénnen
die Mindestabstdnde beeinflussen.

Flr abgeschlossene elektrische Betriebsstatten, in denen das unter Hochspannung stehende Beschichtungs-
stoffversorgungssystem fiir Sprithsysteme des Typs L-3 liegt, gelten die Anforderungen von 5.1.6.2.

5.3.4 Schlauch zur Materialzufiihrung unter Hochspannung

Der Schlauch zur Materialzufihrung muss so konstruiert sein, dass wahrend einer Dauer von 24 h unter einer
Spannung von 1,2 Up,,, kein Durchschlag auftritt. Die Priifung nach 6.3.4 gilt als bestanden, wenn kein

Durchschlag auftritt.
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5.3.5 Reinigung von Beschichtungsstoffversorgungsleitungen und -schlauchen

Gefahriche Entladungen wahrend der Reinigung von Beschichtungsstoffversorgungsschlauchen und -
leitungen muss durch Folgendes vermieden sein:

- MaRnahmen, durch die das Beschichtungsstoffversorgungssystem auf demselben Potenzial wie das
Spriihsystem gehalten wird, oder

—  durch Erflllung der Anforderungen nach 5.1.4.3.

5.3.6 Reinigen von isolierenden Beschichtungsstoffversorgungsleitungen und -schldauchen mit
einem Gemisch aus Reinigungsfliissigkeit und Luft

In isolierenden Beschichtungsstoffversorgungsleitungen muss die Reinigung mit Reinigungsflissigkeit-Luft-
Gemischen oder Aerosolen auf maximal 30 s begrenzt sein, wenn eine gefahrliche Entladung zwischen der
Beschichtungsstoffversorgungsleitung und Erdpotential erfolgen kann. Anschlieend missen isolierende
Beschichtungsstoffversorgungsleitungen fir mindestens 10s vollstdndig mit Beschichtungsstoff oder
Reinigungsflissigkeit gefiillt werden, bevor der Vorgang wiederholt werden darf.

ANMERKUNG Reinigungsfliissigkeit-Luft-Gemische und Aerosole kénnen kontinuierlich oder gepulst eingesetzt werden.
5.4 Anforderungen an die Steuerung

5.4.1 Allgemeines

Die Anforderungen an die Steuerung von Spriihsystemen kénnen in Abhéangigkeit vom Typ der Tabelle 3
entnommen werden.

ANMERKUNG In EN 16985:2018 sind héhere Anforderungen an Steuerungen mit Bezug auf EN 50176:2009 festgelegt.

Tabelle 3 — Anforderungen an Sicherheitsfunktionen fiir Spriihsysteme

Sicherheitsfunktion Abschnitt PLr

Begrenzung der maximal Ubertragenen Ladung oder der maximalen 5.1.21 c
Entladeenergie durch Hardware und Software

Abschaltung der Hochspannung in spannungskonstantem und 51.3.2 c
spannungsgeregeltem Betrieb

Abschaltung der Hochspannung in stromkonstantem und stromgeregeltem 5133

Betrieb

Begrenzung der maximal zuldssigen Betriebsspannung 51.3.3
Reinigungsprozess = ohne Zerstauber-Reinigungseinrichtung 5.1.4.1 c

Einhaltung des sicheren Abstandes

Reinigungsprozess = mit Zerstauber-Reinigungseinrichtung 5142

Verriegelung des Reinigungsprozesses mit der Entladefunktion

Reinigungsprozess — manuelle Reinigung 5143

Schnittstelle zur Verriegelung des Reinigungsvorgangs mit der
Entladefunktion bzw. mit Zugangen, soweit erforderlich mit Zuhaltung
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Sicherheitsfunktion Abschnitt PLr

Verriegelung der ortlich wirkenden Loschanlage mit der 515 c
Hochspannungsversorgung. der Beschichtungsmaterialversorgung und der
Druckluftversorgung, oder

Schnittstelle zur Aktivierung der Verriegelung der Raumschutzanlage mit der
Hochspannungsversorgung, der Beschichtungsmaterialversorgung und der
Druckluftversorgung

Schnittstelle zur Aktivierung der Verriegelung von Zugangsstellen in der 5.1.6.2 Bereich Il: b
Spruhkabine mit der Hochspannungsversorgung, soweit erforderiich mit

Zuhaltung Bereich lll: d

Schnittstelle zur Aktivierung der Verriegelung von Zugéangen zu einer
abgeschlossenen elekirischen Betriebsstatte, zu freiliegenden Teilen des
Sprihsystems und zum Beschichtungsmaterialversorgungssystem unter
Hochspannung

Sicherung gegen Anderung der sicherheitsrelevanten Parameter 522 c

Reinigungsprozess = Reinigen der isolierenden 5.3.3 c
Beschichtungsstoffversorgungsleitungen

Uberwachung der Spilperiode mit der nachfolgenden Fillung

5.4.2 Anforderungen an Steuerungen der Kategorie 3G

Steuerungen, die als Ausriistung der Kategorie 3G ausgelegt sind, missen mindestens eine Schutzart durch
Gehause nach IP 54 gemaR EN 60529:1991 und eine Temperaturklasse nach 5.2.8 aufweisen.

5.5 Umgebung, in der das Beschichtungssystem verwendet wird

5.51 Allgemeines

Spriihsysteme missen nach EN 16985:2018 in/an Lackierkabinen installiert werden.

5.5.2 MaBnahmen gegen energiereiche Entladungen

An oder auf isolierenden Oberflaichen der Lackierkabine, z. B. auf Wanden, Abdeckungen, Schildern und
Aufklebern aus nichtleitendem Material ist das Auftreten von energiereichen Entladungen durch Uberein-
stimmung mit Bereich | von Bild 1 zu vermeiden.

5.5.3 Verriegelung von Offnungen

Offnungen an der Lackierkabine, durch die die Beriihrung von oder die Nahe zu spannungsfihrenden Teilen,
die nicht durch Verriegelung gesichert sind, méglich ist, miissen verschlossen sein und dirfen nur mit Schlissel
oder Werkzeug zu 6ffnen sein.

5.5.4 Anzeige der Hochspannung

An Tiren und Offnungen von Lackierkabinen, die den Zugang zu oder das Beriihren von hochspan-
nungsfiihrenden Teilen ermdglichen, muss das Anliegen der Hochspannung durch ein optisches Signal
angezeigt werden.

5.5.5 Erdung

Alle leitfahigen Bauteile der Anlage, z. B. FuBbéden, Wande, Decken, Absperrgitter, Transporteinrichtungen,
Werkstiickaufnahmepunkte, Bewegungsautomaten oder Konstruktionsteile in der Lackierkabine, mit
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Ausnahme der betriebsmaRig hochspannungsfilhrenden Teile, missen in den Potenzialausgleich einge-
bunden sein. Der Ableit-Widerstand darf héchstens 1 MQ betragen. Die Messspannung muss 500 V oder
1 000 V betragen. Die Konstruktion der Werkstiickaufnahme muss sicherstellen, dass die Werkstiicke wahrend
der Beschichtung geerdet bleiben.

6 Prifungen
6.1 Priifungen in Abhangigkeit des Spriihsystem-Typs

6.1.1 Alligemeines

Die Prifungen dieses Abschnitts sind entsprechend dem Typ des Spriihsystems und der zugehdrigen
Unterabschnitte nach Tabelle 2 durchzufiihren.

Die Ubereinstimmung mit prEN 1953:2020 ist mit den in dieser Norm beschriebenen Prifverfahren zu
bewerten.

6.1.2 Ziindschutz

6.1.2.1  Priifung der iibertragenen Ladung oder der Entladeenergie (Typpriifungen)

Die Grenzwerte der maximalen Ubertragenen Ladung nach Anhang A oder der maximalen Entladeenergie nach
Anhang B sind durch Messung zu tberpriifen. Es wird das Priifverfahren nach Anhang A empfohlen.

6.1.2.2 Priifung der Begrenzungselemente (Typpriifung)

Anforderungen an Begrenzungselemente sind durch Priifung der Dokumentation zu Gberpriifen.
6.1.3 Gefahrliche Entladungen

6.1.3.1 Allgemeines

Die Priifungen in diesem Abschnitt sind je nach ausgewahlter Betriebsart des Spriihsystems durchzufiihren.
6.1.3.2 Uberpriifung des Uberstromwertes /; (Routinepriifung)

Die Absenkung oder Abschaltung der Hochspannung mit dem Schwellenwert /; ist durch die Prifungen nach
Anhang E zu priifen.

6.1.3.3 Uberpriifung des minimalen Ausgangswertes der Hochspannung 'min (Routinepriifung)

Die Absenkung oder Abschaltung des Stroms mit dem Schwellenwert U, ist mit den Prifungen nach
Anhang E zu priifen.

6.1.4 Gefahrliche Entladungen wahrend Spiil- und Reinigungsvorgangen

6.1.4.1 Automatische Reinigung ohne Reinigungseinrichtungen (Routinepriifung)

Der Wert des sicheren Abstands zum Erdpotenzial ist zu messen.

6.1.4.2 Automatische Reinigung mit Reinigungseinrichtungen (Routinepriifung)

Die Grenzwerte sind durch Messung der maximalen Ubertragenen Ladung nach Anhang A, Bewertung der
maximalen Entladeenergie nach Anhang B oder Messung der Restspannung zu iberprifen.
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6.1.4.3 Manuelle Reinigung (Routinepriifung)
Die Verriegelung ist durch Funktionstest und Priifung der Dokumentation zu priifen.

Die Zeit der Zuhaltung ist durch Messung der maximalen Ubertragenen Ladung nach Anhang A, Messung der
maximalen Entladeenergie nach Anhang B oder durch Messung der Restspannung zu tberprifen.

6.1.5 Automatische Loschanlage (Routinepriifung)

Es ist zu Uberprifen, ob eine ortlich wirkende Léschanlage angebracht ist oder ob eine Raumschutzanlage
vorhanden ist.

Die Léschanlage und die erforderliche Verriegelung sind durch Funktionstest zu priifen.
6.1.6 Vermeidung von elektrischem Schlag

6.1.6.1 Unterschreitung der Grenzen fiir elektrischen Schlag (Typpriifung)

Die Messung des maximalen Kurzschlussstroms ist mit einem pA-/MA-Meter vom Ende der Hochspan-
nungselektrode oder an der Diise oder der Glocke des Sprilhsystems gegen Erdpotenzial durchzuflihren.

Die Ubereinstimmung mit Bereich | von Bild 1 ist durch Messung des Spitzenstromwertes /¢ (p)» der Dauer der
Entladung, der Bewertung des Korperstroms /g ¢ und der Pulsdauer 1, nach Anhang C und Anhang D zu
prifen.

6.1.6.2 Verhinderung der Beriihrung spannungsfiihrender Teile (Typpriifung)

Alle in 5.1.6.2 beschriebenen Sicherheitsfunktionen sind durch Funktionstest und durch Uberpriifung der
Dokumentation zu priifen.

Sicherheitsmanahmen an anderen Offnungen, die eine Berihrung von spannungsfilhrenden Teilen zulassen,
sind durch Funktionstest und Uberpriifung der Dokumentation zu prifen.

6.2 Priifungen fiir alle Spriihsystemtypen

6.2.1 Messung sicherheitsrelevanter Werte (Routinepriifung)

Die Messung der maximalen Hochspannung ist lastfrei am Ende einer Hochspannungselektrode an der
Spriiheinrichtung durchzuftihren. Dabei sind ggf. weitere Hochspannungselektroden mit Hochspannungs-
isolierkitt abzudichten.

Die Messung des maximalen Kurzschlussstromes mit einem pA-/MA-Meter vom Ende der Hochspannungs-
elektrode oder an der Diise oder der Glocke des Spriihsystems gegen Erdpotential durchzufiihren. Die Prifung
muss mindestens 5 min dauern

6.2.2 Priifung der Zuverldssigkeit (Typpriifung)

Die Hochspannung fiihrenden Teile des Sprithsystems, an denen gefédhrliche Entladungen im Inneren des
Spruhsystems auftreten kénnen, sind 90 min lang bei U, zu prifen. Es darf keine gefahrliche Entladung

auftreten. Die IP-Schutzart des Spriihsystems muss nach der Priifung unveradndert sein.

Alle Teile des Sprilhsystems, die sich wahrend des Normalbetriebs auf Erdpotenzial befinden, miissen
wahrend der Priifung geerdet sein.

ANMERKUNG In die Spannung Umax ist eingerechnet, dass der Koronastrom an der Hochspannungselektrode
unterdrickt ist, z. B. durch isolierendes Formmaterial.
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6.2.3 Priifung der Hochspannungskabel (Typpriifung)

Das Muster des Hochspannungskabels von mindestens 2,5 m Lange wird wahrend einer Dauer von 24 h auf
eine Spannung von 1,2 U, . gebracht, wobei die elektrisch leitfahige Abschirmung des Kabels geerdet ist. An

jedem Ende des Kabels wird die Abschirmung auf mindestens 80 cm + 5 cm entfernt.

Ist eine elektrisch leitfahige Abschirmung nicht vorhanden, wird das Kabelmuster von mindestens 2,5 m Lange
auf eine geerdete Metallplatte gelegt. Es wird eine Priifspannung von 1,2 U,,,, wahrend einer Zeitspanne von

24 h am Kabel angelegt. Alternativ ist eine Priifung in einem geerdeten Wasserbad méglich.

6.2.4 Mindestabstinde spannungsfiihrender Teile (Routinepriifung)

Der Wert der Mindestabsténde von spannungsfiihrenden Teilen zum Erdpotenzial ist zu messen.

6.2.5 Elektrische Sicherheit (Typpriifung)

Die Mainahmen der elektrischen Sicherheit sind durch Messung und Priifung der Dokumentation zu priifen.
6.2.6 Maximale Oberflichentemperatur (Typpriifung)

Die maximale Oberflachentemperatur ist durch Messung zu priifen, siehe auch EN 1953:2021.

6.2.7 Absicherung gegen unbefugtes Einschalten (Typpriifung)

Die Sicherung gegen unbefugtes Einschalten ist durch Funktionstest und Priifung der Dokumentation zu
prifen.

Die sichere Abschaltung ist durch Funktionstest zu priifen.

6.2.8 Sicherung gegen Veranderung von sicherheitsrelevanten Parametern (Typpriifung)

Die Sicherung gegen Veranderung von sicherheitsrelevanten Parametern ist durch Funktionstest und Priifung
der Dokumentation zu priifen.

6.3 Priifung des Beschichtungsstoffversorgungssystems

6.3.1 Allgemeines

Die Ubereinstimmung mit prEN 12621:2020 ist durch die in dieser Norm beschriebenen Priifverfahren zu
bewerten.

6.3.2 Priifung des Ziindschutzes (Typpriifung)

Fur Prifungen des Beschichtungsmaterialversorgungssystems fiir Sprithsysteme des Typs L-1, siehe 6.1.2.
6.3.3 Priifungen der MaBnahmen zur Vermeidung gefahrlicher Entladungen (Typprifung)

Fur Prifungen des Beschichtungsmaterialversorgungssystems, siehe 6.1.3.

6.3.4 Priifung der Beschichtungsmaterialversorgungsleitung mit Material unter Hochspannung
(Typprifung t)
Ein Muster des Schlauches zur Materialzufihrung, gefillt mit Leitungswasser oder einem anderen leitfahigen

Material, von mindestens 2,5 m Ldnge bei Raumtemperatur. Das Leitungswasser oder das leitfahige Material
im Schlauch wird wahrend einer Dauer von 24 h auf eine Spannung von 1,2 U,,,., gebracht, wobei die elektrisch
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leitfahige Abschirmung des Schlauches geerdet ist. An jedem Ende des Schlauches wird die Abschirmung auf
80 cm £ 5 cm entfernt.

Ist eine elektrisch leitfahige Abschirmung nicht vorhanden, wird das Schlauchmuster von mindestens 2,5 m
Lange auf eine geerdete Metallplatte gelegt. Es wird eine Prifspannung von 1.2 U,,, wahrend einer

Zeitspanne von 24 h am Leitungswasser oder am leitfahigen Material im Schlauch angelegt. Alternativ ist eine
Priifung in einem geerdeten Wasserbad méglich.

6.3.5 Priifung der Sicherheit des Reinigungsverfahrens (Typpriifung)

MaRnahmen, durch die das Beschichtungsmaterialversorgungssystem auf demselben Potenzial wie das
Spriihsystem gehalten wird, sind durch Messung zu berpriifen.

MafRnahmen nach 5.1.4.3 missen nach 6.1.4.3 geprift werden.

6.3.6 Priifungen der Sicherheit des Reinigungsverfahrens fiir Leitungen mit einer
Reinigungsfliissigkeit-Luft-Mischung (Typpriifung)

Die zeitliche Dauer

- der maximalen Lange des Reinigungsvorgangs und
— die vollstandige Fillung vor Neustart des Reinigungsvorgangs

sind durch Messung zu priifen.
6.4 Prifung der Steuerung

6.41 Allgemeines (Routinepriifung)

In Abhangigkeit vom Typ des Spriihsystems sind die erforderlichen PL fir die Sicherheitsfunktionen der
Steuerung durch Funktionstest und Priifung der Dokumentation zu priifen.

6.4.2 Priifungen fiir Steuerungen der Kategorie 3G (Typpriifung)

Bei Steuerungen, die als Ausriistung der Kategorie 3G konstruiert sind, ist die Ubereinstimmung mit der
Schutzart durch Geh&use IP 54 nach EN 60529:1891 zu Uberprifen.

6.5 Prifung der Anforderungen an die Umgebung

6.5.1 Allgemeines

Die Ubereinstimmung von Lackierkabinen mit EN 16985:2018 ist durch Sichtpriiffung und Prifung der
Dokumentation zu priifen.

6.5.2 MaBnahmen gegen energiereiche Entladungen

Siehe 6.1.6.1.

6.5.3 Trennende Schutzeinrichtungen an Offnungen

Die Priifung der trennenden Schutzeinrichtungen an Offnungen erfolgt durch Funktionstest, Sichtpriifung und
Priifung der Dokumentation.
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6.5.4 Anzeige der Hochspannung

Die Prifung der Hochspannungsanzeige erfolgt durch Funktionstest, Sichtpriifung und Priiffung der
Dokumentation.

6.5.5 Erdung

Die Priifung der ErdungsmafRnahmen erfolgt durch Messung und Priifung der Dokumentation.

7 Benutzerinformation

7.1 Aligemeines

Zusétzlich zu den Anforderungen nach prEN 1953:2020, Abschnitt 6 und prEN 12621:2020 muss der Hersteller
fur alle Beschichtungssysteme Benutzerinformationen liefern.

Die Benutzerinformationen missen die Anforderungen nach EN ISO 12100:2010, Abschnitt 6, insbesondere
6.5 .Bedienungsanleitung” und 6.4 ,Kennzeichnung" erfiillen.

7.2 Betriebsanleitung

7.21 Aligemeines

Jeder stationdren Ausriistung zum elektrostatischen Beschichten mit entziindbarem flissigem Beschichtungs-
stoff muss eine Betriebsanleitung nach der Normenreihe EN ISO 12100 beigefiigt sein.

ANMERKUNG Die Betriebsanleitung kann in allgemein verstandlicher, bildlicher oder symbolischer Sprache abgefasst
sein.

Der Hersteller muss fir alle Beschichtungssysteme nach prEN 1953:2020, Abschnitt 6 und prEN 12621:2020
eine Benutzerinformation liefern. Zuséatzlich muss die Betriebsanleitung den Typ des Beschichtungsgerats in
Tabelle 1 und die Informationen in Tabelle 4 angeben.

Die Betriebsanleitung muss die zuldssigen Geratekombinationen, einschlieBlich der Angabe der zuldssigen
Zubehdrteile, enthalten.

Die Betriebsanleitung muss eine Liste von sicherheitsrelevanten Ersatzteilen und Verschleilteilen enthalten.

7.2.2 Informationen zur Installation

Die folgenden Informationen sind anzugeben:
— die Normen fir alle Systeme/Sprilhgeréte, die mit der Steuerung kompatibel sind, siehe 7.3.4 und 7.3.5;

— Beschreibung der betrieblichen Einschrankungen der mit X“ gemafR ,ATEX®" gekennzeichneten
Ausriistungen;

- gegebenenfalls die Entladezeit nach 5.1.6.2;

- gegebenenfalls die Werte der sicheren Abstidnde zwischen spannungsfihrenden Teilen und geerdeten
Teilen, siehe 5.1.4.1 und 5.2.4.

7.2.3 Informationen zum Betrieb

Die Bedienungsanleitung muss mindestens die folgenden zusatzlichen Informationen enthalten:

- maximale Leitfahigkeit in S/cm der entziindbaren flissigen Beschichtungsstoffe, Verdiinner, Reinigungs-
oder Spiilflussigkeiten, die mit dem Sprihsystem und dem Beschichtungsstoffversorgungssystem
verarbeitet werden kénnen;
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- besondere Anforderungen an das Lackierverfahren bezlglich Vermeidung von geféhrlicher Aufladung von
Werkstiicken aus Isoliermaterial (z. B. Erdung tber flissigen Lackfilm);

- Schuhwerk, das von Bedienern getragen wird, muss den Anforderungen der EN ISO 20344:2011
entsprechen, der gemessene |solationswiderstand darf 100 MQ nicht Gberschreiten;

—  Schutzkleidung einschlieBlich Handschuhe sollte den Anforderungen von EN 1149-5:2018 entsprechen,
der gemessene Isolationswiderstand darf 100 MQ nicht Gberschreiten.

— tagliche Sichtpriifung auf Schaden und Verschmutzungen an Sprithsystemen
- Verbot der Benutzung von beschadigten Sprilhsystemen;
— Verbot der Benutzung durch Bediener mit Implantaten, wie z. B. Herzschrittmacher, Insulinpumpe.

7.2.4 Reinigung, Wartung und Instandsetzung

Der Hersteller muss umfassende Informationen iber die Reinigung und Wartung zur Verfiigung stellen. Die
ortsfeste elektrostatische Sprithanlage muss regelmaRig nach den Anleitungen des Herstellers gewartet
werden. Die Betriebsanleitung muss die folgenden Informationen enthalten:

wahrend der Reinigung, Wartung und Instandsetzung muss die Energieversorgung abgeschaltet sein
—  Ersatzteile und Verschleilteile haben allgemein sicherheitsrelevante Eigenschaften;

-~ fur die Reinigungsflissigkeiten dirfen nur elektrisch leitende Behalter verwendet werden; die Behalter
missen geerdet sein.

- nicht entziindbare Reinigungsmittel sind zu bevorzugen;

— durch geeignete MalRnahmen ist sicherzustellen, dass der Erdableitwiderstand vom Werkstiickaufnahme-
punkt héchstens 1 MQ gemessen bei 500 V oder 1 000 V, betragt.

- wenn Werkstiicke durch leitfahige Transporteinrichtungen (z. B. Werkstiickaufnahmepunkte, Haken)
geerdet werden, miissen diese Haken gereinigt werden, um isolierende Schichten von Beschichtungsstoff
zu entfernen, oder so konstruiert werden, dass die Entstehung isolierender Schichten von Beschich-
tungsstoff vermieden ist.

7.2.5 Priifintervalle

Die Intervalle fir Beschichtungssysteme sind abhangig von den betrieblichen und értlichen Bedingungen. Fir
alle Prifungen nach Tabelle 4 wird ein Priifintervall von einem Jahr empfohlen.

ANMERKUNG Eine automatische Uberwachung der stationdren Ausriistung zum elektrostatischen Beschichten mit
flissigen entzlindbaren Beschichtungsstoffen ist als gleichwertig anzusehen.

Tabelle 4 - Priifintervalle

Abschnitt Verweis
6.1.4.1 Messung des sicheren Abstands wahrend der Reinigung
6.1.42 Prifung der maximal Ubertragenen Ladung oder der Entladeenergie
6.1.4.3 Prifung der Verriegelung

Verifizierung der Zeit der Zuhaltung

Prifung der maximal (bertragenen Ladung oder der Entladeenergie

6.1.5 Léschanlage

6.1.6.1 Prifung der Grenzwerte fur elektrischen Schlag
6.1.6.2 Prifung der Verriegelung / Zuhaltung

6.24 Messung des sicheren Abstandes

6.2.5 Priifung nach EN 60204-1:2018
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Abschnitt Verweis
6.2.7 Funktionstest des Schalters
6.2.8 Funktionstest der Absicherungsmalnahme
6.3.2 Prifung der maximal Ubertragenen Ladung oder der Entladeenergie
6.3.3 Siehe 6.1.4.1
Siehe 6.1.4.2
6.3.5 Messung des Potenzialausgleichs
6.4.1 Prifung der Sicherheitsfunktionen
6.5.2 Priufung der Grenzwerte fur elektrischen Schlag
6.5.3 Prifung der trennenden Schutzeinrichtungen
6.5.4 Prufung der Hochspannungsanzeige
6.5.5 Prifung der Erdungsmaf3nahmen

7.3 Kennzeichnung

7.3.1 Allgemeines

Zusatzlich zur gesetzlich vorgeschriebenen Kennzeichnung und zur Kennzeichnung nach prEN 1953:2020
missen die folgenden Kennzeichnungen fiir Beschichtungsausriistungen angegeben werden.

7.3.2 Spriiheinrichtungen als ATEX-Ausriistung der Kategorie 3

Die Kennzeichnung von Spriiheinrichtungen muss Folgendes enthalten:

—  Sprihsysteme nach Tabelle 1 dieser Norm;

— das Symbol @ um anzuzeigen, dass das Produkt eine eigene potenzielle Ziindquelle besitzt und zur
Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen konstruiert, gepriift und bestatigt ist;

- " fur die Gerategruppe;

- 3" flr die Geratekategorie;

- ,G"fur Gasexplosionsschutz;

- LExEN50176%

- lIA" fur die Explosionsgruppe;

- T"fir die maximale Oberflaichentemperatur;

- X wenn besondere Bedingungen fir sichere Verwendung vorliegen, zum Beispiel: ,Der automatische
elektrostatische Hochrotations-Glockenzerstauber darf nur als Typ L-1 bis zu einem Strom von 100 pA
und einer Spannung bis 80 kV betrieben werden. Bei htheren Strom- oder Spannungswerten gilt der
Zerstauber als Typ L-2.%;

- Bemessungs-Ausgangsspannung;
- Bemessungs-Ausgangsstrom.
Gemal dieser Norm bedeutet IIA, dass Lack- und Lésemittelrezepturen, die nicht vorwiegend Bestandteile

oder Substanzen der Explosionsgruppe IIB enthalten, auch der Explosionsgruppe IIA zugeordnet und
zusammen mit den Sprithsystemen dieser Norm zusammen verwendet werden kénnen.

7.3.3 Spriiheinrichtungen als ATEX-Ausriistung der Kategorie 2

Abweichend von 7.3.2 muss die Kennzeichnung von Sprilheinrichtungen Folgendes enthalten:
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