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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfilhrung des vom VDE-Présidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
etz Elektrotechnik + Automation“ bekannt gegeben worden.

ICS 13.260; 45.020 Einspriiche bis 2019-05-08

Entwurf

Bahnanwendungen -

Ortsfeste Anlagen -

Elektrische SchutzmafRnahmen bei Arbeiten an oder in der Ndhe einer
Oberleitungsanlage und/oder ihrer zugehorigen Riickleitung;
Deutsche und Englische Fassung prEN 50488:2018

Railway applications —

Fixed Installations —

Electrical protective measures for working on or near an overhead contact line system and/or its
associated return circuit;

German and English version prEN 50488:2018

Applications ferroviaires —

Installations Fixes —

Mesures de sécurité électriques pour le travail sur ou a proximité d’un systéme de ligne
aérienne de contact et/ou de son circuit de retour associé;

Version allemande et anglaise prEN 50488:2018

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2019-03-08 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfs besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fur Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

— oder als Datei per E-Mail an dke@vde.com méglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fir
Stellungnahmen zu Norm-Entwirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in
DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfugung zu stellen.
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Anwendungsbeginn
Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .
Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des europaischen Dokuments prEN 50488:2018 ,Bahnanwendungen — Ortsfeste
Anlagen — Elektrische SchutzmaRnahmen bei Arbeiten an oder in der Nahe einer Oberleitungsanlage
und/oder ihrer zugehdorigen Ruickleitung” (Entwurf in der Umfrage) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf
tibernommen worden.

Da die Deutsche Fassung noch nicht endgiltig mit der Englischen und der Franzésischen Fassung
abgeglichen ist, ist die englische Originalfassung der prEN 50488:2018 beigefugt. Die Nutzungsbedingungen
fur den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermallen auch fir den englischen Text.

Das europaische Dokument prEN 50488:2018 ,Railway applications — Fixed Installations — Electrical
protective measures for working on or near an overhead contact line system and/or its associated return
circuit” wurde vom SC 9XC ,Electric supply and earthing systems for public transport equipment and ancillary
apparatus (Fixed installations)* des Europadischen Komitees fir Elektrotechnische Normung (CENELEC)
erarbeitet und von CENELEC den Nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unveréndert
als Deutsche Normen zu Ubernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen spateren ,Schluss-Entwurf FprEN nur 8 Wochen betragt und zum
»Schluss-Entwurf* FprEN keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur
noch eine ,JA/NEIN“-Entscheidung mdéglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden
muss, wird bereits der ,Entwurf* prEN als Deutscher Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus
der Offentlichkeit noch vor der formellen Abstimmung beriicksichtigen zu kénnen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 351.2 ,Ortsfeste Anlagen” der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zusténdig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ochne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsétzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europdische Norm durch CENELEC (bernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren

kdénnen. CENELEC ist nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu
identifizieren.
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Entwurf
EUROPAISCHE NORM prEN 50488

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE T

ICS 13.260; 45.020 Wird CLC/TR 50488:2006 ersetzen

Deutsche Fassung

Bahnanwendungen —
Ortsfeste Anlagen —
Elektrische SchutzmalRnahmen bei Arbeiten an oder in der Néhe einer
Oberleitungsanlage und/oder ihrer zugehdrigen Rickleitung

Railway applications — Applications ferroviaires —

Fixed Installations — Installations Fixes —

Electrical protective measures for working Mesures de sécurité électriques pour le travail sur
on or near an overhead contact line ou a proximité d’'un systéme de ligne aérienne de
system and/or its associated return circuit contact et/ou de son circuit de retour associé

Dieser Entwurf fir eine Europaische Norm wird den CENELEC-Mitgliedern zur CENELEC-Umfrage vorgelegt.
CENELEC Termin: 2018-12-07

Er wurde von CLC/SC 9XC erstellt.

Wenn aus diesem Entwurf eine Europadische Norm wird, sind die CENELEC-Mitglieder gehalten, die
CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser
Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Entwurf fir eine Europdische Norm wurde von CENELEC in drei offiziellen Fassungen (Deutsch,
Englisch, Franzésisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC
Management Centre mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien, Danemark,
Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irand, Island, ltalien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypem.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.

Warnvermerk: Dieses Schriftstlick hat noch nicht den Status einer Europdischen Norm. Es wird zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt. Es kann sich noch ohne Ankiindigung &ndern und darf nicht als Européische Norm in

CENELEC

Européaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

© 2018 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Projekt: 64352 ref. Nr. I2OOUMARIHS
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument [prEN 50488:2018] wurde durch CLC/SC 9XC ,Elektrische Versorgungs- und
Erdungssysteme fir offentliche Transporteinrichtungen und Hilfsausriistungen (ortsfeste Installation)” des
Technischen Komitees CLC/TC 9X ,Elektrische und elektronische Anwendungen fur Bahnen* bearbeitet.

Dieses Dokument ist derzeit zur Umfrage eingereicht.
Nachstehende Daten wurden vorgeschlagen:

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene angekiindigt werden muss (doa):  dor + 6 Monate

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop): dor + 12 Monate

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen (dow): dor + 36 Monate
(bei der Abstimmung zu
bestatigen oder zu
andern)

Dieses Dokument wird CLC/TR 50488:2006 ersetzen.
Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Européische Freihandelszone CENELEC erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen von

EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe den informativen Anhang ZZ, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.
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Einleitung

In diesem Dokument werden bahnspezifische Anforderungen beziiglich des sicheren Arbeitens an oder in der
Nahe einer Oberleitungsanlage und/oder ihrer Rickleitung aufgefiihrt.

Bei der Erstellung dieses Dokuments wurde EN 50110-1 ,Betrieb von elektrischen Anlagen — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen” als Leitfaden verwendet. EN 50110-1 wurde jedoch nicht speziell fur die
Anwendung bei elektrischen Zugférderungssystemen erstellt.

Da es viele unterschiedliche Arten von Niederspannungsoberleitungen gibt, befasst sich dieses Dokument
nicht mit Arbeiten an oder in der Nahe von Oberleitungen mit Nennspannungen unter 1,5 kV.

Dieses Dokument befasst sich nicht mit SchutzmalRnahmen bei Arbeiten an unter Spannung stehenden

Oberleitungen. In den Landern, in denen es erlaubt ist, an unter Spannung stehenden Oberleitungen zu
arbeiten, sollten die nationalen Vorschriften die erforderlichen Sicherheitsregeln einschlieen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument spezifiziert die Anforderungen an die elektrische Sicherheit bei:
— Arbeiten an einer spannungslosen Oberleitungsanlage;

— Arbeiten in der Nahe einer unter Spannung stehenden Oberleitungsanlage.

Es bezieht sich lediglich auf elektrische Gefahrdungen wahrend der Arbeiten.

Dieses Dokument gilt fir Oberleitungsanlagen mit den folgenden Nennspannungen:
-  1,5kVund 3kV DC;
- 15kV,2x15kV, 25kV und 2 x 25 kV AC.

Es enthalt ferner Anforderungen bezuglich Arbeiten, die zu elektrischen Gefahrdungen aus der Rickleitung
fuhren kdnnen.
Dieses Dokument befasst sich nicht mit elektrischen Risiken wegen:

— Arbeiten an unter Spannung stehenden Oberleitungsanlagen (Arbeiten unter Spannung kénnen
entsprechend nationalen Anforderungen und Verfahren durchgefiihrt werden);

— Arbeiten an oder in der Nahe anderer elektrischen Quellen.

Sollten keine anderen Regeln oder Verfahren existieren, kann dieses Dokument auch auf Oberleitungs-
anlagen mit anderen Nennspannungen angewandt werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 50122-1, Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Elektrische Sicherheit, Erdung und Riickleitung —
Teil 1: Schutzmal3nahmen gegen elektrischen Schlag

3 Begriffe
Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— |EC Electropedia: verfugbar unter http://www.electropedia.org/

—  1SO-Online-Browsing-Plattform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

3.1 Allgemeines

3.1.1

Fahrleitung

(en: contact line)

Leitersystem, das Uiber Stromabnahmeeinrichtungen Triebfahrzeuge mit elektrischer Energie versorgt

Leitersystem, das (iber Stromabnahmeeinrichtungen Fahrzeuge mit elektrischer Energie versorgt
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Anmerkung 1 zum Begriff: Das Leitersystem umfasst alle Leiter, die zur Stromabnahme nétig sind, sowie
Stromschienen und beinhaltet Folgendes:

—  Verstarkungsleitungen;

—  Schalterquerleitungen;

—  Trennschalter;

—  Streckentrenner;

—  Uberspannungsschutzeinrichtungen;

—  Trageinrichtungen, die nicht von den Leitern isoliert sind;
— Isolatoren, die mit aktiven Teilen verbunden sind;
—  Hanger;

—  Hilfstragseil;

- Y-Seil;

—  Speiseleitungen;

nicht zur Fahrleitung gehéren Erdseile und Rickleiter.

[QUELLE: IEV 811-33-01:2017, modifiziert — ,Speiseleitungen” wurden in die Anmerkung aufgenommen.]

3.1.2

Fahrleitungsanlagen

(en: contact line systems)

Tragsystem und Fahrleitung, die Gber Stromabnahmeeinrichtungen Fahrzeuge mit elektrischer Energie
versorgt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Fahrleitungsanlage kann umfassen:

— die Fabhrleitung;

—  Maste und Griindungen;

—  Tragkonstruktion und alle anderen Komponenten, die der Seitenflihrung oder Abspannung der Leiter dienen;
—  Querfelder oder -seile;

— Nachspanneinrichtungen;

— weitere Leitungen entlang dem Gleis wie Speiseleitungen, Erdseile und Ruckleiter, sofern diese an denselben
Masten wie die Fahrleitung befestigt sind;

— mit der Fahrleitung fest verbundene Leiter zur Versorgung weiterer elektrischer Einrichtungen wie Beleuchtung,
Signalanlagen, Weichensteuerung und Weichenheizung.

[QUELLE: IEV 811-33-59:2017]

313

elektrische Gefahr

(en: electrical danger)

Risiko einer elektrisch bedingten Verletzung, wenn elektrische Energie in einer elektrischen Anlage
vorhanden ist

[QUELLE: IEV 651-26-07:2014]

31.4

elektrisch bedingte Verletzung

(en: electrical injury)

physischer Schaden (einschlieRlich Tod) einer Person, hervorgerufen durch elektrischen Schlag, elektrische
Verbrennung, elektrische Explosion oder Lichtbogen, oder durch Brand oder Explosion, die durch elektrische
Energie ausgelést wurden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieser Eintrag hatte in IEC 60050-651:1999 die Nummer 651-01-32.
[QUELLE: IEV 651-26-08:2014]
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3.1.5

elektrische Anlage

(en: electrical installation)

Zusammenstellung von elektrischen Betriebsmitteln, die in der Oberleitungsanlage und ihrer Ruckleitung zur
Verteilung und/oder Anwendung elektrischer Energie verwendet werden

[QUELLE: IEV 651-26-01:2014, modifiziert — Dies wurde fur die ortsfesten Anlagen der elektrischen
Zugférderung angepasst.]

3.1.6

elektrische Gefdhrdung

(en: electrical hazard)

mdgliche Ursache eines Schadens, wenn elektrische Energie in einer elektrischen Anlage vorhanden ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Begriff ,Schaden” in diesem Zusammenhang bezieht sich auf Schaden bei Personen
und/oder elektrische Anlagen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Dieser Eintrag hatte in IEC 60050-651:1999 die Nummer 651-01-30. Er wurde ge&ndert,
um ihn an die Ubersetzung des ISO/IEC Guide 51 anzupassen und den Begriff ,Schaden* zu prazisieren.

[QUELLE: ISO/IEC Guide 51:1999, 3.5, modifiziert — Der Begriff wurde zur Prazisierung der Definition
geandert.]

[QUELLE: IEV 651-26-05:2014]

3.1.7

elektrisches Risiko

(en: electrical risk)

Kombination aus der Wahrscheinlichkeit des Auftretens einer Gefahrdung und der Schwere des Schadens,
wenn elektrische Energie in einer elektrischen Anlage vorhanden ist

[QUELLE: ISO/IEC Guide 51:1999, 3.2, modifiziert — Der Begriff wurde zur Prazisierung der Definition
geéndert.]

[QUELLE: IEV 651-26-06:2014, modifiziert — Anmerkung 1 wurde geldscht.]

3.1.8

gefahrliches aktives Teil

(en: hazardous-live-part)

aktives Teil, von dem unter bestimmten Bedingungen ein schadlicher elektrischer Schlag ausgehen kann

[QUELLE: IEV 826-12-13]

3.1.9

Nennspannung

(en: nominal voltage)

Spannung, durch die die elektrische Anlage oder ein Teil der elektrischen Anlage gekennzeichnet ist

[QUELLE: IEV 826-11-01:2004]

3.1.10

Betrieb

(en: operation)

alle technischen und organisatorischen Téatigkeiten, die erforderlich sind, damit eine elektrische Anlage
funktionieren kann

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Betrieb umfasst Bedienen, z. B. Schalten, Steuern, Uberwachung und Instandhalten.

[QUELLE: IEV 651-26-02:2014, modifiziet — Anmerkung 2 zum Eintrag und die Quellenreferenz zu
IEC 60050-151:2001 wurden geldscht.]
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3.1.11

Oberleitung

(en: overhead contact line)

Fahrleitung, die oberhalb oder neben der oberen Fahrzeugbegrenzungslinie angeordnet ist und die
Fahrzeuge mit elektrischer Energie Uiber eine auf dem Dach angebrachte Stromabnahmeeinrichtung versorgt

[QUELLE: IEV 811-33-02:2017]

3.1.12

Oberleitungsanlage

(en: overhead contact line systems)
Fahrleitungsanlage, die eine Oberleitung verwendet

3.1.13

SchutzmaRfnahme

(en: protective measure)

MaRnahme zur Erzielung einer angemessenen Risikominderung, ausgefiihrt

— vom Konstrukteur (Eigensicherheit, Sicherheitseinrichtungen und ergédnzende Schutzmalinahmen,
Benutzerinformationen) und

— vom Anwender (Arbeitsorganisation und -verfahren, Uberwachung, Schulung, Arbeitserlaubnisregeln,
Beschaffung und Nutzung von zuséatzlichen Sicherheitseinrichtungen, Verwendung von persénlichen
Schutzausristungen)

[QUELLE: ISO/IEC Guide 116:2010, 3.10]
[QUELLE: IEV 903-01-17]

3.1.14

verstérkte Isolierung

(en: reinforced insulation)

Isolierung von gefahrlichen aktiven Teilen, die im gleichen MalRe Schutz gegen elektrischen Schlag bietet wie
die doppelte Isolierung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die verstérkie Isolierung kann aus mehreren Schichten bestehen, die nicht einzeln als
Basisisolierung oder zuséatzliche Isolierung geprift werden kénnen.

[QUELLE: IEC 60050-195:1998, 195-06-09]

3.1.15

Riickleitung

(en: return circuit)

alle Leiter, die den vorgesehenen Pfad fiir den Fahrriickstrom und den Strom im Fehlerfall bilden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Leiter kénnen zum Beispiel sein:
— Fahrschienen;

— Ruckleitungsstromschienen;

— Rickleiter;

— Ruckleitungsanschlussleiter.
[QUELLE: IEV 811-35-01:2017]
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3.2 Personal, Organisation und Kommunikation

3.21

Anlagenverantwortlicher

ABTN!

(en: designated person in control of an electrical installation

El)

Person, die benannt ist, die unmittelbare Verantwortung fiir den Betrieb der elektrischen Anlage zu tragen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Erforderlichenfalls kann diese Verantwortung teilweise auf andere Personen (ibertragen
werden.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Dieser Eintrag hatte in IEC 60050-651:1999 die Nummer 651-01-37. Er wurde zur
Prazisierung der Definition gedndert.

[QUELLE: IEV 651-26-10:2014]

3.2.2

Anlagenverantwortlicher wahrend der Durchfiihrung von Arbeiten™?

ALV

(en: designated person in control of an electrical installation during work activities

EW)

Person, die benannt ist, wahrend der Arbeiten an der Arbeitsstelle die Verantwortung fir die elektrische
Anlage sowie fur die Schaffung und das Aufrechterhalten einer sicheren elektrischen Arbeitsumgebung zu
tragen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Person hat die méglichen Auswirkungen der Arbeiten auf die elektrische Anlage oder
die Teile davon, die in ihrer Verantwortung stehen, sowie die Auswirkungen der elektrischen Anlage auf die Arbeiter zu
beurteilen. Einige dieser Tatigkeiten kénnen von anderen Personen erledigt werden (siehe 4.1, 4.2 und 4.3).

[QUELLE: EN 50110-1:2013, modifiziert]

3.23

Arbeitsverantwortlicher

ARV

(en: designated person in control of a work activity

WA)

Person, die benannt ist, die unmittelbare Verantwortung fur die Durchfiihrung der Arbeit zu tragen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Erforderlichenfalls kann diese Verantwortung teilweise auf andere Personen ibertragen
werden.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Dieser Eintrag hatte in IEC 60050-651:1999 die Nummer 651-01-36. Er wurde zur
Prazisierung der Definition geandert.

[QUELLE: IEV 651-26-09:2014]

3.24

elektrotechnisch unterwiesene Person

(en: instructed person (electricity))

Person, die durch Elektrofachkrafte unterwiesen oder beaufsichtigt wird und damit beféhigt ist, Risiken zu
erkennen und Gefahren zu vermeiden, die von Elektrizitat ausgehen kénnen

N1 Nationale FuRnote: Das nationale Komitee weist darauf hin, dass hier der Anlagenbetreiber (ABT) gemeint ist (siehe

EN 50110-1) und so im nachfolgenden Text umgesetzt wird. Dies wurde im Rahmen der Kommentierung an CLC
weitergegeben.

N2 Nationale FuBnote: Das nationale Komitee weist darauf hin, dass der Anlagenverantwortliche (ALV) gemeint ist
(siehe EN 50110-1) und so im nachfolgenden Text umgesetzt wird. Dies wurde im Rahmen der Kommentierung an
CLC weitergegeben.
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[QUELLE: IEC 60050-195:1998, 195-04-02, modifiziert — Der Begriff wurde zur Prazisierung der Definition
geandert.]

[QUELLE: IEV 651-26-12:2014]

3.25

Meldung

(en: notification)

mindliche oder schriftliche Nachrichten oder Anweisungen beziiglich des Betriebs einer elektrischen Anlage

3.26

Laie

(en: ordinary person)

Person, die weder eine Elektrofachkraft noch eine elektrotechnisch unterwiesene Person ist

[QUELLE: IEC 60050-826:2004, 826-18-03]

3.2.7

Elektrofachkraft

(en: skilled person (electricity))

Person mit entsprechender Ausbildung, Kenntnissen und Erfahrungen, die sie befahigt, Risiken zu erkennen
und mdgliche Gefahren zu vermeiden, die von Elektrizitdt ausgehen kénnen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieser Eintrag hatte in |IEC 60050-651:1999 die Nummer 651-01-33. Er wurde zur
Prazisierung der Definition geédndert.

[QUELLE: IEC 60050-195:1998, 195-04-01, modifiziert.]
[QUELLE: IEV 651-26-11:2014]

3.3 Bereiche wahrend der Arbeiten

3.31

Gefahrenzone

(en: danger zone)

bei Hochspannung ein Bereich, der durch den Mindestschutzabstand um geféahrliche aktive Teile ohne
vollstandigen Schutz begrenzt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Gelangen in die Gefahrenzone gilt als Beriihren gefahrlicher aktiver Teile.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die &duflere Begrenzung der Gefahrenzone wird als Abstand DR bezeichnet (siehe
Anhang A).

3.3.2

Anndherungszone

(en: vicinity zone)

begrenzter Bereich aulerhalb der Gefahrenzone

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die dulere Begrenzung der Anndherungszone wird als Abstand DV bezeichnet (siehe
Anhang A).

[QUELLE: IEC 60050-651:1999, 651-01-07"%, modifiziert]

N3 Nationale FuRnote: Dieser Eintrag hat aktuell die Nummer 651-21-04.
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3.3.3

ArbeitsortN*

(en: work location)

Baustelle, Bereich oder Ort, an der/dem Arbeiten durchgefiihrt werden sollen, werden oder wurden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieser Eintrag hatte in IEC 60050-651:1999 die Nummer 651-01-08.
[QUELLE: IEV 651-26-03:2014]

3.34

Arbeitszone

(en: working zone)

dreidimensionaler Bereich, der die physischen Grenzen der beabsichtigten Reichweite wahrend des
Arbeitens beschreibt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die &ulere Grenze schlieft beabsichtigte Bewegungen wahrend des Arbeitens ein,
schlieit aber unbeabsichtigte Bewegungen aus. Unbeabsichtigte Bewegungen sind in Abstand DE enthalten.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Begriff kann auf eine an der Arbeit beteiligte Person angewandt werden und dabei
einen direkt von ihr benutzten Gegenstand (auBer Werkzeug fiir das Arbeiten unter Spannung) einschlieien. Der Begriff
kann auch auf Maschinen und Betriebsmittel angewandt werden, die von einer an der Arbeit beteiligten Person bedient
werden (z. B. zum Heben, zum Materialtransport usw.).

3.4 Abstande

3.4.1

elektrisch geladen

(en: charged)

kennzeichnet ein Objekt, dessen elektrische Ladung von null verschieden ist

[QUELLE: IEV 113-06-26]

3.4.2

aktives Teil

(en: live part)

Leiter oder leitfahiges Teil, der/das dazu vorgesehen ist, im Ublichen Betrieb unter Spannung zu stehen; dies
schlie3t vereinbarungsgeman jedoch nicht die Fahrschienen und die damit verbundenen Teile ein

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Dieser Begriff besagt nicht unbedingt, dass das Risiko eines elektrischen Schlags besteht.

[QUELLE: IEV 826-12-08, modifiziert — Die Definition wurde an die ortsfesten Anlagen der elektrischen
Zugférderung angepasst.]

343

Mindest-Arbeitsabstand

Dy

(en: minimum approach distance

Dp)

wahrend des Arbeitens einzuhaltender Mindestabstand in Luft zwischen dem Korper eines Arbeiters,
einschliefllich aller von ihm benutzten Objekte (auler Werkzeug fir Arbeiten unter Spannung), und Teilen mit
anderem elektrischen Potenzial

Anmerkung 1 zum Begriff:  In diesem Dokument werden die Mindest-Arbeitsabstdande ab dem nachsten gefahrlichen
aktiven Teil gemessen.

Né  Nationale FuRnote: Das nationale Komitee weist darauf hin, dass die Arbeitsstelle gemeint ist, dies wird im
nachfolgenden Text so umgesetzt.
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Anmerkung 2 zum Begriff:  Der isolierende Teil des Isolators wird normalerweise als aktives Teil angesehen.
Ausnahmen sind die Teile von Kunststoffseilen, deren Abstand zu aktiven Teilen groRer ist als der Kriechweg (nach
EN 50345), aber mindestens 1 m.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Dieses Konzept gilt nicht, wenn Schutzvorrichtungen nach 5.3.2 verwendet werden.

[QUELLE: IEV 651-21-11, modifiziert]

3.5 Tatigkeit

3.51

Durchfiihrungserlaubnis

(en: authorisation)

Genehmigung, die geplante Arbeit durchzufiihren (schriftliche oder mindliche eindeutige Anweisung)

[QUELLE: EN 50110-1:2013]

3.5.2

Spannungsfrei

(en: dead)

auf einem elektrischen Potenzial befindlich, das gleich oder nicht wesentlich anders ist als das der &rtlichen
Erde an dem Arbeitsort

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieser Eintrag hatte in IEC 60050-651:1999 die Nummer 651-01-15.
[QUELLE: IEV 651-21-09]

3,53

Arbeiten im spannungsfreien Zustand

(en: dead working)

Arbeit an elektrischen Anlagen, deren spannungsfreier Zustand zur Vermeidung elektrischer Gefahren her-
gestellt und sichergestellt ist

[QUELLE: EN 50110-1:2013]

3.54

Erden der Fahrleitung

(en: earthing of contact line)

Verbinden der Fahrleitung mit der Erde, um elektrische Sicherheit zu erzielen

3.5.5

Trennen

(en: isolation)

Funktion, die dazu bestimmt ist, aus Griinden der Sicherheit die Stromversorgung von allen Abschnitten oder
von einem einzelnen Abschnitt der elektrischen Anlage zu unterbrechen, indem die elektrische Anlage oder
der Abschnitt von jeder elektrischen Stromquelle abgetrennt wird

[QUELLE: IEV 826-17-01:2004]

3.5.6

Arbeiten unter Spannung

(en: live working

live work)

Téatigkeit, bei der ein Arbeiter mit Korperteilen, Werkzeugen, Ausriistungen oder Geraten unter Spannung
stehende Teile beriihrt oder in die Gefahrenzone eindringt
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Anmerkung1 zum Begriff:N> Beispiele fir das Arbeiten unter Spannung sind das Wechseln von Isolatoren und
Abstandshaltern, das Reinigen von lIsolatoren und unter Spannung stehenden Teilen und das Wechseln anderer
Bauteile.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Das Arbeiten unter Spannung erfolgt unter Anwendung spezieller Verfahren wie:
—  Arbeiten auf Schutzabstand;

—  Arbeiten mit Isolierhandschuhen;

—  Arbeiten mit direkter Berlihrung.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Dieser Eintrag hatte in IEC 60050-651:1999 die Nummer 651-01-01. Er wurde zur
Klarstellung des Begriffs ,Arbeiten unter Spannung” geandert.

[QUELLE: IEV 651-21-01]

3.5.7

KurzschlieBen der Fahrleitung

(en: short circuiting of contact line)

Verbinden der Fahrleitung mit der Riuckleitung, um elektrische Sicherheit zu erzielen

3.5.8

Arbeiten

(en: work activity)

Form einer Tatigkeit, bei der die Mdglichkeit einer elektrischen Gefahrdung besteht

[QUELLE: EN 50110-1:2013, 3.4.1, modifiziert]

3.5.9

Arbeiten in der Ndhe von gefahrlichen aktiven Teilen

(en: working near hazardous-live-parts)

Tatigkeit, bei der ein Arbeiter mit Korperteilen, Werkzeugen oder anderen Gegenstdnden in die
Anndherungszone gelangen kann, ohne in die Gefahrenzone einzudringen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieser Eintrag wurde zur Klarstellung des Konzepts ,Arbeiten in der Nadhe von unter
Spannung stehenden Oberleitungsanlagen® geandert.

[QUELLE: IEV 651-21-02:2014, modifiziert — Der Begriff, die Definition und Anmerkung 1 zum Begriff wurden
geandert.]

3.6 Schutzvorrichtungen

3.6.1

physikalische MaBRnahme

(en: physical measure)

Teil, das verwendet wird, um die Bewegungen des Arbeiters in einer Weise einzuschranken, die zur
Sicherstellung der Einhaltung des Arbeitsabstandes wéahrend des Arbeitens beitragt

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Diese MaRnahme mindert die Abhéngigkeit des Arbeiters von seinem Urteilsvermégen, um
sicherzustellen, dass dieser den Mindestabstand einhait.

3.6.2

Schutzvorrichtung

(en: protective device)

Teil, das wahrend des Arbeitens verwendet wird, um eine Person oder einen von ihr verwendeten
Gegenstand physikalisch daran zu hindern, in die Gefahrenzone zu gelangen

NS Nationale FuRnote: Das nationale Komitee weist darauf hin, dass die Anmerkung 1 zum Begriff nicht zutreffend ist,
da diese im Widerspruch zur Einleitung und zum Anwendungsbereich steht.
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Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese MaBnahmen hangen nicht davon ab, wie der Arbeiter beurteilt, ob er vermeiden
kann, in die Gefahrenzone zu gelangen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Beispiele sind elektrische Schutzabdeckung, elektrisches Schutzhindernis, eine Einrichtung
zur Begrenzung der physikalischen Reichweite am Betriebsmittel.

3.6.3

elektrische Schutzabdeckung

(en: (electrically) protective barrier)

Teil, das Schutz gegen direktes Berilhren aus allen tiblichen Zugriffsrichtungen bietet

[QUELLE: IEV 195-06-15]

3.64

elektrisches Schutzhindernis

(en: (electrically) protective obstacle)

Teil, das unabsichtliches Beriihren eines aktiven Teils durch einen Menschen, nicht aber Beriihren durch eine
absichtliche Handlung verhindert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Sicherheits-Grundnorm EN 61140:2016, 5.2.4.1 legt Folgendes fest: Hindernisse sind
fur den Schutz von Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen vorgesehen, jedoch ist ihre
Anwendung nicht fiir den Schutz von Laien erlaubt.

[QUELLE: IEV 195-06-16:1998, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff wurde hinzugefiigt und die Definition
an EN 61140:2016, 3.12, angepasst.]

4 Allgemeine Grundsatze

4.1 Elektrische Sicherheit bei Arbeiten

Die nachfolgende Aufzahlung beschreibt die Hauptschritte, die durchzufiihnren sind, um die elektrische
Sicherheit zu bewerkstelligen, wenn Arbeiten an oder in der Nahe einer Oberleitungsanlage und ihrer
Riickleitung auszufihren sind:

— Planen einer elektrisch sicheren Arbeitsumgebung;

— Herstellen einer elektrisch sicheren Arbeitsumgebung;

— Aufrechterhalten der elektrisch sicheren Umgebung wéahrend der Arbeiten;
— Wiederherstellen des normalen Betriebszustandes.

Die in dieser Norm beschriebenen Verantwortlichkeiten missen festgelegt, dokumentiert und von
sachkundigen Personen durchgefiihrt werden.

4.1.1 Planen einer elektrisch sicheren Arbeitsumgebung

Bevor Arbeiten an oder in der Nahe einer Oberleitungsanlage und ihrer Rickleitung ausgefihrt werden,
missen die elektrischen Risiken beurteilt werden.

Diese Beurteilung muss Folgendes einschlieRen:
— Festlegung der Arbeiten und deren geplanten Ausfiihrung;
—  Ermittlung der hierfur entstehenden elektrischen Gefahrdungen;

— Festlegung der Art und Weise, wie die Arbeiten auszufiihren sind, um die elektrische Sicherheit zu
gewabhrleisten (Berucksichtigung des Arbeitens im spannungsfreien Zustand, des Arbeitens in der Nahe
von aktiven Teilen und des Arbeitens unter Spannung, falls erlaubt);

— Sicherstellung, dass der elektrische Schutz der Oberleitungsanlage wirksam bleibt und dass
bestehenbleibende Beriihrungsspannungen zulassig sind;
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— Festlegung, welche SchutzmaRnahmen wann erforderlich sind, um das Entstehen elektrischer Gefahren
zu vermeiden;

— Festlegung der Verantwortung und des Verfahrens fiir die Durchfiihrung von SchutzmafRnahmen zur
Vermeidung elektrischer Gefahren;

— Festlegung des angemessenen Niveaus der fachlichen Qualifikation der an den Arbeiten Beteiligten
(z. B. Elektrofachkraft, elektrotechnisch unterwiesene Person, Laie).

Die in der Beurteilung ermittelten geplanten Arbeiten, maRgeblichen Risiken und dazugehdrigen
Schutzmalnahmen missen vor dem Beginn der Arbeiten Uberprift werden, um sicherzustellen, dass sie
weiterhin gultig sind.

4.1.2 Herstellen einer elektrisch sicheren Arbeitsumgebung

Vor dem Beginn des Arbeitens missen die Schutzmalnahmen zur Vermeidung elektrischer Gefahren
durchgefiihrt werden.

Die anzuwendenden Regeln sind beschrieben:

—  fur Arbeiten im spannungsfreien Zustand in 5.2;

—  fur Arbeiten in der Nahe von gefahrlichen aktiven Teilen in 5.3.

Falls neue elektrische Gefahrdungen wahrend des Herstellens der elektrisch sicheren Arbeitsumgebung

festgestellt werden, muissen zuséatzliche Schutzmalnahmen durchgefiihrt werden, um eine elektrische
Gefahr zu vermeiden.

Die Verantwortung fiir das Herstellen einer elektrisch sicheren Arbeitsumgebung darf einem ALV oder einem
ARV zugewiesen werden, wie wahrend des Planens der Arbeiten festgelegt.

4.1.3 Aufrechterhalten der elektrisch sicheren Umgebung wahrend der Arbeiten

Wahrend der Arbeiten muss die Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen entsprechend dem fir die Arbeiten
erstellten Plan Uberprift und Uberarbeitet werden.

Falls neue elektrische Gefahrdungen wahrend der Arbeiten festgestellt werden, missen zusatzliche
Schutzmalnahmen durchgefiihrt werden, um eine elektrische Gefahr zu vermeiden.

Die Verantwortung fiir das Aufrechterhalten einer elektrisch sicheren Arbeitsumgebung darf einem ALV oder
einem ARV zugewiesen werden, wie wahrend des Planens der Arbeiten festgelegt.

4.1.4 Wiederherstellen des normalen Betriebszustandes (nach der ersten Revision)

Nach der Beendigung der Arbeiten und vor dem Wiederherstellen des normalen Betriebszustandes miissen
das Personal und dessen Werkzeug, Ausriistung und Geréate sich an einer Stelle befinden, an der deren
Sicherheit gewabhrleistet ist; ferner muss Uberprift werden, ob die elektrische Anlage sich wieder in ihrem
Soll-Zustand befindet.

Wenn die Arbeiten erledigt sind und die Bestdtigung der obigen Bedingungen erfolgt ist, missen die

durchgefilhrten Schutzmalnahmen entsprechend dem fir die Arbeiten geplanten Malknahmen und der
Risikobeurteilung wieder aufgehoben werden.

4.2 Personal
Alle an den Arbeiten an oder in der Nahe einer Oberleitungsanlage und/oder ihrer Riickleitung beteiligten

Personen muissen Uber die einschldgigen Sicherheitsanforderungen, Sicherheitsvorschriften und
betrieblichen Anweisungen unterrichtet werden und diese befolgen.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 50488:2019-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50488-2019-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50488-2019-04

— Entwurf —

E DIN EN 50488 (VDE 0115-488):2019-04
prEN 50488:2018

Die nationale Gesetzgebung kann das Mindestalter und die Kriterien fir die fachliche Qualifikation von
Personen vorschreiben.

Wenn es keine nationalen Festlegungen fir die fachliche Qualifikation von Personen gibt, sind hierfur die
folgenden Beurteilungskriterien anzuwenden:

— Kenntnisse der Elektrotechnik;

—  Erfahrung mit elektrotechnischer Arbeit;

— Kenntnis der Anlage, an der zu arbeiten ist, sowie praktische Erfahrung mit der vorgesehenen Arbeit;

— Kenntnis der Gefahrdungen, die wahrend des Arbeitens entstehen kénnen, und der zu beachtenden
Vorsichtsmalnahmen;

— die Fahigkeit, jederzeit zu erkennen, ob es sicher ist, die Arbeit fortzusetzen.
In den betrieblichen Regeln miissen die Verantwortlichkeiten und die Kriterien fiir die fachliche Qualifikation

der Verantwortlichen, der Elektrofachkrafte und der elektrotechnisch unterwiesenen Personen beziglich der
elektrischen Sicherheit dargelegt sein, es sei denn, dass dies gesetzlich geregelt ist.

Vor dem Beginn der Arbeit missen deren Art und Schwierigkeitsgrad beurteilt werden, um je nach
Erfordernis Elektrofachkréfte, elektrotechnisch unterwiesene Personen oder Laien fur die Durchfiihrung der
Arbeit auszuwahlen.

Hat eine Person fiir eine Arbeit nicht die zur Vermeidung elektrischer Gefahren oder Verletzungen
erforderlichen Fachkenntnisse oder Erfahrung, darf sie diese Arbeit nicht ausfiihren, es sei denn, sie
untersteht dabei einer ausreichenden Aufsichtsfilhrung.

4.3 Organisation

Dieser Unterabschnitt beschreibt die Anforderungen an das folgende Personal:
— den Anlagenbetreiber (ABT);

— den Anlagenverantwortlichen (ALV);

— den Arbeitsverantwortlichen (ARV).

Die Verantwortung der oben genannten Personen muss fir den Anwendungsbereich, den Teil der
Oberleitungsanlage und/oder ihrer Rickleitung und den Zeitraum festgelegt und dokumentiert werden.

Die Aufgaben des ABT, des ALV und des ARV dirfen von ein und derselben Person wahrgenommen
werden.

Jeder Person, die aus Sicherheitsgriinden Bedenken hat, eine Anweisung oder Arbeit auszufithren, muss die
Mdoglichkeit gegeben werden, diese Bedenken unmittelbar dem ARV mitzuteilen. Dieser muss die Sachlage
untersuchen und erforderlichenfalls die Entscheidung einer fachlich iibergeordneten Stelle herbeizufiihren.

An den Arbeiten an der Ruckleitung kénnen mehrere technische Abteilungen beteiligt sein (z. B. wenn die
Fahrschienen Teil der Rickleitung sind oder wenn Gleisdrosseln fir die Signaltechnik Teil der Rickleitung
sind).

4.3.1 Anlagenbetreiber (ABT)

Jede elektrische Anlage muss unter der Verantwortung einer Person, des ABT, stehen.

Falls zwei oder mehrere elektrische Anlagen, fir die unterschiedliche ABT verantwortlich sind, miteinander in

Verbindung stehen, miissen formelle Regelungen hinsichtlich der Absprache und der Zusammenarbeit
zwischen diesen Personen vorhanden sein, um die elektrische Sicherheit zu gewéahrleisten.
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4.3.2 Anlagenverantwortlicher (ALV)

Der ALV muss fir seinen Teil der Anlage verantwortlich sein und dem ARV die Erlaubnis erteilen, mit dem
Arbeiten entsprechend dem fiir die Arbeit erstellten Plan anzufangen.

Falls zwei oder mehrere elektrische Anlagen miteinander in Verbindung stehen, ist es unverzichtbar, dass es
formelle Regelungen hinsichtlich der Absprache und der Zusammenarbeit zwischen den ABT dieser Anlagen
gibt, um die elektrische Sicherheit zu gewahrleisten.

4.3.3 Arbeitsverantwortlicher (ARV)
Jede Arbeit muss unter der Verantwortung eines ARV stehen.

Wenn die Arbeit unterteilt wird, kann es erforderlich sein, einen fiur die Sicherheit jeder Teilarbeit
Verantwortlichen zu benennen. Die Verantwortung bleibt jedoch bei der koordinierenden Person.
Vor dem Beginn des Arbeitens und wahrend des Arbeitens muss der ARV:

— alle an den Arbeiten Beteiligten Uber alle elektrischen Gefahrdungen unterrichten, die bei der
Risikobeurteilung und beim Herstellen einer elektrisch sicheren Arbeitsumgebung festgestellt wurden;

— alle an den Arbeiten Beteiligten GUber Schutzmalinahmen unterrichten;
—  Uberprifen, dass die Weisungen nachvollziehbar verstanden wurden;

— wahrend der Durchfihrung der Arbeiten die Weisungen wiederholen, falls erforderlich (z. B. falls diese
lange dauern oder kompliziert sind);

— sicherstellen, dass alle maRgeblichen Anforderungen, Regeln und Weisungen eingehalten werden.

4.4 Kommunikation

Wahrend der in 4.1 beschriebenen Hauptschritte missen Informationen ausgetauscht werden, um eine
elektrisch sichere Umgebung wahrend des Arbeitens an oder in der Nahe einer Oberleitungsanlage und ihrer
Ruckleitung sicherzustellen.

Bei dem Informationsaustausch miissen die nachfolgenden allgemeinen Regeln immer eingehalten werden,
um sicherzustellen, dass:

— der Austausch zwischen den vorgesehenen Personen entsprechend dem Plan flr elektrisch sicheres
Arbeiten erfolgt;

— der Austausch aufgezeichnet wird und nachvollziehbar ist;

— die Informationen genau und eindeutig sind;

— sich keine Fehler wéhrend des Austauschs einschleichen.

Dies umfasst jede Art der Kommunikationsilbergabe und des Kommunikationsaustausches zwischen
Personen, d. h. mindlich (z. B. uber Telefon, iiber Sprechfunk und im direkten Gespréach), schriftlich (z. B.

per Fax, E-Mail, Tablet oder Smartphone) und optisch (z. B. Uber optische Anzeigegerate, Warntafeln,
Leuchten usw.).

Alle fur die sichere Durchfuhrung der Arbeiten an oder in der Nahe einer Oberleitungsanlage und ihrer
Ruckleitung erforderlichen Informationen wie Netzzustand, Zustand der Schaltgerate (ein, aus, geerdet) und
Zustand der Sicherheitseinrichtungen, missen in einer schriftichen Meldung (einschlieRlich elektronischer
Arten) Ubermittelt werden.

Um bei der mindlichen Informationstibermittiung Fehler zu vermeiden, muss der Empfanger die

Informationen gegeniiber dem Absender wiederholen; dieser muss dann bestatigen, dass sie korrekt
empfangen und verstanden wurden.
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Die Freigabe zur Aufnahme der Arbeit und das Wiedereinschalten der Oberleitungsanlage nach der
Beendigung der Arbeiten dirfen nicht auf Grund von Zeichengebung oder vorher getroffener Absprache nach
einem vereinbarten Zeitraum erfolgen.

Falls das Personal unterschiedliche Sprachen spricht und um das Verstehen und die Verstandlichkeit
sicherzustellen, muss die Sprache von vornherein festgelegt werden, die die Beteiligten zu verstehen haben.

4.5 Arbeitsstelle

Die Arbeitsstelle muss eindeutig festgelegt und gekennzeichnet sein, um die Begrenzungen in Bezug auf die
elektrischen Gefahrdungen festzulegen.

Wegen der elektrischen Gefahrdungen missen die Zugangsregelungen zur Arbeitsstelle festgelegt und, falls
erforderlich, eindeutig gekennzeichnet sein.

Die Arbeitsstelle ist die feste oder mobile Stelle, an der die Arbeiter sich wahrend der Durchfuhrung ihrer
Aufgaben befinden durfen, z. B.:

— der Boden;

— die Plattform auf dem Dach eines Anhangers, der sich auf einem Gleis befindet;

— eine feste Plattform an einem Mast zwecks Arbeiten an einem Schalter oder Trennschalter;
— eine mobile Plattform eines Hubgeréts;

— ein Dach eines Gebaudes oder ein Vordach eines Bahnhofs;

— eine Treppe oder eine feste oder mobile Leiter neben der Oberleitung;

— ein Hubsteiger.

Auf der Risikobeurteilung (nach 4.1) basierende Schutzmaflnahmen missen implementiert werden, um
elektrische Gefahren zu vermeiden.

Die Einschrankungen der Bewegungen der Arbeiter, der Maschinen (z. B. aufgesténderter Arbeitsbiihne), der
Werkzeuge und der Gerate missen festgelegt werden, um elektrische Gefahren zu vermeiden.

Die Oberflache, auf der die Arbeiter stehen, muss ausreichend stabil sein, um unbeabsichtigte Bewegungen
zu vermeiden.

Unmittelbar nach der Festlegung der Begrenzungen der mobilen Arbeitsstellen miissen das Restrisiko durch
die angrenzenden elektrischen Gefahren und die erforderlichen Begrenzungen fiir die Arbeiter an der
mobilen Arbeitsstelle bestimmt werden.

46 Werkzeuge, Ausriistungen und Gerate

Werkzeuge, Ausriistungen und Gerate zur Vermeidung elektrischer Gefahren missen den Anforderungen
der einschlégigen europaischen, nationalen oder internationalen Normen entsprechen, soweit es solche gibt.
Beispiele fur Werkzeuge, Ausrustungen und Geréte sind:

— flexible oder starre Schutz- oder Isolierabdeckungen;

— isolierte Werkzeuge und Werkzeuge aus Isoliermaterial (z. B. Isolierhandschuhe);

—  Steuerstande und Schaltstangen;

— Warnschilder, Warnsignale und Warnflaggen;

—  Spannungspriifer und Spannungspriifsysteme;

—  Erdungs- und Kurzschliefvorrichtungen.

Werkzeuge, Ausristungen und Gerdte missen nach den Anweisungen und/oder der Anleitung des
Herstellers oder des Lieferanten verwendet, gelagert und instandgehalten werden. Diese Anweisungen
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und/oder diese Anleitung missen in der Sprache bzw. den Sprachen der Anwender geschrieben sein. Alle
Werkzeuge, Ausristungen und Gerédte, die fur das sichere Arbeiten an oder in der Nahe einer
Oberleitungsanlage und ihrer Ruckleitung vorgesehen sind, mussen fur diese Verwendung geeignet sein. Die
Ausristung kann enganliegende Kleidung oder =zusétzliche persénliche Schutzausristung (PSA)
einschlielRen.

4.7 Dokumentation fiir sicheres Arbeiten

Eine fur das sichere Arbeiten erforderliche prazise Dokumentation der Oberleitungsanlage und/oder ihrer
Ruckleitung muss zur Verfiigung stehen; dies gilt sowohl fiir die Planung als auch fir die Durchfilhrung der
Arbeiten (z. B. Zeichnungen sowie Riickleitungs-, Schalt-, Erdungs- und Isolationspléane usw.).

4.8 Schilder

Falls in der Risikobeurteilung festgehalten, mussen geeignete Schilder angebracht werden, um auf mégliche
elektrische Gefahrdungen aufmerksam zu machen. Die Schilder missen einschlagigen européaischen,
nationalen oder internationalen Normen entsprechen, soweit es solche gibt.

4.9 MaRnahmen fiir den Notfall wiahrend der Arbeiten

Es mussen Verfahren fir den Notfall bei Arbeiten an oder in der Nadhe einer Oberleitungsanlage und/oder
ihrer Ruckleitung ausgearbeitet werden; dabei missen die Regelungen festgelegt werden, die zur
Bewerkstelligung des mit elektrischen Gefdhrdungen bei einem Unfall oder einem Zwischenfall an den
Arbeitsstellen verbundenen Risikos zu verwenden sind.

Die Rollen und Verantwortlichkeiten der an der Durchfiihrung des Plans Beteiligten missen genau
dokumentiert werden.

An jeder Arbeitsstelle milssen eine oder mehrere geschulte Personen anwesend sein, die im Falle eines
elektrischen Schlags und/oder daher riihrender Verbrennungen angemessene erste Hilfe leisten konnen. Es
wird empfohlen, eine der Gegebenheiten angemessene Erste-Hilfe-Anleitung auf Plakaten oder in Grafiken
an der Arbeitsstelle auszuhangen oder als Merkblatt oder Sicherheitsunterlagen an die Arbeiter
auszuhandigen.

5 SchutzmaBnahmen bei Arbeiten an oder in der Ndhe einer Oberleitungsanlage

5.1 Allgemeines

Vor dem Beginn jeder Arbeit muss der ARV diese planen; dabei muss er die Regelungen fir das Herstellen
einer elektrisch sicheren Arbeitsumgebung berticksichtigen.

Die Arbeitsverfahren fir Arbeiten an oder in der Nahe einer Oberleitungsanlage werden in drei
unterschiedliche Verfahren eingeteilt:

— Arbeiten im spannungsfreien Zustand (siehe 5.2);

— Arbeiten in der Nahe von gefahrlichen aktiven Teilen (siehe 5.3);

— Arbeiten unter Spannung (siehe 5.4).

All diese Verfahren basieren auf der Verwendung von SchutzmalRnahmen gegen elektrische Gefahren.

Im (informativen) Anhang C wird der Prozess zum Auswahlen selektiver Schutzmafnahmen veranschaulicht.
Je nach den betrieblichen Anforderungen und der Risikobeurteilung der Arbeit werden das Verfahren fir
Arbeiten im spannungsfreien Zustand und das Verfahren fiir Arbeiten in der Nahe von geféhrlichen aktiven

Teilen oft gleichzeitig verwendet (z. B. bei Arbeiten im spannungsfreien Zustand an einer Oberleitung beim
Vorhandensein einer unter Spannung stehenden Oberleitung an dem angrenzenden Gleis).
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5.2 Arbeiten im spannungsfreien Zustand

Dieser Unterabschnitt behandelt die wesentlichen Anforderungen zur Sicherstellung des spannungsfreien
und sicheren Zustandes der elektrischen Anlage an der Arbeitsstelle fiir die Dauer der Arbeit. Dies erfordert
die eindeutige Festlegung der Arbeitsstelle.

Wenn festgelegt worden ist, welche elektrische Anlagen betroffen sind, missen die folgenden finf
wesentlichen Sicherheitsregeln in der angegebenen Reihenfolge angewandt werden, es sei denn, dass es
wichtige Griinde gibt, hiervon abzuweichen:

von allen Spannungsquellen freischalten;

— gegen Wiedereinschalten sichern;

— Spannungsfreiheit feststellen;

— erden und kurzschlief3en;

— benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken.

Freigabe zur Aufnahme der Arbeit nach der Durchfiihrung der SchutzmaRnahmen

Die Freigabe zur Aufnahme der Arbeit darf nur der ARV den Arbeitern geben und nur nach der Durchfiihrung
der in 5.2.1 bis 5.2.5 ausfiihrlich beschriebenen MalRnahmen (flnf Sicherheitsregeln).

Wenn der ALV irgendeine der obigen Mallnahmen durchgefiihrt hat, muss eine schriftliche Meldung erfolgen.
Die Verantwortlichkeiten miissen nach 4.3 festgelegt werden.

Wiedereinschalten nach Beendigung der Arbeiten

Nach der Beendigung und Uberpriifung der Arbeit miissen alle Personen, die ihre Arbeit vollendet haben,
sich von der Arbeitsstelle zuriickziehen. Alle bei der Arbeit verwendeten Werkzeuge, Ausriistungen und
Gerate mussen entfernt werden. Erst dann kénnen Sicherheitseinrichtungen (z. B. Sperren, Schilder und
Schutzabdeckungen) sowie Erdungs- und KurzschlieRvorrichtungen entfernt und mit dem Verfahren zum
Wiedereinschalten begonnen werden.

Sobald eine der Handlungen, die die elektrische Anlage fir die Arbeit an ihr sicher machen sollten,
rickgangig gemacht worden ist, muss dieser Teil der elekirischen Anlage als unter Spannung stehend
betrachtet werden.

Der ARV muss dem ALV eine nachvollziehbare Meldung zukommen lassen, in der dieser feststellt, dass die
unter seiner Verantwortung durchzufiihrenden Arbeiten beendet worden sind.

5.21 Von allen Spannungsquellen freischalten

Der Teil der Anlage, an dem die Arbeit auszufiihren ist, muss von allen Spannungsquellen getrennt werden.
Die Trennung ist durch eine Luftstrecke oder eine gleichwertige Isolation herzustellen, die sicherstellen wird,
dass die Isolationsstelle elektrisch nicht versagt.

5.2.2 Gegen Wiedereinschalten sichern

Alle Schaltgerate, die zur Trennung der elektrischen Anlage fir die Arbeit verwendet worden sind, missen
gegen Wiedereinschalten gesichert werden, vorzugsweise durch Sperren des Betatigungsmechanismus.
Wenn keine Sperreinrichtungen vorhanden sind, missen in der Praxis bewéhrte gleichwertige
Schutzhandlungen durchgefihrt werden, um das Wiedereinschalten zu verhindern.

Falls die Anlage ferngesteuert wird, darf die Fernwirkzentrale das ,Sperren" des Betatigungsmechanismus
des Trennschalters durchfihren. Unter ,Sperren* wird in diesem Zusammenhang ,Blockieren* oder
.Kennzeichnen“ verstanden. Sperren darf vor Ort durchgefiihrt werden. Falls das Sperren vor Ort
durchgefiihrt wird, muss ein Schild aufgestellt werden, um unbefugten Betrieb zu untersagen.
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Alle Anzeige- und Verriegelungssysteme, die fur diesen Zweck verwendet werden, missen zuverlassig sein.

Vor der Feststellung der Anlage auf Spannungsfreiheit missen die Teile der elektrischen Anlage, die nach
dem Freischalten der Anlage und dem Sichern gegen Wiedereinschalten weiterhin geladen sind, z. B.
Kondensatoren und Kabel, mit geeigneten Geraten entladen werden.

ANMERKUNG Wenn Schaltgerate ferngesteuert sind, braucht ihre Hilfsenergie nicht abgeschaltet werden, um die
Anlage gegen Wiedereinschalten zu sichern.

5.2.3 Spannungsfreiheit feststellen

Die Spannungsfreiheit an (oder so nahe wie méglich an) den Leitern der Oberleitungsanlage, an der die
Arbeit auszuftihren ist, muss festgestellt werden. Dieser Zustand muss flr die abgeschalteten Teile der
Anlage entsprechend den 6rtlichen Anweisungen festgestellt werden.

Die Spannungsfreiheit kann z. B. durch die Verwendung von in den Betriebsmitteln fest eingebauten
und/oder separat angebrachten Spannungspriifsystemen festgestellt werden. Die letztgenannten missen
unmittelbar vor und nach Méglichkeit auch nach dem Gebrauch Uberprift werden.

ANMERKUNG Beispielsweise wird in einigen DC- oder 15 kV AC-Anlagen die Spannungsfreiheit durch einfaches
Beriihren des abgeschalteten Teils durch eine tragbare Erdungs- und KurzschlieBvorrichtung oder ein tragbares
Erdungs- und KurzschlieRgerat festgestellt.

Sollte wider Erwarten Betriebsspannung festgestellt wird, muss das Verfahren unterbrochen werden.

Nach einer Uberpriifung durch den ALV wird das Verfahren fortgesetzt, wenn es sicher ist, oder es wird
endgiiltig beendet.

Falls in den ortlichen Anweisungen vorgesehen und falls die die Trennung durchfihrenden Schaltgerate
zuverlassig durch Erdungs- oder KurzschlieRgerate gesperrt werden, kann an diesem Ort auf die Feststellung
der Spannungsfreiheit verzichtet werden.

5.2.4 Erden und KurzschlieRen

Bei Arbeiten, die Arbeiten im spannungsfreien Zustand an oder in der Nahe von Oberleitungsanlagen
erfordern, missen Erdungs- oder KurzschlieRgerdte an den Orten angewandt werden, an denen sie das an
der Arbeitsstelle beschaftigte Personal effektiv gegen die durch zufélliges Unterspannungssetzen
entstehenden Gefahrdungen aus allen Spannungsquellen schitzen.

Bei einer Arbeitsstelle an einer AC-Strecke miissen alle Teile, an oder in der Nahe von denen zu arbeiten ist
und die eine Gefahrdung darstellen kénnen, kurzgeschlossen und geerdet werden. An einer DC-Strecke
muissen alle Teile mit den Schienen kurzgeschlossen und/oder — falls erforderlich — geerdet werden. Die
Erdungs- und KurzschlieRvorrichtungen/-gerate missen zuerst mit dem Erdungspunkt bzw. den Schienen
und dann mit den zu erdenden oder kurzzuschlieRenden Betriebsmitteln verbunden werden.

Falls Leiter wahrend des Arbeitens unterbrochen oder verbunden werden missen und falls dabei Gefahr
durch Potenzialunterschiede an der Anlage besteht, missen vor der Unterbrechung oder Verbindung der
Leiter angemessene Malknahmen wie Potenzialausgleich und/oder Erden an der Arbeitsstelle ergriffen
werden. Es muss immer sichergestellt sein, dass die fir diesen Zweck verwendeten Erdungs- und
KurzschlieRvorrichtungen/-gerate, Schalter und Kabel sowie Verbinder fur Potenzialausgleich geeignet und
fur die Kurzschlussbeanspruchung der elektrischen Anlage am Einbauort ausgelegt sind.

Es missen VorsichtsmalRnahmen getroffen werden, um sicherzustellen, dass die Erdungs- und
KurzschlieRvorrichtungen/-gerate wahrend der gesamten Dauer der Arbeit wirksam bleiben.

Falls die Erdungsanschlisse wahrend einer Messung oder Prifung entfernt werden, missen besondere
VorsichtsmaRnahmen zur Vermeidung einer Gefahr getroffen werden.
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Wenn ferngesteuerte Erdungs- oder Kurzschlussschalter zum Erden und Kurzschlief3en einer elektrischen
Anlage verwendet werden, muss die geschlossene Stellung der Erdungs- oder Kurzschlussschalter
zuverlassig von der Fernwirkanlage angezeigt werden.

Abhangig von der durchzufihrenden Arbeit und dem Stromversorgungssystem kann Erden oder
KurzschlieRen oder beides, d. h. Erden und KurzschlieRen, erforderlich sein; dabei muss beriicksichtigt
werden, dass die Gleichstrom-Ruckleitung in den meisten Fallen von der Erde isoliert ist. Falls die
getroffenen MaRnahmen nicht sicherstellen, dass ein Dachstromabnehmer eine Isolationsstelle tiberbriicken
und daher unbeabsichtigt Leiter an der Arbeitsstelle unter Spannung setzen kann, werden zuséatzliche
Erdungs- oder Kurzschliegerate zur Minderung dieses zufélligen Risikos des Unterspannungssetzens
bendtigt.

ANMERKUNG Falls die Erdungs- oder KurzschlieRgerate sich in einer aus elektrisch durchgangigen Dréahten und/oder
Kabeln gebildeten Zone befinden, kann die Anzahl von Geréaten reduziert werden; dabei miissen die Abstdnde zwischen
der Stelle, aus der die das Unterspannungssetzen verursachende Spannung zuféllig kommen kann (z. B. Uberbriickung
eines Streckentrenners), und dem nachsten Erdungs- oder KurzschlieRgerat beriicksichtigt werden (die Abstande hangen
von der Spannung und dem Kurzschlussstrom der Anlage ab).

Jeder elektrische Unterabschnitt in der Arbeitszone muss einzeln oder gruppenweise geerdet oder
kurzgeschlossen werden. Mehrere Unterabschnitte kénnen gruppiert werden, um eine aus elektrisch
durchgéngigen Drahten und/oder Kabeln gebildete Zone zu bilden; dies kann z. B. durch das Schlieflen von
Lasttrennschaltern oder Trennschaltern zwischen zwei Unterabschnitten geschehen. Diese Lasttrennschalter
oder Trennschalter sollten in der geschlossenen Position gesichert werden. Falls das Sichern nicht erfolgen
oder gewabhrleistet werden kann, muss mindestens ein Erdungs- oder KurzschlieRgerat in jedem
Unterabschnitt verwendet werden.

Die Erdungs- und KurzschlieBvorrichtungen/-gerdte missen von der Arbeitsstelle aus sichtbar sein,
zumindest am Beginn der Arbeiten. Die Erdungs- und KurzschlieBvorrichtungen/-gerate sollten so nahe wie
moglich an der Arbeitsstelle angebracht sein.

Falls tragbare Erdungs- und KurzschlieRgerate nicht von der Arbeitsstelle aus sichtbar sind, missen
VorsichtsmalRnahmen getroffen werden, um sicherzustellen, dass die Gerate wahrend des Arbeitens am Ort
verbleiben. Beispiele fur solche VorsichtsmaRnahmen sind Objektschutz oder Entfernen des zum Ausbau
des Erdungs- und KurzschlieRgerates erforderlichen Werkzeugs (z. B. Erdungsstange, Schlissel zum
Trennen der Schienenklammern usw.).

An Orten mit fest eingebauten Erdungsgeraten, an denen es nicht moglich ist, das/die Erdungs- und
KurzschlieRgerat(e) an den Begrenzungen der Arbeitsstelle zu sehen, sollten értliche Erdungsvorrichtungen,
zusatzliche Anzeigegeréate oder eine andere gleichwertige Kennzeichnung bereitgestellt werden.

Wenn die unbeabsichtigte Verwendung von Schaltgerdten zu einer Gefahrdung an der Arbeitsstelle fiihren
kann, muss die Verwendung dieser Gerate verhindert werden, indem sie so gesichert werden, dass sie nicht
verwendet werden kénnen.

5.2.5 Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken

Falls gefahrliche aktive Teile einer elektrischen Anlage sich neben der Arbeitsstelle befinden und falls
entsprechend der Risikobeurteilung festgestellt wird, dass SchutzmalRnahmen notwendig sind, missen diese
vor dem Beginn der Arbeiten an diesem Ort getroffen werden, wie in ,Arbeiten in der Nahe von gefahrlichen
aktiven Teilen" (siehe 5.3) dargelegt.

Der ARV muss diesem Sachverhalt gro3e Beachtung widmen.

Documents

Document Sharing Hub

24

Full document details: E DIN EN 50488:2019-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50488-2019-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50488-2019-04

— Entwurf —

E DIN EN 50488 (VDE 0115-488):2019-04
prEN 50488:2018

5.3 Arbeiten in der Nahe von gefahrlichen aktiven Teilen

5.3.1 Allgemeines

Wenn die Arbeiten erfordern, dass eine Person oder ein von ihr verwendeter Gegenstand in die
Annaherungszone gelangt oder wenn das Risiko eines zufédlligen Gelangens in die Anndherungszone
besteht, darf diese Arbeit nur durchgefuhrt werden, wenn SchutzmaRnahmen getroffen worden sind, die
sicherstellen, dass es nicht méglich ist, in die Gefahrenzone zu gelangen.

Falls moglich, missen Schutzvorrichtungen physikalisch das Gelangen in die Gefahrenzone verhindern.
Schutzvorrichtungen sind z. B. eine elektrische Schutzabdeckung, ein elektrisches Schutzhindernis, eine
Einrichtung zur Begrenzung der physikalischen Reichweite usw. Falls Schutzvorrichtungen sich fiir die Arbeit
nicht eignen, duarfen SchutzmaRnahmen verwendet werden, die auf dem Mindest-Arbeitsabstand und/oder
einer Beaufsichtigung basieren. Der Mindest-Arbeitsabstand muss groRer sein als die Gefahrenzone.

Schutz durch Schutzvorrichtungen (5.3.2) und Schutz durch den Mindest-Arbeitsabstand (5.3.3) kénnen
gleichzeitig verwendet werden.

5.3.2 Schutz durch Schutzvorrichtungen

Wenn die Arbeitsstelle festgelegt worden ist, missen zur Vermeidung elektrischer Gefahren die
Einschrankungen der Bewegungen der Arbeiter, des Werkzeugs und der Gerate festgelegt werden.
Schutzvorrichtungen missen sicherstellen, dass diese Einschrankungen unabhangig von der Beurteilung der
Arbeiter eingehalten werden.

Wenn eine Schutzvorrichtung verwendet wird, muss diese:

a) die Arbeiter und die von ihnen verwendeten Gegenstande daran hindern, wahrend des Arbeitens in die
Gefahrenzone oder, wenn relevant, in die Annaherungszone zu gelangen;

b) ausreichende mechanische Festigkeit, Stabilitat und Haltbarkeit aufweisen, um den festgelegten
Schutzgrad aufrechtzuerhalten; dabei miussen alle mafRgeblichen Einwirkungen durch die Umgebung,
die Arbeit und die Werkzeuge beriicksichtigt werden;

c) vor Ort sicher befestigt und gegebenenfalls nur durch die Verwendung eines Schliissels oder Werkzeugs
entfernbar sein. Sie darf ohne Schlissel oder Werkzeug entfernbar sein, muss aber so gesichert sein,
dass unbeabsichtigtes Entfernen unwahrscheinlich ist.

Als eine Funktion ihrer Position und ihrer Gestaltung kann die Schutzvorrichtung die Geometrie der
Gefahren-, der Annaherungs- und der Arbeitszone wie folgt &ndern:

d) wenn aulerhalb der Anndherungszone eine Schutzvorrichtung verwendet wird, die die Arbeiter und die
von ihnen verwendeten Gegenstande daran hindert, in die Annaherungszone zu gelangen, legt diese die
Begrenzung der Arbeitszone fest (Bild 1a));

e) wenn innerhalb der Annéherungszone eine Schutzvorrichtung verwendet wird, die die Arbeiter und die
von ihnen verwendeten Gegenstande daran hindert, in die Gefahrenzone zu gelangen, legt diese die
Begrenzung der Annaherungszone neu fest und sie legt die Begrenzung der Arbeitszone fest (Bild 1b));

f) wenn innerhalb der Gefahrenzone eine Schutzvorrichtung verwendet wird, die die Arbeiter und die von
ihnen verwendeten Gegenstédnde schitzt, legt diese die Begrenzung der Gefahrenzone und die der
Annaherungszone neu fest und sie legt die Begrenzung der Arbeitszone fest (Bild 1c)).
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