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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
setz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

ICS 13.100; 17.240 Einspriche bis 2008-05-31

Entwurf

Verfahren fir die Beurteilung der Exposition von Arbeitnehmern gegentiber
elektromagnetischen Feldern;
Deutsche Fassung FprEN 50499:2008

Procedure for the assessment of the exposure of workers to electromagnetic fields;
German version FprEN 50499:2008

Procédure pour I'évaluation de I'exposition des travailleurs aux champs électromagnétiques;
Version allemande FprEN 50499:2008

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2008-03-26 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.
Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an dke@vde.com in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
im DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevante
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Gesamtumfang 51 Seiten

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
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Beginn der Giltigkeit

Diese Norm gilt ab ...

Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des europdischen Dokuments FprEN 50499:2008 ,Verfahren fir die Beurteilung der
Exposition von Arbeitnehmern gegeniiber elektromagnetischen Feldern” (Schluss-Entwurf in der Umfrage) ist
unverandert in diesen Norm-Entwurf lbernommen worden.

Das européische Dokument FprEN 50499:2008 ,Procedure for the assessment of the exposure of workers to
electromagnetic fields* wurde vom TC 106X ,Einwirkung elektromagnetischer Felder auf den Menschen“ des
Européischen Komitees fur Elektrotechnische Normung (CENELEC) erarbeitet und von CENELEC den
Nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert
als Deutsche Normen zu Ubernehmen.

Fir diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium K 764 ,Sicherheit in elekiromagnetischen Feldern®
der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1
Europaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm Klassifikation im
Vorscr\llra‘ltse-nwerk
EN 50341-1:2001 - DIN EN 50341-1 VDE 0210-1

(VDE 0210-1):2002-03

EN 50371:2002 - DIN EN 50371 VDE 0848-371
(VDE 0848-371):2002-11

EN 50400:2006" - DIN EN 50400 VDE 0848-400
(VDE 0848-400):2007-01

" Das Gebiet der Bundesrepublik Deutschland ist von der Anwendung dieser Norm ausgenommen.
Stattdessen gilt die Verordnung lUber das Nachweisverfahren zur Begrenzung elektromagnetischer Felder
(BEMFV) vom 20. August 2002. Siehe die im Anhang E der EN 50400:2006 enthaltene A-Abweichung.
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Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-
Vorschriftenwerk

FprEN 50413:2008 - E DIN VDE 50413 VDE 0848-1
(VDE 0848-1):2007-03

EN 50423-1:2005 - DIN EN 50423-1 VDE 0210-10
(VDE 0210-10):2005-05

prEN 50444:2007 - - -

prEN 50445:2007 - E DIN VDE 0545-20 VDE 0545-20

(VDE 0545-20):2006-12

FprEN 50500:2007

E DIN EN 50500
(VDE 0115-500):2007-02

VDE 0115-500

prEN 50505:2007 - E DIN EN 50505 VDE 0545-21
(VDE 0545-21):2008-01
EN 60335-2-29:2004 IEC 60335-2-29:2002 DIN EN 60335-2-29 VDE 0700-29
+ A1:2004 (VDE 0700-29):2005-06
EN 60335-2-45:2002 IEC 60335-2-45:2002 DIN EN 60335-2-45 VDE 0700-45
(VDE 0700-45):2003-06
EN 60745-1:2006 IEC 60745-1:2006 DIN EN 60745-1 VDE 0740-1

(VDE 0740-1):2007-06
+ DIN EN 60745-1 Ber 1
(VDE 0740-1 Ber 1):2007-09

VDE 0740-1 Ber 1

EN 61029-1:2000
+ A11:2003
+ A12:2003

IEC 61029-1:1990

DIN EN 61029-1
(VDE 0740-500):2003-12

VDE 0740-500

EN 62226-1:2005

IEC 62226-1:2004

DIN EN 62226-1
(VDE 0848-226-1):2005-10

VDE 0848-226-1

EN 62226-2-1:2005

IEC 62226-2-1:2004

DIN EN 62226-2-1
(VDE 0848-226-2-1):2005-09

VDE 0848-226-2-1

EN 62226-3-1:2007

IEC 62226-3-1:2007

DIN EN 62226-3-1
(VDE 0848-226-3-1):2008-XX?

VDE 0848-226-3-1

EN 62311:2008

IEC 62311:2007

DIN EN 62311
(VDE 0848-311):2008-XX%

VDE 0848-311

ETSI/TR 101 870 :2001

2 Entwurf war veroffentlicht als E DIN EN 62226-3-1 (VDE 0848-226-3-1):2007-04.
®  Entwurf war veroffentlicht als E DIN EN 62311 (VDE 0848-311):2007-02 + E DIN EN 62311/AA
(VDE 0848-311/A1):2007-09.
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 50341-1 (VDE 0210-1), Freileitungen lber AC 45 kV — Teil 1: Allgemeine Anforderungen —
Gemeinsame Festlegungen

DIN EN 50371 (VDE 0848-371), Fachgrundnorm zum Nachweis der Ubereinstimmung von elektronischen
und elektrischen Geréten kleiner Leistung mit den Basisgrenzwerten fiir die Sicherheit von Personen in
elektromagnetischen Feldern (10 MHz bis 300 GHz) — Allgemeine Offentlichkeit

DIN EN 50400 (VDE 0848-400), Grundnorm zum Nachweis der Ubereinstimmung von stationdren
Einrichtungen fir Funkdbertragungen (110 MHz bis 40 GHz), die zur Verwendung in schnurlosen
Telekommunikationsnetzen vorgesehen sind, bei ihrer Inbetriebnahme mit den Basisgrenzwerten oder den
Referenzwerten bezliglich der Exposition der Allgemeinbeviélkerung gegentliber hochfrequenten
elektromagnetischen Feldern

DIN EN 50423-1 (VDE 0210-10), Freileitungen tiber AC 1 kV bis einschlieBlich AC 45 kV — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen — Gemeinsame Festlegungen

DIN EN 60335-2-29 (VDE 0700-29), Sicherheit elektrischer Geréte fir den Hausgebrauch und &hnliche
Zwecke — Teil 2-29: Besondere Anforderungen fiir Batterieladegeréte

DIN EN 60335-2-45 (VDE 0700-45), Sicherheit elektrischer Geréte fir den Hausgebrauch und &hnliche
Zwecke — Teil 2-45: Besondere Anforderungen flir ortsverdnderliche Elektrowdrmewerkzeuge und &dhnliche
Gerite

DIN EN 60745-1 (VDE 0740-1), Handgefiihrte motorbetriebene Elektrowerkzeuge — Sicherheit — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen

DIN EN 60745-1 Berichtigung 1 (VDE 0740-1 Berichtigung 1):2007-09, Handgefihrte motorbetriebene
Elektrowerkzeuge — Sicherheit — Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 60745-1:2006, modifiziert);
Deutsche Fassung EN 60745-1:2006, Berichtigungen zu DIN EN 60745-1 (VDE 0740-1):2007-06

DIN EN 61029-1 (VDE 0740-500), Sicherheit transportabler motorbetriebener Elektrowerkzeuge — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen

DIN EN 62226-1 (VDE 0848-226-1), Sicherheit in elektrischen oder magnetischen Feldern im niedrigen und
mittleren Frequenzbereich — Verfahren zur Berechnung der induzierten Kérperstromdichte und des im
menschlichen Kérper induzierten elektrischen Feldes — Teil 1: Exposition gegeniiber elektrischen Feldern —
Allgemeines

DIN EN 62226-2-1 (VDE 0848-226-2-1), Sicherheit in elektrischen oder magnetischen Feldern im niedrigen
und mittleren Frequenzbereich — Verfahren zur Berechnung der induzierten Kérperstromdichte und des im
menschlichen Kérper induzierten elektrischen Feldes — Teil 2-1: Exposition gegentiber elektrischen Feldern —
2D-Modelle

DIN EN 62226-3-1 (VDE 0848-226-3-1), Sicherheit in elektrischen oder magnetischen Feldern im niedrigen
und mittleren Frequenzbereich — Verfahren zur Berechnung der induzierten Kdrperstromdichte und des im
menschlichen Kérper induzierten elektrischen Feldes — Teil 3-1: Exposition gegentiber elektrischen Feldern —
Analytische Modelle und numerische 2D-Modelle

DIN EN 62311 (VDE 0848-311), Bewertung von elektrischen und elektronischen Einrichtungen in Bezug auf
Begrenzungen der Exposition von Personen in elektromagnetischen Feldern (0 Hz bis 300 GHz)

E DIN EN 50413 (VDE 0848-1):2007-03, Grundnorm zu Mess- und Berechnungsverfahren der Exposition
von Personen in elektrischen, magnetischen und elektromagnetischen Feldern (0 Hz bis 300 GHz); Deutsche
Fassung prEN 50413:2006

E DIN EN 50500 (VDE 0115-500):2007-02, Messverfahren flir magnetische Felder die durch elektronische
und elektrische Gerdte in der Bahnumgebung erzeugt werden hinsichtlich der Exposition von Personen;
Deutsche Fassung prEN 50500:2006
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E DIN EN 50505 (VDE 0545-21):2008-01, Grundnorm fir die Bewertung der menschlichen Exposition
gegentiber elektromagnetischen Feldern von Einrichtungen zum WiderstandsschweiBen und fiir verwandte
Verfahren; Deutsche Fassung prEN 50505:2007

E DIN VDE 0545-20 (VDE 0545-20):2006-12, Produktfamilien-Norm zur Konformitétspriifung von Einrichtun-
gen zum WiderstandsschweiBBen, LichtbogenschweiBen und artverwandten Prozessen in Bezug auf die bei
der Exposition durch elektromagnetische Felder anzuwendenden Basisgrenzwerte (0 Hz bis 300 GHz)
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Schluss-Entwurf
EUROPAISCHE NORM For EN 50499

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

Februar 2008

ICS 17.240

Deutsche Fassung

Verfahren fir die Beurteilung der Exposition von Arbeithnehmern gegeniiber
elektromagnetischen Feldern

Procedure for the assessment of the Procédure pour I'évaluation de I'exposition des
exposure of workers to electromagnetic travailleurs aux champs électromagnétiques
fields

Dieser Europaische Norm-Entwurf wird den CENELEC-Mitgliedern zur CENELEC-Umfrage vorgelegt.
CENELEC Termin: 2008-03-28
Er wurde von CLC/TC 106X erstellt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Européische Norm wird, sind die CENELEC-Mitglieder gehalten, die
CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser
Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Europaische Norm-Entwurf wurde von CENELEC in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien, Ddnemark,
Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Grigchenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.

Warnvermerk: Dieses Schriftstiick hat noch nicht den Status einer Européischen Norm. Es wird zur Prifung
und Stellungnahme vorgelegt. Es kann sich noch ohne Ankiindigung &ndern und darf nicht als Europaische
Norm in Bezug genommen werden.

CENELEC

Européisches Komitee flr Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2008 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Projekt: 14410 Ref. Nr. FprEN 50499:2008 D
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Vorwort

Dieser Entwurf einer Europdischen Norm wurde von dem Technischen Komitee CENELEC TC 106X
~Einwirkung elektromagnetischer Felder auf den Menschen“ ausgearbeitet. Er wird der formellen Abstimmung
unterworfen.

Nachstehende Daten werden vorgeschlagen:

— spatestes Datum, zu dem das Vorhandensein der EN
auf nationaler Ebene angekindigt werden muss (doa):  dor + 6 Monate

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung bernommen werden
muss (dop):  dor + 12 Monate

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden
missen (dow):  dor + 36 Monate
(bei der Abstimmung
zu bestatigen oder
zu &ndern)

Dieser Entwurf einer Europdischen Norm wurde unter Mandat M/351 erstellt, das von der Européischen
Kommission und der Europaischen Freihandelszone an CENELEC gegeben wurde. Diese Europaische Norm
deckt grundlegende Anforderungen der EG-Richtlinie 2004/40/EG ab.

Die Norm ist als Norm vorgesehen, unter der andere Normen die auf die Beurteilung von Arbeitsplatzen
bezogen sind, angewendet werden kénnen.

Die in dieser Norm umrissenen Ansatze sind absichtlich einfacher Art, um es den meisten Arbeitgebern zu
erlauben, eine Beurteilung mit einem Minimum an technischen Kenntnissen und Anstrengungen
durchzufuhren.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 50499:2008-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50499-2008-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50499-2008-03

— Entwurf —

E DIN EN 50499 (VDE 0848-499):2008-03
FprEN 50499:2008

Inhalt

Seite
Y0 1o o 2
1 ANWENAUNGSDEICICK ... e e s 5
2 NOIMALIVE VEIWEISUNGEN ....eiiiiiiie et e ettt e e e ee e et e e e et e e st e e e ensaeeeeesteeeeaseeeesanseeaesnnseeannneeessnees 5
3 = =T ) 1= PSSP RSP P R TRPOPRON 6
4 Allgemeine Betrachtungen zur BEWEIUNG .........cuuiiiiiiii ettt 7
4.1 =101 1= (0 oo [ PP PO USSP R TRPRPRPN 7
4.2 Ubersicht Giber Verfahren zur RiSIKODEUIEIIUNG .............ccuevevieiveiiiiiecieieececieiesessese s 8
4.3 INAIireKte AUSWITKUNGEN .. .oiiiiiiei ettt e et e et e e s e e e snnae e e e snee e e e snsee e e s anteeeesneeeennnneenennnes 10
4.4 Unsicherheit der Beurteilungen nach den Abschnitten 7, 8 Und 9 .........cooiiiiiiiiiic e, 10
5 Einleitende BeUMEIUNG........ooiiiee bbbt e e e saneas 10
6 Arbeitsplatze, die wahrscheinlich eine weitere Beurteilung erfordern............cccocevvieiinn e 15
7 Normen flir besondere ArbeItSPIALZE. ........oo e 15

8 Verfahren fiir die Beurteilung der Exposition am Arbeitsplatz durch Vergleich mit den
W] [ 1= ==Y o (=Y o S 16

9 Verfahren fur die Beurteilung der Exposition am Arbeitsplatz durch Vergleich mit den
EXPOSITIONSGIENZWEITEN ...ttt ettt et st e bt e b et e shb e e sab e e st e e et e e e be e eaneeeaneas 16
10 Verfahren fur das Ergreifen von MaBnahmen ... 17

Anhang A (normativ) Andere Gesundheits- und Sicherheitsaspekte: indirekte Wirkungen von
Feldern und Arbeitnehmer mit besonderem RiSIKO ........coocueiiiiiiiiiiiii e 18
A1 101 [=T1 (0o T [PPSO P PSPPSR PP 18
A2 Indirekte Wirkungen von Feldern auf Arbeitnehmer...... ..o 18
A3  Arbeitnehmer mit aktiven implantierbaren medizinischen Geraten............cccooeeieiniencenec e, 18
A4 Indirekte Wirkungen auf Geréte und Materialien............ccoieiiiiiiiiii i e 18
A5 Schwangere ArbeitNENMEINNEN ..ot s 19
A.6 ZONENEINTEIUNG ...ttt ettt a et e ea e sab e e s bt e s r et e r e e e an e e e ebe e e sar e e saneeenneeenneenens 20
Anhang B (informativ) Dokumentation der Risikobeurteilung............cccooiiiiiiiiinii e, 21
B.1 Formular 1: Arbeitspléatze, die nur Gerate nach der Tabelle 1 enthalten ... 22
B.2 Formular 2: Arbeitspléatze, die eine detaillierte Risikobeurteilung erfordern............cccovveiiiiininnnnnn. 23
Anhang C (informativ) Gerate mit CE-KeNNZEIChNUNQ .........coiiiiiiiii e 24
CA Geréate mit CE-KENNZEICANUNG.......coiiiiiiii e et 24
Cc.2 Identifizierung von Geraten, die bewertet WUIdeN...........c.oi i 25
Anhang D (informativ) Gleichzeitige Exposition mit mehreren Frequenzen: Allgemeines Verfahren............ 26
D.1 1] 1= (0o T OO OP PP PRSP 26
D.2  AlgEMEINES VEITANIEN ...ttt ettt b et s he e e sab e e s b e e aaeeeeaneeeane 26
D.2.1  Frequenzbereich von 1 HZ biS 10 MHZ .......ooiiii e 27
D.2.2 Frequenzbereich von 100 KHZ bis 300 GHZ.........coeiiiiiiiiiieie e 28
D.2.3 Berlhrungsstréme im Frequenzbereich von 1 Hz bis 110 MHz...........cooiiiiiiiieeee 29
3

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 50499:2008-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50499-2008-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50499-2008-03

— Entwurf —

E DIN EN 50499 (VDE 0848-499):2008-03
FprEN 50499:2008

Seite

Anhang E (informativ) Gleichzeitige Exposition mit mehreren Frequenzen: Der

GesamtexpositionsqQUOtIENt-(TEQ-)ANSALZ.........coviiiiii it 30
E.1 = =T ) 1= T PP UP PP PROPRPP 30
E.2 D= G O A 1T v PP PPPRPRE 30
2 B 1 o= 10 (=1 U o To PSP P PP PP T OUUPPRPPPPIN 30
E.2.2 EQfUr €INZEINE GEIAE ......oeeiiiiiiii ettt e e e e e et e e e et e e e e eabe e e e sbbeeesenbeeassnbaeeeeanreeananns 31
E.2.3 Kombination von separaten EQ-Werten einzelner Gerate zum TEQ ......cccoeioeeeeeeeeeeieee e 32
Anhang F (informativ) Wechselstrom-ElekirizitatsSversorgungen ... 35
F.1 Feldwerte, die fiir die Priifung der Ubereinstimmung mit den Anforderungen zu verwenden

] SRR 35
F.2 MagnetisChe FelAQUEITEN ...........oo et e e e e e e 36
F.2.1  StrOme in @INZEINEN LEIEIN ... ..ottt et e e e etee e e st e e e s neeeeenseeeeeaneenenanns 36
F.2.2  StrOme iN SITOMKIEISEN ...ttt ettt et st e st e st e e e be e e saeeesnteesneeeemneeenees 37
F.2.3 Beurteilungen von magnetischen FeldeXpositioNEN ...........cccueeiiciiieiiiiiie e 38
F.2.4 Checkliste fiir Beurteilungen der Ubereinstimmung mit den Anforderungen bei

MAGNEISCNEN FEIAEIN ... e 39
F.3 ElektrisSChe FEIAQUEIIEN........co et nee s 40
F.3.1 Checkliste fiir Beurteilungen der Ubereinstimmung mit den Anforderungen bei elektrische

=] (o =T o H PSSP PP PPURUPP 40
F.4 Bewertung der Exposition unter Verwendung der Expositionsgrenzwerte fiir die

AlIGEMEINDEVBIKEIUNG ...ttt r e sr et esre e s n e e s n e e s anreennneeas 41
F.4.1 Vereinfachte Checkliste fiir Beurteilungen der Ubereinstimmung mit Expositionsgrenzwerten

flr die AllGEmMEINDEVOIKEIUNG ....ceiieiiee ettt e e e e e e et e e e sente e e s stae e e senseeeeansaeeeennees 41
F.5 Indirekte Wirkungen von Feldern mit energietechnischer Frequenz auf Arbeitnehmer ...................... 42
F.6 LItEratUrNINWEISE ...t ettt be e sae e sabe e s abe e st e e e beeennee s 42
Anhang G (informativ) Zonen@inteilUNG ...........ooiiiiiiiiiiie e 43
G.1 BINIEITUNG - e e r e 43
G.2  ArDEItSPIAIZZONEN ... et n 43
G.3 Umsetzung des ZoneneiNt ilUNG .........oooeeeiiiiiii e e 43
LIEEIAtUMNINWEISE ...ttt et e h e e ae e e ae e e e at e e s as e e sabeesabeesabe e e beeeabeeesaneeanneeas 45
Bilder
Bild 1 — BeurteiluNgSVErTaNIEN .........oo e e e 9
Bild G.1 — Verfahren der Zoneneint@ilUNG.........c.eioiuii ittt b e e nane e 44
Tabellen
Tabelle 1 — Arbeitsplatze und Geréte, die von vornherein die Anforderungen erfillen...........cccoeovecieieenenn 11
Tabelle 2 — Beispiele von Geraten, die wahrscheinlich eine eingehendere Beurteilung erfordern ................ 15
Tabelle C.1 — Zusammenstellung von EMF-ProduktnOrmMeNn ...........cocuiiiiiiiiieiieeeee e 24
Tabelle F.1 — Auslésewerte flr das elektrische und magnetische Feld fir die Frequenz 50 Hz..................... 35
Tabelle F.2 — Auf der Einhaltung des Auslésewertes beruhender Mindestabstand zum Mittelpunkt

von einzelnen isolierten Leitern, iN M ... 37
Tabelle F.3 — Referenzwerte fir elektrische und magnetische 50-Hz-Felder ..., 41
4

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 50499:2008-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50499-2008-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50499-2008-03

— Entwurf —

E DIN EN 50499 (VDE 0848-499):2008-03
FprEN 50499:2008

1 Anwendungsbereich

Der Anwendungsbereich dieser Norm ist, ein allgemeines Verfahren fir die Beurteilung der Exposition von
Arbeitnehmern gegenuber elekirischen, magnetischen und elektromagnetischen Feldern am Arbeitsplatz zur
Verfligung zu stellen, um die Ubereinstimmung mit den in der Richtlinie 2004/40/EG des Européischen
Parlaments und des Rates angegebenen Expositionsgrenzwerten und Auslésewerten zu zeigen.

Zweck dieser Norm ist

- festzulegen, wie eine einleitende Bewertung der Pegel der Exposition von Arbeithehmern gegeniber
elektrischen, magnetischen und elektromagnetischen Feldern (EMF) durchzufiihren ist; falls notwendig,
einschlieBlich spezifischer Beurteilung solcher Pegel durch Messung und/oder Berechnung,

— zu bestimmen, ob es notwendig ist, eine detaillierte Risikobewertung in Bezug auf die Einwirkung von
elektrischen, magnetischen und elektromagnetischen Feldern (EMF) durchzufihren.

Diese Norm kann von Arbeitgebern fir die Risikobewertung und, falls gefordert, fir Messungen und/oder
Berechnungen der Exposition von Arbeitnehmern benutzt werden. Auf der Grundlage von spezifischen
Arbeitsplatznormen kann bestimmt werden, ob praventive MaBnahmen/Tatigkeiten durchgefiihrt werden
mussen, um die Ubereinstimmung mit den Festlegungen der Européischen Richtlinie herbeizufihren.

Der Frequenzbereich 0 Hz bis 300 GHz wird von dieser Norm abgedeckt.

ANMERKUNG 1 Diese Europaische Norm wurde unter dem Mandat M/351 ausgearbeitet und nimmt auf die in der Euro-
paischen Richtlinie 2004/40/EG festgelegten Expositionsgrenzwerte Bezug. Sie bezweckt, Arbeitnehmer gegen
Gefahrdungen ihrer Gesundheit und Sicherheit, die durch die Einwirkung von elektromagnetischen Feldern (0 Hz bis
300 GHz) wahrend ihrer Arbeit entstehen oder wahrscheinlich entstehen, zu schitzen. Jedoch kénnen diese und andere
Richtlinien zusatzliche MaBnahmen flir den Schutz von besonderen Gruppen von Arbeitnehmern und/oder an
besonderen Arbeitplatzen einschlieBen, fir die der Arbeitgeber aufgefordert ist, andere SchutzmaBnahmen als Teil der
gesamten Risikobewertung zu untersuchen. Siehe Anhang A.

ANMERKUNG 2 Die Richtlinie 2004/40/EG des Européischen Parlaments und des Rates muss von allen Mitgliedstaaten
der Europaischen Union in ihre nationale Gesetzgebung Gbernommen werden. Es wird empfohlen, dass Anwender dieser
Norm die nationale Gesetzgebung in Bezug auf diese Umsetzung konsultieren, um die nationalen Rechtsvorschriften
bzw. Regelungen und Anforderungen zu identifizieren. Diese nationalen Rechtsvorschriften bzw. Regelungen und
Anforderungen kénnen zusatzliche Anforderungen aufweisen, die durch diese Norm nicht abgedeckt werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 50371, Fachgrundnorm zum Nachweis der Ubereinstimmung von elektronischen und elektrischen
Geréten kleiner Leistung mit den Basisgrenzwerten fiir die Sicherheit von Personen in elektromagnetischen
Feldern (10 MHz bis 300 GHz) — Allgemeine Offentlichkeit

EN 50400, Grundnorm zum Nachweis der Ubereinstimmung von stationdren Einrichtungen fir
Funkiibertragungen (110 MHz bis 40 GHz), die zur Verwendung in schnurlosen Telekommunikationsnetzen
vorgesehen sind, bei ihrer Inbetriebnahme mit den Basisgrenzwerten oder den Referenzwerten beziiglich der
Exposition der Allgemeinbevélkerung gegeniiber hochfrequenten elektromagnetischen Feldern

EN 50413", Grundnorm zu Mess- und Berechnungsverfahren der Exposition von Personen in elektrischen,
magnetischen und elektromagnetischen Feldern (0 Hz bis 300 GHz)

EN 60335-2-29, Sicherheit elektrischer Geréte fir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke — Teil 2-29:
Besondere Anforderungen fiir Batterieladegeréate (IEC 60335-2-29)

Y Im Entwurfsstadium.
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EN 60335-2-45, Sicherheit elektrischer Geréte fiir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke — Teil 2-45:
Besondere Anforderungen  fiir ortsverdnderliche Elektrowdrmewerkzeuge und &hnliche Geréte
(IEC 60335-2-45)

EN 60745-1, Handbetriebene motorbetriebene Elektrowerkzeuge — Sicherheit — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60745-1)

EN 61029-1, Sicherheit transportabler motorbetriebener Elektrowerkzeuge — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 61029-1)

EN 62226-1, Sicherheit in elektrischen oder magnetischen Feldern im niedrigen und mittleren Frequenz-
bereich — Verfahren zur Berechnung der induzierten Kérperstromdichte und des im menschlichen Kérper
induzierten elektrischen Feldes — Teil 1: Allgemeines (IEC 62226-1)

EN 62226-2-1, Sicherheit in elektrischen oder magnetischen Feldern im niedrigen und mittleren Frequenz-
bereich — Verfahren zur Berechnung der induzierten Kérperstromdichte und des im menschlichen Kérper
induzierten elektrischen Feldes — Teil 2-1: Exposition gegeniiber magnetischen Feldern — 2D-Modelle (IEC
62226-2-1)

EN 62226-3-1, Sicherheit in elektrischen oder magnetischen Feldern im niedrigen und mittleren
Frequenzbereich — Verfahren zur Berechnung der induzierten Kérperstromdichte und des im menschlichen
Kérper induzierten elektrischen Feldes — Teil 3-1: Exposition gegenliber magnetischen Feldern — Analytische
und numerische 2D-Modelle (IEC 62226-3-1)

EN 62311, Bewertung von elektronischen und elektrischen Einrichtungen in Bezug auf Begrenzungen der
Exposition von Personen in elektromagnetischen Feldern (0 Hz bis 300 GHz) (IEC 62311)

ETSI TR 101 870, Fixed radio transmitter sites — Exposure to non-ionising electromagnetic fields — Guidelines
for working conditions

1999/519/EG, Empfehlung des Rates vom 12. Juli 1999 zur Begrenzung der Exposition der Bevélkerung
gegentiber elektromagnetischen Feldern (0 Hz bis 300 GHz)

Richtlinie 2004/40/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 29. April 2004 (lber
Mindestvorschriften zum Schutz von Sicherheit und Gesundheit der Arbeitnehmer vor der Gefdhrdung durch
physikalische Einwirkungen (elektromagnetische Felder) (18. Einzelrichtlinie im Sinne des Artikels 16
Absatz 1 der Richtlinie 89/391/EWG)

Weitere Informationen Uber die Anwendungsbereiche dieser Normen kénnen von einer nationalen
Normungsorganisation, die Mitglied von CENELEC ist, oder von der CENELEC-Homepage www.cenelec.org
bezogen werden.

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die nachfolgenden Begriffe.

3.1

Auslésewerte

GréBen direkt messbarer Parameter, die als elektrische Feldstérke (E), magnetische Feldstarke (H),
magnetische Flussdichte (B), Leistungsdichte (S), Berlihrungsstrom und in GliedmaBen induzierter Strom
angegeben werden und bei deren Erreichen eine oder mehrere der in der Europaischen Arbeitsschutz-
Richtlinie festgelegten MaBnahmen ergriffen werden muissen. Die Einhaltung dieser Werte stellt die
Einhaltung der maBgeblichen Expositionsgrenzwerte sicher.

[aus 2004/40/EG]

3.2

Arbeitgeber

jede natirliche und juristische Person, die als Vertragspartner des Beschéftigungsverhaltnisses mit dem
Arbeitnehmer die Verantwortung fir das Unternehmen bzw. den Betrieb tragt

[aus 89/391/EWG]
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3.3

Gerit

Einrichtung

Betriebsmittel

fir die Anwendung dieser Norm wird der Begriff Geréat (Einrichtung, Betriebsmittel) in einem weiten Sinn
verstanden und deckt alle Quellen von elektromagnetischen Aussendungen ab. Er schlieBt Gerate, Produkte,
Anlagen, Instrumentierungen und in der Entwicklung befindliche Prototypen ein.

3.4

Exposition

Exposition tritt auf, wann immer und wo immer eine Person auBeren elektrischen, magnetischen oder elektro-
magnetischen Feldern oder Berlihrungsstrémen ausgesetzt ist

3.5

Expositionsgrenzen

In internationalen oder nationalen Normen, Leitfdden oder Richtlinien angegebene Richt- oder Grenzwerte fir
die Exposition von Personen gegeniber elektromagnetischen Feldern. In der Europaischen Richtlinie
2004/40/EG sind die Expositionsgrenzen die Ausldésewerte und die Expositionsgrenzwerte und ebenso die
anderen besonderen Anforderungen dieser Richtlinie, um andere Risiken im Zusammenhang mit der
Exposition am Arbeitsplatz gegentber elektromagnetischen Feldern zu vermeiden.

3.6

Expositionsgrenzwerte

direkt auf nachgewiesenen Auswirkungen auf die Gesundheit und biologischen Erwagungen beruhende
Expositionsgrenzwerte in Bezug auf elekiromagnetische Felder. Durch die Einhaltung dieser Grenzwerte wird
sichergestellt, dass Arbeitnehmern, die elektromagnetischen Feldern ausgesetzt sind, gegen alle bekannten
gesundheitsschadlichen Auswirkungen geschitzt sind.

[aus 2004/40/EG]

3.7

Risikobewertung )

Vorgang der Ermittlung der Ubereinstimmung einer Arbeitsplatzumgebung mit den in der Européischen
Richtlinie 2004/40/EG angegebenen Grenzwerten, indem die im Artikel 4 der Europdischen Richtlinie
2004/40/EG beschriebenen MaBnahmen durchgefihrt werden

3.8
Arbeitsplatz
Ort, zu dem Arbeitnehmer als Teil ihrer Pflichten Zutritt haben

3.9

Arbeitnehmer

jede Person, die von einem Arbeitgeber beschéftigt wird, einschlieBlich Praktikanten und Auszubildende,
jedoch mit Ausnahme von Hausangestellten

[aus 89/391/EWG]

4 Allgemeine Betrachtungen zur Bewertung

4.1 Einleitung

Dieser Abschnitt beschreibt das allgemeine Konzept fir eine einleitende Bewertung eines Arbeitsplatzes, wie
Bewertungsergebnisse mit den Auslésewerten und Expositionsgrenzwerten zu vergleichen sind sowie
weitere Tatigkeiten, falls erforderlich.

Die Exposition ist am Arbeitsplatz (an den Arbeitsplatzen), zu dem (denen) Arbeitnehmer Zutrittserlaubnis ha-
ben, zu beurteilen. Die Expositionspegel am Arbeitsplatz wird an Orten (,Arbeitsrdumen"”), zu denen Arbeit-
nehmer als Teil ihrer Pflichten Zutritt haben, beurteilt und die Aussendungen von Geraten, die diesen Ort
beeinflussen, sind die hierzu Beitragenden.
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Andere von der Européischen (Arbeitsschutz-)Richtlinie abgedeckte Gesundheits- und Sicherheitsaspekte,
insbesondere solche, die Arbeithnehmer mit aktiven implantierbaren medizinischen Geraten (en: AIMD),
schwangere Arbeitnehmerinnen und indirekte Effekte betreffen, miissen adressiert werden, wie z. B. im
Anhang A umrissen.

Anhang B bietet zwei Formulare an, die zur Dokumentation der Beurteilungsergebnisse verwendet werden
kénnen.

4.2 Ubersicht iiber Verfahren zur Risikobeurteilung

Das in Bild 1 gezeigte Flussdiagramm stellt das Beurteilungsverfahren graphisch dar. Vor der Durchflhrung
des Beurteilungsverfahrens und um zu bestimmen, welcher Grad der Arbeitsplatzbeurteilung, falls
erforderlich, notwendig ist, muss der Arbeitsplatz charakterisiert werden. Dies erfordert vom Arbeitgeber,
dass er feststellt, welche elektrischen Gerate und Einrichtungen am Arbeitsplatz vorhanden sind, die
elektromagnetische Felder in den Arbeitsplatz aussenden.

Der erste Entscheidungskasten in Bild 1 bezieht sich auf konforme Gerate. Die meisten Arbeitsplatze
enthalten nur elektrische Geréate, die entweder keine elektromagnetischen Felder erzeugen oder sie mit
Pegeln erzeugen, die unterhalb der Expositionsgrenzwerte fir die Allgemeinbevélkerung liegen. Diese
Arbeitsplatze erfordern keine weitere Bewertung. Abschnitt 5 legt fest, welche elektrischen Geréate von einer
detaillierten Expositionsbewertung ausgenommen werden kénnen. Die im Abschnitt 5 festgelegte Tabelle 1
gibt Beispiele fir solche Geréate und Einrichtungen. Sie schlieBt insbesondere jegliche Gerate ein, die auf
dem europdaischen Markt unter Ubereinstimmung mit den relevanten Européischen Richtlinien. Beispiele fur
auf die Sicherheit von Personen in elektromagnetischen Feldern (EMF) bezogene Harmonisierte Europaische
Normen sind im Anhang A aufgefihrt.

ANMERKUNG  Wenn die Ubereinstimmung des Gerats bzw. der Einrichtung (mit den Anforderungen) bewertet wurde,
kénnen festgelegte Zonenkonzepte in Ubereinstimmung mit Anhang G angewendet werden.

Tabelle 2 in Abschnitt 6 enthdlt eine nicht vollstindige Liste von Gerédten und Einrichtungen, die
wahrscheinlich eine weitergehende Beurteilung erfordern. In Vorbereitung einer solchen Beurteilung sollte
der Arbeitgeber die Art der am Arbeitsplatz vorhandenen Geréte und Einrichtungen, ihre Eigenschaften (z. B.
Frequenz, abgestrahlte Leistung, Einschaltdauer) und Ublichen Betriebsbedingungen (z. B. Ubliche Position
der Bedienungsperson, Position von anderen Arbeitnehmern als der Bedienungsperson, Zeitdauer, die in der
Ublichen Position verbracht wird, Bedienungen, Wartung oder Reparatur in Abstdnden von dem
aussendenden Gerat oder der aussendenden Einrichtung, die kleiner als die Abstande sind, die in den
Herstelleranweisungen (zu dem Gerét oder der Einrichtung) empfohlen werden usw.) identifizieren. Siehe
Abschnitt 6.

Der Begriff ,Ublich“ deckt die vorgesehene Verwendung, die Verwendung, wie sie in den Anweisungen des
Arbeitgebers an die Arbeitnehmer festgelegt ist, die verwendete(n) Installation(en), die Anweisungen des
Arbeitgebers zu der Art und Weise, wie Wartungen oder Reparaturen durchgeflhrt werden mdissen,
Situationen vorhersehbarer Zwischenfalle und Situationen vorhersehbarer Fehlanwendungen ab.

Situationen mit gleichzeitiger Exposition gegeniiber mehreren Quellen und/oder Felder mehreren Frequenzen
muissen adressiert werden. Der Arbeitgeber kann die im Anhang D festgelegten Summenformeln, die einen
konservativen Weg zum Nachweis der Ubereinstimmung mit der Européischen Richtlinie 2004/40/EG zur
Verfligung stellen, verwenden. Der Arbeitgeber kann optional auch andere geeignete Verfahren verwenden,
z. B. im Zeitbereich arbeitende Verfahren, wie siq in der EN 62311 beschrieben sind, oder den in Anhang E
beschriebenen TEQ-Ansatz, der eine zusatzliche Uberschatzung beinhaltet.
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ANMERKUNG Freigestellte MaBnahmen zur Verringerung der Exposition kénnen an jedem Punkt der Beurteilung
eingefiihrt werden, um die Ubereinstimmung (mit den Anforderungen) zu erreichen.

Bild 1 — Beurteilungsverfahren

Wenn eine spezifische Norm auf die Arbeitsumgebung oder die Art des Arbeitplatzes anwendbar ist, dann
sollte sie fur die Beurteilung herangezogen werden. Siehe Abschnitt 7. Wenn diese Norm andere
Expositionsgrenzwerte enthalt, als in der Européischen (Arbeitsschutz-)Richtlinie angegeben sind, dann
gelten die Expositionsgrenzwerte der Europaischen (Arbeitsschutz-)Richtlinie.

Wenn keine solche Norm vorhanden ist oder wenn der Arbeitgeber eine solche Norm als ungeeignet ansieht,
dann muss die Expositionsbeurteilung entweder gegen die Auslésewerte (siehe Abschnitt 8) oder direkt
gegen die Expositionsgrenzwerte (siehe Abschnitt 9) mit Hilfe von Verfahren aus anderen Grund-,
Fachgrund- oder Produktnormen durchgefihrt werden.
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ANMERKUNG Fir manche bei der Beurteilung des Arbeitsplatzes betrachtete Gerate und Einrichtungen kann es
geeignet sein, die Beurteilung direkt gegen die Expositionsgrenzwerte durchzufiihren, und verschiedene
Beurteilungsnormen fiir das Gerat bzw. die Einrichtung zeigen an, wie diese Beurteilung durchgefiihrt werden kann. Fiir
andere Gerdte und Einrichtungen am gleichen Arbeitsplatz kann es geeignet sein, die Beurteilung durch Vergleich mit
den Auslésewerten durchzufihren.

Wenn ein Vergleich zwischen den gemessenen Expositionspegeln und den Auslésewerten oder Expositions-
grenzwerten angestellt wird, dann kann es geeignet sein, die Dauer der Exposition unter Ublichen
Arbeitsbedingungen und auBerdem die (jeweilige) Dauer der Aussendung(en) des Gerats bzw. der
Einrichtung am Arbeitsplatz zu bericksichtigen. Zeitliche Mittelung kann im Allgemeinen oberhalb 10 MHz
angewendet werden, und unterhalb 100 kHz kann sie nicht angewendet werden, Zwischen diesen
Frequenzen kann es zulassig sein, die zeitliche Mittelung abh&ngig von Begrenzungen der maximalen
Augenblicksexposition anzuwenden. Bei Frequenzen zwischen 100 kHz und 10 MHz kann die Einhaltung von
Expositionsgrenzwerten, die auf der spezifischen Absorptionsrate beruhen, mit Hilfe der zeitlichen Mittelung
beurteilt werden, jedoch kann die Einhaltung von Expositionsgrenzwerten, die auf dem im
Zentralnervensystem induzierten Strom beruhen, nicht mit Hilfe der zeitlichen Mittelung beurteilt werden. Dies
ist in Fachgrundnormen, z. B. EN 62311, oder spezifischen Normen ausfihrlicher beschrieben.

Wenn fir eine detaillierte Expositionsbeurteilung Messungen oder Berechnungen durchgefihrt werden, muss
die Unsicherheitsanalyse entsprechend dem angewendeten spezifischen Beurteilungsverfahren oder der
angewendeten spezifischen Beurteilungsnorm durchgefihrt werden.

Wenn die Beurteilung anzeigt, dass Expositionen am Arbeitsplatz die Expositionsgrenzwerte der
Europaischen (Arbeitsschutz-)Richtlinie nicht einhalten, dann missen MaBnahmen ergriffen werden, um
sicherzustellen, dass sie Ubereinstimmen (siehe Abschnitt 10) und der Bewertungsvorgang muss solange
wiederholt werden, bis die Ubereinstimmung erreicht ist.

4.3 Indirekte Auswirkungen

Der Arbeitgeber muss besondere Sorgfalt walten lassen, wenn die Beurteilung des Risikos durch jegliche in-
direkten Auswirkungen, wie sie im Artikel 4, Abschnitt 5(d) der Europaischen Richtlinie 2004/40/EG definiert
sind, durchgefiihrt wird. Informationen Uber die spezifischen Normen, die sich mit indirekten Auswirkungen
befassen, kénnen Anhang A enthommen werden.

4.4 Unsicherheit der Beurteilungen nach den Abschnitten 7, 8 und 9

Messungen oder Berechnungen mussen als Teil des Beurteilungsverfahrens mit einer Ermittlung der
Unsicherheit verbunden werden. Die Unsicherheit der Beurteilung muss festgehalten werden (siehe
Anhang B) und sie muss berlcksichtigt werden, wenn die Ermittlung der Ubereinstimmung entsprechend
nationalen Regelungen in Bezug auf die Umsetzung der Europaischen (Arbeitsschutz-)Richtlinie durchgefihrt
wird.

5 Einleitende Beurteilung

Wenn der Arbeitsplatz nur durch Gerate und Einrichtungen, die in der Tabelle 1 aufgeflihrt sind, exponiert
wird, wird ohne weitere Prifung angenommen, dass der Arbeitsplatz mit der vorliegenden Norm
Ubereinstimmt. Dies gilt unabhangig von der Anzahl der einzelnen Gerate und Einrichtungen an dem
Arbeitsplatz.

Es wird davon ausgegangen, dass die Gerate wahrend der einleitenden Beurteilung im Einklang mit den
jeweiligen Herstelleranweisungen installiert sind und verwendet werden. Expositionssituationen, die z. B.
wahrend der Wartung und Produktion von Geraten auftreten, kdnnen sich von der Exposition wahrend der
Ublichen Verwendung der Geréte unterscheiden und sollten getrennt bewertet werden. In manchen
Situationen, nach der Wartung. Reparatur oder Anderung eines Gerates, kann eine Neubewertung der
Exposition erforderlich sein.

Gerate mit niedriger Leistung, fir die die Einhaltung der EN 50371 gezeigt werden kann — siehe die
Anmerkung — werden durch die Tabelle 1 abgedeckt, auch wenn sie nicht mit einem CE-Kennzeichen
versehen sind.

ANMERKUNG  EN 50371 begrenzt den Frequenzbereich von 10 MHz bis 300 GHz und die abgestrahlte Leistung auf
einen Mittelwert von 20 mW und einen Spitzenwert von 20 W.
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