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Entwurf

Hochspannungs-Schaltgeréate und -Schaltanlagen —
Kompakte Schaltgeratekombinationen fir Verteilungsstationen;
Deutsche Fassung prEN 50532:2009

Compact Equipment Assembly for Distribution Substations (CEADS);
German version prEN 50532:2009

Ensembles Compacts d’Equipement pour Postes de Distribution (ECEPD);
Version allemande prEN 50532:2009

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2009-04-20 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.
Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an dke@vde.com in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
im DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevante
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Gesamtumfang 128 Seiten
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Beginn der Giiltigkeit

Diese Norm gilt ab ...

Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des europdischen Dokuments prEN 50532:2009 ,Hochspannungs-Schaltgerate und
-Schaltanlagen — Kompakte Schaltgeratekombinationen fiir Verteilungsstationen* (Entwurf in der Umfrage) ist
unverandert in diesen Norm-Entwurf ibernommen worden.

Da die Deutsche Fassung noch nicht endgiltig mit der Englischen und der Franzdsischen Fassung
abgeglichen ist, ist die englische Originalfassung der prEN 50532:2009 beigefligt. Die Nutzungsbedingungen
fir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaBen auch fir den englischen Text.

Das europaische Dokument prEN 50532:2009 ,Compact Equipment Assembly for Distribution Substations
(CEADS)“ wurde vom TC 17AC ,Hochspannungs-Schaltgerate“ des Europdischen Komitees fiir Elektrotech-
nische Normung (CENELEC) erarbeitet und von CENELEC den Nationalen Komitees zur Stellungnahme
vorgelegt.

Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert
als Deutsche Normen zu Ubernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fur einen spéateren ,Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betrdgt und zum
»Schluss-Entwurf* prEN keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur
noch eine ,JA/NEIN“-Entscheidung méglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden
muss, wird bereits der ,Entwurf‘ prEN als Deutscher Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus
der Offentlichkeit noch vor der formellen Abstimmung beriicksichtigen zu kénnen.

Um die deutsche Fachéffentlichkeit friihzeitig Gber die Arbeiten an ,Kompakte Schaltgeratekombinationen fiir
Verteilerstationen® zu informieren, wurde das Arbeitspapier der CLC/TC 17AC/WG 01 ,Compact equipment
assembly for distribution substations (CEADS)", Draft after Bilbao V2, 2008-06-09-11 (prEN 17118) schon als
Norm-Entwurf DIN VDE 0670-699 (VDE 0670-699):2008-12 veréffentlicht.

Far diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium UK 432.2 ,Typgeprifte Hochspannungs-

Schaltanlagen” der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und
VDE (www.dke.de) zustandig.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.
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Tabelle NA.1

Européische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-
Vorschriftenwerk

Normen der Reihe
EN 50464

Normen der Reihe
DIN EN 50464 (VDE 0532)

Normen der Reihe
VDE 0532

EN 60068-2-75

IEC 60068-2-75

DIN EN 60068-2-75

Normen der Reihe

Normen der Reihe

Normen der Reihe

Normen der Reihe

EN 60076 IEC 60076 DIN EN 60076 VDE 0532-76
(VDE 0532-76)
EN 60243-1 IEC 60243-1 DIN EN 60243-1 VDE 0303-21

(VDE 0303-21)

Normen der Reihe

Normen der Reihe

Normen der Reihe

Normen der Reihe

EN 60439 IEC 60439 DIN EN 60439 (VDE 0660) | VDE 0660

EN 60439-1:1999 IEC 60439-1:1999 DIN EN 60439-1 VDE 0660-500
+ A1:2004 + A1:2004 (VDE 0660-500):2005-01

EN 60529:1991 IEC 60529:1989 DIN EN 60529 VDE 0470-1

+ A1:2000 + A1:1999 (VDE 0470-1):2000-09

EN 60721 IEC 60721 DIN EN 60721-1 -

EN 60947-1 IEC 60947-1 DIN EN 60947-1 VDE 0660-100

(VDE 0660-100)

FprEN 61936-1

IEC 99/81/CDV

E DIN EN 61936-1
(VDE 0101-1)

VDE 0101-1

EN 62262

IEC 62262

DIN EN 50102
(VDE 0470-100)

VDE 0470-100

EN 62271-1

IEC 62271-1

EN 62271-200:2004

IEC 62271-200:2003

DIN EN 62271-200
(VDE 0671-200):2004-10

VDE 0671-200

EN 62271-201:2006

IEC 62271-201:2006

DIN EN 62271-201
(VDE 0671-201):2007-07

VDE 0671-201

EN 62271-202:2007

IEC 62271-202:2006

DIN EN 62271-202
(VDE 0671-202):2007-08

VDE 0671-202

HD 637 St

DIN VDE 0101 (VDE 0101)

VDE 0101

HD 638 S1

DIN VDE 0832-100
(VDE 0832-100)

VDE 0832-100

HD 60364-4-41

IEC 60364-4-41

DIN VDE 0100-410
(VDE 0100-410)

VDE 0100-410

IEC 60050-441

)

- IEC 60721-2-2 DIN IEC 60721-2-2 -

- IEC 60721-2-4 DIN IEC 60721-2-4 -
Normen der Reihe

— IEC/TS 60815 - -

IEC/TR 62271-300

Normen der Reihe
HD 538

Normen der Reihe
DIN 42523

ISO/IEC Guide 51:1999

7 Internationales Elektrotechnisches Worterbuch — Deutsche Ausgabe*, im Rahmen der Datenbank-
anwendung DIN-TERM zu beziehen Uber Beuth Verlag.

Full document details: E DIN EN 50532:2009-04
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

Normen der Reihe DIN 42523, Trockentransformatoren — 50 Hz, 100 bis 2 500 kVA

Normen der Reihe DIN EN 50464 (VDE 0532), Olgefiillte Drehstrom-Verteilungstransformatoren 50 Hz,
50 kVA bis 2 500 kVA mit einer héchsten Spannung fiir Betriebsmittel bis 36 kV

DIN EN 50102 (VDE 0470-100), Schutzarten durch Gehéuse fiir elektrische Betriebsmittel (Ausriistung)
gegen duBere mechanische Beanspruchungen (IK-Code)

DIN EN 60068-2-75, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen — Priifung Eh: Hammerpriifungen
Normen der Reihe DIN EN 60076 (VDE 0532-76), Leistungstransformatoren

DIN EN 60243-1 (VDE 0303-21), Elektrische Durchschlagfestigkeit von isolierenden Werkstoffen —
Prtifverfahren — Teil 1: Priifungen bei technischen Frequenzen

Normen der Reihe DIN EN 60439 (VDE 0660), Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen

DIN EN 60439-1 (VDE 0660-500):2005-01, Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen — Teil 1:
Typgepriifte und partiell typgepriifte Kombinationen (IEC 60439-1:1999 + A1:2004); Deutsche Fassung
EN 60439-1:1999 + A1:2004

DIN EN 60529 (VDE 0470-1):2000-09, Schutzarten durch Gehé&use (IP-Code) (IEC 60529:1989 + A1:1999);
Deutsche Fassung EN 60529:1991 + A1:2000

DIN EN 60721-1, Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 1: Vorzugswerte fir EinflussgréBen
DIN EN 60947-1 (VDE 0660-100), Niederspannungsschaltgeréte — Teil 1: Allgemeine Festlegungen

DIN EN 62271-200 (VDE 0671-200):2004-10, Hochspannungs-Schaltgeréte und Schaltanlagen — Teil 200:
Metallgekapselte Wechselstrom-Schaltanlagen flir Bemessungsspannungen (ber 1 kV bis einschlieBlich
52 kV (IEC 62271-200:2003); Deutsche Fassung EN 62271-200:2004

DIN EN 62271-201 (VDE 0671-201):2007-07, Hochspannungs-Schaltgerdte und -Schaltanlagen — Teil 201:
Isolierstoffgekapselte Wechselstrom-Schaltanlagen fiir Bemessungsspannungen lber 1 kV bis einschlieBlich
52 kV (IEC 62271-201:2006); Deutsche Fassung EN 62271-201:2006

DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202), Hochspannungs-Schaltgeréte und -Schaltanlagen — Teil 202:
Fabrikfertige Stationen fiir Hochspannung/Niederspannung

DIN IEC 60721-2-2, Elektrotechnik — Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 2: Nattirliche Einfliisse —
Niederschlag und Wind

DIN IEC 60721-2-4, Elektrotechnik — Klassifizierung von Umweltbedingungen — Nattirliche Einfliisse —
Sonnenstrahlung

DIN VDE 0101 (VDE 0101), Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen lber 1 kV

DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410), Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 4-41: SchutzmaBnahmen
— Schutz gegen elektrischen Schlag

DIN VDE 0832-100 (VDE 0832-100), StraBenverkehrs-Signalanlagen

E DIN EN 61936-1 (VDE 0101-1), Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen iber 1 kV — Teil 1:
Allgemeine Bestimmungen
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Entwurf
EUROPAISCHE NORM pr EN 50532
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

Januar 2009

ICS

Deutsche Fassung

Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen —
Kompakte Schaltgeratekombinationen fir Verteilungsstationen

Compact Equipment Assembly for Ensembles Compacts d’Equipement pour Postes
Distribution Substations (CEADS) de Distribution (ECEPD)

Dieser Europaische Norm-Entwurf wird den CENELEC-Mitgliedern zur CENELEC-Umfrage vorgelegt.
CENELEC Termin: 2009-06-26
Er wurde von CLC/TC 17AC erstellt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Européische Norm wird, sind die CENELEC-Mitglieder gehalten, die
CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser
Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Europaische Norm-Entwurf wurde von CENELEC in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien, Ddnemark,
Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Grigchenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.

Warnvermerk: Dieses Schriftstiick hat noch nicht den Status einer Européischen Norm. Es wird zur Prifung
und Stellungnahme vorgelegt. Es kann sich noch ohne Ankiindigung &ndern und darf nicht als Europaische
Norm in Bezug genommen werden.

CENELEC

Européisches Komitee flr Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2009 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Projekt: 17118 Ref. Nr. prEN 50532:2009 D
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Vorwort

Dieser Entwurf einer Europdischen Norm wurde vom Technischen Komitee CENELEC/TC 17AC
.Hochspannungs-Schaltgerate und Schaltanlagen®. Er wird der CENELEC-Umfrage unterworfen.
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Einleitung
Ziel dieser Norm ist es, auf den ansteigenden Bedarf des Einsatzes von kompakten Funktionseinheiten zu
reagieren, die elektrische Hauptfunktionen einer Verteilerstation ausfuhren. Dabei sind zahlreiche Anord-

nungen mdglich und die vorliegende Norm liefert einen Leitfaden zu den Grundtypen der vorstellbaren
Schaltanlagen (siehe Anhang C).

Aufgrund der méglichen Wechselwirkungen zwischen den Einrichtungen in den Funktionseinheiten ist es
notwendig, die Normungsanforderungen fiir die Funktionseinheiten in ihrer Gesamtheit in Betracht zu ziehen.
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1 Allgemeines

1.1  Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Betriebsbedingungen, Bemessungswerte, allgemeine Konstruktions-
anforderungen und Prifverfahren fest fir fabrikfertige typgeprifte Niederspannungs- und Hochspannungs-
Funktionen mit den bestimmungsgemaB miteinander verbundenen elektrischen Hauptschaltfeldern einer
HS/NS-Verteilerstation flir Wechselstrom bei Bemessungsspannungen Uber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV auf
der Hochspannungsseite und flir eine Betriebsfrequenz von 50 Hz. Diese Funktionseinheit ist mit einer
Kabelverbindung an das Netz anzuschlieBen.

Die in dieser Norm beschriebene kompakte Schaltgerdtekombination flir Verteilerstationen (en: Compact
Equipment Assembly for Distribution Substation — CEADS) wird als Einzelprodukt geprift, mit einer
Seriennummer versehen und hat einen Dokumentationssatz. Derartige Einrichtungen werden als eine
Transporteinheit geliefert auBer die Errichtungsbedingungen erschweren dies oder machen es unmdglich.

Eine CEADS ist keine Verteilerstation, die entweder fabrikfertig ist (behandelt in EN 62271-202) oder nicht
fabrikfertig ist (behandelt in EN 61936-1:200X). Die CEADS sind jedoch dazu vorgesehen, dass sie Teil einer
Verteilerstation werden, in der die Hochspannungseinrichtung, der Leistungstransformator und die Nieder-
spannungseinrichtung bestimmungsgemal miteinander verbunden werden (siehe Anhang C, in dem auch
die Entstehung und die Bauarten von CEADS erldutert werden).

Die Funktionen einer CEADS sind im Regelfall:

— Schaltung und Steuerung fir den Betrieb der Hochspannungsseite;

— Hochspannungs-/Niederspannungs-Transformation;

— Schaltung und Steuerung flr den Betrieb und den Schutz der Niederspannungseinspeisungen.
Wesentliche Bestimmungen dieser Norm gelten jedoch auch fir Konstruktionen, bei denen nicht alle dieser

Funktionen vorhanden sind (z. B. Einrichtungen, die nur Transformations- oder Niederspannungsfunktionen
einschlieBen).

CEADS sind fur Anlagen innerhalb abgeschlossener elekirischer Betriebsflachen (siehe 1.3.3) in Gebduden
oder im Freien vorgesehen, die Teil einer Verteilerstation sind und hauptsachlich in einem 6ffentlichen
Verteilungsnetz, aber auch fiir weitere industrielle Zwecke eingesetzt werden.

Fir industrielle Zwecke, wie z.B. Fabriken, ist eine Errichtung von CEADS auBerhalb geschlossener
elektrischer Betriebsstatten erlaubt, vorausgesetzt dass Sicherheitsbestimmungen und spezielle technische
Bestimmungen erflllt werden.

Die vorliegende Norm bericksichtigt die mdgliche Wechselwirkung zwischen den Einzelfunktionen, wenn sie
eng nebeneinander aufgebaut und/oder miteinander verbunden sind, um eine typgeprifte Schaltanlage zu
bilden und definiert weiterhin Bemessungswerte, besondere Konstruktions- und Bauanforderungen sowie
Priifverfahren fiir diese Schaltanlage.

ANMERKUNG 1 Wechselwirkung ist der Einfluss der einen Funktion der Einrichtung auf eine andere (z. B. elektrische,
mechanische und thermische Beanspruchungen).

ANMERKUNG 2  Ein selbstgeschitzter Transformator wird im Sinne dieser Norm nicht als CEADS, sondern als Schalt-
feld betrachtet, das nach seiner eigenen Produktnorm EN 60076-13 konstruiert und typgepriift worden ist.
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1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 50464 Reihe, Olgefiillte Drehstrom-Verteilungstransformatoren 50 Hz, 50 kVA bis 2 500 kVA mit einer
héchsten Spannung flir Betriebsmittel bis 36 kV

EN 60076 Reihe, Leistungstransformatoren (IEC 60076 Reihe)

EN 60243-1, Elektrische Durchschlagfestigkeit von isolierenden Werkstoffen — Priifverfahren — Teil 1:
Priifungen bei technischen Frequenzen (IEC 60243-1)

EN 60439 Reihe, Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen (IEC 60439 Reihe)

EN 60439-1:1999, Niederspannungs-Schaltgerétekombinationen — Teil 1: Typgepriifte und partiell
typgepriifte Kombinationen (IEC 60439-1:1999)

EN 60529:1991, Schutzarten durch Gehéduse (IP-Code) (IEC 60529:1989)

EN 60721-1, Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 1: UmwelteinflussgréBen und deren Grenzwerte
(IEC 60721-1)

EN 60947-1, Niederspannungsschaltgeréte — Teil 1: Allgemeine Festlegungen (IEC 60947-1)

EN 61936-1", Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen (iber 1 kV — Teil 1: Allgemeine
Bestimmungen (IEC 61936-1) »

EN 62262, Schutzarten durch Gehéuse fiir elektrische Betriebsmittel (Ausriistung) gegen duBere
mechanische Beanspruchungen (IK-Code) (IEC 62262)

EN 62271-1:2008, Hochspannungs-Schaltgeréte und -Schaltanlagen — Teil 1: Gemeinsame Bestimmungen
(IEC 62271-1:2007)

EN 62271-200:2004, Hochspannungs-Schaltgeréte und -Schaltanlagen — Teil 200: Metallgekapselte
Wechselstrom-Schaltanlagen flir Bemessungsspannungen lber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV
(IEC 62271-200:2004:2003)

EN 62271-201:2006, Hochspannungs-Schaltgeréte und -Schaltanlagen — Teil 201: Isolierstoffgekapselte
Wechselstrom-Schaltanlagen fiir Bemessungsspannungen lber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV
(IEC 62271-201:2006)

EN 62271-202, Hochspannungs-Schaltgeréte und -Schaltanlagen — Teil 202: Fabrikfertige Stationen fiir
Hochspannung/Niederspannung (IEC 62271-202)

HD 637 S1, Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen lber 1 kV
HD 638 S1, StraBenverkehrs-Signalanlagen

HD 60364-4-41, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 4-41: SchutzmaBnahmen — Schutz gegen
elektrischen Schlag (IEC 60364-4-41)

IEC 60050-441, International Electrotechnical Vocabulary — Switchgear, controlgear and fuses

IEC 60721-2-2, Classification of environmental conditions — Part 2: Environmental conditions appearing in
nature — Precipitation and wind

IEC 60721-2-4, Classification of environmental conditions — Part 2-4: Environmental conditions appearing in
nature — Solar radiation and temperature

R Im Entwurfs-Stadium
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IEC/TS 60815 Reihe, Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted
conditions

IEC/TR 62271-300, High-voltage switchgear and controlgear — Part 300: Seismic qualification of alternating
current circuit-breakers

1.3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050-441, EN 62271-1:2008 und nach
den Normen in 1.2, und die folgenden Begriffe.

1.3.1

kompakte Schaltgerdtekombination fiir Verteilerstationen

CEADS

fabrikfertige und typgeprufte Schaltanlage mit Schaltfeldern, die bei bestimmungsgemaBer Zusammen-
schaltung einige oder alle der in 1.1 beschriebenen Funktionen ausfiihren (zu Einzelheiten siehe Anhang C)

1.3.1.1

Gruppierte CEADS

CEADS-G

CEADS, deren Hauptschaltfelder physikalisch unabhangig und die dicht nebeneinander untergebracht sind.
Jedes Schaltfeld muss seine entsprechende Produktnorm vollstandig einhalten

1.3.1.2

Verknipfte CEADS

CEADS-A

CEADS, deren Hauptschaltfelder von einer Produktnorm abweichen dirfen, die jedoch nicht in kritischen
Belangen Auswirkungen auf das Leistungsverhalten und die Sicherheit haben. Sie kénnen entweder unab-
héngige Einheiten sein oder ihre Grundrahmen oder Gehduse gemeinsam nutzen

1.3.1.3

Integrierte CEADS

CEADS-I

CEADS, bei denen die Hochspannungs-Schaltfelder und das Schaltfeld fir die Hochspannungs-/Nieder-
spannungstransformation ganz oder teilweise in einer Kapselung enthalten sind und die das Isoliermedium
funktionell gemeinsam nutzen

1.3.2
Funktionseinheit
Anordnung von Bauteilen und Baugruppen, die eine Hauptfunktion von CEADS ausfiihren

ANMERKUNG  Der Begriff Funktionseinheit hat im Zusammenhang mit dieser Norm eine andere Bedeutung als in
anderen Normen. Zum Beispiel beinhaltet in dieser Norm die Hochspannungs-Funktionseinheit (siehe unten stehende
Definition) mehrere Funktionseinheiten der in EN 62271-200:2004 beschriebenen.

1.3.2.1

Hochspannungs-Funktionseinheit

Anordnung von Schaltgeraten und anderer Komponenten die die Funktion des Schaltens und der Kontrolle
des Betriebes auf der Hochspannungsseite der CEADS ausflihren. Dies beinhaltet das Schalten und Kontrol-
lieren der Hochspannungsringleitung des Netzes und den Schutz der Hochspannungs/Niederspannungs-
Transformator-Funktionseinheit

1.3.2.2

Hochspannungs/Niedrspannungs-Transformator-Funktionseinheit

Anordnung von Elementen die die Funktion der Hochspannungs/Niederspannungs-Transformation der
CEADS ausfiihren
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1.3.2.3

Niederspannungs-Funktionseinheit

Anordnung von Schaltgeraten und anderen Komponenten die die Funktion des Schaltens und Kontrolle des
Betriebes und Schutzes auf der Niederspannungsseite der CEADS ausflihren

1.3.3

Abgeschlossene elektrische Betriebsflachen (siehe EN 61936-1:200X, 3.2.1)

Mit einem entsprechenden Warnhinweis deutlich gekennzeichneter Raum oder Ort fir den Betrieb
elektrischer Anlagen und Ausristungen, zu dem der Zugang auf sachverstindige oder elektrotechnisch
unterwiesene Personen oder auf beaufiragte Personen eingeschrankt sein soll, die unter der Aufsicht von
sachverstandigen oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen stehen, z. B. durch das Offnen einer Tur
oder das Abnehmen einer Schutzabdeckung durch alleinige Anwendung eines Schllissels oder Werkzeugs
mit geeignetem Warnzeichen

2 Normale Betriebsbedingungen und Sonder-Betriebsbedingungen

Abschnitt 2 der EN 62271-1:2008 ist anwendbar mit folgenden Erganzungen:

2.1 Normale Betriebsbedingungen

—  Kurvenform und Symmetrie der Speisespannung missen entsprechend 1.2.1 der EN 60076-1 beachtet
werden.

— Fur die Hochspannungs/Niederspannungs-Transformator-Funktionseinheit mussen die Temperatur-
grenzen der Umgebungsluft aus 4.3.1 der EN 60076-2 fir o6lgeflllite und 4.2.3 der EN 60076-11 fir
Trocken-Transformatoren beachtet werden.

Fir Innenraum-CEADS
— Die minimale Umgebungstemperatur ist -5 °C.

— Die Bedingungen fiur die Luftfeuchte von 6.1.2.1 der EN 60439-1:1999 sollten in Betracht gezogen
werden.

Far Freiluft-CEADS

— Die bevorzugten Werte der minimalen Umgebungstemperatur sind —10 °C, -25 °C.

ANMERKUNG  Fir Umgebungstemperaturen kleiner —25 °C miissen die CEADS entsprechend der relevanten Produkt-
normen, wo anwendbar, oder gemaB der Vereinbarung zwischen Hersteller und Anwender konstruiert werden.

2.2 Besondere Betriebsbedingungen

Die relevanten Normen der unterschiedlichen Funktionseinheiten sind zu bertcksichtigen.

3 Anforderungen an die einzelnen Schaltfelder

Die Funktionseinheiten, die ein Teil einer CEADS bilden, miissen die Anforderungen ihrer entsprechenden
Produktnorm erfiillen. Diejenigen Funktionseinheiten, die Teil einer CEADS-A oder CEADS-I sind, missen
den Anforderungen entsprechen, welche die Funktionalitt, das Leistungsverhalten oder die Sicherheit der
entsprechenden folgenden Normen betreffen oder Einfluss darauf haben:

— HS-Funktionseinheit ... EN 62271-200:2004 oder EN 62271-201:2006
—  HS/NS-Tranformator-Funktionseinheit .............oocevvuueeeenees Normenreihe EN 60076
—  NS-FUNKtiONSEINNEIt ......cevveeeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeeeaees Normenreihe EN 60439

In einer CEAD-G missen die einzelnen Funktionseinheiten den Anforderungen ihren einschlagigen, oben
genannten Normen entsprechen.
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Weitere Anforderungen, die in den vorstehend aufgefiihrten Normen enthalten sind und die keinen Einfluss
auf Leistungsverhalten, Funktionalitdt und/oder Sicherheit haben, brauchen von CEADS-A und CEADS-I
nicht eingehalten zu werden, sofern in dieser Norm keine besondere Angabe erfolgt.

4 Bemessungswerte

Fir eine CEADS gelten die folgenden Bemessungswerte:

a) Bemessungs-Betriebshochspannung;

O

Bemessungs-Betriebsniederspannung;

(¢

Bemessungsisolationspegel fir Hochspannung;

o

)
)
) Bemessungsisolationspegel flir Niederspannung;
)

D

Bemessungsfrequenz;

—

) Bemessungsbetriebsstrom auf der Hochspannungsseite;
Bemessungsbetriebsstrom auf der Niederspannungsseite;

«Q
-

h) Bemessungskurzzeitstrom, BemessungsstoBstrom und Bemessungskurzschlussdauer fiir den HS-Haupt-
stromkreis;

i) Bemessungskurzzeitstrom, BemessungsstoBstrom und Bemessungskurzschlussdauer fir den NS-Haupt-
stromkreis;

i) Bemessungskurzzeitstrom, BemessungsstoBstrom und Bemessungskurzschlussdauer fir den Haupt-
erdungskreis;

k) Bemessungsleistung und Gesamtverluste;

[) Bemessungsversorgungsspannung der Ein- und Ausschaltvorrichtungen und der Hilfs- und Steuerstrom-
kreise (sofern vorhanden);

m) Bemessungsversorgungsfrequenz der Ein- und Ausschaltvorrichtungen und der Hilfs- und Steuerstrom-
kreise (sofern vorhanden).

Die Bemessungswerte der CEADS mussen zugewiesen sein, damit der Betrieb der Einrichtung innerhalb der
zugewiesenen Bemessungswerte nicht dazu flhrt, dass ein Schaltfeld solchen Bedingungen ausgesetzt wird,
mit denen das Bemessungsvermdgen lberschritten wird.

ANMERKUNG Schaltfelder, die Teil einer CEADS sind, kénnen einzelne Bemessungswerte entsprechend ihrer
zutreffenden Normen aufweisen.

4.1 Bemessungsbetriebsspannungen
Es gilt EN 60076-1, 3.4.3.

ANMERKUNG Diese Werte werden von den Kennwerten des Transformator-Schaltfeldes bestimmt. HS- und NS-Funk-
tionseinheiten kénnen héhere Bemessungsspannungen haben.

4.2 Bemessungsisolationspegel
Es gilt EN 60076-3, 7.2, Tabelle 2.

ANMERKUNG Diese Werte werden von den Kennwerten des Transformator-Schaltfeldes bestimmt. HS- und NS-Funk-
tionseinheiten kénnen héhere Bemessungsisolationspegel haben.

4.3 Bemessungsfrequenz

Die Bemessungsfrequenz der CEADS betragt 50 Hz.
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4.4 Bemessungsbetriebsstréme

Es gelten EN 62271-1:2008, 4.4.1, fir die HS-Funktionseinheit und EN 60439-1:1999, 4.2, fir die NS-Funk-
tionseinheit.

4.5 Bemessungskurzzeitstrome

Es gelten EN 62271-1:2008, 4.5, fur die HS-Funktionseinheit und EN 60439-1:1999, 4.3, fir die NS-Funk-
tionseinheit.

Der dem Erdungskreis zugewiesene Bemessungskurzzeitstrom darf sich vom Bemessungswert des Haupt-
stromkreises unterscheiden.

4.6 BemessungsstoBstrom

Es gelten EN 62271-1:2008, 4.6, fir die HS-Funktionseinheit und EN 60439-1:1999, 4.4, fir die NS-Funk-
tionseinheit.

Der dem Erdungskreis zugewiesene BemessungsstoBstrom darf sich vom Bemessungswert des Haupt-
stromkreises unterscheiden.

4.7 Bemessungskurzschlussdauer

Es gelten EN 62271-1:2008, 4.7, fur die HS-Funktionseinheit, sowie EN 60076-5, 4.1.3, flr die Transfor-
matorfunktionseinheit und EN 60439-1:1999, 4.3, flir das NS-Funktionseinheit.

Die dem Erdungskreis zugewiesene Bemessungsdauer des Kurzschlusses darf sich vom Bemessungswert
des Hauptstromkreises unterscheiden.

4.8 Bemessungsversorgungsspannung der Ein- und Ausschaltvorrichtungen und der
Hilfs- und Steuerstromkreise

Es gelten EN 62271-1:2008, 4.8, fUr die HS-Funktionseinheit und EN 60439-1:1999, 4.1.1, flr die NS-Funk-
tionseinheit.

4.9 Bemessungsversorgungsfrequenz der Ein- und Ausschaltvorrichtungen und der Hilfs-
und Steuerstromkreise

Es gelten EN 62271-1:2008, 4.9, fur die HS-Funktionseinheit und EN 60439-1:1999, 4.8, fir die NS-Funk-
tionseinheit.

4.10 Bemessungsleistung der CEADS

Die Bemessungsleistung der CEADS ist durch die Bemessungsleistung und die Gesamtverluste des Trans-
formator-Schaltfeldes bei den Bemessungsspannungen und Bemessungsbetriebsstrémen vorgegeben, fir
die die CEADS konstruiert worden ist.
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5 Konstruktion und Aufbau

CEADS miussen so konstruiert sein, dass der normale Betrieb, die Kontrolle und die Wartung sicher ausge-
fuhrt werden kénnen. Da der Aufbau von CEADS innerhalb abgeschlossener elekirischer Betriebsflachen
vorgesehen ist, ist es grundsétzlich nicht zulassig, dass die allgemeine Offentlichkeit Zugang zur Einrichtung
erlangt. Ist die CEADS jedoch in einer Fertigungsanlage aufgebaut, kénnen Arbeiter, die nicht fir den Betrieb
der Einrichtung verantwortlich sind, gelegentlich in die Nahe der CEADS gelangen. Sie sind im Sinne dieser
Norm auch als Offentlichkeit zu betrachten, weil sie die elektrischen Eigenschaften der Einrichtung nicht
kennen.

Wenn einige Teile der Kapselungen einer CEADS Teil der Kapselung der Station werden sollen, missen die
entsprechenden Anforderungen in EN 62271-202 oder EN 61936-1:200X je nach Anwendbarkeit eingehalten
werden.

Bei der Konstruktion einer CEADS sind die mdglichen (elektrischen, mechanischen und thermischen)
Wechselwirkungen hinsichtlich des Betriebsverhaltens der verschiedenen Funktionen in Betracht zu ziehen.

5.1 Erdung

Es ist ein Haupterdungssystem vorzusehen, um alle metallischen Teile der CEADS mit Erde zu verbinden,
die nicht zur Hauptstrombahn und/oder zu den Sekundér-/Hilfsstromkreisen des Betriebsmittels gehéren. Das
System besteht aus einer Haupterdungsstrombahn, an die jedes Bauteil Uber einen Einzelkreis ange-
schlossen wird.

Wenn die CEADS einen metallischen Rahmen besitzt, dann darf dieser als Haupterdungsleiter oder als ein
Teil des Haupterdungsleiters dienen. Wenn das Befestigungssystem, sofern vorhanden, dazu verwendet
wird, um Teile des Rahmens miteinander zu verbinden, dann muss ein Nachweis mit einer Prifung der
Stromtragféhigkeit erbracht werden. Das Haupterdungssystem muss so bemessen sein, dass es dem
Bemessungs-Kurzzeit- und -StoBstrom entsprechend der Netzsternpunkterdung standhélt.

Der Leiterquerschnitt einer Erdungsstrombahn muss mindestens 30 mm? betragen. Diese Erdungsleitung ist
mit einer ausreichenden, flr den Anschluss an das Erdungssystem der Anlage bestimmten Klemme zu
versehen. Bei Erdungsleitungen, die nicht aus Kupfer bestehen, sind gleichwertige thermische und mecha-
nische Bedingungen zu erfullen.

Der Stromdurchgang im Erdungssystem ist unter Beriicksichtigung der thermischen und mechanischen
Beanspruchung durch den zu erwartenden Strom sicherzustellen.

ANMERKUNG  Der Betreiber darf Verfahren zur Uberpriifung der Unversehrtheit aller Teile des Erdungssystems
(innere und auBere) aufstellen, die entweder periodisch oder nach einem Kurzschlussstromfluss im Erdungssystem
durchzufiihren sind.

Zu den Bauteilen, die an die Erdungsstrombahn angeschlossen werden missen, gehéren:

— das Gehause der Hochspannungs-Schaltfelder, wenn es metallisch ist, an der fir diesen Zweck vorge-
sehenen Anschlussklemme;

— der Kessel des flissigkeitsgefiillten Transformator-Schaltfeldes oder die metallischen, nicht spannungs-
fihrenden von Trockentransformator-Schaltfeldern;

— der Rahmen und/oder das Gehause, wenn metallisch, des Niederspannungs-Schaltfeldes;
— die Erdungsanschliisse von automatischen Steuer- und Fernsteuergeraten;

— die Metallabschirmungen und die Erdungsleiter der Hochspannungskabel;

— der Metallrahmen von CEADS, wenn vorhanden;

— wenn vorhanden, Erdungsschalter.
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5.2 Hilfseinrichtungen

Siehe HD 60364-4-41 oder EN 60439-1:1999 fiir die Niederspannungsanlage innerhalb der CEADS (z. B.
Beleuchtung, Hilfseinrichtungen usw.), sofern zutreffend.

5.3 Leistungsschild

Jede CEADS muss mit einem, unter normalen Betriebsbedingungen sichtbaren, haltbaren und deutlich les-
baren Leistungsschild versehen sein, das mindestens folgende Informationen enthalten muss:

— Name des Herstellers oder Handelsmarke;

— Typbezeichnung;

—  Seriennummer;

—  Nummer dieser Norm;

—  Herstellungsjahr;

— Bemessung der CEADS entsprechend der Auflistung in Abschnitt 4;

— Bezeichnung der Stérlichtbogenqualifikation, soweit zutreffend.

Die Bemessungswerte der Hauptschaltfelder missen auf getrennten, deutlich sichtbaren Leistungsschildern
oder auf dem Leistungsschild der CEADS angegeben sein.

5.4 Schutzgrad und innere Fehler

5.4.1 Schutzgrad

Fir die Anwendung in Gebduden missen die Gehause der HS- und NS-Funktionseinheit einen Mindest-
schutzgrad von IP2X bieten. Fur die Anwendung im Freien gilt der Mindestschutzgrad IP23.

Wenn fir die NS- oder HS-Verbindungen freiliegende (nicht isolierte) Leiter und/oder Durchfliihrungen
verwendet werden, sind geeignete Mittel vorzusehen, mit denen ein direkter Kontakt zu aktiven Teilen
verhindert wird, die entweder vom Hersteller als Teil der CEADS selbst oder alternativ vom Anwender mit
entsprechendem Schutz am Errichtungsort vorgesehen wird. Im erstgenannten Fall sollte der Mindestschutz-
grad IP1X sein. Im zweiten Fall muss der Hersteller in der Betriebsanweisung eindeutige Angaben Uber die
Notwendigkeit des zusétzlichen Schutzes vorsehen.

Bei Einsatz eines Trockentransformators sind um den Transformator Schutzeinrichtungen mit dem Mindest-
schutzgrad IP1X vorzusehen.

5.4.2 Schutz gegen mechanische Beanspruchungen

Die Gehause der HS- und NS-Schaltfelder miissen duBeren mechanischen Schlagbeanspruchungen bei
einer Anwendung in Gebauden mit einer Energie von 2 J, die einem Schutzgrad IKQ7 entspricht, und bei der
Anwendung im Freien von 20 J, die einem Schutzgrad IK10 entspricht, widerstehen.

CEADS fir die Anwendung im Freien missen auBerdem den folgenden zusétzlichen Lasten standhalten:

— Schneelasten gemaB den 6rtlichen Klimabedingungen;

— Windlasten nach EN 62271-1:2008, 2.1.2.

5.4.3 Schutz der Umgebung gegen Folgen interner Fehler

Bei inneren Fehlern, die dazu flhren, dass gefahrliche Flussigkeiten aus der Anlage austreten (Beispiel: Ol
eines Transformators, Ol von Schaltgeréten), sind MaBnahmen zu ergreifen, mit denen die gefahrlichen
Flussigkeiten aufgefangen werden und eine Verschmutzung des Bodens verhindert wird.
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Das Fassungsvermégen der Auffangwanne muss mindestens das gesamte Volumen der geféhrlichen
FlUssigkeit betragen, welches im entsprechenden Teil enthalten ist (z. B. Transformator, Schaltgerat usw.),
sofern es nicht geltende nationale Bestimmungen mit abweichenden Anforderungen gibt.

Zusatzliche MaBnahmen kdnnen nach Vereinbarung zwischen Hersteller und Betreiber ergriffen werden.
Diese MaBnahmen kdnnen als Teil der CEADS oder in den abgeschlossenen elektrischen Betriebsflachen
realisiert sein, in denen die CEADS aufzubauen ist.

5.4.4 Innerer Fehler

Eine CEADS, die den Anforderungen dieser Norm entspricht, ist grundséatzlich so konstruiert, dass das
Auftreten von inneren Fehlern auf der Hochspannungsseite verhindert wird.

Zum Erreichen dieses Ziels muss der Hersteller der CEADS die korrekte Herstellung sicherstellen, was mit
Stlckprifungen nach Abschnitt 7 nachzuweisen ist. Der Betreiber muss seinerseits die richtige Auswahl
entsprechend den KenngréBen des Netzes, der Betriebsabldufe und -bedingungen treffen (siehe
Abschnitt 8).

Wenn die CEADS nach den Anweisungen des Herstellers eingebaut, betrieben und gewartet wird, sollte die
Wahrscheinlichkeit, dass wahrend der gesamten Betriebsdauer ein Stérlichtbogen auftritt, gering sein; der
Fall kann jedoch nicht vollstédndig ausgeschlossen werden.

Fehler durch Schéden, auBergewdhnliche Betriebsbedingungen oder durch Fehlbedienung, kénnen einen
Storlichtbogen in der HS-Funktionseinheit und/oder den HS-Verbindungen verursachen, die bei der
Anwesenheit von Personen eine Gefahrdung darstellen.

Fehler kénnen in allen Teilen der CEADS auftreten. Da jedoch in den einschlagigen Normen keine Verfahren
fur Stoérlichtbogenprifungen fur Niederspannungsschaltgerdte und Transformatoren beschrieben sind,
werden in dieser Norm nur solche Fehler beriicksichtigt, die innerhalb des Gehduses einer gekapselten HS-
Funktionseinheit und an den HS-Verbindungen auftreten (siehe 6.8).

Der Nachweis der Schutzwirkung der Konstruktion hinsichtlich der Schutzwirkung fiir Personen bei einem
inneren Fehler darf gefordert werden. Dieser Nachweis ist durch Prifen der CEADS nach Anhang A zu
erbringen. CEADS, die erfolgreich geprift wurden, haben die Stérlichtbogenqualifikation IAC/HV.

5.5 Gehause

Die Gehause der Funktionseinheiten missen den entsprechenden Anforderungen ihrer betreffenden
Produktnormen vollstandig entsprechen. Fir den Fall, dass sich einige Funktionseinheiten ein Gehause
teilen, so muss es die Anforderungen der Produkinormen dieser Schaltfelder erfillen (z. B. der Kessel eines
Transformator-Schaltfeldes einer CEADS-I muss den Anforderungen der Normenreihe EN 50464, wenn
anwendbar, und EN 62271-200:2004 entsprechen).

5.6 Gerauschemission

Die Hauptgerduschquelle ist die Transformator-Funktionseinheit. Andererseits gibt es in den zutreffenden
Normen Uber HS- und NS-Schaltgerate und -Schaltanlagen keine Anforderungen hinsichtlich dieses Themas
und der direkte Beitrag der HS- und NS-Funktionseinheiten der CEADS wird prinzipiell als vernachlassigbar
angesehen. Dennoch ist die Bestimmung der Schallpegel von CEADS nach EN 60076-10 an der vollstan-
digen CEADS unter Beriicksichtigung méglicher Wechselwirkungen durchzufiihren (siehe Anhang B)

5.7 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Fir die HS- und NS-Schaltfelder der CEADS gelten EN 62271-1:2008, 5.18, fiir Hochspannungs-
Schaltgerate und -Schaltanlagen bzw. EN 60439-1:1999, 7.10 fir Niederspannungs-Schaltgerate und
-Schaltanlagen.
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6 Typprufung

6.1 Allgemeines
Es gilt EN 62271-1:2008, 6.1, mit den folgenden Erganzungen:

Grundsatzlich missen die Typpriifungen an einer reprasentativen Anordnung der CEADS erfolgen. Die in
einer CEADS untergebrachten Schaltfelder und Verbindungen sind nach den einschldgigen Normen zu
prifen.

Die Typprifungen sind an der vollstdndigen CEADS durchzuflhren, sofern in dieser Norm nicht anders
angegeben.

Aufgrund der Konstruktion dieser Einrichtung kann es zweckmaBig sein, mehr als eine Funktion gleichzeitig
zu priifen, wobei es in diesem Falle nicht erforderlich ist, diejenigen Priifungen zu wiederholen, bei denen die
angewendeten Prifbedingungen die gleichen sind, welche im entsprechenden Abschnitt dieser Norm fest-
gelegt sind.

Das Ziel der Typprifungen an einer CEADS ist der Nachweis der Kennwerte der CEADS als vollstédndige
Einheit. Nachfolgend sind die geforderten Priifungen an einer CEADS aufgefiihrt:

Vorgeschriebene Typpriifungen: Abschnitt
a) Prifungen zum Nachweis des Isolationspegels der CEADS 6.2
b) Prifungen zum Nachweis der Erwdrmung eines Bauteils der Einrichtung 6.3
c) Messung des Widerstands der Stromkreise 6.4
d) Prufungen zum Nachweis der Fahigkeit der Haupt- und Erdungsstromkreise,

den BemessungsstoBstrom und den Bemessungs-Kurzzeitstrom auszuhalten 6.5
e) Funktionsprifungen zum Nachweis des zufriedenstellenden Betriebs der Anlage 6.6
f)  Prifungen zum Nachweis des Schutzgrads und der Widerstandsfahigkeit gegen

mechanische Beanspruchung 6.7
g) Zusétzliche Prifungen an Hilfs- und Steuerstromkreisen 6.10
h) Nachweis der Einschalt- und Ausschaltvermégen 6.101
i)  Prifungen des mechanischen Betriebs 6.102

Vorgeschriebene Typpriifungen, soweit anwendbar:

j)  Prifungen der elektromagnetischen Vertraglichkeit 6.9
k) Prufungen zur Bewertung der Auswirkungen eines Stdrlichtbogens aufgrund eines

inneren Fehlers fur CEADS, die nach IAC/HS einzuteilen sind Anhang A
[)  Druckwiderstandspriifung an gasgefillten Schottraumen 6.103
m) Messungen des Ableitstromes von nichtmetallischen Gehausen 6.104
n) Dichtheit und mechanische Festigkeit von flissigkeitsgeflllten Schottraumen 6.201

Spezielle Typpriifungen (Gegenstand einer Vereinbarung zwischen Hersteller und Betreiber):

o) Prufungen zum Nachweis des Gerauschpegels einer CEADS Anhang B
p) Teilentladungspriifung 6.2.6
q) Prufungen der Witterungsbestandigkeit 6.105

Typprufungen kénnen die Eignung der gepriften Teile fur den nachfolgenden Betriebseinsatz beeintrach-
tigen. Deshalb dirfen Priflinge, die fir die Typprifung verwendet wurden, nicht ohne Vereinbarung zwischen
Hersteller und Betreiber fiir den Betrieb eingesetzt werden.

17
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 50532:2009-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50532-2009-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50532-2009-04

— Entwurf —

E DIN EN 50532 (VDE 0670-699):2009-04
prEN 50532:2009

6.1.1  Gruppierung von Priifungen
Es gilt EN 62271-1:2008, 6.1.1, mit folgenden Anderungen.

Die verbindlichen Typprifungen (ohne j) und k)) sind an héchstens vier Priflingen durchzufihren.

6.1.2 Angaben zur Identifizierung von Priflingen

Es gilt EN 62271-1:2008, 6.1.2.

6.1.3 Informationen, die in Typprifberichten enthalten sein missen

Es gilt EN 62271-1:2008, 6.1.3 mit der folgenden Ergénzung der Liste:

— die Identifizierung, gegebenenfalls einschlieBlich der Seriennummer, aller Schaltfelder der CEADS
gemeinsam mit der Identifizierung der CEADS selbst;

— Einzelheiten der mechanischen und elektrischen Verbindungen der Schaltfelder, die Teil der CEADS sind.

6.2 Dielektrische Prifungen

Die folgenden Situationen kénnen in Betracht gezogen werden:

a) flr den Fall, dass jedes der Hauptbauteile (HS-Schaltfeld, HS/NS-Transformator-Schaltfeld, NS-Schalt-
feld) nach seinen entsprechenden Normen typgeprift worden ist und die Verbindungen bereits vorher
unter den gleichen Bedingungen in der CEADS gepriift worden sind, besteht keine Notwendigkeit fir die
Durchflihrung dielektrischer Priifungen;

b) fir den Fall, dass die Hauptbauteile (HS-Schaltfeld, HS/NS-Transformator-Schaltfeld, NS-Schaltfeld)
typgepriift sind, jedoch die Verbindungen noch nicht geprift wurden, miissen die in 6.2.1 und 6.2.2
angegebenen Prifungen durchgefihrt werden;

c) in allen anderen Féllen missen die in 6.2.1, 6.2.2, 6.2.3, 6.2.4 und 6.2.5 angegebenen Priifungen durch-
gefihrt werden.

6.2.1 Prifungen der Hochspannungsverbindung

6.2.1.1 Allgemeine Bedingungen

Bei den Prifungen darf der Transformator durch eine Attrappe ersetzt werden, die die Feldverhaltnisse der
Transformatordurchfiihrungen nachbildet.

Bei diesen Prifungen wird die Hochspannungsverbindung Uber die Hochspannungsschaltanlage an die Prif-
spannungsquelle angeschlossen. Nur die in Reihe mit dem Prifstromkreis liegenden Schaltgerate werden
geschlossen. Alle anderen Schaltgerate sind gedffnet.

Spannungsbegrenzende Einrichtungen sind wahrend der dielektrischen Priifungen abzutrennen.

Die Sekundaranschlussklemmen von Stromwandlern miissen kurzgeschlossen und geerdet werden.

Spannungswandler miissen abgetrennt werden.

6.2.1.2 Zustand der Umgebungsluft wéhrend der Priifungen

Siehe EN 62271-1:2008, 6.2.1.
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6.2.1.3 Anlegen der Priifspannung

6.2.1.3.1 An den Hochspannungsverbindungen

Die Prifspannungen sind so anzulegen, dass jeder Leiter der Hauptstrombahn nacheinander an den
Hochspannungsanschluss der Prifanlage angeschlossen wird. Alle anderen Leiter der Hauptstrombahn, der
Hilfsstromkreise und alle weiteren metallischen Teile sind mit der Erdungsstrombahn des Rahmens und mit
der Erdungsanschlussklemme der Prifanlage zu verbinden. Wenn Hochspannungsverbindungen verwendet
werden, deren Abschirmung nicht geerdet ist, muss das nicht leitende Material gleichermaBen den in 6.2.1.6
festgelegten Prifspannungen standhalten. Die Prifungen sollten nach den in EN 60243-1 festgelegten
Verfahren durchgefihrt werden, damit die maBgebenden Anforderungen erfillt werden.

6.2.1.3.2  Priifspannung

Siehe EN 62271-1:2008, 6.2.6.

6.2.1.4 BlitzstoBspannungspriifungen

Die Hochspannungsverbindung muss einer Prifung mit StehblitzstoBspannung nach EN 62271-1:2008 mit
folgender Ergdnzung unterzogen werden.

Wahrend der BlitzstoBspannungsprufungen ist die geerdete Anschlussklemme des Impulsgenerators mit dem
Haupterdungssystem der CEADS zu verbinden.

6.2.1.5 Netzfrequente Stehspannungspriifungen

Die Hochspannungsverbindung muss fiir 1 min den netzfrequenten Stehspannungspriifungen im trockenen
Zustand nach EN 62271-1:2008 mit der folgenden Ergdnzung unterzogen werden:

Waéhrend der netzfrequenten Spannungsprifung muss eine Anschlussklemme des Priiftransformators mit
Erde und dem Haupterdungssystem der CEADS verbunden sein.

6.2.1.6 Vom nichtmetallischen Gehéduse abgedeckte Hochspannungsverbindung

Wenn die Verbindung vollstdndig oder teilweise von einem nichtmetallischen Gehduse abgedeckt ist,
welches wahrend des normalen Betriebs berlihrt werden kann, muss das Gehause den folgenden Anforde-
rungen entsprechen.

a) Die Isolierung zwischen aktiven Teilen der Hauptstrombahn und beriihrbaren Oberflachen des Isolier-
stoffgehduses muss den in EN 62271-1:2008, 4.2, festgelegten Prifspannungen flir Spannungs-
prifungen gegen Erde und zwischen den Polen standhalten.

b) Der Isolierstoff muss der in Punkta) festgelegten Prifspannung standhalten. Dabei sollten die in
EN 60243-1 angegebenen Prifverfahren angewendet werden.

c) Die Isolierung zwischen aktiven Teilen der Hauptstrombahn und gegentiberliegenden inneren Oberflache
des Isolierstoffgehduses muss mindestens 150 % der Bemessungsspannung der Einrichtung stand-
halten.

d) Wenn ein Ableitstrom die berlihrbare Seite des Isolierstoffgeh&uses Uber einen ununterbrochenen Pfad
Uber lIsolierflachen erreichen kann, dann darf dieser Strom unter festgelegten Prufbedingungen nicht
gréBer als 0,5 mA sein (siehe 6.104).

6.2.2 Prifungen der Niederspannungsverbindung

6.2.2.1 Allgemeine Bedingungen

Wenn die Niederspannungsverbindung teilweise oder ganz von einem nichtmetallischen Gehause umgeben
ist, muss das Gehduse mit einer runden oder quadratischen Metallfolie bedeckt werden, deren Flache

moglichst groB, jedoch héchstens 100 cm? ist und die geerdet sein muss. Die Folie muss auf alle Ober-
flachen gelegt werden, die von einem Bediener beriihrt werden kénnen.
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Far die Prifungen ist die Niederspannungsverbindung Uber die Niederspannungsschaltanlage mit der Prif-
stromversorgung zu verbinden. Nur die in Reihe mit dem Prifstromkreis liegenden Schaltgerate werden
geschlossen. Alle anderen Schaltgerate sind gedffnet.

6.2.2.2 Prufungen mit BlitzstoBspannung

Die Niederspannungsverbindung ist mit BlitzstoBspannung zu prifen. Die Prifspannung ist in EN 60664-1,
Tabelle 5, festgelegt; darin werden die BemessungsstoBspannungen entsprechend 4.2 dieser Norm gewahlt.

Die StoBspannung von 1,2/50 us ist dreimal in beiden Polaritten in Intervallen von mindestens 1 s anzulegen.
Die Prifspannung ist anzulegen, wobei jeder Leiter der Hauptstrombahn nacheinander an den Hoch-
spannungsanschluss der Priifanlage angeschlossen wird. Alle anderen Leiter der Hauptstrombahn und
Hilfsstromkreise sind mit der Erdungsstrombahn oder dem Rahmen und dem Erdungsanschluss der Prif-
anlage zu verbinden.

Wahrend der Prifungen darf kein Durchschlag auftreten.

6.2.2.3 Prifungen mit netzfrequenter Stehspannung

Die Niederspannungsverbindung muss unter trockenen Bedingungen den Prifungen mit netzfrequenter
Stehspannung fir 1 min nach EN 60439-1:1999, Tabelle 10, mit der folgenden Erg&nzung unterzogen
werden.

Wahrend der Prifung mit netzfrequenter Spannung muss eine Anschlussklemme des Priftransformators mit
Erde und der Erdungsstrombahn der CEADS verbunden werden.

6.2.3 Dielektrische Priifungen am Hochspannungs-Schaltfeld
EN 62271-200:2004 oder EN 62271-201:2006, 6.2, gelten mit der folgenden Erganzung.
Wenn die Konstruktion der CEADS keine physikalische Trennung von HS/NS-Transformator-Schaltfeld und

HS-Schaltfeld zuldsst, werden die Prifungen am HS-Schaltfeld mit dem vom HS-Schaltfeld getrennten
HS/NS-Transformator-Schaltfeld durchgefiihrt.

6.2.4 Dielektrische Priifungen am Transformator-Schaltfeld

Die in der Normenreihe EN 60076 vorgeschriebenen Prifungen gelten, wobei Folgendes in Betracht zu
ziehen ist:

Das HS/NS-Transformator-Schaltfeld sollte vorzugsweise vom HS-Schaltfeld und NS-Schaltfeld getrennt
werden. Aus praktischen Griinden kann jedoch die Prifspannung durch das HS-Schaltfeld angelegt werden.

Es werden nur die Schaltgerédte geschlossen, die in Reihe mit dem Versorgungskreis liegen. Alle anderen
Schaltgerate sind offen.

6.2.5 Dielektrische Priifungen am Niederspannungs-Schaltfeld
Es gilt EN 60439-1:1999, 8.2.2.
Diese Prifung darf aus praktischen Griinden an dem bereits in der CEADS installierten NS-Schaltfeld durch-

gefuhrt werden. In diesem Fall muss das NS-Schaltfeld vom HS/NS-Transformator-Schaltfeld getrennt
werden.

6.2.6 Teilentladungspriifung
Fur die Bewertung der Isolierung des HS-Schaltfeldes darf nach Vereinbarung zwischen Hersteller und

Betreiber eine Prifung nach EN 62271-200:2004 oder EN 62271-201:2006, 6.2.9, durchgefuhrt werden, die
von der Art der Isolierung abhangig ist.
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6.3 Erwarmungsprifungen

Der Zweck dieser Prifung ist der Nachweis der richtigen Konstruktion der CEADS in ihrer Gesamtheit, dass
sie bestimmungsgeman arbeitet und dass die Lebensdauererwartung der Schaltfelder und ihrer Verbindun-
gen nicht vermindert wird. Die Lebensdauererwartung wird nicht beeinflusst, wenn die zulassigen Grenzwerte
der Alterung der Isolierung durch thermische Effekte nicht Gberschritten werden. Die Schaltfelder, aus denen
die CEADS aufgebaut ist, mussen, wie in Abschnitt 3 beschrieben, mindestens die Anforderungen ihrer
einschlagigen Normen erfiillen. Fir die Sicherstellung der Ubereinstimmung kénnen die entsprechenden
Typprifungen an jedem Schaltfeld entweder allein oder im Zusammenhang mit der CEADS durchgefihrt
werden. Wie in der Einleitung angegeben sind auBerdem mdégliche Wechselwirkungen zwischen den
Einrichtungen zu bewerten.

Zwei Situationen kénnen in Betracht gezogen werden.

— Die Erwarmungsprifungen werden vorher an jedem Schaltfeld allein durchgefiihrt. Dann besteht die
Zielsetzung der Erwdrmungspriifung an der vollstdndigen CEADS in der Bewertung der mdglichen
Wechselwirkungen, um gegebenenfalls eine entsprechende verminderte Beanspruchung der Schalt-
felder festzulegen und um die Erwarmung der Verbindungen zu Uberprifen.

— Die Erwarmungsprifungen werden vorher an jedem Schaltfeld allein durchgefiihrt. Dann besteht die
Zielsetzung der Erwarmungsprifung an der vollstdndigen CEADS im Nachweis der Erwarmung der
Schaltfelder entsprechend ihrer einschldgigen Normen und gleichzeitig den Nachweis der Erwérmung
der Verbindungen.

6.3.1 Prifbedingungen

Die Erwd@rmungsprifungen an den Hauptschaltfeldern und Verbindungen werden gleichzeitig an einer
vollstdndigen CEADS durchgefihrt. Bei HS-Schaltfeldern, die bereits typgeprift sind, und von denen keine
weitere Auswirkung der Erwdrmung des HS-Netzschaltfeldes auf andere Schaltfelder, oder umgekehrt, zu
erwarten ist, darf die Erwarmungsprifung in diesem Schaltfeld ohne Stromfluss durchgefiihrt werden (siehe
Bild 1). In Zweifelsféllen ist eine vollstdndige Prifung der CEADS durchzufiihren (siehe Bild 2). Fir die HS-
Schaltanlage ist das Verfahren nach 6.5, EN 62271-200:2004 anzuwenden.

ANMERKUNG 1  Es ist allgemein Ublich, dass das HS-Schaltfeld bei einem viel geringeren Strom (Last) als dem
Bemessungsstrom arbeitet. Wird dieser Umstand bericksichtigt, hat die zuséatzliche Erw&rmung durch den Betrieb
innerhalb einer CEADS in den meisten Féllen keinen bedeutenden Einfluss auf die geforderte Strombelastbarkeit des
HS-Schaltfeldes.

ANMERKUNG 2  Normalerweise arbeitet die HS-Schaltanlage weit unterhalb ihres Bemessungs-Betriebsstromes.
Unter diesen Umsténden hat der zuséatzliche Temperaturanstieg in den meisten Fallen keine bedeutenden Einfluss auf
die Stromtragféhigkeit der HS-Schaltanlage. Wenn Vollast in der Kabelschleife erwartet wird, gilt diese Annahme jedoch
nicht.

Bei nicht-typgepriften HS-Schaltfeldern muss eine vollstdndige Erwarmungsprifung der CEADS durch-
gefiihrt werden; siehe Bild 2.

Die Prifungen sind in einem Raum durchzufihren, dessen MaBe, Isolierung oder Klimatisierung so gewahlt
wurden, dass die Lufttemperatur wéhrend der Priifdauer 40 °C nicht Uberschreitet, dabei darf die Abweichung
wahrend der Messung einen Wert von 1 K/h nicht (berschreiten.

Die Umgebung muss im Wesentlichen frei von Luftzug sein, sofern er nicht durch die Warme des gepriften

Betriebsmittels erzeugt wird. In der Praxis ist diese Bedingung erfillt, wenn die Strdémungsgeschwindigkeit
der Luft 0,5 m/s nicht Uberschreitet.

6.3.2 Prifverfahren

Es kénnen zwei Prifverfahren angewendet werden.
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Fir das bevorzugte Verfahren sind zwei unabhéngige Stromquellen erforderlich, eine zur Versorgung der
Hochspannungsseite der CEADS und die andere fiir die Versorgung der Niederspannungsseite.

Das alternative Verfahren darf angewendet werden, wenn das Priflaboratorium nur eine Stromquelle zur
Verfligung stellen kann oder wenn die Konstruktion der CEADS die Anordnung der Verbindungen nach Bild 1
unmdglich macht.

6.3.2.1 Vorzugsverfahren

Dieses Verfahren erfordert zwei Verbindungen flr die Versorgung der HS- bzw. der NS-Seite.

6.3.2.1.1 Anschliisse an die Stromversorgungen

a) Hochspannungsseite

Das HS/NS-Transformator-Schaltfeld und das HS-Schaltfeld missen angeschlossen werden, und die
abgehenden Niederspannungsanschliisse des HS/NS-Transformator-Schaltfeldes sind kurzzuschlieBen. Die
Stromversorgung muss an den Eingangsklemmen der Hochspannungsschaltanlage angeschlossen werden.
Siehe Bild 1.

b) Niederspannungsseite

Die Erwarmungsprifung auf der Niederspannungsseite muss nach EN 60439-1:1999, 8.2.1, und den folgen-
den besonderen Anforderungen durchgefiihrt werden.

Das NS-Schaltfeld muss so nah wie méglich an den Anschlussklemmen des HS/NS-Transformator-Schalt-
feldes vom HS/NS-Transformator-Schaltfeld getrennt werden. An einer glinstigen Stelle nahe den Anschluss-
klemmen des HS/NS-Transformator-Schaltfeldes miissen die Verbindungen zwischen HS/NS-Transformator-
Schaltfeld und dem NS-Schaltfeld kurzgeschlossen werden. Die Einspeisung des Prifstromes in das NS-
Schaltfeld muss Uber die abgehenden Stromzuleitungen erfolgen. Siehe Bild 1.

Kurzschluss der NS- Kurzschluss der NS-
Anschlussklemmen Verbindungen

HS I NS i

Niederspannungs-
Transformator \ersorgungsseite

I, Ausreichender Strom zur Erzeugung der Gesamtbemessungsverluste eines flussigkeitsgefullten Transformators

(siehe 6.3.2.1.2) oder Stréme beim Verfahren mit nachgebildeter Last bei Trockentransformatoren (siehe 6.3.3,
Schritt 1)

I,  Niederspannungs-Bemessungsstrom des Transformators (siehe 6.3.3, Schritt 2)

Hochspannungs-
\ersorgungsseite

Bild 1 — Prifkreis bei typgepriften Schaltfeldern
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Offene HS- KurzschlieRstelle KurzschlieBstelle
Sammelschiene der NS-Klemmen der NS-Verbindungen

KurzschlieRen der
abgehenden Kabelschleife
i HS NS
B A =
x_ o\ Y \
@ = NS Einspeisung
Transformator der NS-Seite
HS-Einspeisung

der Kabelschleife

@ [1 12
I

HS-Einspeisung der
Transformatorseite

I, Ausreichender Strom zur Erzeugung der Gesamtbemessungsverluste des eines flissigkeitsgeflllten Transformators
oder Stréme beim Verfahren mit nachgebildeter Last bei Trockentransformatoren.

I,  Niederspannungs-Bemessungsstrom des Transformators
I;  Bemessungsstrom der HS Kabelschleife

Bild 2 — Prufkreis bei nicht-typgepriften Schaltfeldern
6.3.2.1.2  Anlegen der Prifstrome
a) Hochspannungsseite
Bei flussigkeitsgefiliten HS/NS-Transformator-Schaltfeldern wird der Stromkreis mit einem ausreichenden
Strom gespeist, um die Gesamtbemessungsverluste des HS/NS-Transformator-Schaltfeldes bei seiner
Bezugstemperatur zu erzielen.
ANMERKUNG 1 Es ist erforderlich, die Priifung im gesamten Stromkreis mit einem um wenige Prozent héheren Strom
als dem Bemessungsstrom durchzufihren, um die Leerlaufverluste des HS/NS-Transformator-Schaltfeldes zu kompen-
sieren.
ANMERKUNG 2 Wahrend der Priifung wird sich der Widerstand in Abhangigkeit von der Temperatur des HS/NS-
Transformator-Schaltfeldes &ndern. Deshalb ist der Prifstrom dementsprechend zu verdndern, um die erzeugten
Verluste wahrend der gesamten Priifdauer konstant und gleich den Gesamtbemessungsverlusten des Transformators zu

halten.

Bei Trockentransformator-Schaltfeldern ist das in EN 60076-11 beschriebene Verfahren mit nachgebildeter
Last anzuwenden.

b) Niederspannungsseite

Der Niederspannungskreis wird mit dem Niederspannungs-Bemessungsstrom des gepriften HS/NS-Trans-
formator-Schaltfeldes gespeist.

Die Verteilung dieses Versorgungsstroms an den abgehenden Niederspannungszuleitungen muss so
ausgewahlt werden, dass sich fur die Warmeerzeugung der ungunstigste Fall ergibt.

6.3.2.2 Alternativverfahren

Dieses Verfahren erfordert nur eine Stromquelle.
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6.3.2.2.1 Anschliisse an die Stromversorgung

Das HS-Schaltfeld und das HS/NS-Transformator-Schaltfeld sind miteinander zu verbinden und die
Abgangsklemmen des NS-Schaltfeldes sind kurzzuschlieBen. Die Stromversorgung ist mit den Eingangs-
klemmen des HS-Schaltfeldes zu verbinden (seihe Bild 3).

KurzschlieRstelle der NS-Verbindungen

Transformator
ﬁ HS NS .

Einspeisung
der HS-Seite

I, Ausreichender Strom zur Erzeugung der Gesamtbemessungsverluste des eines fliissigkeitsgeflllten Transformators
oder Stréme beim Verfahren mit nachgebildeter Last bei Trockentransformatoren

Bild 3 — Priifkreis fiir unbelasteten Betrieb

6.3.2.2.2  Anlegen des Priifstroms

Die CEADS wird mit einem ausreichenden Strom gespeist, um die Gesamtverluste des Transformators bei
seiner Bezugstemperatur zu erzielen, und zwar nach dem Verfahren, welches in der zutreffenden IEC-
Produktnorm festgelegt ist.

6.3.3 Sonderfall des Trockentransformator-Schaltfeldes

Bei der Erwarmungsprifung einer CEADS, welche mit einem Trockentransformator-Schaltfeld ausgeristet
ist, muss das in EN 60076-11 beschriebene Verfahren mit nachgebildeter Last angewendet werden, das aus
den beiden nachfolgenden Schritten besteht.

Schritt 1:

An die NS-Wicklung des Transformators wird die (dreiphasige) Bemessungsspannung mit Bemessungs-
frequenz Uber eine der Abgangsleitungen des NS-Schaltfeldes angelegt. Die HS-Wicklung mit dem
HS-Schaltfeld verbunden und bleibt offen (siehe Bild 4). Nachdem die Wicklungen und der Magnetkern das
thermische Gleichgewicht erreicht haben, missen anschlieBend einzelne Wicklungsibertemperaturen des
Transformators gemessen werden.

Transformator
Primarkreis
offen HS NS
Einspeisung
der NS-Stelle

I, Leerlaufstrom des Transformators

Bild 4 — Prifschaltung fiir den Leerlaufbetrieb
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Schritt 2:

Daran anschlieBend sind die NS-Klemmen des HS/NS-Transformator-Schaltfeldes und die Einspeisungen
des NS-Schaltfeldes kurzzuschlieBen. Danach wird der Transformator Uber das HS-Schaltfeld mit
Bemessungsstrom gespeist. Gleichzeitig wird das NS-Schaltfeld mit dem Bemessungs-Niederspannungs-
strom des Transformators verteilt Gber die verschiedenen Abgangsleitungen derart gespeist, dass sich der
unglnstigste Fall ergibt (siehe Bild 1).

Nachdem der thermische Beharrungszustand der Wicklungen und des Magnetkerns wieder erreicht worden
ist, missen die Erwdrmungen der einzelnen Wicklungen gemeinsam mit den Erwérmungen von NS-Schalt-
feld und der Verbindungen gemessen werden.

Nach dem Abschluss der beiden vorstehend aufgefiihrten Schritte ist die Erwarmung mit der in EN 60076-11,
23.2.1, angegebenen Gleichung zu berechnen.

6.3.4 Messungen

6.3.4.1 Messung der Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur ist die mittlere Lufttemperatur, die die CEADS umgibt. Sie muss wéhrend des
letzten Viertels der Prifdauer mit mindestens vier Thermometern, Thermoelementen oder anderen Tempe-
raturmessgerdten gemessen werden, die gleichmaBig um die CEADS verteilt und ungeféhr auf der mittleren
Hoéhe der stromfiihrenden Teile in einer Entfernung von etwa 1 m von der CEADS angeordnet sind. Die
Thermometer oder Thermoelemente missen gegen Luftzug und unzuldssige Warmestrahlung geschiitzt sein.

Zur Vermeidung von Anzeigefehlern infolge rascher Temperaturdnderungen dirfen die Thermometer oder
Thermoelemente in kleine, mit etwa einem halben Liter Ol gefillte GeféaBe gesteckt werden.

Wahrend des letzten Viertels der Priifdauer darf die Anderung der Umgebungstemperatur 1 K/h nicht iiber-
schreiten. Wahrend der Priifung muss die Umgebungstemperatur mehr als +10 °C, aber weniger als +40 °C
betragen. Innerhalb dieses Bereichs der Umgebungstemperatur ist keine Korrektur der Werte der Erwarmung
vorzunehmen.

6.3.4.2 HS/NS-Transformator-Schaltfeld

Bei einem bereits typgepriftem HS/NS-Transformator-Schaltfeld muss die héchste Erwarmung des Oles von
flissigkeitsgefillten HS/NS-Transformator-Schaltfeldern nach EN 60076-2 gemessen werden; die mittlere
Wicklungsubertemperatur von HS/NS-Trockentransformator-Schaltfeldern muss nach EN 60076-11
gemessen werden.

Bei HS/NS-Transformator-Schaltfeldern, die nicht typgepriift sind, ist eine vollstdndige Prifung nach
EN 60076-2 oder EN 60076-11 durchzufihren. Fiir diese Messung muss der Prifkreis nach Bild 1 verwendet
werden, oder, wenn nur eine Einspeisung vorhanden ist, der Priifkreis nach Bild 3.

Fir ein HS/NS-Trockentransformator-Schaltfeld muss die Erwdrmung nach der in 6.3.3 angegebenen
Gleichung berechnet werden.

6.3.4.3 NS-Schaltfeld
Die Erwarmung des NS-Schaltfeldes muss nach den Angaben in EN 60439-1:1999 gemessen werden.

Die Lufttemperatur muss am Einbauort elektronischer Einrichtungen gemessen werden. Die Temperatur
muss innerhalb der geltenden Betriebsbedingungen flr die aufgenommene elektronische Einrichtung liegen.

6.3.4.4 HS-Schaltfeld

Die Erwarmung der HS-Schaltanlage ist nach EN 62271-200:2004 zu messen.

Die Lufttemperatur muss am Einbauort elektronischer Einrichtungen gemessen werden. Die Temperatur
muss innerhalb der geltenden Betriebsbedingungen fiir die aufgenommene elektronische Einrichtung liegen.
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Bei HS-Schaltfeldern, die nicht typgeprift sind, ist eine vollstandige Prufung nach EN 62271-200:2004 oder
EN 62271-201:2006 durchzufuhren.

6.3.4.5 Verbindungen

Die Temperatur und die Erwdrmung der HS- und NS-Verbindungen und deren Anschlussklemmen missen
gemessen werden.

6.3.4.6 Annahmekriterien

Die CEADS hat die Prifung bestanden, wenn

— die Erwdrmung des HS/NS-Transformator-Schaltfeldes darf nicht die Anforderungen in EN 60076-2 fir
flissigkeitsgefillte HS/NS-Transformator-Schaltfelder oder in EN 60076-11 fir HS/NS-Trockentrans-
formator-Schaltfelder Uberschreiten. Wenn das flussigkeitsgefulite HS/NS-Transformator-Schaltfeld
bereits friher geprift worden ist, braucht nur die héchste Erwdrmung des Oles kontrolliert zu werden;

— die Erwdrmungen und die Temperaturen der HS-Schaltfelder und HS-Verbindungen durfen nicht die
Anforderungen nach EN 62271-1:2008 Uberschreiten. Die Erwarmungen und die Temperaturen der NS-
Schaltfelder und NS-Verbindungen dirfen nicht die Anforderungen nach EN 60439-1:1999 Uber-
schreiten;

— die Erwdrmungen und die Temperaturen von beriihrbaren Teilen der CEADS dirfen nicht die Anforde-
rungen nach EN 62271-1:2008, Tabelle 3, Uberschreiten. Wenn diese Werte Uberschritten werden,
mussen vor Ort zusatzliche VorsichtmaBnahmen zur Vermeidung von Risiken getroffen werden.

6.4 Messung des Widerstandes des HS-Schaltfeldes
Es gilt EN 62271-200:2004, 6.4.1.

ANMERKUNG Dies ermdglicht dem Hersteller, die Ergebnisse zur Bestatigung der fir kompakte Schaltgerate-
kombinationen fir Verteilerstationen angegebenen Werte und Toleranzen zu verwenden, sofern sie Stiickprifungen
unterzogen werden.

6.5 Kurzzeitstrom- und StoBstrompriifungen an Haupt- und Erdungsstrombahnen

6.5.1 Kurzzeitstrom- und StoBstrompriifungen an den Hauptstrombahnen von HS- und
NS-Schaltfeldern

Die HS-Funktionen, die nicht zuvor gepruft wurden, sind der Prifung nach EN 62271-200:2004 oder
EN 62271-201:2006 zu unterziehen. Fir die Durchflihrung dieser Prifung sind die HS-Funktionen von der
Transformatorfunktion zu trennen.

Die NS-Funktionen, die nicht zuvor gepriift wurden, sind der Prifung nach EN 60439-1:1999 zu unterziehen.
Fir die Durchfiihrung dieser Prifung sind die NS-Funktionen von der Transformatorfunktion zu trennen.

6.5.2 Kurzzeitstrom- und StoBstrompriifungen an den HS- und NS-Verbindungen

HS-Verbindungen sind nach dem in EN 62271-200:2004 oder EN 62271-201:2006, 6.6 a) beschriebenen
Verfahren zu priifen. Die Prifstréme werden so angewendet, dass die vollstandige Verbindung zum Trans-
formator gepruft wird. Alle Teile zur Unterstltzung der Verbindung missen wéhrend der Prifung wie unter
Betriebsbedingungen an ihrem Ort verbleiben.

Speziell dann, wenn die HS-Verbindung durch strombegrenzende Einrichtungen geschitzt ist, die in der HS-
Schaltanlage untergebracht ist, sind die Bestimmungen nach EN 62271-200:2004, 6.6 a), anwendbar.

Wenn die HS-Verbindung nicht durch strombegrenzende Einrichtungen geschitzt ist, kann die Prufung
gegebenenfalls gleichzeitig wie die der HS-Schaltanlage unter der Voraussetzung durchgefiihrt werden, dass
die Bedingungen nach EN 62271-200:2004, 6.6.1 eingehalten werden.

Nicht typgeprifte NS-Verbindungen kdnnen nach dem in EN 60439-1:1999 fur NS-Schaltanlagen

beschriebenen Verfahren geprift werden. Diese Prifung kann gegebenenfalls gleichzeitig wie die der NS-
Schaltanlage durchgefiihrt werden. Die Priifstréme werden so angewendet, dass die vollstindige Verbindung
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zum Transformator geprift wird. Alle Teile zur Unterstitzung der Verbindung missen wéahrend der Prifung
wie unter Betriebsbedingungen an ihrem Ort verbleiben.

6.5.3 Kurzzeitstrom- und StoBstrompriifungen an den Erdungsstrombahnen

Das Erdungssystem der CEADS ist nach EN 62271-1:2008 mit Ergénzung der folgenden Absétze durch-
zufiihren:

Es ist nicht erforderlich, an typgepriften Schaltfeldern die Typpriifungen der Haupterdungskreise zu wieder-
holen.

Nach der Prifung ist eine gewisse Verformung der Haupterdungsstrombahn und der Verbindungen zu den
Bauteilen zulassig, aber der Stromdurchgang des Stromkreises muss erhalten bleiben.

Falls eine ausreichende Bemessung nachgewiesen wird, ist im Allgemeinen keine Prufung der Verbindungen
von metallischen Abdeckungen und Turen zur Haupterdungsstrombahn erforderlich. Im Zweifelsfalle sind sie
jedoch bei 30 A (Gleichstrom) zu prifen. Der Spannungsfall muss geringer als 3 V sein.

6.5.4 Kurzzeitstrom- und StoBstrompriifungen am Transformator-Schaltfeld

Nach Vereinbarung zwischen Hersteller und Betreiber darf am Transformator-Schaltfeld eine Kurzschluss-
prifung nach EN 60076-5 vorgenommen werden.

Das HS/NS-Transformator-Schaltfeld sollte vorzugsweise vom HS-Schaltfeld und NS-Schaltfeld getrennt
werden. Die Priifspannung kann jedoch aus praktischen Griinden durch das HS-Schaltfeld angelegt werden.
Es werden nur die Schaltgerate geschlossen, die in Reihe zum Versorgungskreis geschaltet sind. Alle
anderen Schaltgeréate bleiben offen.

6.6 Funktionspriifungen

Es muss nachgewiesen werden, dass alle notwendigen Inbetriebnahme-, Funktions- und Instandhaltungs-
arbeiten an der CEADS durchgefiihrt werden kénnen.

Eine typische Auflistung solcher Arbeiten umfasst:

— Bedienung der Schaltanlage;

— Befestigung von Isolierabdeckungen;

— Kontrolle der Temperatur und des Flissigkeitsstands des Transformators;
— Kontrolle der Spannungsanzeige;

— Anbringen von Erdungsgarnituren;

— Kabelprifung;

— Ersatz von Sicherungen, soweit zutreffend;

— Bedienung des Transformatorstufenschalters;

— Verriegelungen.

6.7 Nachweis des Schutzgrades, der Widerstandsfahigkeit gegen mechanische
Schlagbeanspruchungen und Berechnung weiterer mechanischer Beanspruchungen

6.7.1 Nachweis des Schutzgrades (IP-Code)

Der vom Hersteller fir jedes Geh&use innerhalb der CEADS festgelegte Schutzgrad muss nach den Anforde-
rungen in EN 60529:1991 nachgewiesen werden.
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6.7.2 Nachweis der Widerstandsfahigkeit gegen mechanische Schlagbeanspruchungen (IK-Code)

Die Prifung ist an den HS-Schaltfeldern wie unter Betriebsbedingungen nach in EN 62262 festgelegten
Bedingungen durchzufiihren. Es gelten die in EN 62271-1:2008, 5.13.3, angegebenen Priifwerte.

Der Nachweis des IK-Schutzgrades an anderen Teilen der CEADS darf nach Vereinbarung zwischen
Betreiber und Hersteller durchgefiihrt werden.

6.7.3 Winddruck

Die mechanischen Auswirkungen des Winddruckes auf CEADS dirfen durch Berechnung nachgewiesen
werden.

6.7.4 Weitere mechanische Beanspruchungen

Jede mégliche Last, mit deren Auftreten im Betrieb und in Abhangigkeit von der vorgesehenen Anwendung
erwartet werden kann, darf durch Berechnung nachgewiesen werden. Dabei muss auch die Standfestigkeit
bei Aufstellung und Betrieb berlcksichtigt werden.

6.8 Stérlichtbogenpriifung

Diese Prifungen werden an CEADS durchgefiihrt, die hinsichtlich des Schutzes von Personen bei einem
Stérlichtbogen auf der Hochspannungsseite als Qualifikation IAC/HS einzustufen sind. Die Prifungen sind
nach Anhang A durchzufiihren.

CEADS sind grundsatzlich fiir den Aufbau in abgeschlossenen elektrischen Betriebsflachen vorgesehen, zu
denen nur befugtes Personal Zutritt hat. Gelegentlich kénnen jedoch in einer Fertigungsstatte Arbeiter, die
nicht fiir den Betrieb der Hochspannungsschaltanlage verantwortlich sind, in der Nahe der CEADS stehen.
Da sie sich nicht der damit verbundenen Risiken bewusst sind, werden sie im Sinne dieser Norm als
allgemeine Offentlichkeit betrachtet. Demzufolge werden in dieser Norm, wie in EN 62271-200:2004, die
Zuganglichkeitsarten A und B in Betracht gezogen.

Diese Prufungen decken die Fehlerfalle ab, die zu einem Lichtbogen innerhalb der CEADS im HS-Schaltfeld
und den HS-Verbindungen fihren.

Die Giiltigkeit der Ergebnisse einer Priifung, die an einer bestimmten Konstruktion einer CEADS oder an
einem repréasentativen Teil davon durchgefihrt wurde, kann auf eine weitere Konstruktion ausgedehnt
werden (siehe 6.1), sofern die Erstprifung scharfer war und letztere Konstruktion in folgender Hinsicht als
ahnlich der gepriften Konstruktion betrachtet werden kann:

— Lichtbogenstrom und Lichtbogendauer;

— Ausstrdmrichtung der Lichtbogengase;

— MaBe der gepriiften Schottrdume und rdumliche Ausfiihrung der CEADS;

— Konstruktion und Festigkeit der Schottrdume und der Zwischenwénde, sofern vorhanden;

— Verhalten der Druckentlastungsseinrichtung, sofern vorhanden.

Die Stérlichtbogenprifung muss an einer vollstdndigen CEADS durchgefiihrt werden, um sicherzustellen,
dass der Einfluss aller Einrichtungen dargestellt wird. Wenn eine Einrichtung zur Begrenzung der Dauer des
Lichtbogens verwendet wird (z. B. Schutzrelais, Sicherungen), dann darf sie wahrend der Priifung

ansprechen, aber das von der Einrichtung geschiitzte Teil der CEADS ist nach der tatsdchlichen Dauer des
Lichtbogens zu klassifizieren.

6.9 Prifung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV)

Fiur das HS-Schaltfeld gilt EN 62271-1:2008, 6.9, mit Ausnahme der Funkstdrspannungspriifung. Fir das
NS-Schaltfeld gilt EN 60439-1:1999, 7.10.
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6.10 Zusatzliche Prifungen an Hilfs- und Steuerstromkreisen
Es gilt EN 62271-1:2008, 6.10, mit folgender Erganzung:

Diese Prufungen werden an der vollstdndigen CEADS durchgefiihrt und gelten nur fir die Niederspannungs-
Hilfs- und Steuerstromkreise. Niederspannungsleistungskreise, d. h. Sekundérseite des Transformators,
Verbindungen und NS-Schalttafelfeld, sind von dieser Prifung ausgeschlossen.

6.101 Nachweis des Einschalt- und Ausschaltvermégens
Es gilt EN 62271-200:2004 oder EN 62271-201:2006, 6.101, mit folgender Ergdnzung:

Die Wiederholung der Typprifungen zum Nachweis des Einschalt- und Ausschaltvermégens an zuvor typ-
gepriften Bauteilen ist unter der Voraussetzung nicht erforderlich, dass die Betriebsbedingungen in der
CEADS den Prifbedingungen ahnlich sind. Dabei sind mdgliche thermische und elektrische Einflisse in
Betracht zu ziehen.

6.102 Mechanische Funktionspriifungen

Fir das HS-Schaltfeld bzw. NS-Schaltfeld gelten EN 62271-200:2004, 6.102, bzw. EN 60439-1:1999, 8.26,
mit folgender Erganzung:

Die mechanischen Funktionspriifungen brauchen nicht wiederholt zu werden, wenn die Schaltfelder zuvor
typgeprift worden sind, vorausgesetzt, der Aufbau des Schaltfeld in der CEADS erzeugt keine Bedingungen,
die den Betrieb negativ beeinflussen kénnten. In Zweifelsféllen ist die Prifung unter realen Installations-
bedingungen zu wiederholen.

6.103 Druckpriifung von gasgefillten Schottraumen
Es gilt EN 62271-200:2004, 6.103, mit folgender Erganzung:

Die Wiederholung der Druckprifung von gasgefillten Schottrdumen ist an typgepriften Bauteilen nicht
erforderlich.

6.104 Messungen von Ableitstromen von nichtmetallischen Kapselungen

Wenn die HS-Verbindung vollstédndig oder teilweise von einer nichtmetallischen Kapselung eingeschlossen
ist, missen die folgenden Prifungen durchgefuhrt werden, um die Einhaltung der Anforderung in 6.2.1.6 d)
zu Uberprifen.

Die Hauptstrombahnen miissen nach Wahl des Herstellers entweder an eine Drehstrom-Einspeisung mit der
betriebsfrequenten Bemessungsspannung der metallgekapselten Schaltanlage, wobei ein Leiter geerdet ist,
oder an eine Einphasen-Einspeisung mit einer der Bemessungsspannung entsprechenden Spannung ange-
schlossen werden, wobei die unter Spannung stehenden Teile der Hauptstrombahn zusammengeschlossen
werden. Bei Prufungen mit Drehstrom sind drei Messungen durchzufiihren, bei denen die einzelnen Leiter
der Spannungsquelle nacheinander mit Erde verbunden werden. Bei den Einphasen-Prifungen ist nur eine
Messung erforderlich.

Auf der zugénglichen Oberflaiche der Isolierung, die den Berlhrungsschutz gegeniber unter Spannung
stehenden Teilen bildet, muss eine Metallfolie in der fir die Prifung unginstigsten Lage angebracht werden.
Bestehen Zweifel, welches die ungunstigste Lage ist, muss die Priifung in verschiedenen Lagen wiederholt
werden.

Die Metallfolie muss ann&hernd kreisférmig oder quadratisch und méglichst groB sein, jedoch nicht gréBer als

100 cm?. Die Kapselung und der Rahmen der metallgekapselten Schaltanlage sind zu erden. Der Ableitstrom
von der Metallfolie gegen Erde ist bei trockener und sauberer Isolierung zu messen.
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Ist der Wert des gemessenen Ableitstromes grdBer als 0,5 mA, so genlgt die Isolierung nicht dem geforder-
ten Berlihrungsschutz dieser Norm.

Die Ableitstrdme brauchen nicht gemessen zu werden, wenn die geerdeten Metallteile so angeordnet sind,
dass Ableitstrome keinesfalls zu den berUhrbaren Teilen der Kapselungen gelangen kénnen.

6.105 Prifung auf Wetterschutz

Auf Vereinbarung zwischen Hersteller und Betreiber kann an CEADS eine Prifung auf Wetterschutz durch-
gefiihrt werden. Ein empfohlenes Priifverfahren fir Freiluftaufstellung ist in EN 62271-1:2008, Anhang C,
angegeben.

6.201 Dichtheit und mechanische Festigkeit von fliissigkeitsgefiillten Schottrdumen

Es gilt EN 50464-1, 8.1.1. Wenn die Kapselung hermetisch dicht ist, gilt EN 50464-4, Abschnitt 4. Die
folgende Ergénzung gilt fiir beide Abschnitte:

Die Prifung muss an einer vollstandigen CEADS durchgefiihrt werden, um sicherzustellen, dass der Einfluss
aller Einrichtungen richtig dargestellt wird.

7 Stickprifungen

Stlckprifungen sind an jeder kompletten CEADS im Herstellerwerk vorzunehmen, um sicherzustellen, dass
das Produkt mit der Anlage Ubereinstimmt, an der die Typprifungen durchgefiihrt wurden.

Aufgrund der besonderen Konstruktion dieser Anlage kann es zweckmaBig sein, gleichzeitig mehr als eine
Funktion zu prifen.

Die Stickprifungen umfassen:

— Dielektrische Prifungen (7.1);

— Prifungen an Hilfs- und Steuerstromkreisen (7.2);

— Messung des Widerstandes der Hauptstrombahn (7.3);

— Dichtheitsprifung fur die HS-Funktion, falls zutreffend (7.4);

— Konstruktions- und Sichtprifungen (7.5);

— Mechanische Funktionspriifungen der HS-Funktionen (7.101);

—  Druckpriifungen gasgefiliter Schottrdume (7.102);

—  Prifungen der elektrischen, pneumatischen und hydraulischen Hilfseinrichtungen (7.103);
— Messung des Wicklungswiderstandes (7.201);

—  Messung des Ubersetzungsverhiltnisses (7.202);

— Messung der Kurzschlussimpedanz und Kurzschlussverluste (7.203);
— Messung der Leerlaufverluste und des Leerlaufstroms (7.204);

— Durchsicht der NS-Schaltanlage einschlieBlich der Verdrahtung und gegebenenfalls elektrische
Funktionsprifung (7.301);

— Kontrolle der SchutzmaBnahmen und der durchgehenden Verbindung der Schutzkreise (7.302).
7.1 Dielektrische Priifung
Nur die Teile der CEADS sind zu prufen, die nicht zuvor der Stickprifung unterzogen wurden.

7.1.1 Dielektrische Priifung am HS-Schaltfeld

Fur die Durchfiihrung dieser Prifungen wird der Transformator vom HS-Schaltfeld getrennt. Fir diesen
Zwecke bleibt der Transformatorschalter, sofern vorhanden, offen.
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In diesem Fall ist der Transformatorschalter aus praktischen Griinden kein Priifgegenstand. Er muss deshalb
so geprift werden, wie es in 7.1.2 der vorliegenden Norm angegeben ist, einschlieBlich derjenigen Prufun-
gen, bei denen der Schalter in der Offenstellung gefordert ist. Die anliegenden Spannungen sind diejenigen,
die flr die Transformatorfunktion erforderlich sind.

Die folgenden Prufungen sind durchzufihren:
— dielektrische Prifung (EN 62271-1:2008, 7.1).

7.1.2 Dielektrische Priifungen am HS/NS-Transformator-Schaltfeld und den HS-Verbindungen

Die Priufspannung wird durch das HS-Schaltfeld oder das NS-Schaltfeld angelegt. Da der Zweck dieser
Prifung weder darin besteht das HS-Schaltfeld noch das NS-Schaltfeld, sondern nur das HS/NS-Transfor-
mator-Schaltfeld und die HS-Verbindungen zu prifen, ist es ausreichend, die Prifspannung durch einen der
HS-Eingdnge oder die NS-Ausgange anzulegen, wobei die in Reihe liegenden Schalter der betreffenden
Stromkreise geschlossen werden und die anderen Schalter offen bleiben.

Die folgenden Prifungen werden durchgefiihrt:

— Prifung mit angelegter Stehwechselspannung (EN 60076-3, Abschnitt 11);

—  Prifung mit induzierter Stehwechselspannung (EN 60076-3, 12.2.1).

7.1.3 Dielektrische Prifungen am NS-Schaltfeld und den NS-Verbindungen

Da der Zweck dieser Prufungen nur darin besteht, das NS-Schaltfeld und die NS-Verbindung zu priifen, wird
die NS-Verbindung vom HS/NS-Transformator-Schaltfeld getrennt. Die Prifspannung wird an der Transfor-
matorseite der TF-NS-Verbindung angelegt. Alle in Reihe mit dem NS-Kreis liegenden Schalteinrichtungen
mussen offen bleiben, damit die Prifspannung an den gesamten Kreis angelegt wird.

Die folgenden Prifungen werden durchgefiihrt:
— dielektrische Prifung (EN 60439-1:1999, 8.3.2);
—  Uberpriifung des Isolationswiderstandes (EN 60439-1:1999, 8.3.4).

7.2 Prifungen der Hilfs- und Steuerstromkreise

Es gilt EN 62271-1:2008, 7.2.

7.3 Messung des Widerstandes der Hauptstrombahn

Diese Prifung ist nach der Beschreibung in EN 62271-200:2004, 7.3, durchzuflhren.

7.4 Dichtheitspriifung fiir die HS-Funktion

Fir den Fall, dass die Stiickpriifung nach den einschlagigen Normen durchgefiihrt worden ist, besteht keine
Notwendigkeit zur Durchfihrung dieser Prifung.

Anderenfalls muss eine Dichtheitsprifung nach EN 62271-1:2008, 7.4, durchgefiihrt werden.

7.5 Konstruktions- und Sichtpriifungen

Es gilt EN 62271-1:2008, 7.5.

7.101 Mechanische Funktionspriifungen der HS-Funktionen

Es gilt EN 62271-200:2004, 7.102.
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7.102 Druckpriufungen gasgefiillter Schottraume

Es gilt EN 62271-200:2004, 7.103.

7.103 Prifungen der elektrischen, pneumatischen und hydraulischen Hilfseinrichtungen

Es gilt EN 62271-200:2004, 7.104.

7.201 Messung des Wicklungswiderstandes

Bei nicht bereits stiickgepriften HS/NS-Transformator-Schaltfeld ist EN 60076-1, 10.2 oder EN 60076-11,
Abschnitt 15 anzuwenden:

7.202 Messung des Ubersetzungsverhiltnisses

Bei nicht bereits stiickgepriften HS/NS-Transformator-Schaltfeld ist EN 60076-1, 10.3 oder EN 60076-11,
Abschnitt 16 anzuwenden:

7.203 Messung der Kurzschlussimpedanz und Kurzschlussverluste

Bei nicht bereits stiickgepriiften HS/NS-Transformator-Schaltfeld ist EN 60076-1, 10.4 oder EN 60076-11,
Abschnitt 17 anzuwenden:

7.204 Messung der Leerlaufverluste und des Leerlaufstroms

Bei nicht bereits stlickgepriften HS/NS-Transformator-Schaltfeld ist EN 60076-1, 10.5 oder EN 60076-11,
Abschnitt 18 anzuwenden:

7.301 Durchsicht der NS-Schaltanlage einschlieBlich der Verdrahtung und gegebenenfalls
elektrische Funktionspriifung

Bei nicht bereits stiickgepruften NS-Schaltanlage ist 8.3.1, EN 60439-1:1999 anzuwenden.

7.302 Kontrolle der SchutzmaBnahmen und der durchgehenden Verbindung der
Schutzkreise

Bei nicht bereits stiickgepriften NS-Schaltanlage ist 8.3.3, EN 60439-1:1999 anzuwenden.

8 Anleitung zur Auswahl von CEADS fur den Betrieb

CEADS kénnen auf verschiedene Arten gebaut sein, die sich mit &ndernden Technologien und Funktions-
anforderungen entwickelt haben. Die Auswahl der CEADS erfordert die Bestimmung der Funktionsanforde-
rungen flr die Betriebsinstallation, die diesen Anforderungen am besten entspricht.

Diese Anforderungen sollten die geltende Gesetzgebung und die Sicherheitsregeln des Betreibers beriick-
sichtigen.

Tabellen 3 zu 5 enthalten eine Zusammenstellung von Gesichtspunkten zur Spezifikation von CEADS.

8.1 Auswahl der Bemessungswerte

Die CEADS wird flr vorgegebene Betriebsanforderungen unter Berlicksichtigung der einzelnen Bemes-
sungswerte ihrer Bauteile bei normalen Lastverhaltnissen und im Fehlerfall ausgewéhlt.
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8.2 Auswahl der Stérlichtbogenqualifikation

Bei der Auswahl einer CEADS sollte die Wahrscheinlichkeit von Stérlichtbégen angemessen beriicksichtigt
werden, um ein annehmbares Schutzniveau fir das Bedienpersonal und die allgemeine Offentlichkeit
vorsehen zu kénnen.

Dieser Schutz wird erreicht, indem das Risiko auf ein tolerierbares Niveau verringert wird. Nach ISO/IEC-
Richtlinie 51:1999 ist das Risiko die Kombination aus der Wahrscheinlichkeit des Auftretens eines Schadens
und dessen Schweregrad (siehe Abschnitt 5 in ISO/IEC-Richtlinie 51 zum Begriff Sicherheit).

Deshalb sollte hinsichtlich eines Stérlichtbogens die Auswahl einer geeigneten Station durch ein Verfahren
geregelt werden, mit dem ein tolerierbarer Grad des Risikos erreicht wird. Ein derartiges Verfahren wird in
Abschnitt 6 der ISO/IEC-Richtlinie 51:1999 beschrieben. Es beruht auf der Annahme, dass der Betreiber an
der Verringerung des Risikos beteiligt ist.

Zur Anleitung gibt Tabelle 1 eine Auflistung von Orten, an denen Fehler am wahrscheinlichsten auftreten. Sie
gibt weiterhin mdgliche Fehlerursachen und MaBnahmen zur Verringerung der Wahrscheinlichkeit von
Storlichtbégen an. Der héchstmdgliche Schutzgrad von Personen bei einem Stérlichtbogen darf auch durch
andere MaBnahmen sichergestellt werden. Diese MaBnahmen zielen auf die Begrenzung der externen
Folgen eines solchen Ereignisses. In Tabelle 2 sind Beispiele von MaBnahmen aufgefuhrt, die die Folgen von
Stoérlichtbégen begrenzen.

Die Wirksamkeit der Konstruktion beim Schutz von Personen bei einem Stérlichtbogen kann durch Priifung
nach Anhang A nachgewiesen werden. Erfolgreich gepriifte CEADS weisen die Stérlichtbogenqualifikation
IAC/HV-A und/oder IAC/HV-B aus.

IAC/HV-A ist zum Nachweis des Schutzes des Bedienpersonals beim Bedienen der Anlage in der Station
bestimmt und ist deshalb allein auf autorisierte Personen beschrankt (Zugénglichkeitsgrad Typ A, siehe
A.2.1).

IAC/HV-B weist den Schutz der allgemeinen Offentlichkeit um die Station herum mit unbeschranktem Zugang
nach (Zugénglichkeitsgrad Typ B, siehe A.2.2).

Fir beide Qualifikationsstufen muss beachtet werden, dass die Prifung fiir die Stérlichtbogenqualifikation
sich auf eine bestimmte Konfiguration der CEADS hinsichtlich Typ und Anordnung des Transformators sowie
der HS- und NS-Schaltanlage bezieht. Das Ergebnis der Priifung ist vom speziellen Typ der Schaltanlage in
der CEADS abhangig. Die Entscheidung fir eine Stérlichtbogenqualifikation schrénkt die freie Wahl der
Schaltanlage in der CEADS ein.
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Tabelle 1 — Orte, Ursachen und Beispiele fiir MaBnahmen zur Minderung der Wahrscheinlichkeit
von Stérlichtbégen

Orte, an denen
Storlichtb6gen am
wahrscheinlichsten
auftreten

(1)

Mégliche Ursachen fir
Stérlichtbégen

(2)

Beispiele fiir mégliche vorbeugende MaBnahmen

@)

Kabel-Schottraume

Unzuléngliche Konstruktion

Auswahl geeigneter MaBe
Anwendung geeigneter Materialien.

Fehlerhafte Montage

Vermeidung von Kabelkreuzungen. Uberpriifung der vor Ort
ausgefiihrten Arbeiten. Richtiges Drehmoment

Fehler in der festen oder fllissigen
Isolierung (schadhaft oder fehlend)

Uberpriifung der vor Ort ausgefiihrten Arbeiten und/oder
Spannungsprifung vor Ort. RegelméaBiges Priifen des Fll-
standes von Flissigkeiten, sofern zutreffend.

Kontakte

Trennschalter Fehlbedienung Verriegelungen . Verzdgertes Wiederdffnen. Unabhangige
Lastschalter Handbetéatigung. Einschaltvermégen von Last- und Erdungs-
Erdungsschalter schaltern. Anweisungen fir das Personal.
Schraubverbindungen und Korrosion Verwendung korrosionshemmender Beschichtungen und/oder

Fette. Anwendung galvanischer Uberziige. Einkapselung,
soweit moglich.

Fehlerhafter Zusammenbau

Uberpriifung der ausgefiihrten Arbeiten mit geeigneten Mitteln.
Richtiges Drehmoment. Angemessene Befestigungsmittel.

Messwandler

Ferroresonanz

Vermeidung dieser Fehlerursache durch geeignete Auslegung
der Stromkreise.

Kurzschluss an der Niederspannungs-
seite von Spannungswandlern

Vermeidung des Kurzschlusses durch geeignete Mittel, z. B.
Schutzabdeckung, Niederspannungssicherungen.

Leistungsschalter UnsachgemaBe Instandhaltung RegelmaBige, geplante Instandhaltung. Anweisungen fiir das
Personal.
Allgemein Fehler durch Personal Einschrankung der Zugénglichkeit durch Unterteilungen in

Schottraume. Isolierstoffumhillung von unter Spannung
stehenden Teilen. Anweisungen fir das Personal.

Alterung unter elektrischer
Beanspruchung

Teilentladungspriifung als Stlickprifung.

Verschmutzung, Feuchtigkeit, Staub,
Ungeziefer usw.

MaBnahmen, die sicherstellen, dass die festgelegten Betriebs-
bedingungen eingehalten werden (siehe Abschnitt 2).
Verwendung gasgefullter Schottraume.

Uberspannungen

Uberspannungsschutz. Angemessene Isolationskoordination.
Spannungsprifungen vor Ort.

Verbindungen

Fehler in der Isolation

Verwendung angemessener Luftstrecken zwischen Leiter-
Leiter und Leiter-Erde. Verwendung isolierter Verbindungen,
bevorzugt geschirmte Typen.

Tabelle 2 — Beispiele von MaBnahmen zur Begrenzung der Folgen von Stérlichtbégen

Differentialschutz.

Sehr kurze Fehlerklarungsdauern durch licht-, druck- oder temperaturempfindliche Detektoren oder durch Sammelschienen-

Fernsteuerung.

Druckentlastungseinrichtungen, druckfestes Gehause (einschlieBlich Tiren, Béden, Luftungsgitter usw.).

Einsatz eines Transformatorschutzes mit eigenem Leistungsschalter oder geeigneten Sicherungen in Verbindung mit Schaltgeraten,

die den Durchlassstrom und die Fehlerdauer begrenzen.

Leit- und Kuhleinrichtungen fiir das ausstrémende Gas.
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Folgende Kriterien dirfen als Anleitung fir die Auswahl einer geeigneten CEADS hinsichtlich Stérlichtbdgen
verwendet werden:

— wenn das Risiko eines Stérlichtbogens als vernachlassigbar anzusehen ist: Die Qualifikation IAC/HV-A,
und/oder IAC/HV-B ist fiir die CEADS nicht erforderlich;

— wenn das Risiko eines Stérlichtbogens als wesentlich angesehen wird: Es sollten nur CEADS der Qualifi-
kation IAC/HV-A, und/oder IAC/HV-B verwendet werden.

Flr den zweiten Fall sollte die Auswahl unter Berlcksichtigung des voraussehbaren héchsten Stromwertes
und der Fehlerdauer im Vergleich mit den Bemessungswerten der gepruften Anlage getroffen werden.

Teile einer CEADS, die durch Einrichtungen geschiitzt werden, welche die Dauer eines Fehlerzustandes
begrenzen, dirfen mit derartigen funktionsfahigen Einrichtungen gepruft werden und nach erfolgreicher
Prifung erfolgt die IAC/HV-Bemessung entsprechend der tatsdchlichen Dauer des Lichtbogens. Wenn die
verbleibenden Teile der CEADS nach dem Héchstwert des Stromes und der voraussichtlichen Dauer des
Fehlzustandes im Netz bemessen sind, ist es ratsam, den Vorteil der Funktion des Schutzes zu nutzen und
die CEADS nach Vereinbarung zwischen Betreiber und Hersteller in dieser Anwendung zu betreiben.

Zusétzlich sollten die Einbauanweisungen des Herstellers befolgt werden (siehe Abschnitt 10).

Der Aufenthaltsort des Personals beim Auftreten eines Stérlichtbogens ist von Bedeutung. Der Hersteller
sollte angeben, welche Teile der CEADS zuganglich sind; diese Anweisungen sollten beim Prifaufbau und
vom Betreiber genau beachtet werden. Wird dem Personal gestattet, einen Bereich zu betreten, der nicht als
zuganglich vorgesehen ist, kann dies zu einer Verletzungsgefahr fir das Personal flihren.

Die Stérlichtbogenqualifikation ergibt ein gepriiftes Schutzniveau fiir Personen unter normalen Betriebs-
bedingungen nach A.1. Sie gilt nicht fir den Schutz des Personals unter Instandhaltungsbedingungen oder
beim Instandhalten.

8.3 Angaben

In der nachfolgenden Tabelle ist eine Zusammenstellung der Uberlegungen fiir die Spezifikation der
Bemessungswerte von CEADS enthalten.

Tabelle 3 - Zusammenstellung der technischen Anforderungen und
Bemessungswerte fiir CEADS — Betriebsbedingungen

Angabe Abschnitt Verweisung auf Anforderungen
in dieser Norm des Betreibers
Umgebungstemperatur: 2 EN 62271-1:2008
Mittelwert °C
Kleinstwert °C
GroBtwert °C
Sonneneinstrahlung W/m?2 IEC 60721-2-4
Héhenlage m HS: EN 62271-1:2008
Verschmutzung Grad IEC/TS 60815
Vereisung EN 62271-1:2008
Flugsand IEC 60721-2-2
Flugschnee IEC 60721-2-2
Wind m/s EN 62271-1:2008
Kondensation oder Niederschlag IEC 60721-2-2
Vibration IEC/TR 62271-300
Gefahr von leichten Erdbeben IEC/TR 62271-300
Gefahr anderer Schwingungen EN 60721-1
Im Sekundarsystem induzierte Klasse EN 62271-1:2008
elektromagnetische Stérung

Full document details: E DIN EN 50532:2009-04
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