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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2019-04-19 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfs besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fir Norm-
Entwirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
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Stellungnahmen zu Norm-Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in
DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihnren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.
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Anwendungsbeginn
Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .
Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des europdischen Dokuments prEN 50678:2019 ,Aligemeines Verfahren zur
Uberpriifung der Wirksamkeit der SchutzmaRnahmen von Elektrogeraten nach der Reparatur” (Entwurf in der
Umfrage) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf ibernommen worden.

Da die Deutsche Fassung noch nicht endgiiitig mit der Englischen und der Franzdsischen Fassung
abgeglichen ist, ist die englische Originalfassung der prEN 50678:2019 beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen
fur den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fir den englischen Text.

Das europaische Dokument prEN 50678:2019 ,General procedure for verifying the effectiveness of the
protective measures of electrical equipment after repair* wurde vom TC 85X ,Measuring equipment for
electrical and electromagnetic quantities” des Europdischen Komitees fiir Elektrotechnische Normung
(CENELEC) erarbeitet und von CENELEC den Nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert
als Deutsche Normen zu ibernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum flr einen spateren ,Schluss-Entwurf* FprEN nur 8 Wochen betragt und zum
+Schluss-Entwurf* FprEN keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur
noch eine ,JA/NEIN"-Entscheidung méglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden
muss, wird bereits der ,Entwurf* prEN als Deutscher Norm-Entwurf vertffentlicht, um die Stellungnahmen aus
der Offentlichkeit noch vor der formellen Abstimmung berlicksichtigen zu kénnen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 964.1 ,Messgerate zum Prifen und Uberwachen
von SchutzmaRnahmen” der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in
DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fiur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CENELEC [und/oder] CEN ist nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundséatzlich iber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europdische Norm durch CENELEC (bernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Anderungen

Gegeniiber DIN VDE 0701-0702 (VDE 0701-0702):2008-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Die Norm gilt nicht fur die Wiederholungspriiffung und nicht fiur die Prifung von Gerdten der
Informationstechnik;

b) Bei der Prifung von Geraten fur den Hausgebrauch wurden einige Prifungen wie Funktionstest, Polaritat
des Netzsteckers, Prifung weiterer SchutzmalRnahmen und Ableitstrommessung an isolierten
Eingangen aus dem Anwendungsbereich herausgenommen;

c) Die Berechnungsgrundlage fir Leitungen tber 1,5 mm? wurde geandert;
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d) Die Ableitstrommessung an isolierten Eingangen ist nun normativ festgelegt;
e) Die Verwendung von Messgeraten nach VDE 0413-16 /IEC 61557-16 wurde ergénzt.
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Entwurf
EUROPAISCHE NORM prEN 50678

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Februar 2019

ICS 17.220.20

Deutsche Fassung

Allgemeines Verfahren zur Uberpriifung der Wirksamkeit der
Schutzmalnahmen von Elektrogeraten nach der Reparatur

General procedure for verifying the
effectiveness of the protective measures
of electrical equipment after repair

Dieser Entwurf fiir eine Europaische Norm wird den CENELEC-Mitgliedern zur CENELEC-Umfrage vorgelegt.
CENELEC Termin: 2019-04-26

Er wurde von CLC/TC 85X erstellt.

Wenn aus diesem Entwurf eine Europdische Norm wird, sind die CENELEC-Mitglieder gehalten, die
CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfilllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser
Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Entwurf fir eine Europadische Norm wurde von CENELEC in drei offiziellen Fassungen (Deutsch,
Englisch, Franzdsisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC
Management Centre mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elekirotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien, Danemark,
Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irand, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tirkei, Ungam, dem Vereinigten Kénigreich und Zypem.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfligung zu stellen.

Warnvermerk: Dieses Schriftstiick hat noch nicht den Status einer Europdischen Norm. Es wird zur Prifung und
Stellungnahme vorgelegt. Es kann sich noch ohne Ankiindigung &ndemn und darf nicht als Europdische Norm in

S o CENFLEC

Europaisches Komitee fir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Avenue Marnix 17, B-1000 Brissel

© 2019 CENELEC - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Projekt: 65081 ret Nr. RRBHIBRRNIS
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Europaisches Vorwort

prEN 50678:2019

Dieses Dokument [prEN 50678:2019] wurde vom CLC/TC 85X ,Measuring equipment for electrical and

electromagnetic quantities” vorbereitet.
Dieses Dokument wird derzeit zur Umfrage vorgelegt.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene angekiindigt werden muss (doa):

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung

Ubernommen werden muss (dop):

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen

werden miissen (dow):

Full document details: E DIN EN 50678:2019-05

dor + 6 Monate

dor + 12 Monate

dor + 36 Monate
(bei Abstimmung zu be-
statigen oder zu éndern)
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Einleitung

Mit dieser Norm ist beabsichtigt, ein allgemeines Prifverfahren bereitzustellen, um die Wirksamkeit der
grundlegenden Schutzmalnahmen fir elektrische Gerate nach einer Reparatur nachzuweisen und somit die
Sicherheit von Personen zu gewahrleisten, die reparierte Gerate verwenden.

Diese Norm kann zur Unterstitzung des Nachweises der Ubereinstimmung mit der européischen Richtlinie
2009/104/EG uber Mindestvorschriften fiir die Sicherheit und den Gesundheitsschutz bei der Verwendung
von Arbeitsmitteln durch Arbeitnehmer bei der Arbeit herangezogen werden.

Im Allgemeinen liegen die Priifverfahren fiir die Uberpriifung von Produkten nach einer Reparatur in der
Verantwortung der zugehdérigen produkttechnischen Komitees. Dieses Dokument kann von technischen
Produktkomitees beriicksichtigt werden, wenn sie nach der Reparatur von Produkten, die in ihren
Anwendungsbereich fallen, gednderte oder zusatzliche Priiffungen zur Verifizierung beriicksichtigen missen.

Documents

Document Sharing Hub

10

Full document details: E DIN EN 50678:2019-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50678-2019-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50678-2019-05

— Entwurf —

E DIN EN 50678 (VDE 0701):2019-05
prEN 50678:2019

1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt Anforderungen fir die Festlegung eines einheitlichen Verfahrens zur
Uberprifung der Wirksamkeit der Schutzmaf3nahmen fur stromverbrauchende elektrische Betriebsmittel oder

Gerate nach deren Reparatur fest.

Dieses Verfahren gilt fur Betriebsmittel oder Geréte, die Uber einen Stecker vom TYP A steckbar oder die fest
angeschlossen sind an Endstromkreise mit einer Bemessungsspannung von mehr als 25V AC und 60 DC
bis 1000 V AC und 1500 V DC und Strémen bis zu 63 A.

Diese Norm gilt nicht fir:
— Typprifungen, Routinepriifungen und Abnahmeprifungen fir Produktsicherheitsanforderungen und
Produktfunktionsanforderungen.

ANMERKUNG Produktsicherheitsanforderungen und Produktfunktionsanforderungen sind in den
entsprechenden Produktnormen festgelegt.

In dieser Norm wird davon ausgegangen, dass das betrachtete elektrische Betriebsmittel seiner zugehérigen
Produktnorm entspricht, dass es auf dem Markt eingefiihrt wurde, verwendet wurde, versagt hat, und dann
repariert wurde.

Es soll uberpriift werden, dass Reparaturarbeiten die grundlegenden Schutzmafinahmen nicht gefahrdet
haben, z. B. um die Durchgéngigkeit des Schutzleiters, die Widerstandsfahigkeit der Isolation zu tberpriifen
oder um sicherzustellen, dass kein Metallteil lose ist oder unbeabsichtigt in das Geréat eingesetzt wird.

Diese Norm gilt nicht fir:

— Geréate und Betriebsmittel, die Bestandteil der festen elektrischen Installationen sind.
Fir diese Gerate werden Prifungen zur Uberpriifung nach der Reparatur durch IEC 60364-6 abgedeckt.

— Audio- / Video-, Informations- und Kommunikationstechnikausriistung;

— unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV);

— Ladestationen fiir die Elektromobilitat;

— Netzteile

— programmierbare Logik-Controller (SPS);

— Antriebe;

—  Gerate fur EX-Zonen oder fur Bergbauanwendungen im Allgemeinen;

— Produkte, die bereits durch Normen abgedeckt sind und sich auf &hnliche Themen beziehen, z. B.

- medizinische Gerate, die unter |IEC 60601-1 fallen. Fur diese Gerate werden Prufungen zur
Uberpriifung nach der Reparatur von |IEC 62353 abgedeckt.

- Lichtbogenschweilgerate nach IEC 60974-1. Fir diese Geréte werden Priifungen zur Uberpriifung
nach der Reparatur von IEC 60974-4 abgedeckt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 60335, Sicherheit elektrischer Geréte fir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke

HD 60364-6, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 6: Priifungen

Documgpts

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 50678:2019-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50678-2019-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-50678-2019-05

— Entwurf —

E DIN EN 50678 (VDE 0701):2019-05
prEN 50678:2019

EN 61010-1:2010, Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen

EN 61010-2-030:2010, Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte —
Teil 2-030: Besondere Bestimmungen fir Priif- und Messstromkreise

EN 61010-2-032, Sicherheitsbestimmungen flir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte — Teil 2-

032: Besondere Anforderungen fiir handgehaltene und handbediente Stromsonden fiir elektrische Priifungen
und Messungen

EN 61557-2, Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis AC 1 000 V und DC 1 500 V — Geréte zum
Priifen, Messen oder Uberwachen von SchutzmafRnahmen — Teil 2: Isolationswiderstand

EN 61557-4, Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis AC 1 000 V und DC 1 500 V — Geréte zum
Priifen, Messen oder Uberwachen von SchutzmaBnahmen — Teil 4: Widerstand von Erdungsleitern,
Schutzleitern und Potentialausgleichsleitern

EN 61557-16; Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis AC 1 000 V und DC 1 500 V — Geréte
zum Priifen, Messen oder Uberwachen von SchutzmaBnahmen — Teil 16: Gerédte zur Priifung der
Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen von elektrischen Geréaten und/oder medizinisch elektrischen Geréten

EN 62353:2014; Medizinische elektrische Gerdte — Wiederholungspriifungen und Prifung nach
Instandsetzung von medizinischen elektrischen Geréten

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC unterhalten terminologische Datenbanken zur Nutzung in der Normung unter den folgenden

Adressen;
. IEC Electropedia: verfugbar unter http://electropedia.org/
. ISO Online Browser Plattform: verfugbar unter http://www.iso.org/obp

ANMERKUNG Einige Definitionen unterscheiden sich von denen in den Produkinormen fir die Typprifung, da
unterschiedliche Messmethoden verwendet werden.

3.1

Elektrische Sicherheit

Schutz innerhalb eines Gerats, das die Auswirkungen von elektrischem Strom auf einen Benutzer oder
andere Personen begrenzt

Anmerkung 1 zum Begriff: Sicherheit ist definiert als Freiheit von unannehmbaren Risiken (siehe ISO 14971: 2007,
Definition 2.24).

3.2

Priifen

Sichtkontrolle, messen und priifen der elektrische Gerate nach der Reparatur, um sicherzustellen, dass die
Gerate sicher betrieben werden kénnen.

3.3

Wartung

Kombination aller technischen und administrativen Mittel, einschlieRlich Uberwachungsmittel, um ein Gerét in
betriebsbereitem Zustand zu halten oder wiederherzustellen

3.4
Reparatur
MaRnahmen zur Wiederherstellung der beabsichtigten Funktion des Gerétes.
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3.5
Elektrofachkraft
Person, die aufgrund ihrer Ausbildung und Erfahrung beféhigt ist, Risiken zu erkennen und mégliche

Gefahrdungen durch Elektrizitat zu vermeiden

[QUELLE: IEC 60050-195:1998, 195-04-01]

3.6

Elektrotechnisch unterwiesene Person

Person, die durch Elektrofachkrafte ausreichend informiert oder berwacht und damit befahigt wird, Risiken
zu erkennen und Geféhrdungen durch Elektrizitat zu vermeiden.

[QUELLE: IEC 60050-195:1998, 195-04-02]

3.7
Elektrisches Gerat
Ein einzelnes Gerat, das elektrische Energie verwendet und Uber einen Stecker oder dauerhaft an einen

Endstromkreis des Verteilungssystems angeschlossen ist.

Anmerkung 1 zum Begqriff: Das Gerat umfasst das vom Hersteller definierte Zubehor, das fir die normale Verwendung
des Geréats erforderlich ist..

3.8

Endstromkreis

Stromkreis, der dafiir vorgesehen ist, elektrische Verbrauchsmittel oder Steckdosen unmittelbar mit Strom zu
versorgen

[QUELLE: IEC 60050-826:2004, 826-14-03]

3.9
Erdableitstrom
Strom, der von den aktiven Teilen der Installation zur Erde fliet.

[QUELLE: IEC 60050-442:1998, 442-01-24 geandert — der Begriff wurde gedndert und ein Hinweis auf das
Fehlen eines Isolationsfehlers wurde entfernt.]

3.10

Beriihrstrom

elektrischer Strom durch den Kérper eines Menschen oder Tieres, wenn dieser Korper ein oder mehrere
beriihrbare Teile eines elektrischen Gerates, die nicht mit dem Schutzleiter verbunden sind, berlhrt.

[QUELLE: IEC 60050-195:1998, 195-05-21 geadndert — der Wortlaut der Definition wurde auf elektrische
Gerate beschrankt, die nicht mit dem Schutzleiter verbunden sind]

3.1

Schutzleiterstrom

elektrischer Strom, der in einem Schutzleiter fliet und gemaR den Eigenschaften des menschlichen Kérpers
frequenzgewichtet ist.

[QUELLE: IEC 60050-826:2004, 826-11-21, geandert — der Wortlaut der Definition wurde erweitert.]

3.12

Fehlerstrom

Vektorsumme der Stréme, die in den stromfiihrenden Leitern des Netzstromkreises des Gerats flieRen,
frequenzgewichtet nach den Eigenschaften des menschlichen Kérpers

[QUELLE: IEC 60050-442:1998, 442-05-19 geandert — der Wortlaut der Definition wurde erweitert.]
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3.13

Isolationswiderstand

Widerstandswert, gemessen unter festgelegten Bedingungen zwischen zwei leitfahigen Teilen, die durch
Isolierstoffe getrennt sind

[QUELLE: IEC 60050-151:2001, 151-15-43]

3.14

Schutzleiterwiderstand

Widerstand zwischen jedem zugénglichen leitfahigen Teil, das aus Sicherheitsgrinden an die Schut-
zerdungsklemme angeschlossen ist, und dem

— Schutzkontakt des Netzsteckers oder
— Schutzkontakt der Netzeingangsbuchse oder
—  Schutzklemme fest mit dem Versorgungsnetz verbunden;

Widerstand zwischen Schutzleiteranschliissen an jedem Ende eines abnehmbaren Netzkabels, von
Verlangerungskabeln und Mehrfachsteckdosen.

3.15
SELV
elektrisches System, in dem die Spannung die Grenzwerte fir Kleinspannung (ELV) nicht Uberschreitet:

— unter Gblichen Bedingungen und
— unter Einzelfehlerbedingungen, auch bei Erdschlissen in anderen Stromkreisen

Anmerkung 1 zum Begriff: SELV ist die Abkiirzung fir Sicherheitskleinspannung in einem nicht geerdeten System.
[QUELLE: IEC 60050-826:2004, 826-12-31]

3.16
PELV
elektrisches System, in dem die Spannung die Grenzwerte fir Kleinspannung (ELV) nicht Giberschreitet:

— unter Ublichen Bedingungen und
— unter Einzelfehlerbedingungen, ausgenommen bei Erdschliissen in anderen elektrischen Stromkreisen

Anmerkung 1 zum Begriff: PELV ist die Abkirzung fir Funktionskleinspannung mit elektrisch sicherer Trennung.

[QUELLE: IEC 60050-826:2004, 826-12-32]

3.17
Fest angeschlossenes Gerit
Gerate, das nur mit einem Werkzeug elektrisch mit dem Netz verbunden oder getrennt werden kann.

3.18

Geréate mit einem Stecker Typ A

Gerédte, die fur den Anschluss an das Stromnetz (iber eine nichtindustrielle Steckdose oder einen
nichtindustriellen Geratestecker oder beides bestimmt sind.

Anmerkung 1 zum Begriff: Beispiele sind Stecker und Steckdosen, die von Normen wie |IEC / TR 60083 und IEC 60320-
1 abgedeckt werden.
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3.19

Elektrisches Verbrauchsmittel

elektrisches Betriebsmittel, das dazu bestimmt ist elekirische Energie in eine andere Energieform
umzuwandeln, zum Beispiel in Licht, Warme oder in mechanische Energie

[QUELLE: IEC 60050-826:2004, 826-16-02]

4 Anforderungen
Prifungen nach der Reparatur durfen nur von Elektrofachkréaften durchgefiihrt werden.

Die Qualifikation der elektrotechnisch unterwiesenen Person umfasst Schulungen zu diesem Thema und zu
den Prifgeraten. Siehe 3.6.

Zusatzliche Anforderungen (z. B. fur die mechanische Sicherheit oder fir den Brandschutz) nach den
Anforderungen der Produktsicherheitsnorm sind zu beriicksichtigen.

Erfordert das Prifen der Gerate zuséatzliche Kenntnisse oder zuséatzliche Priuf- und Messgeréte, z. B. Gerate
fur Mikrowellen, sind die Prifungen nach den Anweisungen des Herstellers durchzufiihren.

Alle Priifungen sind so durchzufiihren, dass die Gefahrdung des Priifers oder anderer Personen durch die
Prifung durch geeignete Schutzmafnahmen verringert wird.

Wenn nicht anders angegeben, sind alle Werte fiir Strom und Spannung die Effektivwerte einer Wechsel-,
Gleich- oder Verbundspannung.
Die anwendbaren Prifungen, wie in Abschnitt 5 aufgefiihrt, sind zu verwenden, um Folgendes anzuzeigen:

— Es gibt keine sichtbaren Fehler an sicherheitsbezogenen Teilen, die fur den Benutzer zuganglich sind
und

— durch den bestimmungsgeméfRen Gebrauch des Geréts entstehen keine Gefahren fiir den Benutzer oder
die Umwelt.

Die fur die Prufung verantwortliche Elektrofachkraft entscheidet, ob zusatzliche Prifungen erforderlich sind,
um die Schutzmafnahmen zu erfiillen.

Die Elektrofachkraft kann entscheiden, dass bei Geraten, die an das Verteilersystem mit fester und
geschutzter Verdrahtung angeschlossen sind und wéahrend des Betriebs nicht in der Hand gehalten werden
sollen, die Prifung nach dieser Norm und / oder nach HD 60364-6 durchgefiihrt wird.

Das Prifverfahren muss unterbrochen und das Gerdat vom Netz getrennt und als nicht bestanden
gekennzeichnet werden, wenn wahrend der Priifung Folgendes festgestellt wird:

— ein reduziertes Sicherheitsniveau ist durch Schaden oder durch unbeabsichtigte Verwendung gegeben;
und / oder

— Funktionsgefahren kénnen auftreten.

5 Priifungen
5.1 Aligemein

5.1.1 Aligemeine Priifbedingungen
Die Prufungen kénnen bei Umgebungstemperatur, Luftfeuchtigkeit und Atmospharendruck am Priifort

durchgefiihrt werden. Die Betriebsgrenzen der Prifausriistung und der zu prifenden Gerate sind zu
bericksichtigen.
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Das Gerat muss entsprechend den Prifschritten in 5.1.2 bis 5.1.5 gepriift werden, sofern dies mit dem Gerat
wahrend der Priifung méglich ist. Die Reihenfolge der Priifungen muss der Norm entsprechen.

Jede einzelne Priifung muss bestanden sein, bevor mit der nachsten Priifung fortgefahren wird.

Wenn es nicht mdoglich ist, einen bestimmten Prifschritt auszufihren, muss eine Elekirofachkraft ent-
scheiden, ob die Sicherheit des gepriiften Gerates ohne den Prifschritt oder auf andere Weise bestatigt
werden kann.

ANMERKUNG 1 Die Anweisungen des Herstellers beziiglich der nach der Reparatur durchzufiihrenden Prifungen
kénnen als andere Methode betrachtet werden.

Die Werte in dieser Norm sind zu verwenden, es sei denn, die Produktnorm stellt Grenzwerte fiir den Service
bereit, in diesem Fall sind die Grenzwerte der Produktnorm zu verwenden.

ANMERKUNG 2 Wenn externe Geréate, z. B. iber Datenanschlisse, an das zu priifende Gerat angeschlossen werden,
gelten die gemessenen Werte fiir das Gesamtsystem einschlieflich der externen Gerate oder des Zubehors. Wenn das
externe Gerat vom Stromnetz getrennt wird, aber mit dem zu priifenden Geréat verbunden bleibt, knnen die Messungen
trotzdem beeinflusst werden, so dass eine korrekte Beurteilung der Sicherheit des zu priifenden Geréts nicht méoglich ist.

5.1.2 Sichtpriifung

Die Sichtpriifung ist nach 5.2 durchzuflhren.

5.1.3 Priifung der SchutzmaBnahmen gegen elektrische Gefahren

Die Pridfung der SchutzmalRnahmen gegen elektrische Gefdhrdung ist nach 5.3 bis 5.8 durchzufiihren.

— Bestatigung der Wirksamkeit der Schutzleiterverbindung mit allen zuganglichen leitfahigen Teilen, die
aus Sicherheitsgrinden mit dem Schutzleiter nach 5.3 verbunden sind.

— Bestatigung der Wirksamkeit der Isolierung durch Messung des Isolationswiderstands zwischen
spannungsfithrenden Teilen und zugénglichen leitfahigen Teilen:

— verbunden mit dem Schutzleiter (vorwiegend bei Geraten der Schutzklasse 1) nach 5.4,

— geschitzt durch doppelte oder verstarkte Isolierung und nicht mit dem Schutzleiter verbunden
(hauptsachlich bei Geraten der Schutzklasse Il, aber auch Geréte der Klasse 1) nach 5.4;

— geschitzt durch SELV / PELV nach 5.4.
— Bestatigung der Einhaltung der Grenzwerte fur die Ableitstrome durch Messung von:
— dem Schutzleiterstrom nach 5.5;
— dem Beriuhrungsstrom von zugéanglichen leitfahigen Teilen, die nicht am Schutzleiter angeschlossen
sind, falls anwendbar, nach 5.6.

ANMERKUNG 1 Die Messung des Ableitstroms kann an Verlangerungskabeln, abnehmbaren Netzanschlussleitungen
und Mehrfachsteckdosen ohne elektrische Teile zwischen stromfiihrenden Leitern und Schutzleiter entfallen.
ANMERKUNG 2 Im Allgemeinen befasst sich diese Norm nicht mit der Messung von DC-Ableitstromen.

— Bestatigung der Einhaltung der Anforderungen an die Schutzmafinahme SELV / PELV durch Messung
der Ausgangsspannung, sofern die Ausgangsspannung nach 5.7 zuganglich ist.

— Bestétigung der Einhaltung der Grenzwerte fiir die Ableitstrdme, die von einem potentialfreien Eingang
mit einer Eingangsnennspannung Uber 50 V AC oder 120 V DC nach 5.8 erzeugt werden.

—  Bestatigung der Ubereinstimmung der Polaritat des Netzsteckers nach 5.11.

5.1.4 Bestatigung der Einhaltung weiterer SchutzmafRnahmen

Die Bestatigung der Einhaltung zusatzlicher Schutzmafnahmen erfolgt nach 5.9.
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5.1.5 Dokumentation und Bewertung der Priifung

Die Dokumentation und Bewertung der Prifungen erfolgt nach Abschnitt 6.

5.2 Sichtpriifung

Die Sichtprifung erfolgt zur Feststellung dulRerer Mangel und zur Feststellung der Eignung der Ausriistung
fur den Einsatzort.

Besonderes Augenmerk ist auf Folgendes (falls vorhanden) zu richten:

— jegliche Beschadigung oder Verunreinigung;

— Alle Kabel und Stecker erfiillen die Anforderungen der vorgesehenen Verwendung.
— Zustand des Netzsteckers sowie der Netzverbinder und -leiter;

— Defekte der Zugentlastung des Netzkabels;

— Defekt des Netzkabels;

— Zustand der Verankerung, Kabelklemme, zugénglichen Sicherungseinsatz;

— Beschadigung des Gehauses und der Schutzabdeckung, die den Zugang zu unter Spannung stehenden
oder gefahrlichen beweglichen Teilen erméglichen kann;

- Anzeichen von Uberlastung, Uberhitzung oder nicht bestimmungsgemaRer Verwendung;

— Anzeichen einer unsachgemafen Veranderung;

— Anzeichen von Verschmutzung, Korrosion und unsachgemafer Alterung;

— Verschmutzung, Verstopfung der Kiihléffnungen;

— Zustand des Luftfilters;

— Dichte des Behalters fur Wasser, Luft oder anderes Medium, Zustand des Druckregelventils;
— Verwendbarkeit von Schaltern, Steuerungs- und Einrichtungsgeraten;

— Lesbarkeit aller sicherheitsrelevanten Kennzeichnungen oder Symbole, der Ratings und der Positions-
indikatoren;

— Alle von auBen zugéanglichen Sicherungen entsprechen den vom Hersteller angegebenen Daten
(Bemessungsstrom, Kenndaten).

— die Unversehrtheit der mechanischen Teile;

— das relevante Zubehér zusammen mit dem Gerat bewerten (z. B. abnehmbare oder feste Anschluss-
kabel);

- Defekt durch Uberbiegen von Kabeln, Leitungen, Rohren, und Schlduchen.

ANMERKUNG Bei der Sichtpriifung sollte festgestellt werden, ob zugéngliche leitfahige Teile vorhanden sind, die nach
den Absétzen 5.3 bis 5.8 gepriift werden missen.

5.3 Messung des Schutzleiterwiderstandes
Fir die Anforderungen an das Prifgerat siehe Abschnitt B.2.

Die Unversehrtheit der Verbindung zwischen:
— die Schutzleiterverbindung des Gerats (ggf. Kontakt mit dem Netzstecker) und

— jedes zugangliche leitfahige Teil, das mit dem Schutzleiter verbunden sein soll. Fur alle Teile, die
wahrend der Reparatur sichtbar sind, ist eine zusétzliche Bestatigung erforderlich.

Die Unversehrtheit dieser Verbindungen wird bestatigt durch:
—  Sichtpriifung der gesamten Lange des Schutzleiterpfads nach 5.2;
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— Messen des Widerstands jeder Schutzleiterverbindung; und

ANMERKUNG 1 Wahrend der Messung wird der Leiter ber die gesamte Lange und an der Eintrittsstelle des Gerats und
des Netzsteckers bewegt.

— Handprifung, um sicherzustellen, dass die Verankerungen und Einldsse der einzelnen Verbinder
ordnungsgemal befestigt sind.

Prifschaltungen nach Bild 1a oder Bild 1b kénnen verwendet werden.

Bei Kabellangen von bis zu 5 m und einem Querschnitt bis 1,5 mm? darf der Schutzleiterwiderstand 0,3 Ohm
nicht Uberschreiten. Fir weitere 7,5 m Kabellange wird der Grenzwert um 0,1 Ohm bis zu einem Héchstwert
von 1 Ohm addiert.

Fir Querschnitte iiber 1,5 mm? und andere Kabellangen ist der Grenzwert anhand der folgenden Gleichung
zu berechnen.

R=pL+01Q oder R=—"+010
A KA

Dabei ist:

R ist der elektrische Widerstand (£2);

p ist der spezifische Widerstand ((€2 mmzfm) fur das Metall das fur den Schutzleiter verwendet wird;
! Lange der Leitung in (m);

A Querschnitt des Leiters in Quadratmillimeter (mmz);

x istdie elektrische Leitfahigkeit (m/(Q2 mmz))
ANMERKUNG 2 Der Wert von 0,1 Q in der obigen Gleichung beriicksichtigt den Einfluss des Ubergangswiderstandes

Es wird empfohlen, darauf zu achten, dass der Kontaktwiderstand zwischen der Prifsonde und dem zu
prifenden Metallteil das Priifergebnis nicht beeinflusst.

Wenn Gerate dauerhaft an das Verteilungssystem angeschlossen sind, ist ein Erdbezugspunkt an der festen
Installation erforderlich, um den Schutzleiterwiderstand zu messen. Der Schutzleiter darf nicht von der
Installation getrennt werden und Schutzabdeckungen dirfen nicht entfernt werden.

ANMERKUNG 3 Bei dieser Messung kénnen parallele Erdverbindungen, beispielsweise aufgrund der Installationsart
(Wasserleitung oder Datenleitung), das Ergebnis beeinflussen.

Einige Gerate verfiigen moglicherweise Uber zugangliche Metallteile, die nur zu Funktions- oder Ab-
schirmungszwecken geerdet sind, wobei der Schutz vor elektrischem Schlag durch doppelte oder verstarkte
Isolierung gewahrleistet ist. Es ist wichtig, dass diese sicherheitsrelevant nicht geerdeten Metallteile keiner
Hochstrompriifung unterzogen werden, da dies zu Beschadigungen fithren kann.
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Bild 1a - Beispiel Messschaltung zur Messung des Schutzleiterwiderstandes in Geraten, die
vom Versorgungsnetz getrennt sind

Bild 1b - Beispiel Messschaltung zur Messung des Schutzleiterwiderstandes in Geraten, die
aus funktionellen Griinden nicht vom Versorgungsnetz getrennt werden kénnen, oder fest an
das Stromnetz angeschlossen sind
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Prifspannungsgenerator

Priufgerat

zu prifende Gerate

Sicherung oder Trennschalter
Steckdose

N (Neutral) oder Phase unterbrochen
Prifpunkt:

OO A WN =

-

Prufstelle (n), zugéangliche leitfahige Teile, verbunden mit PE

9 Prifsonde:

9.1 Prufspitze auf Schutzleiter und auf zugangliche Schutzteile, verbunden mit PE
10 mégliche Erdverbindungen

Bild 1 — Beispiele Messkreise fiir die Messung
des Schutzleitungswiderstandes

5.4 Isolationswiderstandsmessung
Fir die Anforderungen an das Prifgerat siehe Abschnitt B.3.

Der Isolationswiderstand ist zu messen:

— zwischen spannungsfuhrenden Teilen und jedem zugéanglichen leitfahigen Teil, einschlieRlich Schutz-
leiter (auRer PELV);

— zwischen spannungsfithrenden Teilen eines SELV / PELV-Stromkreises und stromfithrenden Teilen der
Netzversorgung, falls von der Reparatur betroffen.

Die Priifkreise und Grenzwerte in Tabelle 1 sind zu verwenden. Das Gerét ist vom Stromnetz zu trennen. Um
alle Isolierungen aller stromfilhrenden Teile zu beriicksichtigen, missen alle Schalter, Steuerungen usw.
wahrend der Messung geschlossen sein. Gegebenenfalls sind die Messungen in allen Schalterstellungen zu
wiederholen.

Nachzuweisen ist, dass die Werte des Isolationswiderstands die Grenzwerte von Tabelle 1 nicht unter-
schreiten.
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Tabelle 1 — Grenzwerte (minimale Werte) fiir den Isolationswiderstand

Priifling Grenzwert Bild
Gefahrliche spannungsfihrende Teile der Aligemein 1.0 MQ 2a
Netzversorgung gegen Schutzleiter und berihrbare - . .
leitfahige Teile, die mit dem Schutzleiter verbunden GOl mk Hotlamaton 0.3Ma .
sind Gerate mit Heizelemeten mit
einer Leistungsaufnahme 0,3 MQ
uber 3,5 kW

Gefahrliche spannungsfiihrende Teile der
Netzversorgung gegen beriuhrbare leitfahige Teile,
die nicht mit dem Schutzleiter verbunden sind 2c
(vornehmlich bei Geraten der Schutzklasse |l, aber
auch bei Geraten der Schutzklasse I).

Gefahrliche spannungsfihrende Teile der
Netzversorgung gegen isolierte, beriihrbare
leitfahige Teile mit der Schutzmafnahme SELV / 2,0 MQ 2e
PELV im Gerat der Schutzklasse | oder
Schutzklasse ||

Im Falle einer Reparatur zwischen den
stromfiihrenden Teilen eines SELV / PELV-Kreises 2f
und den aktiven Teilen der Netzversorgung

Stromfiihrende Teile mit dem Schutzmallnahme

SELV / PELV gegen berihrbare leitfahige Teile 0.25M0 2

Wenn Gerate der Schutzklasse | mit Heizelementen > 3,5 kW die Grenzwerte der Isolationsfestigkeit nicht erfillen, ist die
Prifung bestanden, wenn die Grenzwerte des Ableitstroms nach 5.5 nicht Gberschritten werden.

Der Wert der Priifspannung darf nicht unter 500 V DC liegen, aufer bei Geraten mit eingebauten Uberspannungsableitern. In
diesem Fall sollte die Prifspannung auf 250 V DC reduziert werden.

Bei der Prifung spannungsfuhrender Teile mit der SchutzmaRnahme SELV / PELV gegen zugangliche leitfahige Teile kann
die Priifspannung auf 250 V DC reduziert werden.

Wenn offensichtlich ist, dass das Gerat durch Staub oder Feuchtigkeit verunreinigt ist, sollte die Prifung nach
dem Reinigen und Trocknen wiederholt werden.

Wenn der gemessene Wert des Isolationswiderstands weit unter den Grenzwerten von Tabelle 1 liegt, kann
dies auf einen Isolationsfehler hindeuten. Dies sollte berticksichtigt werden, bevor das Gerat an ein Strom-
netz angeschlossen wird.

Die Messung kann ausgelassen werden, wenn die Messung das zu priifende Geréat beschadigen kénnte.

Bei der Prifung von Gerédten mit spannungsabhéngigen Schaltern wird nur die Isolation der stromfiihrenden
Teile bis zum Anschluss des Schalters geprift. In diesem Fall kann auf die Messung des Isolations-
widerstandes verzichtet werden.

ANMERKUNG 1 Wenn in der Begleitdokumentation des Herstellers des Gerats angegeben ist, dass das Gerat zwischen
den stromfihrenden Teilen und dem Schutzleiter Schutzimpedanzen aufweist, ist diese Impedanz der Grenzwert fur die

Messungen.

ANMERKUNG 2 Bei mehrphasigen elekirischen Geraten konnen alle Versorgungsleiter parallel angeschlossen werden.
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Bild 2a - Beispiel Messkreis zur Messung des Isolationswiderstands — Gerat mit
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Bild 2b - Beispiel Messschaltung zur Messung des Isolationswiderstands — Gerate mit fest
installierter Schutzleiterverbindung und zugénglichen leitfdhigen Teilen, die nicht mit dem
Schutzleiter verbunden sind
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Bild 2c - Beispiel Messschaltung zur Messung des Isolationswiderstands -
Gerate mit doppelter Isolierung und Steckeranschluss
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Bild 2d - Beispiel Messschaltung zur Messung des Isolationswiderstands -
Gerate mit SELV / PELV und Steckeranschluss
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Bild 2e - Beispiel Messschaltung zur Messung des Isolationswiderstands - Gerat mit
Schutzleiter- und Steckeranschluss und beriihrbaren leitfihigen Teilen, die nicht mit dem
Schutzleiter verbunden sind

ANMERKUNG 3 Zusétzliche Messungen an beriihrbaren leitfahigen Anschlissen fir SELV / PELV (Kleinspannung)
(z. B. Schnittstelle, Sensor usw.)
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Bild 2f — Beispiel Messkreis zur Messung des Isolationswiderstands — Gerat mit
Sicherheitstransformatoren, Feststellung der sicheren Trennung
Legende
Prufspannungsgenerator
Prufgerat
zu prifende Gerate
N (Neutral) oder Phase unterbrochen
Prifpunkt:

o N =

.2 Prifpunkte, zugangliche leitfahige Teile, nicht an PE angeschlossen

9 Priufsonde:

9.1 Prifspitze auf Schutzleiter und auf zugangliche Schutzteile, verbunden mit PE

9.2 Prifspitze auf Schutzleiter und zugangliche Schutzleiter, nicht an PE angeschlossen
9.3 Prifspitze auf spannungsfihrende Teile

11 doppelte oder verstéarkte Isolierung

Bild 2 - Beispiel Messkreise zur Messung von
Isolationswiderstand

5.5 Messung des Schutzleiterstroms
Fir die Anforderungen an das Prifgerat siehe Abschnitt B.4.

Der Schutzleiterstrom muss an Geraten mit Schutzleiteranschluss gemessen werden.
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Je nach zu prifendem Geradt kann eine der folgenden Methoden zur Messung des Schutzleiterstroms
verwendet werden:

— direkte Methode (Bild 3a) siehe Anschnitt B.4.1 oder
— Differenzstrommethode (Bild 3b und Bild 3d) siehe Abschnitt B.4.2 oder

— alternative Methode (Bild 3c) siehe Abschnitt B.4.3, wenn sich im Gerét keine spannungsabhangigen
Schalter befinden.

Die alternative Methode darf nicht angewendet werden bei:
— spannungsabhéangige Schalter;
— Schaltnetzteile.

Im Zweifelsfall ist die direkte Methode oder die Differenzstrommethode anzuwenden.

ANMERKUNG 1 Bei mehrphasigen elekirischen Gerdten konnen bei Verwendung der alternativen Methode alle
Versorgungsleiter parallel angeschlossen werden.

Wenn die direkte Methode verwendet wird, darf kein Teil des zu prifenden Gerats auler (ber den
Schutzleiter an PE angeschlossen sein.

Wenn das alternative Verfahren verwendet wird, kénnen die gemessenen Werte die maximal zulassigen
Werte aufgrund systematischer Fehler des Messverfahrens, z. B. verursacht durch Filter oder Kabel-
impedanzen Uberschreiten werden.

In diesem Fall ist die direkte oder die Differenzstrommethode als Referenzmethode zu verwenden.

Wenn der Anschluss an die Netzversorgung eines Geréts nicht polarisiert ist (Netzstecker ohne Polaritat, kein
Netzstecker), muss die Messung in allen méglichen Positionen des Netzsteckers durchgefuhrt werden.

Die Ausriistung muss unter allen Funktionsbedingungen (z. B. Schalterstellungen) geprift werden, die den
Schutzleiterstrom beeinflussen. Der héchste Wert und die damit zusammenh&ngende Bedingung sind zu
dokumentieren. Die Angaben des Herstellers sind zu beachten.

Es ist zu bestatigen, dass der Schutzleiterstrom die Grenzwerte in Tabelle 2 nicht Uberschreitet.

Tabelle 2 - Grenzwerte (Maximalwerte) fiir den Schutzleiterstrom

Geratetyp Grenzwert Anmerkung
Allgemein 3,5mA Bei Uberschreitung der links
- o . . angegebenen Grenzwerte ist zu
Gerate mit eingeschalteten 1 mA/kW bis zu 10 mA als maximaler

beachten, ob Grenzwerte aus der
Produktnorm oder Grenzwerte des
Herstellers gelten

Heizelementen und mehr als 3,5 kW Grenzwert
Stromverbrauch
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Bild 3a - Beispiel Schutzleiterstrom -
direkte Methode

ANMERKUNG 2 Gerat mit Stecker und méglichen zusatzlichen Kondensatoren.
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Bild 3b - Beispiel Schutzleiterstrom-
Differenzstrommethode

ANMERKUNG 3 Gerat mit Stecker, mdogliche zusatzliche Kondensatoren und zusétzlichem Erdungsanschluss.
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