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— oder als Datei per E-Mail an dke@vde.com moglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fir Stellungnahmen zu Norm-
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Nationales Vorwort

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium DKE/K 321 ,Transformatoren“ der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen Uber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC Ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 50629:2019-03 und DIN EN 50588-1:2019-12 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Mit diesem Dokument werden die entsprechenden Abschnitte aus DIN EN 50629:2019-03 und DIN EN
50588-1:2019-12 zusammengefihrt.
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EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENE Mai 2020

ICS 29.180 Ersatz fiir EN 50588-1:2017 (teilweise), EN 50629:2015 (teilweise) und alle Anderungen und
Berichtigungen (falls vorhanden)

Deutsche Fassung

Leistungstransformatoren — Zusatzliche europaische Anforderungen —
Teil 1-1: Allgemeiner Teil — Allgemeine Anforderungen

Power transformers — Additional European requirements — Transformateurs de puissance — Exigences européennes
Part 1-1: Common part — General requirements supplémentaires — Partie 1-1: Partie commune

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2019-10-09 angenommen. CENELEC-Mitglieder sind
gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind
beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung
in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in
seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien, Danemark,
Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik,
der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

CENELEC

Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 50708-1-1:2020) wurde vom CLC/TC 14, “Power transformers” erarbeitet.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

- spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf (dop): 2020-11-22
nationaler Ebene durch Veroffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss

- spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die (dow):  2023-05-22
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen

Dieses Dokument ersetzt EN 50588-1:2017N', EN 50629:2015N" und alle Anderungen und Berichtigungen (falls
vorhanden).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlhren
konnen. CENELEC ist nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbezuglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erstellt, das von der Europaischen Kommission und der
Européischen Freihandelszone an CENELEC gegeben wurde, und unterstutzt grundlegende Anforderungen
der EU-Verordnung.

Zum Zusammenhang mit EU-Veordnungen siehe den informativen Anhang ZZ, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Nt Nationale FulRnote: EN 50588-1:2017 und EN 50629:2015 werden jeweils nur teilweise durch dieses Doklﬁent ersetzt.
ocuments
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Einleitung

Die Normenreihe EN 50708 ,Leistungstransformatoren — Zusatzliche europaische Anforderungen“ wurde vom
TC 14 von CENELEC erarbeitet, um auf spezifische europaische Anforderungen aus EU-Verordnungen und
bewahrten lokalen Verfahren hinsichtlich Leistungstransformatoren einzugehen.

Die in der Normenreihe EN 50708 festgelegten technischen Anforderungen erganzen, andern oder ersetzen
bestimmte Anforderungen anderer Europaischer Normen, die von entsprechenden Internationalen IEC-Normen
abgeleitet sind.

Diese Normenreihe enthalt allgemeine Anforderungen an Energieeffizienz, Zubehorteile, Armaturen,
Prifungen, mechanische Anforderungen usw., die wie folgt strukturiert sind:

— Normenreihe Teil 1 — Allgemeine Anforderungen;
— Normenreihe Teil 2 — Mittelleistungstransformatoren;
— Normenreihe Teil 3 — GroRYleistungstransformatoren.

Die Teile EN 50708-X, bei denen X groRer als 1 ist, enthalten besondere Anforderungen fiir eine andere
Kategorie von Transformatoren oder Transformatoranwendungen, die auf den Anforderungen der allgemeinen
Teile von EN 50708-1-1 beruhen.

Die Teile EN 50708-X sollten in Verbindung mit den Anforderungen der allgemeinen Teile betrachtet werden.

Die besonderen Anforderungen dieser untergeordneten Teile von EN 50708 erganzen, andern oder ersetzen
bestimmte Anforderungen der allgemeinen Teile von EN 50708-1-1 und/oder von EN 50708-1-X, die zum
Zeitpunkt der Veréffentlichung dieses Teils glltig sind. Fehlende Verweisungen darauf, dass ein Teil oder
Abschnitt eines allgemeinen Teils ausgenommen ist, bedeuten, dass die entsprechenden Abschnitte des
allgemeinen Teils anzuwenden sind (undatierte Verweisungen).

Anforderungen aus weiteren Teilen ,X*, bei denen X" gréRer als 1 ist und die fiir von dieser Norm beriicksichtige
Falle letztlich relevant sind, gelten ebenfalls.. Somit erganzt, andert oder ersetzt dieser Teil auch bestimmte
dieser Anforderungen, die zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieses Dokuments giiltig sind.

Die Hauptabschnittsnummerierung eines jeden untergeordneten Teils erfolgt nach dem Muster und den
entsprechenden Verweisungen von EN 50708-1-1. Die Nummern hinter der spezifischen Nummer dieses Teils
beziehen sich auf die entsprechenden Teile oder Abschnitte der anderen Teile der Normenreihe EN 50708,
die zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieses Teils giiltig sind und die in diesem Dokument unter ,Normative
Verweisungen® aufgelistet sind (datierte Verweisungen).

Wenn nach Verdffentlichung des untergeordneten Teils neue allgemeine Teile oder Anderungen zu
existierenden allgemeinen Teilen mit geanderter Nummerierung verdffentlicht werden, stimmen ggf. die
Abschnittsnummern in den untergeordneten Teilen, die auf den allgemeinen Teil verweisen, nicht mehr mit den
Abschnittsnummern der aktualisierten Ausgabe des allgemeinen Teils Uberein. Datierte Verweisungen sind zu
beachten.

Es wurde bereits festgestellt, dass umweltbezogene Anforderungen, einschliefl3lich der in der Nutzungsphase
verbrauchten Energie, einen wichtigen Aspekt darstellen, der durch die Produktauslegung bericksichtigt
werden kann. Da der Rohstoffgehalt zur Verbesserung der Energieeffizienz steigt, wird empfohlen, eine
Okobilanz aufzustellen, in der das Recycling der zusatzlichen Rohstoffe und die Gesamtenergie fiir die
Herstellung und den Transport von Transformatoren berticksichtigt wird. Einige Richtlinien sind in EN 60076-1
angegeben.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument ist Teil der Normenreihe EN 50708, die fir Transformatoren nach EN 60076-1 gilt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 50329:2003, Bahnanwendungen - Ortsfeste Anlagen - Bahn-Transformatoren

EN 50708-2-1:2020, Leistungstransformatoren - Zusétzliche européische Anforderungen - Teil 2-1: Mittlere
Leistungstransformatoren

EN 50708-3-1:2020, Leistungstransformatoren - Zusétzliche europdische Anforderungen - Teil 3-1: Grol3e
Leistungstransformatoren

EN 60076 (all parts), Leistungstransformatoren (IEC 60076 Reihe)
EN 60310:2016, Bahnanwendungen - Transformatoren und Drosselspulen auf Schienefahrzeugen (IEC 60310)

EN 61378-1:2011, Stromrichtertransformatoren - Teil 1: Transformatoren fiir industrielle Anwendungen (IEC
61378-1:2011)

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 60076-1:2011und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— |EC Electropedia: verfugbar unter http://www.electropedia.org/

— IS0 Online Browsing Platform: verfigbar unter http://www.iso.org/obp

31

Mittelleistungstransformator

MPT, en: Medium Power Transformer

Leistungstransformator, bei dem alle Wicklungen eine Bemessungsleistung kleiner oder gleich 3 150 kVA und
eine hochste Spannung fur Betriebsmittel groRer als 1,1 kV und kleiner oder gleich 36 kV aufweisen

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Definitionen von ,Leistungstransformator” und ,Wicklung® sind in EN 60076-1 angegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die nationale Verfahrensweise der Tschechischen Republik kénnte die Anwendung der
héchsten Spannungen fiir Betriebsmittel in Wechselstrom-Dreiphasensystemen von 38,5 kV anstelle von 36 kV und 25 kV
anstelle von 24 kV erfordern. Diese Einheiten weisen eine Bemessungsleistung kleiner oder gleich 3 150 kVA auf:

- dabei wird U,, = 38,5 kV als U, = 36 kV betrachtet (siehe EN 50708-2-1:2020);

- dabei wird U,, = 25 kV als U, = 24 kV betrachtet (sieche EN 50708-2-1:2020).

3.2

GroRleistungstransformator

LPT, en: Large Power Transformer

Leistungstransformator, bei dem mindestens eine Wicklung eine Bemessungsleistung grofier als 3 150 kVA
oder eine hdchste Spannung fur Betriebsmittel groRer als 36 kV aufweist

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Definitionen von ,Leistungstransformator” und ,Wicklung® sind in EN 60076-1.angegeben.
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Anmerkung 2 zum Begriff: Die nationale Verfahrensweise der Tschechischen Republik erfordert die Anwendung der
hdéchsten Spannungen fiir Betriebsmittel in Wechselstrom-Dreiphasensystemen von 38,5 kV anstelle von 36 kV und 25 kV
anstelle von 24 kV. Diese Einheiten weisen eine Bemessungsleistung groRer als 3 150 kVA auf:

- dabei wird U,,, = 38,5 kV als U,, = 36 kV betrachtet (sieche EN 50708-3-1:2020);

- dabei wird Um = 25 kV als Um = 24 kV betrachtet (sieche EN 50708-3-1:2020).

3.3

am Mast montierter Mittelleistungstransformator

fur den Aulienbereich geeigneter Leistungstransformator mit einer Bemessungsleistung von bis zu 400 kVA,
der eigens fur die Anbringung an der Tragestruktur von Stromfreileitungen ausgelegt ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Definitionen von ,Leistungstransformator” und ,Wicklung“ sind in EN 60076-1 angegeben.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Fur eine Definition von ,Mast* siehe IEV [466-07-01].

3.4

Lastfaktor

k

Verhaltnis von Primarstrom zu Bemessungsstrom eines Transformators

Anmerkung 1 zum Begriff: In der Regel 0 sk < 1.

3.5

abgegebene Scheinleistung

kSr

Produkt aus Lastfaktor und Bemessungsleistung

3.6

Wirkungsgrad

El, en: Efficiency Index

Verhaltnis der abgegebenen Scheinleistung eines Transformators abzlglich der elektrischen Verluste zur
abgegebenen Scheinleistung des Transformators

3.7

maximaler Wirkungsgrad

PEI, en: Peak Efficiency Index

Maximalwert des Verhaltnisses der Ubertragenen Scheinleistung eines Transformators abzlglich der
elektrischen Verluste zur Ubertragenen Scheinleistung

Anmerkung 1 zum Begriff: Der PEI ist der Maximalwert des Wirkungsgrades (El), der bei optimalem Leistungsfaktor
erreicht werden kann.

3.8

Lastfaktor des maximalen Wirkungsgrades

Keel

Lastfaktor, bei dem der maximale Wirkungsgrad auftritt

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei alternativen Arten der Kiihlung kann eine iterative Berechnung des kPEI erforderlich sein.
In jedem Fall wird der KPEI an dem Punkt definiert, an dem der héchste PEI auftritt.

3.9

angegebener Wert

in der technischen Dokumentation angegebene Werte, und gegebenenfalls die Werte, die zur Berechnung
dieser Werte verwendet wurden

Anmerkung 1 zum Begriff: Die angegebenen Werte entsprechen Richtlinie 2009/125/EG, Anhang IV, Punkt 2.
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3.91

angegebener Verlustwert

vom Hersteller gemessener und im Prifberichtsteil der technischen Dokumentation und auf dem
Leistungsschild angegebener Verlust

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Definition gilt fur Leerlauf- und Kurzschlussverluste.

Anmerkung 2 zum Begriff: Nach EN 60076-1 beziehen sich der angegebene Wert und der garantierte Wert auf zwei
verschiedene Begriffe. Garantierte Werte bezeichnen vertraglich angefiihrte Werte, wahrend angegebene Werte im
Zusammenhang mit Konformitatstiberprifungen zu Verordnung (EU) Nr. 548/2014 der Kommission angefiihrt werden.

Anmerkung 3 zum Begriff: Diese Definition stimmt mit Richtlinie 2009/125/EG, Anhang IV, Punkt 2, Buchstabe g) tiberein.

3.9.2

angegebener Leerlaufverlustwert

Po

vom Hersteller gemessene und im Prifberichtsteil der technischen Dokumentation und auf dem Leistungsschild
angegebene Leerlaufverluste

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Zur Definition der Leerlaufverluste wird auf EN 60076-1 verwiesen.

3.93

angegebener Kurzschlussverlustwert

Pk

vom Hersteller gemessene und im Priifberichtsteil der technischen Dokumentation und auf dem Leistungsschild
angegebene Kurzschlussverluste

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zur Definition der Kurzschlussverluste wird auf EN 60076-1 verwiesen.

3.94

angegebener Wert der vom Kiihilsystem fiir den Leerlaufbetrieb benétigten elektrischen Leistung

PCO

elektrische Leistung, welche die Lifter- und Olpumpenmotoren fiir den Leerlaufbetrieb benétigen, abgeleitet
aus den Zertifikaten der Transformatortypprifung

Anmerkung 1 zum Begriff: Die elektrische Leistung, die das Kihlsystem fiir den Leerlaufbetrieb bendtigt, wird nicht standig
gemessen, da dies eine Typprifung nach EN 60076-1 ist.

3.9.5

angegebener Wert der vom Kiihlsystem fiir den Lastfaktor k benétigten zusitzlichen elektrischen
Leistung

Pck(k)

zusatzliche elektrische Leistung, die das Kihlsystem (zusatzlich zu PcO0) fir den fortlaufenden Betrieb bei k-
facher Bemessungslast benétigt, um die Einhaltung der Temperaturerwarmung sicherzustellen, abgeleitet aus
den Leistungsmessungen der Lifter- und Olpumpenmotoren bei der Transformatortyppriifung

Anmerkung 1 zum Begriff: Die elektrische Leistung, die das Kuhlsystem fir den Betrieb bei k-facher Bemessungslast
bendtigt, wird nicht standig gemessen, da dies eine Typprifung nach EN 60076-1 ist. Sie kann aus der Erwarmungsprifung
extrapoliert werden.

3.9.6

angegebener PEI-Wert

aus den angegebenen Werten der Leerlaufverluste, Kurzschlussverluste und der fir das Kihilsystem bei
Lastbetrieb bei ke, erforderlichen Leistung berechneter PEI

3.10

Doppelspannungswandler
Transformator, bei dem eine oder mehrere Wicklungen zwei Spannungen bereitstellen, um jeweils bei einem
der beiden verschiedenen Spannungswerte betrieben zu werden und Bemessungsleistung bereitﬁsée‘l-l"en
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3.1

Abnahmepriifung

vertraglich vereinbarte Prifung zum Nachweis gegenuber dem Abnehmer, dass die Betrachtungseinheit
bestimmte Anforderungen ihrer Spezifikation erfillt

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Priifung darf durch den Abnehmer oder/und eine dritte Partei beaufsichtigt werden.

Anmerkung 2 zum Begriff: Bei den allgemeinen IEC-Abnahmepriifungen ist keine Aufsicht erforderlich. Da an jedem

Transformator Routinepriifungen durchgefiihrt werden, muss die Werksabnahmepriifung zum Zeitpunkt der Bestellung
zwischen Abnehmer und Lieferer vereinbart werden.

[QUELLE: IEV 151-16-23]

3.12

Nachweispriifung

aktive Beobachtung der physikalischen Prifung des zu untersuchenden Produkts durch eine andere Partei,
um Schlisse Uber die Glltigkeit der Prifung und Priufergebnisse zu ziehen und gegebenenfalls um
Schlusse Uber die Konformitat verwendeter Prif- und Berechnungsverfahren mit den geltenden Normen und
Rechtsvorschriften zu ziehen

3.13

Messwandler

Wandler, der zur Ubertragung eines Informationssignals an Messgeréate, Zahler sowie Schutz- oder Steuer-
und Regelgerate oder ahnliche Gerate vorgesehen ist, selbst wenn er die Energie flir den Betrieb des
angeschlossenen Betriebsmittels bereitstellt

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Unterschied zwischen der Definition in der Verordnung (EU) Nr. 548/2014 der Kommission
und der Definition von CENELEC besteht in der Verwendung des Wortes ,Versorgung“ anstelle von ,Ubertragung von
Informationssignalen®.

[QUELLE: EN 61869-1:2009, 3.1.1, modifiziert]

3.14

Transformator mit Unterspannungswicklungen, der eigens zur Verwendung mit Gleichrichtern
ausgelegt ist, um Gleichstrom zu liefern

Transformator, der eigens zur Versorgung von Leistungselektronik oder Gleichrichterlasten nach
EN 61378-1:2011 ausgelegt und vorgesehen ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Definition umfasst Transformatoren, die zur Verwendung mit Gleichrichtern ausgelegt
sind, um in bestimmten Anwendungen Gleichstrom zu liefern.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Benennung ,Unterspannungswicklung“ bezieht sich auf die Wicklung mit der niedrigsten
Bemessungsspannung nach EN 60076-1, unabhangig vom Spannungspegel.

Anmerkung 3 zum Begriff: Diese Definition schlief3t nicht ein:
- Transformatoren, die daflir ausgelegt sind, Wechselstrom aus Gleichstromquellen zu liefern, wie z. B. Transformatoren
fir Windenergieanlagen und photovoltaische Anwendungen;

- Transformatoren, die fir Anwendungen im Zusammenhang mit der Ubertragung und Verteilung von Gleichstrom
ausgelegt sind.

Deshalb sind sie Teil des Anwendungsbereichs dieses Dokuments und sollten der Verordnung (EU) Nr. 548/2014 der
Kommission entsprechen.

3.15

Transformator, der eigens zur Verwendung in Offshore-Anlagen und schwimmenden Offshore-Anlagen
ausgelegt ist

Transformator, der auf stationaren oder schwimmenden Offshore-Plattformen, Offshore-Windenergieanlagen
oder an Bord von Schiffen und allen Arten von Seefahrzeugen zu installieren ist
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3.16

Transformator, der eigens fiir den Notfallbetrieb ausgelegt ist

Transformator, der nur dafiir ausgelegt ist, eine bestimmte, zeitlich begrenzte Situation abzudecken, wenn die
Ubliche Energieversorgung aufgrund entweder eines unvorhergesehenen Ereignisses, wie z. B. eines Ausfalls,
oder der Aufristung einer Station unterbrochen ist, jedoch nicht, um eine bestehende Station fortlaufend
auszubauen

Anmerkung 1 zum Begriff: Derartige Transformatoren kdnnen einige spezifische Eigenschaften aufweisen, durch die sie
fur den Notfall- oder zeitweiligen Betrieb im Gegensatz zum bestimmungsgemafRen Betrieb geeignet sind. Beispiele flr
einige spezifische Eigenschaften sind:

- mehrere Wicklungen, wodurch sie fiir den Einsatz an verschiedenen Standorten geeignet sind;

- besonders geringe Masse oder besonders kleine Male flir einen einfachen Transport oder Besonderheit, fiir den
Transport in kleinere Einheiten zerlegt zu werden;

- erhdhte Uberlastfahigkeit, erreicht durch die Verwendung von bestimmten Materialien;
- dauerhafte Montage auf einer Transporteinrichtung.

3.17

Transformatoren und Spartransformatoren, die eigens fiir die Stromversorgung von Eisenbahnen
ausgelegt sind

Transformatoren entsprechend der Definition in EN 50329:2003

3.18

Erdungstransformator, d. h. Dreiphasentransformator, der einen Sternpunkt fiir die Erdung einer Anlage
bieten soll

Dreiphasen-Transformator oder Dreiphasen-Drosselspule, der (die) in ein Netz geschaltet wird, um einen
Sternpunkt fur die Erdung, entweder direkt oder Uiber eine Impedanz, zu bilden

[QUELLE: EN 60076-6:2008, 3.1.10, modifiziert]

3.19

Fahrzeugtransformator

Transformator, der auf einem Schienenfahrzeug montiert, in die Fahr- und Hilfsstromkreise von
Schienenfahrzeugen eingeschaltet ist und dem Anwendungsbereich von EN 60310:2016 entspricht

3.20

Anfahrtransformator, der eigens fiir das Einschalten von Drehstrommotoren ausgelegt ist, um
Spannungseinbriiche zu verhindern

Transformator, der wahrend des normalen Betriebs spannungsfrei ist und zum Starten einer umlaufenden
Maschine eingesetzt wird

3.21

Netzkopplungstransformator von Mittelspannung zu Mittelspannung bis zu 5 MVA

Transformator, der in einem Programm zur Umwandlung von Netzspannung verwendet wird und am Ubergang
zwischen zwei Spannungspegeln von zwei Mittelspannungsnetzen angeordnet ist sowie in der Lage sein muss,
Uberlasten im Notfall zu bewaltigen

Anmerkung 1 zum Begriff: Derartige Einheiten kénnen Teil einer Kompaktstation, die auch
Mittelspannungswiedereinschalter und Schutzeinrichtung umfasst, sein oder nicht.

4 Betriebsbedingung

Siehe EN 60076-1.
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