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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2014-04-18 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de bzw. fir Norm-
Entwirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

— oder als Datei per E-Mail an dke@din.de moglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter www.din.de/stellungnahme oder fir Stellungnahmen zu Norm-Entwiirfen der DKE
unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im
DIN und VDE (Hausanschrift: Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main).

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Gesamtumfang 140 Seiten

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
Normenausschuss Technische Grundlagen (NATG) im DIN
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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 25/474/CD:2013 ,Letter symbols to be used in electrical technology —
Part 2: Telecommunications and electronics® (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-
Entwurf Gbernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche
Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezuglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 25 ,Quantities and units“ der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee flr Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu Gbernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN*-
Entscheidung moglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
rucksichtigen zu kénnen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium GK 112 ,GréRen und Einheiten“ der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. ISO [und/oder] IEC sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich tUber die Nummer der entsprechenden |IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC tUbernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Anderungen

Gegenliber DIN EN 60027-2:2007-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Die ehemaligen Unterabschnitte 3.8 und 3.9 wurden gestrichen und durch IEC 80000-13:2008 ersetzt;

b) der ehemalige Unterabschnitt 3.10, der jetzt Unterabschnitt 4.8 ist, wurde an IEC 60050-191, 2. Ed.
angepasst;

c) der ehemalige Unterabschnitt 3.11, der jetzt Unterabschnitt 4.9 ist, wurde an IEC 60050-561:1999
(einschlieBlich Anderungen 1 und 2) und die 2. zu verdffentlichende Ausgabe (CDV) angepasst;
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d) der ehemalige Unterabschnitt 3.13, der jetzt Unterabschnitt 4.11 ist, wurde an ISO 80000-8:2007, IEC
60050-801:1994 und IEC 60050-802:2011 angepasst;

e) Anpassung an weitere neue Ausgaben von IEV-Teilen;
f)  die Tabellen wurden vornehmlich durch Ldschung von unwesentlichen Spalten vereinfacht.
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Formelzeichen fiir die Elektrotechnik —
Teil 2: Telekommunikation und Elektronik

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 60027 ist in der Telekommunikation und Elektronik anwendbar. Er enthalt Namen und
Formelzeichen fur GrofRen und Einheiten an.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

IEC 60027-1:1992, Letter symbols to be used in electrical technology — Part 1: General

IEC 60027-3:2002, Letter symbols to be used in electrical technology — Part 3: Logarithmic and related
quantities

IEC 60050-101:1998, International Electrotechnical Vocabulary — Part 101: Mathematics

IEC 60050-103:2009, International Electrotechnical Vocabulary — Part 103: Mathematics: functions
IEC 60050-131:2002, International Electrotechnical Vocabulary — Part 131:Circuit theory

IEC 60050-191:2nd ed.", International Electrotechnical Vocabulary — Part 191: Dependability

IEC 60050-561:1991 (Amendments 1 und 2:1991), International Electrotechnical Vocabulary — Part 561:
Piezoelectric devices for frequency control and selection

IEC 60050-561:2nd ed.z), International Electrotechnical Vocabulary — Part 561: Piezoelectric, dielectric and
electrostatic devices and associated materials for frequency, control, selection and detection

IEC 60050-702:1992, International Electrotechnical Vocabulary — Part 702: Oscillations, signals and related
devices

IEC 60050-704:1993, International Electrotechnical Vocabulary — Part 704: Transmission
IEC 60050-705:1995, International Electrotechnical Vocabulary — Part 705: Radio wave propagation
IEC 60050-712:1992, International Electrotechnical Vocabulary — Part 712: Antennas

IEC 60050-713:1998, International Electrotechnical Vocabulary — Part713: Radiocommunications:
transmitters, receivers, networks and operation

IEC 60050-721:1991, International Electrotechnical Vocabulary — Part 721: Telegraphy, facsimile and data
communication

IEC 60050-722:1992, International Electrotechnical Vocabulary — Part 722: Telephony

IEC 60050-723:1997, International Electrotechnical Vocabulary — Part 723: Broadcasting: sound, television,
data

IEC 60050-725:1994, International Electrotechnical Vocabulary — Part 725: Space radio-communications

V' zu versffentlichen.

2 zu versffentlichen.
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IEC 60050-726:1982, International Electrotechnical Vocabulary — Part 726: Transmission lines and
waveguides

IEC 60050-731:1991, International Electrotechnical Vocabulary — Part 731: Optical fibre communication
IEC 60050-801:1991, International Electrotechnical Vocabulary — Part 801: Acoustics and electroacoustics
IEC 60050-802:2011, International Electrotechnical Vocabulary — Part 801: Ultrasonics

IEC 60375:2003, Conventions concerning electric and magnetic circuits

IEC 61703:2001, Mathematical expressions for reliability, availability, maintainability and maintenance
support terms

IEC 61931:1998, Fibre optic — Terminology
ISO 80000-1:2009, Quantities and units — Part 1: General

ISO 80000-2:2009, Quantities and units — Part 2: Mathematical signs and symbols to be used in the natural
sciences and technology

ISO 80000-8:2007, Quantities and units — Part 8: Acoustics

3 Einfuhrung zu den Tabellen

In diesem Teil von IEC 60027 werden komplexe GroéfRen durch Unterstreichen ihrer Formelzeichen
gekennzeichnet. Dies ist jedoch keine verbindliche Vorgabe fur die Anwendung (siehe 1.6 in IEC 60027-1).

Wenn fiir eine bestimmte GroRe mehrere Formelzeichen angegeben sind, ist das erste das bevorzugte
Zeichen, die anderen sind Reservezeichen, soweit nicht anders angegeben.

Wenn flir eine bestimmte GroRe mehrere Einheiten erwahnt sind, ist die erste die koharente Sl-Einheit,
soweit nicht anders angegeben.

Fir logarithmische Grofien, die als Logarithmus des Verhaltnisses von zwei LeistungsgroRen oder von zwei
LeistungswurzelgroRen (auch FeldgroRen genannt) definiert sind, wird im Allgemeinen als Einheit das
Dezibel, dB, ein Bruchteil des Bel, B, anstatt des Neper, Np, verwendet. Das Bel wird in den Tabellen nicht
ausdricklich erwahnt. Siehe IEC 60027-3 und ISO 80000-1:2000, Annex C.

Bezugnahmen auf IEC 60050, die nicht in der Spalte ,Eintragsnummer im IEV* stehen, werden durch ,IEV*
gefolgt von der Eintragsnummer dargestellt.
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4  GroBen und Einheiten
4.1 Allgemeine Begriffe
4 GroBen Einheiten
-
g g Eintrags- Name Formel- Bemerkungen Name Ein- Bemerkungen
g ,_IEJ nummer zeichen heiten-
=z im IEV zeichen
101 101-12-02 Signal S Der Wert eines Signals ist proportional zu einer physikalischen GréR3e, welche Die Einheit hangt von der Art der
702-04-01 (Gattungsbegriff) s als Darstellung von Informationen angesehen wird. Im Allgemeinen ist ein Grole ab, die das Signal bildet
Signal eine Grolle, deren Parameter, sei es einer oder mehrere, Information (Stromstarke, elektrische
enthalten. Der Wert des Signals ist proportional zu dieser GroRRe, wobei die Spannung, Druck usw.).
Skala willkurlich ist.
In diesem Dokument werden S, und S, fir Eingangs- beziehungsweise
Ausgangssignale verwendet; siehe IEC 60027-1:1992 fir geeignete Indizes.
Wenn die Art der SignalgroRe bekannt ist, zum Beispiel Stromstéarke,
elektrische Spannung, Druck, ist das zugehérige Formelzeichen zu verwenden.
Hinsichtlich der Verwendung von Grof3- und Kleinbuchstaben siehe
IEC 60027-1:1992, 2.1.
102 Signalleistung Py ,S* (Kleinbuchstabe, steil) wird als Index fir ,Signal“ verwendet. Watt W In einem physikalischen System
Psig . S . . ist eine Signalleistung immer eine
In der Signaltheorie wird die Benennung ,Momentanleistung” nach S .
.. ) B ) . physikalische Leistung.
Ubereinkunft fiir das Quadrat des Momentanwerts eines Signals verwendet.
Dieses Quadrat ist einer physikalischen Leistung proportional, wenn das Signal
eine LeistungswurzelgroRRe (oder Feldgrofie) ist (siehe IEV 103-09-05,
Anmerkung 1).
103 Signalpegel L L1 S| In der Praxis muss eine Basis fir
Ly =log o ’ den Logarithmus festgelegt
L.
sig dabei sind S und S, . zwei Signale gleicher Art mit S__ als festgelegtem werden.
Bezugswert.
-07- L
103.1 | 702-07-04 ab§oluter P Ly T Np:10|gi dB Neper Np
Le!stungspegel, Yef Tef Dezibel 4B
Leistungspegel dabei ist P eine Leistung und P eine festgelegte Bezugsleistung.
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noise) verwendet.

Der Wert einer Rauschgrofe ist einer physikalischen GréRe, die offensichtlich
keine Information tragt, proportional, wobei die Skala willkurlich ist. In Fallen,
wo die Art der RauschgroRe bekannt ist, ist das zugehdrige Formelzeichen
(z. B. I, i fur elektrische Stromstarke) mit ,n* als Index zu verwenden.

3 GroRen Einheiten
bl
g _g Eintrags- Name Formel- Bemerkungen Name Ein- Bemerkungen
g UEJ nummer zeichen heiten-
=z im IEV zeichen
-07- _ L
103.2 | 702-07-06 absoluter Span U L, =In U Np =20 Ig U dB: Neper Np
nungspegel; Ure ref Dezibel dB
Spannungspegel dabei ist U eine Spannung und U, . eine festgelegte Bezugsspannung.
103.3 | 702-07-05 relativer Leistungs- | L; Ly=Lpx—Lpy; Neper Np
pegel dabei bezieht sich x auf den Messpunkt und 0 auf den Bezugspunkt. Dezibel dB
103.4 | 103-09-05 spektrale w(f) po o ar- Watt durch W/Hz | In einem physikalischen System
702-04-50 Leistungsdichte (fur B {W(f) K Hertz ist die spektrale Leistungsdichte
ein Signal oder Ge- dabei ist die F 4P die G e immer eine physikalische
rausch) abei ist fdie Frequenz un e Gesamtleistung. spektrale Leistungsdichte.
In der Signaltheorie wird die Benennung ,Momentanleistung” nach
Ubereinkunft fir das Quadrat des Momentanwerts eines Signals verwendet.
Dieses Quadrat ist einer physikalischen Leistung proportional, wenn das Signal
eine LeistungswurzelgréfRe oder FeldgroRe ist
103.5 spektrale No Die spektrale Leistungsdichte (103.4) ist konstant. NT) Watt durch W/Hz
Le|§tungsd|chte fur w(f)=No Hertz
weilles Rauschen
104 702-08-03 Gerausch; N Hinsichtlich der Verwendung von Grof3- und Kleinbuchstaben siehe Die Einheit hangt von der Art der
Rauschen; n IEC 60027-1:1992, 2.1. Grole ab, die das Gerausch
Gattungsbegriff S bildet (Stromstarke, elektrische
( gsbegriff) ! ,N“ (Kleinbuchstabe, steil) wird als Index fiir ,Gerdusch® oder ,Rauschen® (en: (
Sn Spannung, Druck usw.).

NT) Nationale FuRnote: Statt ,ist konstant* muss es richtig lauten: ,ist frequenzunabhangig.”
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des Ausgangsrauschens zur spektralen Leistungsdichte, die am Ausgang
vorliegen wirde, wenn die einzige Rauschquelle das thermische Rauschen am
Eingang bei einer Bezugstemperatur T, ware:

G
F() =140

ref

dabei ist ch(f) die aquivalente Rauschtemperatur (107).

3 GroRen Einheiten
bl
g _g Eintrags- Name Formel- Bemerkungen Name Ein- Bemerkungen
g UEJ nummer zeichen heiten-
=z im IEV zeichen
105.1 | 702-08-51 aquivalente U, Gilt fur ein Eintor-Netzwerk. Volt \
Rauschspannun
N) p 9
105.2 | 702-08-52 aquivalenter Ry Gilt fir ein Eintor-Netzwerk. Ohm Q
Rauschwiderstand | &,
U2
Req = n ‘
4k7;'efAf
dabei ist & die Boltzmann-Konstante, T, ; eine Bezugstemperatur und Af die
betrachtete Frequenzbandbreite (135).
106 702-08-54 Rauschtemperatur | 7(f) Gilt fur ein Eintor-Netzwerk; Kelvin K
f ist Frequenz.
106.1 | 702-08-55 mittlere T Gilt fiir ein Eintor-Netzwerk. Kelvin K
Rauschtemperatur
107 702-08-56 aquivalente ch(f) Gilt fur ein Zweitor-Netzwerk; Kelvin K
Rauschtemperatur S ist Frequenz.
107.1 | 702-08-58 mittlere aquivalente YZq Gilt fur ein Zweitor-Netzwerk. Kelvin K
Rauschtemperatur
107.2 | 702-08-57 Rauschzahl; F(f) Gilt fir ein Zweitor-Netzwerk. Eins 1
Rauschfaktor . A . .
. ) Der Rauschfaktor ist das Verhaltnis der abgebbaren spektralen Leistungsdichte
(arithmetisch)

N2) Nationale FuRBnote: Es handelt sich hier um eine Effektivspannung.
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3 GroRen Einheiten
bl
g _g Eintrags- Name Formel- Bemerkungen Name Ein- Bemerkungen
g UEJ nummer zeichen heiten-
=z im IEV zeichen
107.3 | 702-08-57 Rauschmald; E.(f) Fy(f)= 1|nF(f) Np =101gF(f) dB ; Neper Np
(Anmer- Rauschfaktor (loga- - 2 o Dezibel dB
kung 2) rithmisch) dabeiist F(f) die Rauschzahl (107.2).
Im Englischen wird die Benennung ,noise factor” im Allgemeinen verwendet,
wenn das Verhaltnis arithmetisch ausgedrickt wird, und ,noise figure®, wenn
das Verhaltnis logarithmisch ausgedriickt wird.
107.4 | 702-08-59 mittlere F Gilt fir ein Zweitor-Netzwerk. Eins 1
Rauschzahl; 7
mittlerer F=1+-2,
Rauschfaktor T'ef7
(arithmetisch) dabei ist 7., die mittlere aquivalente Rauschtemperatur (107.1) und T7,.; eine
Bezugstemperatur.
107.5 722-08-59 rgittleris - F, F = %Inﬁ Np=10IgFdB : Neper Np
(Anmer- ?usc mal; s Dezibel dB
kung 2) mittlerer dabeiist F die mittlere Rauschzahl (107.4).
Rauschfaktor (loga-
rithmisch) (log Im Englischen wird die Benennung ,noise factor im Allgemeinen verwendet,
wenn das Verhaltnis arithmetisch ausgedriickt wird, und ,noise figure®, wenn
das Verhaltnis logarithmisch ausgedruckt wird.
108 702-08-60 effektive Rausch- B, e Hertz Hz
bandbreite B, = P jg(f) dr
max (
Gilt fur ein Zweitor-Netzwerk, bei dem g( /) die verfiigbare Leistungsverstar-
kung (117) als Funktion der Frequenz f (siehe IEV 702-07-12) und g die
maximale verfligbare Leistungsverstarkung ist.
109 702-08-61 Signal-Gerausch- ksn Quotient Signalleistung durch Rauschleistung. In der Praxis wird im Allgemei- Eins 1
Verhaltnis; Signal- nen das Formelzeichen S/N verwendet.
Rausch-Verhéltnis
" Documents
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3 GroRen Einheiten
bl
g _g Eintrags- Name Formel- Bemerkungen Name Ein- Bemerkungen
g UEJ nummer zeichen heiten-
=z im IEV zeichen
109.1 | 702-08-61 Signal-Gerausch- Koy Koy = 1|nkSN Np =10 Igkgy dB ; Neper Np
Abstand, 2 Dezibel dB
logarithmiertes dabei ist kgy das Signal-Gerausch-Verhaltnis (109).
Signal-Rausch- o ) )
Verhiltnis In der Praxis wird im Allgemeinen das Formelzeichen S/N verwendet.
110 | 131-15-20 Ubertragungsfunk- | 4 . Sy (s) . Die Einheit der GroRe H ist
tion T TS(s) gleich Quotient Einheit von S,
dabei sind §; und S, die komplexen Darstellungen des Eingangs- bzw. des durch Einheit von ;.
Ausgangssignals als Funktion der komplexen Kreisfrequenz s (129).
Die komplexen GroRen sind im Allgemeinen die Laplace-Transformierten der
zeitabhangigen Grofien:
=152 (t) .
LS ()
Dabei sind LS;(r) und LS,(¢) die Laplace-Transformierten der Signale S;(¢)
und Sy(?); ¢ ist die Zeit.
111.1 Ubertragungs- G(w) G(w)=|H (jo); Die Einheit ist dieselbe wie fir H
verstarkung dabeiist H (o + jw) die Ubertragungsfunktion (110).
111.2 Ubertragungs- A(w) A(w)= 1/0(0)) : Die Einheit ist dieselbe wie fir H
dampfung dabei ist G(w) die Ubertragungsverstarkung (111.1).
111.3 Ausbreitungsmaf; | £ Wenn die Ubertragungsfunktion H (110) die Dimension Eins hat, ist Eins 1 Spezifische Einheiten werden nur
komplexes . . verwendet, wenn Realteil und
Dampfungsmaf H(jw) = G(w)exp [_JB(w)] - exp[]j(w)] Imaginarteil getrennt behandelt
I'=4-jB (siehe 112 und 113). werden.
Siehe auch Kernilibertragungsmalf (IEV 131-15-25).

Docum%nts

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 60027-2:2014-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60027-2-2014-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60027-2-2014-05

E DIN EN 60027-2:2014-05

— Entwurf —

3 GroRen Einheiten
bl
g _g Eintrags- Name Formel- Bemerkungen Name Ein- Bemerkungen
g UEJ nummer zeichen heiten-
=z im IEV zeichen
112 Dampfungsmal A A=Re(I) Np=20(lge)Re() dB ; Neper Np
dabei ist I” das Ausbreitungsmal} (111.3) .
Dezibel dB
113 Phasenmaly B B=Im(L)=-argH (jw); Radiant Rad 1o- ™ rad
¢ dabeiist H (o +jw) die Ubertragungsfunktion (110)und 7° das Grad ° 180
Ausbreitungsmald (111).
114 Spannungs- ay u _U . Eins 1
Dampfungsfaktor v Uy’
dabei sind U; und U, zwei Spannungen. Die Indizes 1 und 2 kénnen z. B. das
Eingangstor bzw. das Ausgangstor eines Zweitor-Netzwerks bezeichnen.
114.1 Srfannungs— Ay 4y = In% Np = 20 Ig% dB: Neper Np
Dampfungsmald 2 2 Dezibel dB
dabei sind U; und U, zwei Spannungen.
Die Indizes 1 und 2 kénnen zum Beispiel das Eingangstor bzw. das
Ausgangstor eines Zweitor-Netzwerks bezeichnen.
115 Spannungs- gu < _U. Eins 1
Verstarkungsfaktor v Uy’
dabei sind U; und U, zwei Spannungen.
Die Indizes 1 und 2 kénnen zum Beispiel das Eingangstor bzw. das
Ausgangstor eines Zweitor-Netzwerks bezeichnen.
115.1 Spamjungs— Gy Gy =In% Np =2OI9% dB : Neper Np
Verstarkungsmaly 1 1 Dezibel dB
dabei sind U; und U, zwei Spannungen.
Wenn das Spannungs-Verstarkungsmalf negativ ist, ist sein Betrag das Span-
nungs-Dampfungsmaf’ (114.1).
"’ Documents
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Bedingungen, zum Beispiel zur Definition der verflgbaren
Leistungsverstarkung
(IEV 702-07-12).

Der Kehrwert des Leistungsverstarkungsfaktors ist der Dampfungsfaktor (116).

3 GroRen Einheiten
bl
g _g Eintrags- Name Formel- Bemerkungen Name Ein- Bemerkungen
g UEJ nummer zeichen heiten-
=z im IEV zeichen
116 702-02-10 Dampfungsfaktor ap Fir Scheinleistungen ist der Index S anstelle von P zu verwenden. Eins 1
_n
ap = P2
Die Indizes 1 und 2 werden zur Bezeichnung der Signalleistung an zwei
Punkten benutzt, zum Beispiel am Eingang und am Ausgang eines Zweitor-
Netzwerks, oder zur Bezeichnung der Signalleistung unter zwei festgelegten
Bedingungen, zum Beispiel zur Definition des EinfigungsdampfungsmaRes
(IEV 131-15-30 und 702-07-08).
Der Kehrwert des Dampfungsfaktors ist der Leistungsverstarkungsfaktor (117).
116.1 | 702-02-10 Dampfungsmaf Ap Fir Scheinleistungen ist der Index S anstelle von P zu verwenden. Neper Np
dp=2infinp 101921 0B Dezibel ®
Wenn das Dampfungsmal negativ ist, ist sein Betrag das Verstarkungsmaf
(117.1).
117 702-02-11 Leistungs- gp Fir Scheinleistungen ist der Index S anstelle von P zu verwenden. Eins 1
verstéarkungsfaktor; B
Verstarkungsfaktor, &p = B
Leistungs-
verstarkung, Die Indizes 1 und 2 werden zur Bezeichnung der Signalleistung an zwei
Verstarkung; Punkten benutzt, zum Beispiel am Eingang und am Ausgang eines Zweitor-
Gewinn Netzwerks, oder zur Bezeichnung der Signalleistung unter zwei festgelegten
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3 GroRen Einheiten
bl
g _g Eintrags- Name Formel- Bemerkungen Name Ein- Bemerkungen
g UEJ nummer zeichen heiten-
=z im IEV zeichen
117.1 | 702-02-11 Verstarkungsmal; Gp Fir Scheinleistungen ist der Index S anstelle von P zu verwenden. Neper Np
Gewinnmaf} .
Gp =1Inﬁ Np =10 Ig& dB Dezibel dB
2 p A
Wenn das Verstarkungsmaf negativ ist, ist sein Betrag das Dampfungsmaf}
(116.1).
118 103-10-18 Ausbreitungskoeffi- | ¥ Zur komplexen Darstellung einer Welle 4, exp(—Zx + jor +jz90) ist Meter hoch mi- | m~! Spezifische Einheiten werden nur
702-02-13 Zient y=a+]jB (siche 119 und 120). nus eins verwendet, wenn Realteil und
B Imaginarteil getrennt behandelt
werden; siehe Nr. 119 und 120.
119 | 103-10-19 Dampfungs- a a=Rey; Neper durch Np/m
koeffizient dabei ist y der Ausbreitungskoeffizient (118). Meter
702-02-14 z 9 (1)
Dezibel durch | dB/m
Meter
120 | 103-10-20 Phasenkoeffizient | £ B=Imy; Radiant durch | rad/m
dabei ist y der Ausbreitungskoeffizient (118). Met:
702-02-15 r 9 e et
Grad durch °Im
Meter
121 702-02-16 Phasenlaufzeit to Sekunde 5
o
122 702-02-20 Gruppenlaufzeit ty Siehe auch 609. Sekunde S
Ty
o Documents
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3 GroRen Einheiten
)
g _g Eintrags- Name Formel- Bemerkungen Name Ein- Bemerkungen
g UEJ nummer zeichen heiten-
4 im IEV zeichen
123 702-02-17 Phasen- Cp Die Phasengeschwindigkeit ist nur fiir Wellen definiert. Wenn sowohl Wellen Meter durch m/s
geschwindigkeit . als auch bewegte Teilchen betroffen sind, ist ¢ fur erstere und v fir letztere zu | Sekunde
7 verwenden.
c
v ‘c{/,‘ =fA :% ; dabeiist f die Frequenz, A4 die Wellenldnge (125), w die
Kreisfrequenz und & die Kreisrepetenz (Kreis-Wellenzahl).
N3 " -
124 702-02-17 ) Gruppenge- Cq Die Gruppengeschwindigkeit ist nur fir Wellen definiert. Wenn sowohl Wellen Meter durch m/s
schwindigkeit . als auch bewegte Teilchen betroffen sind, ist ¢ flr erstere und v fir letztere Sekunde
¢ zu verwenden.
d dw
ol = % mrrk
d—
dabeiist /' die Frequenz, 4 die Wellenlange (125), @ die Kreisfrequenz und
k die Kreisrepetenz (Kreis-Wellenzahl).
Siehe auch 608.
125 103-10-10 Wellenliange A ‘C(p‘ Meter m
702-02-18 A=
dabei ist c,, die Phasengeschwindigkeit (123) und f die Frequenz.

N3) Nationale FuRnote: Die korrekte Eintragsnummer im IEV ist 702-02-22.
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3 GroRen Einheiten
S8
g _g Eintrags- Name Formel- Bemerkungen Name Ein- Bemerkungen
g UEJ nummer zeichen heiten-
4 im IEV zeichen
126 702-07-24 komplexer r = Sy Eins 1
726-07-08 Reflexionsfaktor; 5 ’
Reflexionsfaktor; dabei sind S; und S, die komplexen Amplituden der einfallenden bzw. der
Reflektanz reflektierten Welle.
R kI
T Lyt 74
dabei ist Z; die Wellenimpedanz (307, 407) einer Ubertragungsleitung vor
einer Stol3stelle oder die Quellenimpedanz; Z, ist die Impedanz nach der
StoRstelle oder die Lastimpedanz, gesehen vom Ubergang zwischen Quelle
und Last. Das Vorzeichen gilt fir den komplexen Spannungsreflexionsfaktor.
127 | 726-07-09"" | Stehwellen- s Sy 1] Eins 1
verhaltnis; C Spin 1=
Welligkeitsfaktor dabei ist S die Amplitude der Uberlagerung von zwei Wellen und r der
komplexe Reflexionsfaktor (126).
128 | 726-07-07 Ubertragungs- z 5. Eins 1
faktor; Transmis- -os
sionsfaktor dabei sind S; und S, die komplexen Amplituden der einfallenden und der
Ubertragenen Welle.
129 101-14-37 komplexe Kreisfre- | £ s=o0tjo=-0+jw; Sekunde hoch | s’ Spezifische Einheiten werden nur
103-07-16 quenz p dabei ist o die Kreisfrequenz, o der Anklingkoeffizient (130) und & der minus eins verwendet, wenn Realteil und
s Abklingkoeffizient (131). Imaginarteil getrennt behandelt
werden.

N4) Nationale FuRnote: Im Original nicht genannt.
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3 GroRen Einheiten
)
g _g Eintrags- Name Formel- Bemerkungen Name Ein- Bemerkungen
g UEJ nummer zeichen heiten-
=z im IEV zeichen
130 Anklingkoeffizient; | © Beispiel: u()=ie” sinax Neper durch Np/s
Wuchskoeffizient Sekunde
Dezibel durch | dB/s
Sekunde
N5)
131 03-05-23 Abklingkoeffizient | & 6=-0; Neper durch Np/s
103-05-24 dabei ist o der Anklingkoeffizient (130). Sekunde
Dezibel durch | dB/s
Sekunde
132 Bezugsfrequenz Jret Hertz Hz
Jo
133 Resonanzfrequenz | f; Hertz Hz
frsn
134 151-13-54 Grenzfrequenz Je Siehe auch 402. Hertz Hz
135 103-09-02 Frequenz- /B Die Bandbreite des Frequnzintervalls ( f3, f5 ) ist fz = fo — f3- Hertz Hz
Bandbreite, B
Bandbreite, Af
136 | 702-06-19 Modulationsgrad m s(t) =31+ msinar) sin 2t ; Eins 1
(bei Ampli- dabei ist 22 die Kreisfrequenz der Tragerschwingung und @ die Kreisfrequenz
tudenmodulation) der Modulationsschwingung.
137.1 | 702-04-54 Hullkurve; A(r) S(t) = A()e’ ) ; Die Einheit héngt von der Art der
Einhdillende (eines dabei ist S(¢) das einem gegebenen reellen Signal zugehérige analytische GréRe ab, die das Signal oder
Signals); Signal (siehe IEV 702-04-52). das Gerausch bildet (Strom-
Amplitudenverlauf starke, elektrische Spannung,
(eines Signals) Druck usw.).

NS) Nationale FuRnote: der angegebene Eintrag im IEV enthélt nicht den Abklingkoeffizienten, sondern die gedampfte Schwingung; richtig ist die Eintragsnummer 103-05-24.
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3 GroRen Einheiten

bl

g _g Eintrags- Name Formel- Bemerkungen Name Ein- Bemerkungen
g UEJ nummer zeichen heiten-

=z im IEV zeichen

137.2 | 702-04-55 Phasenwinkel 1) S(t) = Ar)el? ; Radiant Rad 1o- ™ rad
(eines Signals) () dabei ist S(r) das einem gegebenen reellen Signal zugehérige analytische Grad ° 180

Signal (siehe IEV 702-04-52).

138 | 702-06-38 Modulationsindex | ¢ s() = §sin(Q¢ + dsinar) ; Radiant Rad 1o- ™ rad
(bei Frequenzmo- | 7 dabei ist s(r) ein frequenzmoduliertes Signal mit Spitzenwert §, 2 die Grad ° 180
dulation) Kreisfrequenz der Tragerschwingung und @ die Kreisfrequenz der

Modulationsschwingung.

139 | 702-04-56 Momentanfrequenz | /(t) ()= 1dr). Hertz Hz
: 2n dr '
dabei ist ¥¢) der Phasenwinkel (137.2) eines Signals.

140 | 702-06-33 momentane Af(2) A (1) = (Af )ym COS @1 ; Hertz Hz
Frequenzabwei- dabei ist (Af),,, der Frequenzhub (141).
chung; Frequenz-
abweichung

141 702-06-34 Frequenzhub (A )nm _wd Hertz Hz

(A.f)mm - ? ’

Ja T
dabei ist wdie Kreisfrequenz des Modulationssignals und 6 der Modulations-
index (138).

142 | 702-06-31 momentane A1) AY(t) = (AD)p, SIN ; Radiant Rad 1o rad
Phasenabwei- dabeiist @ die Kreisfrequenz des Modulationssignals und (A#),,,, der Grad ° 180
chung; Phasenab- Phasenhub (143).
weichung

18
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dabeiist U der Effektivwert einer periodischen Gréfte und U; ist der

Effektivwert der zugehdrigen Grundschwingung.

Die angegebenen Formelzeichen werden auch fiir Gré3en empfohlen, die

Verzerrungen im Allgemeinen kennzeichnen, ohne dass die Ursache oder die

Art der Verzerrung betrachtet wird. In speziellen Fallen muss ausdrucklich
erwahnt werden, welche Art der Verzerrung gemeint ist, wobei, falls

erforderlich, die angegebenen Formelzeichen mit den zugehdrigen Indizes zu

verwenden sind. Beispiel: Harmonischer Klirrfaktor 4, (oder 4, ), siehe
IEV 702-07-62.

3 GroRen Einheiten
)
g _g Eintrags- Name Formel- Bemerkungen Name Ein- Bemerkungen
g UEJ nummer zeichen heiten-
4 im IEV zeichen
143 702-06-32 Phasenhub (AW | s(t) = §sin( 2t + (AD)yy Sinax) ; Radiant Rad 12" rad
% dabeiist s(¢) ein frequenzmoduliertes Signal mit Spitzenwert 5, 2 die Grad ° 180
Kreisfrequenz der Tragerschwingung und @ die Kreisfrequenz der
Modulationsschwingung.
144 103-07-32 Oberschwin- d (Uz _ U12) Eins 1
101-14-55 gungsgehalt; d= "’
Ne) | k U
702-04-51 Klirrfaktor

Ne) Nationale FuRnote: Die beiden letztgenannten Quellenverweise stammen aus der Vorgangerversion und fehlen im Original.
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4.2 Lineare Netzwerke

4.21 Allgemeines

Grolen, die in diesem Abschnitt betrachtet werden, sind im Allgemeinen komplex; die Formelzeichen
werden jedoch nicht unterstrichen.

Zur Anzeige des Matrixcharakters einer GroRe werden kursive Buchstaben in Fettdruck empfohlen,

zum Beispiel Z. Wenn solche Buchstaben nicht zur Verfigung stehen, kann der Buchstabe in
Klammern gesetzt werden, zum Beispiel (Zl.j) (siehe ISO 80000-2 Eintrag 2-15.1).

Fiar die Formelzeichen werden lediglich GroRbuchstaben angegeben, jedoch kénnen, wenn nétig,
auch Kleinbuchstaben verwendet werden.

4.2.2 Lineare Zweitor-Netzwerke (Vierpole) bei sinusformigen zeitlichen Verlaufen

Zur Festlegung der Vorzeichen von Matrixelementen wird die im nachfolgenden Bild 1 dargestellte
Vereinbarung verwendet, wie sie in IEC 60375:2003 festgelegt wurde.

bE
+ 0—15— _QL._'_
Uy U
I |, B
-— —

Bild 1 — Vereinbarungen liber Vorzeichen in Stromkreisen”

Im allgemeinen Fall werden fiir die Kennzeichnung von Vierpolmatrizen Grof3buchstaben bevorzugt.
Wenn ein Vierpol interne Vierpole enthalt (wie bei Bauelementen der Elektrotechnik), werden Klein-
buchstaben zur Kennzeichnung der internen Vierpole bevorzugt. Siehe auch IEC 60047-1.

N7) Nationale FuRnote: IEC 60375:2003 und DIN EN 60375:2004 lassen mehrere Mdglichkeiten zur Festlegung der Vorzeichen

der Spannungen zu. In Deutschland wird ausschlieRlich die im Folgenden dargestellte Variante verwendet:

.—[1’_ _QL.
U v
| —
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73 GroRen Einheiten
So
-}
g £ Eintrags- Formel Ein-
£ ,_,EJ nummer Name . Bemerkungen Name heiten- Bemerkungen
e . zeichen i
4 im IEV zeichen
201.1 131-14-08 | Eingangsimpedanz Z, Z, ist die Eingangsimpedanz am Tor 1. Z, ist die Eingangsimpedanz am Tor 2. Wenn 1 | ohm Q
und 2 nicht die passenden Indizes fiir Eingang und Ausgang sind, siehe Tabelle 6 von
IEC 60027-1:1992.
201.2 131-14-09 | Eingangsadmittanz Y, Y, ist die EingangsimpedanzNS) am Tor 1. Z, ist die Eingangsimpedanz am Tor 2. Siemens |S
Wenn 1 und 2 nicht die passenden Indizes fiir Eingang und Ausgang sind, siehe
Tabelle von IEC 60027-1:1992.
2021 131-14-11 | Ausgangsimpedanz Zy Das Formelzeichen fiir die zugehérige Admittanz hat den gleichen Index. Ohm Q
Z, ist die Eingangsimpedanz am Tor 1. Z, ist die Eingangsimpedanz am Tor 2.
Wenn 1 und 2 nicht die passenden Indizes fiir Eingang und Ausgang sind, siehe
Tabelle von IEC 60027-1:1992.
202.2 131-14-12 | Ausgangsadmittanz T, Das Formelzeichen flr die zugehoérige Admittanz hat den gleichen Index. Siemens |S
Y, ist die Eingangsimpedanst) am Tor 1. Y, ist die EingangsimpedanzNS) am Tor 2.
Wenn 1 und 2 nicht die passenden Indizes fiir Eingang und Ausgang sind, siehe
Tabelle von IEC 60027-1:1992.
203 131-15-28 | Wellenimpedanz Zy Das Formelzeichen fiir die zugehérige Admittanz hat den gleichen Index Ohm Q
Zy (siehe 408, 414, 420).
Zen Siehe auch 307, 407, 413, 419, 501, 502.
204 131-15-23 | Transimpedanz Z Das Formelzeichen flr die zugehoérige Admittanz hat den gleichen Index. Ohm Q
Zim
205 131-15-24 | Kettenimpedanz Z Das Formelzeichen flr die zugehoérige Admittanz hat den gleichen Index. Ohm Q
Z

N&) Nationale FuRnote: Richtig muss es hier heilen: Eingangsadmittanz.
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0 GroRen Einheiten
Sa
e g Eintrags- Ein-
EE Formel- .
Eid nummer Name . Bemerkungen Name heiten- Bemerkungen
3 . zeichen i
4 im IEV zeichen
206 131-14-24 | Impedanzmatrix VA Up | 7z Iy | Ohm Q
Upy|" 7 | L)
Z. Z.
dabei ist z:{ 1 12}
Zy1 Zy
206.1 Leerlauf- 211 Uy Ohm Q
Eingangsimpedanz I 1p=0
Andere Formelzeichen kénnen bei Verwendung passender Indizes flr Leerlauf
abgeleitet werden, wie sie in IEC 60027-1 angegeben sind.
206.2 Leerlauf- Zyy U Ohm Q
Transimpedanz L =0
rickwarts )
Siehe auch IEV 131-14-14.
206.3 Leerlauf- Zp1 Uy Ohm Q
Transimpedanz 14 =0
(vorwarts) )
Siehe auch IEV 131-14-13.
206.4 Leerlauf-Ausgangsim- | Z22 Uy Ohm Q
pedanz I =0
Andere Formelzeichen kdnnen bei Verwendung passender Indizes fiir Leerlauf
abgeleitet werden, wie sie in IEC 60027-1 angegeben sind.
207 131-14-25 | Admittanzmatrix Y [11} B Y[Uq ) Siemens |S
Iy Uy |’
Y41 Y4
dabei ist Y{ M 12]
Ty Ta
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o GroRen Einheiten
S5
g £ Eintrags- Formel Ein-
£ uEJ nummer Name . Bemerkungen Name heiten- Bemerkungen
3 . zeichen i
4 im IEV zeichen
207.1 Kurzschluss-Eingangs- | Y11 [[71] Siemens |S
admittanz U Up=0
Andere Formelzeichen kénnen bei Verwendung passender Indizes fir Kurzschluss
abgeleitet werden, wie sie in IEC 60027-1 angegeben sind.
207.2 Kurzschluss-Transad- | Y12 5 Siemens |S
mittanz rlickwarts; U, Uy=0
Remittanz )
Siehe auch IEV 131-14-16.
207.3 Kurzschluss-Transad- | Y21 I Siemens |S
mittanz (vorwarts); U Uy=0
Transmittanz )
Siehe auch IEV 131-14-15.
207.4 Kurzschluss-Ausgangs- | Y22 [ij Siemens |S
admittanz U, Uy=0
Andere Formelzeichen kénnen bei Verwendung passender Indizes fiir Kurzschluss
abgeleitet werden, wie sie in IEC 60027-1 angegeben sind.
208 131-14-29 | Reihen-Parallel-Matrix; |H Uy " 1y | dabei ist H - Hyq4 Hyp Die Elemente der Matrix
Hybridmatrix 1 5’ 21 Hopo sind GroRen, die nicht alle
die gleiche Dimension
Andere Formelzeichen kénnen bei Verwendung passender Indizes fir Leerlauf abge- besitzen. Bei unterschied-
leitet werden, wie sie in IEC 60027-1 angegeben sind. lichen Dimensionen haben
sie auch unterschiedliche
Einheiten.
208.1 Kurzschluss-Eingangs- | 11 [ﬂ} Ohm Q
impedanz L Uy=0
Andere Formelzeichen kénnen bei Verwendung passender Indizes fir Kurzschluss
abgeleitet werden, wie sie in IEC 60027-1 angegeben sind.
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» GroRen Einheiten
Sy
e g Eintrags- Ein-
EE Formel- .
Eid nummer Name . Bemerkungen Name heiten- Bemerkungen
e . zeichen i
z im IEV zeichen
208.2 Leerlauf-Spannungs- Hy, 128 Eins 1
lUbersetzung rlickwarts U, 11=0
Siehe auch 131-14-19.
208.3 Kurzschluss- Hyy [2] Eins 1
Stromfjbersetzung L Up=0
(vorwarts) )
Siehe auch 131-14-18.
208.4 Leerlauf-Ausgangs- Hy, s Siemens |S
admittanz U, -0
Andere Formelzeichen kénnen bei Verwendung passender Indizes flr Leerlauf
abgeleitet werden, wie sie in IEC 60027-1 angegeben sind.
209 131-14-30 | Parallel-Reihen-Matrix | K Iy | K Uy Die Elemente der Matrix
U, I | sind GroRen, die nicht alle
- Kyy Kqg die gleiche Dimension
dabeiist K :{ K } : besitzen. Bei
21 B22 o
unterschiedlichen
Dimensionen haben sie
auch unterschiedliche
Einheiten.
2091 Leerlauf-Eingangsad- | Ky L Siemens |S
mittanz U Iy=0
Andere Formelzeichen kénnen bei Verwendung passender Indizes flr Leerlauf
abgeleitet werden, wie sie in IEC 60027-1 angegeben sind.
209.2 Kurzschluss- P I Eins 1
Stromibersetzung L Uy=0
ruckwarts )
Siehe auch IEV 131-14-19.
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o GroRen Einheiten
S5
e g Eintrags- Ein-
E € Formel- .
Eid nummer Name . Bemerkungen Name heiten- Bemerkungen
e . zeichen i
z im IEV zeichen
209.3 Leerlauf-Spannungs- Ky, Uy Eins 1
Ubersetzung (vorwarts) U 1,=0
Siehe auch IEV 131-14-18.
209.4 Kurzschluss-Aus- Ky [V Ohm Q
gangsimpedanz I Uy=0
Andere Formelzeichen kénnen bei Verwendung passender Indizes fur Kurzschluss
abgeleitet werden, wie sie in IEC 60027-1 angegeben sind.
210 131-14-31 | Kettenmatrix (vorwarts) | 4 Uy| 4 Uy | Die Elemente der Matrix
Ll 7L sind GréRen, die nicht alle
- Ayq Arp die gleiche Dimension
dabeiist 4 = [Am Azz} : besitzen. Bei unterschied-
lichen Dimensionen haben
sie auch unterschiedliche
Einheiten.
210.1 Kehrwert der Leerlauf- |44 U Eins 1
Spannungstubersetzung U, =0
(vorwarts)
Statt der Formelzeichen Ay Aqpr Apqs Apy werden manchmal auch 4, B, C, D verwendet.
210.2 negativer Kehrwert der Ayy U Ohm Q
Kurzschluss-Transad- -1 Up=0
mittanz (vorwarts)
Statt der Formelzeichen Ay Aqs Apqs Agy werden manchmal auch 4, B, C, D verwendet.
210.3 Kehrwert der Leerlauf- | 421 I Siemens |S
Transimpedanz (vor- U, 1p=0
warts)
Statt der Formelzeichen Aqqy Aqr Apqs Agy werden manchmal auch 4, B, C, D verwendet.
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o GroRen Einheiten
S5
e g Eintrags- Ein-
EE Formel- .
Eid nummer Name . Bemerkungen Name heiten- Bemerkungen
3 . zeichen i
4 im IEV zeichen
210.4 negativer Kehrwert der |42, [LJ Eins 1
Kurzschluss- -1 Uy=0
Stromibersetzung
(vorwarts) Statt der Formelzeichen Ay Aqr Apqs Apy werden manchmal auch 4, B, C, D verwendet.
211 131-14-32 | Kettenmatrix rlickwarts; | B U, -B Uy |, Die Elemente der Matrix
inverse Kettenmatrix I -1’ sind Grélen, die nicht alle
B Byy By die gleiche Dimension
dabei ist B :[ » 322} besitzen. Bei unterschied-
lichen Dimensionen haben
Die Kettenmatrix riickwarts B ist nicht die Kehrmatrix der Kettenmatrix (vorwarts) 4. Bei sie auch unterschiedliche
Anwendung der Kehrmatrix A" von 4 gilt die folgende Matrixgleichung: Einheiten.
U U ..
{ [2 } =471 { Iﬂ . Die Kehrmatrix 4~" wird manchmal ,Ubertragungsmatrix (vorwarts)*
—12 1
genannt.
211.1 Kehrwert der Leerlauf- | B4 Uy Eins 1
Spannungsiibersetzung Uy 11=0
rickwarts
211.2 negativer Kehrwert der | 812 1’3 Ohm Q
Kurzschluss-Transad- =k )y o
1
mittanz rlickwarts
2113 Kehrwert der Leerlauf- | By [ILJ Siemens |S
Transimpedanz riick- A -0
waérts
211.4 negativer Kehrwert der | B2, [L] Eins 1
Kurzschluss- -1 Uy=0
Stromubersetzung
rickwarts
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n GroRen Einheiten
Sy
o g Eintrags- Ein-
E € Formel- .
Eid nummer Name . Bemerkungen Name heiten- Bemerkungen
e . zeichen i
z im IEV zeichen
212 131-14-35 | Streumatrix S Ny S My | Eins 1
Ny | My ]
NTER)
dabei ist S :{ " 12}
So1 S22
M, und M, stellen GréRen dar, die mit an den Toren 1 bzw. 2 einfallenden Wellen
verknlpft sind. N, und N, stellen Gr6Ren dar, die mit aus den Toren 1 bzw. 2
austretenden Wellen verknipft sind. Die WellengréRen werden auch durch @ und b
dargestellt. Sie beziehen sich auf bestimmte Abschlussimpedanzen (Bezugs-
impedanzen) an jedem Tor. Siehe zum Beispiel Eintrag 217.1.
212.1 Eingangs-Reflexions- | S11 {ﬂ] Eins 1
faktor an Tor 1; M, Mp=0
Eingangs-Reflektanz )
Siehe auch IEV 131-14-36.
212.2 Ubertragungsfaktor S12 [ﬂ} Eins 1
rickwarts; Ubertra- M, Mq=0
gungsfaktor von )
Siehe auch IEV 131-14-36.
Tor 2 zu Tor 1
212.3 Ubertragungsfaktor S1 [Nij Eins 1
(vorwarts); Ubertra- M, Mp=0
gungsfaktor von )
Siehe auch IEV 131-14-36.
Tor 1 zu Tor 2
212.4 Ausgangs-Reflexions- S Ny Eins 1
faktor; Reflexionsfaktor M, My=0
am Tor 2 .
Siehe auch IEV 131-14-36.
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o GroRen Einheiten
Se
g £ Eintrags- Formel Ein-
£ uEJ nummer Name . Bemerkungen Name heiten- Bemerkungen
e . zeichen i
4 im IEV zeichen
213 131-14-38 | Betriebskettenmatrix T Ny | T My | Eins 1
My | Ny |
T T
dabei ist T{ 1 12}
Ty Tp
M, und M, stellen GréRen dar, die mit an den Toren 1 bzw. 2 einfallenden Wellen
verknlpft sind. N, und N, stellen Gr6Ren dar, die mit aus den Toren 1 bzw. 2
austretenden Wellen verknipft sind. Die WellengréRen werden auch durch « und b
dargestellt. Sie beziehen sich auf bestimmte Abschlussimpedanzen (Bezugs-
impedanzen) an jedem Tor. Siehe zum Beispiel Eintrag 217.1.
213.1 erreichbarer Tyy N Eins 1
Ubertragung)sfaktor My )y,
rickwarts
213.2 Streufaktor (vorwarts) Ty N Eins 1
N9) Ni
2 Mo=0
213.3 Wellenentkopplungs- | 724 [% Eins 1
faktor (vorwarts) "% > Jny=0
213.4 Wellenlbertragungs- Ty, My Eins 1
faktor (riickwarts) ¥ 2 Jrty=o

N9) Nationale FuRnote: Fiir diese GroRe gibt es im Englischen und Franzdsischen keine speziellen Bezeichnungen.
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4.2.3 Lineare Mehrtor-Netzwerke bei sinusformigen zeitlichen Verlaufen

Zur Festlegung der Vorzeichen von Matrixelementen wird die im nachfolgenden Bild 2 dargestellte
Vereinbarung verwendet, wie sie in IEC 60375:2003 festgelegt wurde.

Bild 2 — Vereinbarungen fiir lineare Mehrtor-Netzwerke

I
k+1 +

U
L 41 k+1

Levn

U
I 4o Tk+2

N10)

Bild 2 kann entweder ein allgemeines Mehrtor-Netzwerk darstellen, in dem alle Tore gleichwertig sind,
oder es stellt ein n-Tor-Netzwerk mit £ Eingangen und »n — k£ Ausgéngen dar.

N10)

Nationale Fuf3note: IEC 60375:2003 und DIN EN 60375:2004 lassen mehrere Mdglichkeiten zur Festlegung der Vor-

zeichen der Spannungen zu. In Deutschland wird ausschlief3lich die im Folgenden dargestellte Variante verwendet:
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0 GroRen Einheiten
S [72]
-
@ £ | Eintrags- Ein-
EE Formel- .
€ o | nummer Name . Bemerkungen Name heiten- Bemerkungen
S R zeichen .
=z im IEV zeichen
214 Impedanzmatrix z Uy 14 Ohm Q
U. I
21_7 |"2].
UI‘I ]Vl
21 Ziz o Iy
V4 7 e 7
dabeiist z = | 721 722 2n
Zn'l Zn2 Zrm
214.1 Transimpedanz von Tor jnach Tori | %; i#j Ohm Q
— alle Tore auBer Tor; sind im Leerlauf
— wenn Zl.j = Zﬂ ist das Mehrtor reziprok (Ubertragungssymmetrisch)
214.2 Leerlaufimpedanz am Tor i Z; Leerlauf an allen anderen Toren Ohm Q
215 131-14-25 | Admittanzmatrix Y 14 Uy Siemens | S
I U.
2|_y 2.
Ii’l U}'l
H Hp oo K
)2 )2 T
dabeiist ¥ = | 2 22 2n
X’z'] }512 Xm
215.1 Transadmittanz von Tor j nach Tor i Y, i1#J Siemens | S
— alle Tore auBer Tor sind kurzgeschlossen
— wenn Yij= Yﬂ ist das Mehrtor reziprok (Ubertragungssymmetrisch)
215.2 Kurzschluss-Admittanz am Tor i v, alle anderen Tore sind kurzgeschlossen Siemens | S
“ Documents
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@ GroRen Einheiten
Se
¢ £ | Eintrags- Ein-
£ E Formel- .
€ o | nummer Name . Bemerkungen Name heiten- Bemerkungen
E R zeichen .
4 im IEV zeichen
216 131-14-31 | Kettenmatrix A Uy R Die Elemente der Matrix sind
GroRen, die nicht alle die
U, U, gleiche Dimension besitzen.
Iy =A Ll Bei unterschiedlichen
Dimensionen haben sie auch
unterschiedliche Einheiten. "' )
Iy | -1, |
A Ay Aty Ay |
A A A A
dabeiist 4= | e KTy kg
Ak Ak Ak k) Atk+1)n
L An'l Ank An(k+1) Ann i
Die Kettenmatrix ist nur fur den symmetrischen Fall n=2 k definiert,
siehe Bild 2.
216.1 Kehrwert der Spannungsiibersetzung ij i=1, .., k Eins
vorwarts J=1, ok
216.2 negativer Kehrwert der g i=k+1,..,n Eins
. ., N12)
Stromubersetzung vorwarts .
j=k+1,..,n
216.3 negativer Kehrwert der 4 i=1,..,k Ohm Q
Transadmittanz vorwarts 2 j=k+1,..,n
216.4 Kehrwert der Transimpedanz i i=k+1,..,n Siemens | S
vorwarts j=1,...,k

N1 Nationale FuRRnote: Entsprechend Eintrag 211 eingesetzt; im Original nicht enthalten.

N12) Nationale FuRnote: Fir diese Grof3e gibt es im Englischen und Franzdsischen keine speziellen Bezeichnungen.
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Nummer des
Eintrags

GroRen

Einheiten

Eintrags-
nummer
im IEV

Name

Formel-
zeichen

Bemerkungen

Name

Ein-
heiten- | Bemerkungen
zeichen

217

131-14-35

Streumatrix

Ny My St Sig o Sy,

M. Sp1 Sy - S
=8 | 2| dabeiist §=|"2" "2 2n
N M

n n S1 S2

n n

Die Eingangsgroen M,, M,, ..., M, sind mit einfallenden Wellen an den Toren 1, 2, ..., n verknupft.
Die Ausgangsgrofien Ny, N,, ..., N, sind mit ausgehenden Wellen an den Toren 1, 2, ..., n verknUpft.
Diese Grofien sind zum Beispiel entsprechend dem betrachteten Wellentyp die elektrische

Querfeldstarke oder die elektrische Spannung. Sie sind auf bestimmte Abschlussimpedanzen
(Bezugsimpedanzen) an jedem Tor bezogen, siehe zum Beispiel Eintrag 217.1.

Eins

217.1

131-14-33

Eingangs-
Streuvariable;
Eingangs-
WellengroRen

Die Streuvariablen M, und N,am Tor i werden beispielsweise als Linearkombinationen der Zeiger der
elektrischen Spannung U, und der Stromstérke /, gebildet.

Es kann eine beliebige Anzahl solcher Linearkombinationen gebildet werden. Unter diesen sind die
folgenden zwei Paare, bei denen der Betrag jedes Zeigers gleich dem Effektivwert der zugehdrigen
SinusgrofRe ist, besonders niitzlich (Bezugsrichtungen fiir die Stromstarken und
Vorzeichenvereinbarungen fiir die Spannungen werden nach Bild 2 angenommen):

v, =Yit Zeeli oy -
1

N7

U; = Zyoil

refi’i (1)

refi 2)Z refi

oder, wenn Re{Z.] >0 ist,

_ Uit Ziegl; u _Ui—Zesd; .

=L Crefiti N, = :
"2 Re{Zs "2 Re{Zs

dabei ist Zrefi eine im Allgemeinen komplexe Bezugsimpedanz, die grundsatzlich willkurlich gewahlt

)

werden kann, und /Z,.; ist eine der Quadratwurzeln dieser Impedanz.

Im Fall (1) ist Mi27 N,-Z: U I; =S ., die komplexe Wechselleistung am Tor i, siehe IEC 60050-131.
Im Fall (2) ist \Mi\z—\N,f: Re{U,.Ii*}= P; die Wirkleistung am Tor i. Wenn die Bezugsimpedanz reell
ist, sind Gleichung (1) und Gleichung (2) identisch.

Wurzel aus
Watt
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» GroRen Einheiten
S (/2]
T o
@ £ | Eintrags- Ein-
EE Formel- )
€ o | nummer Name i Bemerkungen Name heiten- | Bemerkungen
S . zeichen .
4 im IEV zeichen
217.2 131-14-34 | Ausgangs- N Siehe 217.1. Wurzel aus | W'?
Streuvariable; Watt
Ausgangs-
WellengroRen
217.3 Reflexionsfaktor | S;; Diagonalelement der Streumatrix. Eins 1
(Reflektanz) am
Tori
217.4 Ubertragungsfakt | S; Nichtdiagonalelement der Streumatrix mit i # Eins 1
or vom Torj zum Fir den Fall und nur fir den Fall, dass fur alle Paare (i, j) gilt Sy =S, ist das Mehrtor reziprok
Tori (Ubertragungssymmetrisch).
218 Betriebsketten- r k= ﬁ, Eingangstore haben die Indizes 1, ...,k ; Eins 1
matrix; 2
Wellentransfer
matrix k= % Ausgangstore haben die Indizes k+1, ..., n;
N M
Ny
My Nk+1
My
[ Ty Ty Teery = T |
T o T Teesny 0 Ty
dabei ist T = (e "
Tyt Tk Tireetyk+1) (k+M)n
L T Tk Tn(k+1) Ton ]
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4.3 Signal- und Telefoniibertragung auf Leitungen

4.31 GroRen und Einheiten bei der Ubertragung auf Leitungen
] GroBen Einheiten
S8
e g Eintrags- Ein-
E € i Formel- )
€ {J| nummerim Name . Bemerkungen Name heiten- | Bemerkungen
E) zeichen .
=z IEV zeichen
301 Langs- z Serienimpedanz durch Léange Ohm durch Q/m
Impedanzbelag; z Z'=R'+jwl’ Meter
Impedanzbelag Z -
302 Quer- Y Paralleladmittanz durch Lénge | Siemens S/m
Admittanzbelag; Y Y'=G'+jaC durch Meter
Admittanzbelag Y,
303 Langs- R Serienwiderstand durch Léange Ohm durch Q/m
Widerstandsbelag; | Meter
Widerstandsbelag | R,
304 Langs- L Serieninduktivitat durch Léange Henry durch | H/m
Induktivitatsbelag; | / Meter
Induktivitatsbelag | L;
305 Quer- G Parallelleitwert durch Lénge Siemens S/m
Leitwertsbelag; g durch Meter
Leitwertsbelag G,
306 Quer- (o4 Parallelkapazitat durch Lange Farad durch | F/m
Kapazitatsbelag; c Meter
Kapazitatsbelag C
307 | 131-15-28 "2 | Wellenimpedanz | Zo Zo=Z'TY ; Ohm Q
726-07-01 Z, dabeiist Z" der Impedanzbelag
(301)und Y’ der
Admittanzbelag (302).
Siehe auch 203.
308 Impedanz- qz _|2a] . Eins 1
Ubersetzungs- 1z |zy]
verhaltnis dabei ist Z; die Impedanz am
Eingangstor und Z, die
Impedanz am Ausgangstor.
N13) ) - .
Nationale FuRnote: Im Original nicht genannt.
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4.3.2 Indizes fiir Ubertragung auf Leitungen

F I-
Nummer Bedeutung o.rme Beispiele fiir die Verwendung Bemerkungen
zeichen
309 charakteristisch
c Wellenimpedanz (307)
ch
310 Bild-; i Kernimpedanz (204)
Kern- im
311 iterativ; k Kettenimpedanz (205)
Ketten- it
312 Einfligungs- in Einfiigungs-Ubertragungsfunktion (IEV 131-15-29)
ins Einfligungs-Dampfungskoeffizient (IEV 131-15-30)
313 zusammengesetzt; Betriebs- | cp Betriebsdampfungsmaf (IEV 702-07-18)
m
314 Ubertragungs- t Ubertragungsdampfungsmaf (IEV 702-07-07)
315 Reflexions-; r StoRdampfungsmal (IEV 702-07-15)
Stol3- Reflexionsfaktor; komplexer Reflexionsfaktor
(126, IEV 702-07-24)
316 Wechselwirkungs- rr
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4.3.3 GroBen und Einheiten in der Telefonie

] Grofen Einheiten
Se
3 8| E . .
£ & Elntrags- Vorzugs Einheiten-
€ {g | nummerim Name Formel- Bemerkungen Name . Bemerkungen
] i zeichen
4 IEV zeichen
317 | 702-07-25 | Riickfluss- Az Az =-In[r|[Np=-201g|r|dB; | Neper Np
dampffmgsmars; dabei ist r der Reflexionsfaktor Dezibel dB
Reflexions- (siehe Eintrag 126).
dampfungsmaf
318 | 722-15-10 Nebensprech- Ay Neper Np
dampfungsman Dezibel dB
319 | 722-15-09 Signal-Neben- Ayo Neper Np
sprech-Abstand Ago Dezibel dB
320 |722-17-14 Bezugsdamp- A, Neper Np
fungsmafs A Dezibel dB
321 | 722-17-05 Verstandlichkeit | 7 Das erste Formelzeichen ist der Eins 1
N griechische Kleinbuchstabe Eta Prozent %
322 | 722-17-08 Logatom- s Eins 1
verstandlichkeit Ny Prozent %
323 | 722-17-09 Lautverstand- 1 Index ,a“ bedeutet ,akustisch®. Eins 1
lichkeit N, Prozent %
324 | 722-17-06 Wortverstand- 1y Index ,v* bedeutet ,verbum®. Eins 1
lichkeit N, Prozent %
325 | 722-17-10 Satzverstand- Toh Eins 1
lichkeit N Prozent %
ph
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434 Indizes fiir Telefonie

Nummer Bedeutung Zeichen Beispiel fiir Verwendung im IEV Bemerkungen
326 psophometrisch p 702-08-42 psophometrisch bewertetes ,p“ wird zur Bezeichnung psopho-
ps Rauschen metrisch bewerteter Werte in der

Telefonie benutzt; hingegen wird ,ps*
zur Bezeichnung psophometrisch

bewerteter Werte bei der TonUlbertra-
gung fir Rundfunkzwecke verwendet.

327 Nebensprech- X 722-15-09  Signal-Nebensprech-Abstand
d

328 Nahnebensprech- | xn 722-15-11  Nahnebensprechddmpfungsmal}
dp

329 Fernnebensprech- | xt 722-15-12  Fernnebensprechdampfungsmaf
dt
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4.4 Ausbreitung in Wellenleitern

441 Frequenz und Wellenlénge in einem Wellenleiter
0 GroBen Einheiten
3 [72]
58
[ Ei -
E £ intrags Formel- Einheiten-
E o nummer Name . Bemerkungen Name . Bemerkungen
> . zeichen zeichen
=z im IEV
401 726-05-03 Grenzfrequenz Je a Hertz Hz
(eines Mode); forit
kritische Frequenz
Sk
402 726-05-05 Grenzfrequenz Ie a Hertz Hz
eines Wellenleiters Siehe auch 134.
403 726-05-04 Grenzwellenlange Ae a Meter m
(eines Mode); Aerit
kritische
i A
Wellenlange
404 Grenzwellenlange Ae Meter m
eines Wellenleiters
405 726-05-01 Wellenlange im Ag Meter m
Wellenleiter
406 normierte Wellen- A A fe Eins 1
" ==t
lange v A S
As
@ Diese GroRken beziehen sich auf einen bestimmten Schwingungsmode. Der Mode sollte durch einen Index angegeben werden.
Abkirzungen zur Kennzeichnung bestimmter Schwingungsmoden sind in IEC 60050-726 angegeben.
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44.2 Wellenimpedanzen und -admittanzen und normierte Impedanzen und Admittanzen im
Allgemeinen
n GroRen Einheiten
Sg
¢ £ Eintrags- Ein-
E £ . Formel- .
€ g | nummer | Name der GroRe . Bemerkungen Name heiten- | Bemerkungen
S R zeichen .
4 im IEV zeichen
. Der Index 0, der fiir das Vakuum (siehe
407 726-07-01 | Leitungswellen- Z, 419) verwendet wird, ist hier nicht( Ohm Q
impedanz Zen anwendbar. Siehe auch 203.
408 Leitungswellen- Y, Der Index 0, der fiir das Vakuum (siehe Siemens | S
admittanz Y 419) verwendet wird, ist hier nicht
anwendbar.
409 Leitungsimpedanz | Z; Der Index ,t* bzw. ,tot* verweist auf die Ohm Q
Zeot Kombination von einfallender und
reflektierter Welle
410 Leitungsadmittanz | Y Der Index ,t“ bzw. ,tot* verweist auf die Siemens | S
Yoot Kombination von einfallender und
reflektierter Welle
411 | 726-07-03 | normierte z _Z. Eins 1
Impedanz; Z, zZ,'
normierte Z. dabei ist Z, die Leitungsimpedanz (409)
Leitungsimpedanz und Z_ die Leitungswellenimpedanz
(407).
412 | 726-07-04 | normierte Admit- | V _4 Eins 1
tanz; normierte Y, VA
Leitungsadmittanz | y, dabei ist ¥, die Leitungsadmittanz (410)
und Y, die Leitungswellenadmittanz
(408).
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4.4.3 Impedanz und Admittanz an einem Punkt in einem Medium
@ GroRen Einheiten
s
@ €| Eintrags- Ein-
£ E Formel- .
€ o | nummer Name . Bemerkungen Name heiten- | Bemerkungen
> R zeichen .
4 im IEV zeichen
413 705-03-23 | Feldwellen- s Das zweite Formelzeichen ist der Ohm Q
impedanz eines n griechische Kleinbuchstabe Eta.
Mediums Zes Siehe auch 501.
414 Feldwellenad- ¥ Siemens | S
mittanz eines Yo
Mediums
415 705-03-22 | Feldimpedanz in Zy Das zweite Formelzeichen ist der Ohm Q
einem Medium ¢ griechische Kleinbuchstabe Zeta.
416 Feldadmittanz in Y Siemens | S
einem Medium
417 normierte zg zg=ZgylZg Eins 1
Feldimpedanzin | 7
einem Medium 7,
418 normierte Feld- Vs ys =Yy 1Y Eins 1
admittanz in Y,
einem Medium
Ys*
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4.4.4 Impedanz und Admittanz an einem Punkt im Vakuum
@ GroRen Einheiten
L)
s -}
2 £| Eintrags- Ein-
EE Formel- .
€ o | nummer Name . Bemerkungen Name heiten- | Bemerkungen
S5 . zeichen .
=z im IEV zeichen
419 | 705-03-24 | Vakuum- Zy 4o Ohm Q
Zg=,—7=377TQ;
Feldwellen- o &
impedanz Zeo dabei ist 1, die magnetische und ¢, die
I elektrische Feldkonstante. Siehe auch 502.
- Y- .
420 Vakuum 0 Yo = & _ 2.66mS Siemens | S
Feldwellen- Ho
admittanz
421 Vakuum- Zoy Das zweite Formelzeichen ist der griechische | Ohm Q
Feldimpedanz & Kleinbuchstabe Zeta.
422 Vakuum- Yot Siemens | S
Feldadmittanz
423 normierte zq z0=Zot! Zy ; Eins 1
Vakuum- Zo dabei ist 7, die Vakuum-Feldimpedanz
Feldimpedanz | 7 (421) und z, die Vakuum-
Feldwellenimpedanz (419).
424 normierte Y0 o =Yot/ Yo ; Eins 1
Vakuum- Yor dabei ist Yy, die Vakuum-Feldadmittanz
Feldadmittanz | (422) und ¥, die Vakuum-Feldwellenad-
mittanz (420).
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4.4.5 Impedanz und Admittanz eines Wellenleiters
@ GroBen Einheiten
S8
@ £ | Eintrags- Ein-
£ E Formel- .
€ o | nummer Name . Bemerkungen Name heiten- Bemerkungen
E R zeichen .
4 im IEV zeichen
425 | 726-07-02 | Wellenwiderstand Z, Zy =71~ sz 2 Ohm Q
<ej i >
eines Wellenleiters Ny im Idealfall eines verlustfreien
Feldwellenimpedanz Zeg Wellenleiters gilt;
eines Wellenleiters + fur TM-Moden,
— fir TE-Moden,;
beziiglich 4, siehe Eintrag 406.
426 Feldwellenadmittanz | ¥, Y, =x,(1- 422 Siemens | S
eines Wellenleiters Teg im Idealfall eines verlustfreien
Wellenleiters gilt
+ fur TE-Moden,
— fur TM-Moden;
beziiglich 4, siehe Eintrag 406.
427 Feldimpedanz in Zy Ohm Q
einem Wellenleiter ¢
g
428 Feldadmittanz in Yy Siemens | S
einem Wellenleiter
429 | 726-07-03 | normierte Feld- zg zg =Ly /Zg Eins 1
impedanz in einem 7
T
Wellenleiterquer- ¢
schnitt gr
430 |726-07-04 | normierte Feld- Ve Vo =Yyl Yy Eins 1
admittanz in einem Y
er
Wellenleiterquer- v
schnitt g
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