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Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des europaischen Dokuments prEN 60051-3:2016 ,Direkt wirkende anzeigende
elektrische Messgerate und ihr Zubehdr — Teil 3: Spezielle Anforderungen fur Wirk- und Blindleistungs-
Messgerate” (Entwurf in der Umfrage) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf Gbernommen worden.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europaische Komitee flir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf flr eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europdische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dem entsprechend ist das internationale
Dokument IEC 85/556/CDV:2016 ,Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and
their accessories — Part 3: Special requirements for wattmeters and varmeters® unverandert in den Entwurf
prEN 60051-3:2016 Gbernommen worden.

Da die Deutsche Fassung noch nicht endglltig mit der Englischen und Franzésischen Fassung abgeglichen
ist, ist die englische Originalfassung des IEC-CDV entsprechend der diesbeziglich durch die IEC erteilten
Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten
gleichermallen auch fur den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 85 ,Measuring equipment for electrical and electromagnetic
quantities der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet.

Bei der Abstimmung zu dem Europaischen Schluss-Entwurf bei CENELEC und dem Internationalen Schluss-
Entwurf bei IEC [Final Draft International Standard (FDIS)] sind jeweils nur ,JA/NEIN“-Entscheidungen
moglich, wobei ,NEIN“-Entscheidungen fundiert begriindet werden miissen. Dokumente, die bei CENELEC
als Europaische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu
Ubernehmen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 964 ,Messgerate fir elektrische bzw.
elektromagnetische GroRRen“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in
DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
kénnen. ISO [und/oder] IEC sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 60051-3:1991-11 und DIN EN 60051-3/A1:1995-08 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Abgleich der Norm mit den neuen Ausgaben von IEC 60051-1 und IEC 60051-9;
b) Ein neuer Anhang A zur Fehlerklassifizierung von Prifungen wurde hinzugefugt.

c) Der Normentext wurde entsprechend den aktuellen Vorgaben flir Dokumente Gberarbeitet.
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d) Bezige und Verweisungen im Text wurden aktualisiert.
e) Erweiterung und teilweise Neugestaltung des Tabellenteils.

f)  Anpassung an die technische Entwicklung und Einarbeitung von Kommentaren zur 4. Ausgabe.
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Direkt wirkende anzeigende elektrische Messgerate und ihr Zubehor —
Teil 3: Spezielle Anforderungen fir Wirk- und Blindleistungs-Messgerate
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Die Internationale Normenreihe IEC 60051 wird wie in der nachfolgenden Struktur dargestellt in einzelnen
Teilen unter dem Haupttitel ,Direkt anzeigende analoge elektrische Messgerédte und ihr Zubehér”
veroffentlicht.

Teil 1:

Teil 2:

Teil 3:

Teil 4:

Teil 5:

Teil 6:

Teil 7:

Teil 8:

Teil 9:

Definitionen und allgemeine Anforderungen fir alle Teile dieser Norm.

Spezielle Anforderungen fur Strom- und Spannungs-Messgeréte.
Spezielle Anforderungen fur Wirk- und Blindleistungs-Messgerate.

Spezielle Anforderungen fur Frequenz-Messgeréate.

Spezielle Anforderungen fur Phasenverschiebungswinkel-Messgerate, Leistungsfaktor-Messgerate
und Synchronoskope.

Spezielle Anforderungen fur Widerstands-(Scheinwiderstands-) und Leitfahigkeits-Messgerate.

Spezielle Anforderungen fur Vielfach-Messgerate.
Spezielle Anforderungen fur Zubehor.

Empfohlene Prufverfahren.

Diese Norm bildet den Teil 3 der Normenreihe.

Die Teile 2 bis 9 sind in sich selbst nicht eigenstandig und muissen in Zusammenhang mit Teil 1 gelesen

werden.

Alle diese Teile sind in demselben Format erstellt und es wurde auf einen einheitlichen Zusammenhang
zwischen dem betreffenden Thema und der Nummerierung der Abschnitte geachtet. Diese Anordnung
unterstitzt den Anwender der IEC 60051, die entsprechende Information zu den unterschiedlichen Typen der
Messgerate zuzuordnen.
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Direkt wirkende anzeigende elektrische Messgerate und ihr Zubehor —
Teil 3: Spezielle Anforderungen fiir Wirk- und Blindleistungs-Messgerate

1 Anwendungsbereich

Teil 3 dieser Normenreihe gilt fir direkt wirkende anzeigende Wirk- und Blindleistungs-Messgerate mit
Skalenanzeige.

ANMERKUNG  Fr Vielfach-Messgerate wird auf den Teil 7 verwiesen.

Diese Norm gilt auch fir:

— nichtaustauschbares Zubehdr (gemal Abschnitt 3.1.23 von IEC 60051-1:2016), das in Wirk- und
Blindleistungs-Messgeraten verwendet wird.

— Kombinationen von Messgeraten, vorausgesetzt, dass die Einstellungen fir die Kombination
vorgenommen wurden.

— direkt wirkende anzeigende elektrische Messgerate, deren Skalenbeschriftung nicht direkt der
elektrischen Eingangsgrofie entspricht, vorausgesetzt, die Beziehung zwischen beiden ist bekannt.

— Messgerate und Zubehor, die elektronische Komponenten im Messstrom- und/oder Hilfsstromkreis
aufweisen.

Diese Norm gilt nicht fiir:

—  Spezielle Gerate denen eine eigene IEC-Norm zugeordnet ist;

—  Spezielle Gerate, denen eigene IEC-Normen zugeordnet sind, und die als Zubehor verwendet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments

(einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60051-1:2016, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their accessories —
Part 1: Definitions and general requirements common to all parts

IEC 60051-9, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their accessories —
Part 9: Recommended test methods

3 Begriffe
Siehe IEC 60051-1:2016.
4 Beschreibung, Klasseneinteilung und Einhaltung dieser Norm

4.1 Beschreibung

Siehe IEC 60051-1:2016.

4.2 Klasseneinteilung

Siehe IEC 60051-1:2016.
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4.3 Einhaltung der Anforderungen dieser Norm

Siehe |IEC 60051-1:2016.

5 Anforderungen

5.1 Referenzbedingungen

Siehe |IEC 60051-1:2016, die Referenzwerle der EinflussgroRen missen die in Tabelle 2 von
IEC 60051-1:2016 und die in Tabelle 1 angeflihrten Werte haben.

Tabelle 1 — Referenzbedingungen and Toleranzen, zusatzlich zu den in Tabelle 2 von
IEC 60051-1 angefiihrten, fiir Prifzwecke bezogen auf die EinflussgroRen

EinflussgroRe Referenzbedingungen, falls nicht Grenzabweichungen fiir
anders angegeben Priifzwecke im Falle eines

einzelnen Referenzwertes 2

Spannungs-Bemessungswert oder jede
beliebige Spannung innerhalb des * 2 % des Bemessungswerts
Referenzbereichs

Spannungskomponente der
gemessenen Leistung

Ein beliebiger Strom bis zum
Bemessungswert oder bis zur
Obergrenze des Referenzbereichs

Stromkomponente der
gemessenen Leistung

Messgerate mit

Frequenz der Strom- und phasendrehenden Referenzfrequenz | +0,1 % der Referenzfrequenz
Spannungs-Komponenten Elementen

der gemessenen Leistung

Andere Messgerate | 45 Hzto 65 Hz 12 % der Referenzfrequenz

Leistungsfaktor PF=1 oder Bemessungswert b 0,01 nacheilend oder voreilend

Symmetrie (fir

; i q
mehrphasige Gerite) Symmetrische Spannungen und Stréme | ¢©

a Diese Grenzabweichungen sind anzuwenden, wenn ein einzelner Referenzwert in dieser Tabelle festgelegt oder
vom Hersteller angegeben ist. Fir einen Referenzbereich ist keine Abweichung zulassig.

b  Leistungsfaktor fiir Blindleistungs-Messgerate. Positives Vorzeichen fir Nacheilung (induktiv), negatives
Vorzeichen fiir Voreilung (kapazitiv)

¢ Keine der Spannungen zwischen zwei beliebigen Leitern und zwischen einem Leiter und Neutralleiter sollte um
mehr als 1 % vom Mittelwert der Spannungen (Leiter- bzw. Phasenspannungen) des Systems abweichen.

Keiner der Phasenstrome sollte um mehr als 1 % vom Mittelwert der Strome abweichen.

Die Winkel zwischen jedem der Strdme und der dazugehdrigen Phasenspannung sollten um nicht mehr als 2 %
voneinander abweichen

d Einphasige Prifung eines mehrphasigen Wirk- und Blindleistungs-Messgerats ist zuldssig, wenn es vom
Hersteller erlaubt wird.

5.2 Grenzen der Eigenabweichung, Bezugswert

5.21 Grenzen der Eigenabweichung

Siehe IEC 60051-1:2016.
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5.2.2 Zusammenhang zwischen Eigenabweichung und Genauigkeitsklasse

Siehe IEC 60051-1:2016.

5.2.3 Bezugswert
Der Bezugswert eines Wirk- oder Blindleistungs-Messgerats entspricht:

5.2.3.1 Der oberen Grenze des Messbereichs flr:
— Messgeréate, die ihren mechanischen oder elektrischen Nullpunkt an einem Ende der Skale haben;

— Messgerate, die ihren mechanischen Nullpunkt aulerhalb der Skale haben, unabhangig von der Lage
des elektrischen Nullpunkts;

— Messgerate, die ihren elektrischen Nullpunkt auf3erhalb der Skale haben, unabhangig von der Lage des
mechanischen Nullpunkts.

Das Klassenzeichen fur diese Wirk- oder Blindleistungs-Messgerate wird unter Verwendung des Symbols E-1
nach Tabelle 6 von IEC 60051-1:2016 gekennzeichnet (siehe Abschnitt 6, IEC 60051-1:2016).

5.2.3.2 Der Summe der Absolutwerte des oberen und unteren Grenzwerts des Messbereichs, wenn der
mechanische und der elekirische Nullpunkt innerhalb der Skale verschoben sind.

Das Klassenzeichen fur diese Wirk- oder Blindleistungs-Messgerate wird unter Verwendung des Symbols E-1
nach Tabelle 6 von IEC 60051-1:2016 gekennzeichnet (siehe Abschnitt 6, IEC 60051-1:2016).

5.2.3.3 Der Spanne fir ein Messgerat, dessen Skalenteilstriche nicht direkt der elektrischen Eingangsgréfe
entsprechen.

Das Klassenzeichen fir diese Wirk- oder Blindleistungs-Messgerate wird unter Verwendung des Symbols
E-10 nach Tabelle 6 von IEC 60051-1:2016 gekennzeichnet (sieche Abschnitt 6, IEC 60051-1:2016).

Dies gilt nicht flr ein Wirk- oder Blindleistungs-Messgerat, das fir den Gebrauch mit Nebenwiderstanden,

Vorwiderstanden, Scheinwiderstdnden oder Messwandlern ausgelegt ist. Diese Messgerate sind, je nach
Zugehorigkeit, nach Abschnitt 5.2.3.1 oder 5.2.3.2 zu behandeln.

5.3 Nenngebrauchsbereich und Einflusseffekte

5.3.1 Nenngebrauchsbereich

Siehe IEC 60051-1:2016, die Referenzwerte des Nenngebrauchsbereichs fir Einflussgrolen miissen die in
Tabelle 3 von IEC 60051-1:2016 und die in Tabelle 2 angefiihrten Werte haben.
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Tabelle 2 — Grenzen des Nenngebrauchsbereichs und zulassige Einflusseffekte, zusétzlich zu den in Tabelle 3 von IEC 60051-1 gegebenen Werten

(1 von 2)

EinflussgroRe

Grenzen des Nenngebrauchsbereichs,

falls nicht anders angegeben

Zulassiger Einflusseffekt

Abweichung der . Messgerate mit Phasendrehgliedern | 5 %
Spannungs- Oberschwingungsgehalt — 100 %
und/oder Andere Messgerate 20 %
Stromkomponente
der gemessenen | qop giteifaktor 2 1 bis 3° 200 %
Leistung von der
Sinusform
Messaerite mit Referenzfrequenz 1 % oder untere Grenze
Frequenz der Phasgndreh liedern des Referenzbereichs -1 % und obere
gfrzmﬁonrgs-ozggten 9 Grenze des Referenzbereichs +1 % 100 %
der gemesZenen Referenzfrequenz +10 % oder untere °
Leistung Andere Messgerate Grenze des Referenzbereichs -10 % und
obere Grenze des Referenzbereichs +10 %
Referenzfrequenz £15 % oder untere
Spannungskomponenten der gemessenen Leistung Grenze des Referenzbereichs -15 % und 100 %
obere Grenze des Referenzbereichs +15 %
Leistungsfaktor fiir Klassenzeichen 0,3 und kleiner | Nacheilung oder Voreilung
Wirkleistungs- - " Phasenwinkel 0° ... 60° © Nacheilun 100 %
Messgerite Klassenzeichen 0,5 und groRer (induktiv) 9
Leistungsfaktor fiir Klassenzeichen 0,3 und kleiner | Nacheilung oder Voreilung
Blindleistungs- . ) Phasenwinkel 0° ... 60° ° Nacheilun 100 %
Messgerate Klassenzeichen 0,5 und groéRer (induktiv) 9
Symmetrie (fir mehrphasige Messgerate) Abschalten einer Stromkomponente der 200 %
gemessenen Leistung
Gegenseitige Beeinflussung der Messglieder von Abschalten einer Spannungskomponente 200 %

mehrphasigen Messgeraten d

der gemessenen Leistung
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