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Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des europaischen Dokuments FprEN 60086-3:2015 ,Primarbatterien — Teil 3:
Uhrenbatterien® (Entwurf in der Umfrage) ist unveréndert in diesen Norm-Entwurf tbernommen worden.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Européische Komitee fiir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fur eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fur eine Europdische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dem entsprechend ist das internationale
Dokument IEC 35/1342/CDV:2015 ,Primary batteries — Part 3: Watch batteries” unverandert in den Entwurf
FprEN 60086-3:2015 Gbernommen worden.

Da die Deutsche Fassung noch nicht endgultig mit der Englischen und Franzésischen Fassung abgeglichen
ist, ist die englische Originalfassung des IEC-CDV entsprechend der diesbezilglich durch die IEC erteilten
Erlaubnis beigefigt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten
gleichermallen auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 35 ,Primary cells and batteries” der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet.

Bei der Abstimmung zu dem Européischen Schluss-Entwurf bei CENELEC und dem Internationalen Schluss-
Entwurf bei IEC [Final Draft International Standard (FDIS)] sind jeweils nur ,JA/NEIN“-Entscheidungen
mdglich, wobei ,NEIN“-Entscheidungen fundiert begrindet werden missen. Dokumente, die bei CENELEC
als Europédische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverdndert als Deutsche Normen zu
Ubernehmen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 372 ,Priméarbatterien® der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
kénnen. ISO [und/oder] IEC sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsétzlich tber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC (ibernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 60086-3:2011-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Harmonisierung der ZellgréRen und Betriebsleistungstests mit IEC 60086-2;
b) Erganzung des Systems Z in der Tabelle 5 der genormten elektrochemischen Systeme;

c) Uberarbeitung der Kapitel 6 Entnahme von Stichproben und Qualitétssicherung, 7 Prifverfahren und 8
Sichtprtfung und Annahmebedingungen;

d) Harmonisierung der Temperatur- und Feuchtigkeitsbedingungen mit IEC 60086-1.
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Einleitung
Der technische Inhalt dieses Teils der IEC 60086 betrifft besondere Anforderungen und Informationen fir
Primarbatterien fir Uhren. Dieser Teil wurde in gemeinsamer Arbeit von IEC TC 35 und ISO TC 114 zur
Unterstlitzung von Anwendern von Priméarbatterien, Uhrenentwicklern und Batterieherstellern durch Siche-
rung der besten Kompatibilitdt zwischen Batterien und Uhren erarbeitet.

Dieser Teil wird fortlaufend Uberprift werden, um sicherzustellen, dass er bei der Weiterentwicklung der
Technik von Batterien und Uhren auf dem neuesten Stand bleibt.

ANMERKUNG  Sicherheitshinweise sind in IEC 60086-4 und IEC 60086-5 enthalten.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 60086 legt Malde, Bezeichnung, Prifverfahren und Anforderungen fiir Primarbatterien flr
Uhren fest. In einigen Fallen werden mehrere Priifverfahren angeboten. Wenn elektrische KenngréRen
und/oder Leistungsdaten von Batterien angegeben werden, gibt der Hersteller an, welches Prifverfahren
verwendet wurde.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60086-1:2015, Primary batteries — Part 1: General
IEC 60086-2:2015, Primary batteries — Part 2: Physical and electrical specifications
IEC 60086-4:2014, Primary batteries — Part 4: Safety of lithium batteries

IEC 60086-5:-", Primary batteries — Part 5: Safety of batteries with aqueous electrolyte

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60086-1 und die folgenden Begriffe.

3.1
kapazitiver Blindwiderstand
Teil des Innenwiderstandes, der in den ersten Sekunden unter Last zu einem Spannungsabfall fuhrt

3.2

Kapazitat

elektrische Ladung (Elektrizitditsmenge), die eine Zelle oder Batterie unter bestimmten Entladebedingungen
liefern kann

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Sl-Einheit fur die elektrische Ladung ist Coulomb (1 C =1 As), aber in der Praxis wird
die Kapazitat gewdhnlich in Amperestunden (Ah) angegeben.

3.3

neue Batterie
nicht entladene Batterie bis héchstens 60 Tage nach dem Herstellungsdatum

3.4

ohmscher Spannungsfall
Teil des Innenwiderstandes, der unmittelbar nach dem Einschalten der Last zu einem Spannungsabfall fiihrt

4 Mechanische Anforderungen

4.1 BatteriemaBe, Symbole und GréRencodes

Male und Grenzabmale von Uhrenbatterien miissen Bild 1, Tabelle 1 und Tabelle 2 entsprechen. Die Malle
der Batterien sind nach 7.1 zu prifen.

' Verbffentlichung in Vorbereitung fiir 2016
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Die in Bild 1 verwendeten Symbole zur Bezeichnung der verschiedenen MalRe entsprechen IEC 60086-2,

Abschnitt 4.
Male in Millimeter
dy
I {01 D ﬂ
(=) ___*__L_t__
f T Y \
£ ] N
4 ] )
| P o
| ~
i ~
\_ i y.
— S v
I ) <10 | [7 | 005
a’2 d ?
1210 | /7 | o1
d1
Legende

hy  grofite Gesamthéhe der Batterie

hy  Kkleinster Abstand zwischen der positiven und der negativen Kontaktflache
hg  Kleinster Uberstand des ebenen negativen Kontaktes

d, grofiter und kleinster Durchmesser der Batterie

dy  Kkleinster Durchmesser des ebenen positiven Kontaktes

d, kleinster Durchmesser des ebenen negativen Kontaktes

ANMERKUNG Diese Nummerierung erfolgt nach der Harmonisierung in der Normenreihe IEC 60086.

Bild 1 — MaRzeichnung
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Tabelle 1 — MaBRe und GroRencodes

Male in Millimeter

Durchmesser Héhe £,/h,
Code?
Grenz- d, 10 | 12 ‘ 14 ‘ 16 | 20 ‘ 21 ‘ 25 ‘ 26 ‘ 27 | 30 ‘ 31 ‘ 32 | 36 ‘ 42 ‘ 54
Code® 4 abweic Grenzabweichung
hung
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-0,10 -0,15 -0,15 -0,18 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,25 -0,25 -0,25 -0,25 -0,25 -0,25
4 4,8 0 1,65 2,15
' -0,15 ’ ’
0
5 5,8 015 2,6 1,05 1,25 1,45 1,65 2,15 2,70
0
6 6,8 015 3,0 1,05 1,25 1,45 1,65 2,15 2,60
0
7 7,9 015 3,5 1,05 1,25 1,45 1,65 2,10 2,60 3,10 3,60 5,40
0
9 9,5 015 4,5 1,05 1,25 1,45 1,65 2,05 2,10 2,70 3,60
10 10,0 0 3,0 2,50
’ -0,30 ' ’
0
11 11,6 0.20 6,0 1,05 1,25 1,45 1,65 2,05 2,10 2,60 3,05 3,60 4,20 5,40
12 12,5 0 4,0 1,20 1,60 2,00 2,50
) 025 ) ) ) ) )
ANMERKUNG Freie Felder in der obigen Tabelle stehen aufgrund des Konzepts Uiberlappender Grenzabweichung nicht notwendigerweise fir eine Normung zur Verfigung.
@ Siehe Anhang A.
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Tabelle 2 — MaBe und GroRencodes

Male in Millimeter

Durchmesser Héhe h,/h,
Code?
d 12 16 20 25 30 32
Code? d Grenzab- 4
ode 1 weichung Grenzabweichung
0 0 0 0 0 0
-0,20 -0,20 -0,25 -0,30 -0,30 -0,30
16 16 0 5,00 1,20 1,60 2,00 2,50 3,20
~0.25 ) ) ) ) ) )
0
20 20 8,00 1,20 1,60 2,00 2,50 3,20
-0,25
0
23 23 8,00 1,20 1,60 2,00 2,50 3,00
-0,30
24 24,5 0 8,00 1,20 1,60 3,00
, 0,30 , ; , ,
ANMERKUNG Freie Felder in der obigen Tabelle stehen aufgrund des Konzepts Uberlappender Grenzabweichungen nicht
notwendigerweise fiir eine Normung zur Verfiigung.
@  Siehe Anhang A.

4.2 Anschliisse

Negativer Kontakt (-):  Der negative Kontakt (Maf d4) muss mit den Tabellen 1 und 2 Ubereinstimmen.
Das gilt nicht fur Batterien mit einem zweistufigen negativen Kontakt.

Positiver Kontakt (+): Die zylindrische Oberflache ist mit dem positiven Pol verbunden. Der positive Kon-
takt sollte zur Seite der Batterie, darf aber auch zum Boden hergestellt werden.

4.3 Uberstand des negativen Pols (/)

Das MaB i5 muss wie folgt sein:
hs > 0,02 flr hy/hy < 1,65
hg > 0,06 fur 1,65 < hy/hy <2,5
hg > 0,08 fir hylhy > 2,5

ANMERKUNG Der negative Kontakt sollte die hdchste Stelle der Batterie sein.

4.4 Form des negativen Pols
Das Profil muss innerhalb eines Winkels von 45° angeordnet sein (siehe Bild 2).

Die Kleinstwerte fur /; flr unterschiedliche Hohen von £4/h, sind in Tabelle 3 enthalten.
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d, 45°
Bild 2 — Form des negativen Pols
Tabelle 3 — Kleinstwerte fiir /,
MaBe in Millimeter

hylh, 14 min

1< hylhy<1,90 0,20

1,90 </, /h, < 3,10 0,35

3,60 < hylhy < 4,20 0,70

5,40 < h,/h, 0,90

4.5 Mechanische Druckfestigkeit

Eine Kraft F (N), wie in Tabelle 4 festgelegt, die fir 10 s mittels einer Stahlkugel von 1 mm Durchmesser auf
die Mitte jeder Kontaktoberflache wirkt, darf zu keiner Verformung fihren, die schadlich fir die einwandfreie
Funktion der Batterie ist, d. h., die Batterie muss nach dieser Prifung die in Abschnitt 7 festgelegten Pri-
fungen bestehen.

Tabelle 4 — Angewendete Kraft F in Abhdngigkeit von den BatteriemaRen

BatteriemalBe Kraft

d, hylh, F
mm mm N
<3,0 5

<79
>3,0 10
<3,0 10

>7.9
>3,0 10

4.6 Verformung

Die Malke der Batterien missen zu jeder Zeit, einschlieBlich ihrer Entladung, bis zur festgelegten Entlade-
schlussspannung mit den entsprechenden festgelegten Malen libereinstimmen.

ANMERKUNG 1 Eine Zunahme der Batterieh6he von bis zu 0,25 mm kann auftreten, wenn diese Spannung beim
Entladen unterschritten wird.

ANMERKUNG 2 Wenn die Entladung fortgesetzt wird, kann bei B- und C-Systemen eine Verringerung der Batteriehdhe
auftreten.
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4.7 Undichtheit

Nicht entladene Batterien und, falls erforderlich, Batterien, die nach 7.2.6 geprift wurden, missen nach 7.3
untersucht werden. Die zuldssige Anzahl von Fehlern ist zwischen Hersteller und Kunde zu vereinbaren.

4.8 Kennzeichnung

481 Allgemeines

Die Bezeichnung und die Polaritat sind auf der Batterie anzugeben. Alle anderen Kennzeichnungen dirfen
satt auf der Batterie auf der Verpackung angegeben werden:

a) Bezeichnung nach dem normativen Anhang A oder allgemein;
b) Ablauf einer empfohlenen Gebrauchsdauer bzw. Jahr und Monat oder Woche der Herstellung;

Jahr und Monat oder Woche der Herstellung dirfen verschlisselt sein. Der Code wird aus der letzten
Stelle der Jahreszahl und einer Zahl, die den Monat anzeigt, gebildet. Oktober, November und De-
zember sollten durch die Buchstaben O, Y bzw. Z dargestellt werden.

BEISPIEL
41: Januar 2014;
4Y: November 2014.
c) Polaritat des positiven (+) Pols;
d) Nennspannung;
e) Name oder Handelsmarke des Lieferanten;
f)  Warnhinweise;
g) Es muss eine Warnung vor dem Verschlucken von Batterien angegeben werden. Hinsichtlich der Einzel-
heiten wird auf IEC 60086-4:2014 (7.2 am) und 9.2) und IEC 60086-5:-1 (7.1 1) und 9.2) verwiesen.
ANMERKUNG 1 Die Batteriekennzeichnung sollte den elektrischen Kontakt nicht beeintrachtigen.

ANMERKUNG 2 Beispiele zur gebrauchlichen Bezeichnung kénnen IEC 60086-2, Anhang D entnommen werden.

4.8.2 Entsorgung

Die Kennzeichnung der Batterien bezuglich des Entsorgungsverfahrens muss den &rtlichen rechtlichen Anfor-
derungen entsprechen.

5 Elektrische Anforderungen

5.1 Elektrochemisches System, Nennspannung, Entladeschlussspannung und
Leerlaufspannung

Die Anforderungen hinsichtlich des elektrochemischen Systems, der Nennspannung, der Entladeschluss-
spannung und der Leerlaufspannung sind in Tabelle 5 angegeben.
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Tabelle 5 — Genormte elektrochemische Systeme

Kenn- Negative Elektrolyt Positive Elektrode Nenn- Entladeschluss- | Leerlaufspannung
buchstabe | Elektrode spannung spannung (U, oder OCV)
(V) (EV)
\Y \ \Y
max. min.
B Lithium (Li) Organisch Kohlenstoffmonofluorid 3,0 2,0 3,70 3,00
(CF)y

C Lithium (Li) Organisch Mangandioxid 3,0 2,0 3,70 3,00
(MnO,)

L Zink (Zn) Alkalimetall- Mangandioxid 1,5 1,0 1,68 1,50
Hydroxid (MnO,)

S Zink (Zn) Alkalimetall- Silberoxid 1,55 1,2 1,63 1,57
Hydroxid (Ag,0)

Z Zink (Zn) Alkalimetall- Nickel-Oxyhydroxid 1,5 1,2 1,78 1,65
Hydroxid (NIOOH)

5.2 Entladespannung U, (CCV), Innenwiderstand und Impedanz

Entladespannung und Innenwiderstand muissen nach 7.2 gemessen werden.
Die Wechselstrom-Impedanz sollte mit einer LCR-Messbriicke gemessen werden.

Grenzwerte missen zwischen Hersteller und Kunde vereinbart werden.

5.3 Kapazitat

Die Kapazitat muss zwischen Hersteller und Kunde auf der Grundlage einer Dauerentladeprifung fur etwa
30 Tage nach 7.2.6 vereinbart werden.

5.4 Kapazititserhalt

Der Kapazitatserhalt ist das Verhéltnis zwischen den Kapazitaten unter den gegebenen Entladebedingungen,
gemessen an neuen Batterien und an einem Prifmuster aus demselben Los nach einer Lagerung von
365 Tagen bei (20 + 2) °C und einer relativen Luftfeuchte von (55 + 20) %.

Das Verhéltnis des Kapazitatserhalts muss zwischen Hersteller und Kunde vereinbart werden. Der Kleinst-

wert sollte fUr einen Zeitabschnitt von 12 Monaten wenigstens 90 % betragen. Die Kapazitdtsmessung wird
nach 7.2.6 durchgefihrt.

6 Entnahme von Stichproben und Qualitatssicherung

Die Anwendung von Stichprobenplanen oder Produktgiitezahlen kann zwischen Hersteller und Kunde verein-
bart werden.

Wenn es keine Vereinbarung gibt, siehe 1ISO 2859 und ISO 21747 fur Hinweise zur Probenentnahme und zur
Bewertung der Einhaltung der Qualitat.
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7 Priifverfahren

7.1 Form und MaRe

7.1.1  Anforderungen an die Form

Die Form des negativen Kontaktes ist vorzugsweise durch optische Projektion oder mit einer offenen Lehre
nach Bild 3 zu prifen.

Das Messverfahren muss zwischen Hersteller und Kunde vereinbart werden.

7/
o
\ L I Y
a : N
( i
N
= |
< |
|
| \ i
|
d, 45°

Bild 3 — Anforderungen an die Form
7.2 Elektrische KenngréRRen

7.21 Umgebungsbedingungen

Soweit nicht anders festgelegt, miissen die Musterbatterien bei einer Temperatur von (20 + 2) °C und einer
relativen Luftfeuchte von 55 + 20 / —40 % geprift werden.

Batterien kénnen im Einsatz niedrigen Temperaturen ausgesetzt sein. Es wird deshalb empfohlen, ergan-
zende Prifungen bei (0 + 2) °C und bei (=10 + 2) °C durchzufiihren.

7.2.2 Ersatzschaltung - effektiver Innenwiderstand — Gleichspannungsverfahren

Der Widerstand eines elektrischen Bauteils wird ermittelt durch Berechnung des Verhaltnisses zwischen dem
Spannungsfall AU Uber diesem Bauteil und dem Bereich des Stromflusses Ai, der den Spannungsfall
verursacht, durch dieses Bauteil: R = AU/ Ai.

ANMERKUNG  Analog dazu wird der Gleichstrom-Innenwiderstand R; einer elektrochemischen Zelle durch folgende
Beziehung definiert:
AU (V)

Ri(Q): Ai(A) (1)

Der Gleichstrom-Innenwiderstand wird durch die in Bild 4 dargestellte Spannungstransiente veranschaulicht.
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Bild 4 — Spannungstransiente

Wie diesem Diagramm zu entnehmen ist, unterscheidet sich der Spannungsfall AU der zwei Komponenten
grundsatzlich, wie in der folgenden Beziehung gezeigt:

AU = AUq +AU (t) (2)

Die erste Komponente, AU, fiir (# =#,), ist unabhéngig von der Zeit (cohmscher Spannungsfall) und resultiert
aus dem Stromanstieg Ai nach folgender Beziehung:

AUgq = Aix Rgy (3)

In dieser Beziehung ist R, ein rein ohmscher Widerstand. Die zweite Komponente AU () ist zeitabhéngig und
elektrochemischen Ursprungs (kapazitiver Blindwiderstand).

7.2.3 Messeinrichtung

Die Spannungsmesseinrichtung muss folgenden Anforderungen geniigen:

— Messgenauigkeit: <0,25 %;

—  Ablesegenauigkeit: <50 % der letzten Stelle;

— Innenwiderstand: > 1 MQ;

— Messzeit: Bei den in den nachfolgenden Abschnitten vorgeschriebenen Priifungen

ist es wichtig, die Messung im geraden Teil der Spannungstransiente
vorzunehmen (siehe Bild 5). Andernfalls tritt ein Messfehler aufgrund des
kapazitiven Blindwiderstandes auf (niedrigerer Innenwiderstand).

Die fur die Messung erforderliche Zeit A" muss im Vergleich zur Zeit At kurz und die Messeinrichtung mit
diesen Kriterien vereinbar sein.
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A
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Legende

1

Leerlaufspannung U, (OCV)
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2 Wirkung des kapazitiven Blindwiderstands
3  Entladespannung U, (CCV)
4 At" (Messung U..)
Bild 5 — Kurve U = f{r)
7.2.4 Messung der Leerlaufspannung U, (OCV) und der Entladespannung U,. (CCV) (siehe Bild 6)
1 1
Legende
1 Ablesung U, /U,
2 Messwiderstand R |

Bild 6 — Prinzipschaltbild

Erste Messung

Nachste Messung

U,c- Die Messung wird bei gedffnetem Schalter durchgefiihrt.

U, Die zu priifende Batterie ist mit dem Lastwiderstand R,,, zu verbinden. Der

Schalter muss wéahrend der Priufzeit Az nach Tabelle 6 geschlossen bleiben.

Tabelle 6 — Priifverfahren fiir die Messung von U, (CCV)

Batterie mit KOH-Elektrolyt® Sonstige Batterien
Priifverfahren R, At R At
Q S Q ms
AP 150+0,5 % 1+5% 1500+0,5% 10£5%
B° 150+ 0,5 % 0,5 bis 2,0 470+0,5% 500 bis 2 000
cd 200+ 0,5 % 5+5% 2000 +£0,5% 78+5%
ANMERKUNG Fur R, sollten der Widerstand der Verbindungsleitungen der zu priffenden Batterie und der Kontaktwiderstand des

Schalters berticksichtigt werden.

a
b
c

d

Anwendung mit hohem Spitzenstrom.

Verfahren A (empfohlene Prifung): Erfordert besondere Messeinrichtung.

Verfahren B: Anzuwenden beim Fehlen der Messeinrichtung fur Verfahren A.
Verfahren C: Nur anzuwenden, wenn zwischen Hersteller und Kunde vereinbart.
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