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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 40/2761/CD:2020 ,Fixed resistors for use in electronic equipment — Part 8:
Sectional specification — Fixed surface mount resistors® (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen
Norm-Entwurf Gbernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche
Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezuglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalen auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 40 ,Capacitors and resistors for electronic equipment® der

Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und unterliegt dem Copyright der IEC .

Das Dokument wurde den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europaische Komitee fir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fur eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europdische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als
Europdische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu
Ubernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fiir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf FprEN nur 6 Wochen betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN*-
Entscheidung maoglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
riicksichtigen zu kénnen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium GK 613 ,Widerstdande® der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen Uber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC Ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
kdénnen. IEC ist nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbezuglichen Patentrechte zu identifizieren.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Anderungen

Gegeniber DIN EN 60115-8:2013-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Definitionen von Produkttechnologien und Produktklassifikationsstufen der Fachgrundspezifikation,
IEC 60115 1:2020 wurden Gbernommen;
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b) die neue Bauform der Querwiderstadnde (RT) wurde in 3.1.5 und 4.2.2 hinzugefiigt, um Widerstande mit
breiten Anschllissen abzudecken, die mittlerweile auf dem Markt Gblich sind;

c) die empfohlene Prifleiterplatten in 5.2.2 wurden Uberarbeitet, so dass die Marktnachfrage nach
Widerstanden mit héherer Nennleistung erflllt werden;

d) die ,Hochspannungsiberlast-Prifung mit periodischen Impulsen‘ aus IEC 60115 1:2020, 8.3, wurde in
5.3.8 als standardmé&Riges Prifverfahren verwendet und ersetzt somit die ,Uberlastpriifung mit
periodischen Impulsen‘ aus IEC 60115 1:2020, 8.4;

e) die Uberarbeitete Lotbarkeitsprifung aus IEC 60115 1:2020, 11.1, wurde in 5.3.21 und 5.3.22
Ubernommen;

f) die kombinierte Lo&semittelbestandigkeitsprifung aus IEC 60115 1:2020, 11.3, wurde in 5.3.24
Ubernommen;

g) die ,Dauerprifung bei Raumtemperatur® aus IEC 60115 1:2020, 7.2, wurde in 5.4.1 als optionale Prifung
Ubernommen;

h) Die ,Hochspannungsuberlast-Prifung mit Einzelimpulsen® aus IEC 60115 1:2020, 8.2, die mit der
Impulsform 10/700 in 5.3.7 angewendet wurde, wird in 5.4.2 durch die optionale alternative Impulsform
1,2/50 erganzt;

i)  KlimapriGfungen fir den ,Betrieb bei niedriger Temperatur® aus IEC 60115 1:2020, 10.2, und fur ,Feuchte
Warme, kontant, beschleunigte Prifung’ aus IEC 60115 1:2020, 10.4, wurden in 5.4.4 bzw. 5.4.5
Ubernommen;

j) in 6.2 wird ein neuer Leitfaden fiir die Darstellung von Anforderungen an die Stabilitdt mit ihren
zulassigen absoluten und relativen Abweichungen bereitgestellt;

k) in 6.5 und in Anhang B wurden Abnahmekriterien fir die Sichtpriifung hinzugefiigt;
I) in6.5.3 und 7.2 wurde die Sichtpriifung fir die primare und umhillende Verpackung hinzugefigt;

m) die regelmaBige Bewertung von Anschlussbeschichtungen wurde in 9.8 als neues Thema fir die
Qualitatsbewertung hinzugeflgt;

n) die Uberarbeitete Prifabschnittsnummerierung von IEC 60115 1:2020 wurde angewendet;

0) Anhang B der alten Version wurde zum normativen Anhang A geédndert, um anderen
Rahmenspezifikationen zu entsprechen;

p) ein informativer Anhang C wurde hinzugefiigt, um die Anforderungen an die Arbeitsausfiihrung fur die
Montage zusammenzufassen. Dieser gilt jedoch nicht fir allgemeine oberflachenmontierbarer
Festwiderstande, daher wird er in diesem Dokument leergelassen, aber reserviert;

gq) Anhang A der alten Version wurde zum normativen Anhang D gedndert, um anderen
Rahmenspezifikationen zu entsprechen;

r) ein informativer Anhang E wurde hinzugefligt, um einen Leitfaden fiir optionale und/oder zusatzliche
Prifungen bereitzustellen;

s) ein informativer Anhang F wurde hinzugefiigt, um eine typische Temperaturerh6hung der empfohlenen
Prifleiterplatten bei der Dauerprifung bei der Nenntemperatur 70 [1C zu zeigen;

t) ein informativer Anhang G wurde hinzugefligt, um den Grund fiir extrem breite Kupfer-Leiterbahnen bei
manchen empfohlenen Priifleiterplatten zu erlautern;

u) ein informativer Anhang X wurde hinzugefiigt, um eine Verweisliste zum Vorgangerdokument dieser
Spezifikation bereitzustellen.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 60115-8:2021-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60115-8-2021-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60115-8-2021-03

— Entwurf —

E DIN EN 60115-8:2021-03

Inhalt

Seite
I E= 1T E= 1 =TS o] .o o SRR 2
1 ANWENAUNGSDEIEICK ...t ettt e e saee e e e anneeee s 9
2 NOrMAtIVE VEIWEISUNGEN ...ttt et e et e e b e e s abbe e e s enbe e e e eneeas 9
3 T o 11 PP PPP 9
3.1 LT o 11 = PSP SRR 9
3.2 [ oo W] (1 (=Ted o] aTe] (o] | T=T o TP 10
3.3 ProduktkIassifikation.............oouiiiiiiiiie e e e e neeas 11
4 Bevorzugte KENNWEITE ... ...t e e e e e e et e e e e e e e s nnreeeaaeeeean 11
4.1 AIGEIMEINES .....eeeeiiee ettt e et e e e e e ettt e et e e ee e e s s st ateeeeeaeeesaaasabaaaeeeaeesaaasssssseeeaeesaasssseneaaaeeeaannsnes 11
4.2 Bauform UNA MaIBE ...ttt n e 11
4.3 Bevorzugte KlmaKategoriEn ....... ... e 15
4.4 LAY T LY 5] €= T o £ =T o SRR 15
4.5 Grenzabweichungen vom WiderstandSwWert....... ..o 15
4.6 Bemessungsbelastbarkeit P .........ccoooviiiiiiiii 16
4.7 Hochste zulassige DauerspannuNg Upjgy ---e-eereereerereeiieiieieineeie sttt 16
4.8 ISOIAtioNSSPANNUNG Ujjpg wvvevevereiiiiiiiiieiei et 16
4.9 ISOIatioNSWIdErstand Rjpg .. ... voververierieieieieie et 17
5 Prifungen und PrifSChArEgrade .........ccuuiii ittt 17
5.1 Allgemeine Bedingungen fir Prifungen, auf die sich diese Spezifikation bezieht ...............cccc....... 17
5.2 Vorbehandlung der Priflinge............uieiiiiiiii et e e e e e e e e e e ba e e e e s nnnes 17
5.3 U110 ] o =Y o USSP PRPR 22
54 Optionale und/oder zusatzliche PrUfUNGEN .........coooiiiiiiiiie et 31
6 Anforderungen an das Betriebsverhalten...............ccco 34
6.1 F Y[ o =T g T=T] =T USRS 34
6.2 Grenzwerte fiir die Anderung des Widerstandswertes bei Prifungen ..............c.ccoeeveveveveveveceeevenee. 34
6.3 Temperaturkoeffizient des Widerstandswertes ... 37
6.4 TemPeraturerNONUNG ........ i et e ettt e bb e e sae e e e saneee s 37
6.5 ST (o] o114 U ] 11 o T PO PP OPPPPPOE 38
6.6 o o= 14 (T S TSRS 38
6.7 [=To] F=YdTo] g 1SN/ To [T = Lo U PPPRPPE 39
6.8 ENtflammbarkeit...........oo s 39
7 Kennzeichnung, Verpackung und Bestellangaben ... 39
71 Kennzeichnung des BaUEIEMENTS............ouiiiii oo e e e e aeae s 39
7.2 RV =Ty o= o3 (U ] o o PRSPPI 39
7.3 Kennzeichnung der VerpackUNG ........oooueiioiiiiiieiie ettt e e e 39
7.4 BeSIEIANGADEN..... ..o et e e e naeas 40
8 BauartspezifiKatioNeN ..... ... et a e e e e e e e neeeeaaeeean 40
4 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 60115-8:2021-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60115-8-2021-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60115-8-2021-03

— Entwurf —
E DIN EN 60115-8:2021-03

Seite

8.1 F Yo=Y g T=T] =T USSR 40
8.2 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation ... 40
9 QualitatsbewertungSVErfaren ...... ... e rae e 42
9.1 F Y (o T=T g T=T] =T T USRI 42
9.2 (D= {1 T (1] 0= o E PSPPSR 42
9.3 BildUNG der PrUfIOSE ... .ttt e e e 43
9.4 Verfahren fir zugelassene Bauelemente (IECQ AC) .....ouiiiiiieiiieiiiie et 44
9.5 Verfahren der Bauartanerkennung (QUA) .......couee ittt et 44
9.6 Verfahren zur Befahigungsanerkennung (IECQ AC-C) .....uuiiiiiiiiiieeiiiie e 45
9.7 Verfahren zur Technikanerkennung (IECQ-AC-TC) ....uiiiiiiiiiieiiiee et 45
9.8 Regelmafige Bewertung der Anschlussbeschichtungen ............cccccooii e, 45
9.9 VerzOgerte AUSIEIEIUNG . .......ooi ettt et e e e st e e aneeee s 45
9.10  Bestatigte PrufbheriChte ... ... e e 45
9.11  Konformitatsbescheinigung (COC) ... it e s 45
Anhang A (normativ) Symbole und ADKUIZUNGEN .........ooiiiiiiiiiiiiie et 57
A.1 SYMDOIE .. et e ettt e e s bt e e e o bt e e e e b bt e e e s ahbe e e be e e e e abeeeeeaae 57
A2 F Y o) (8] U g Lo = o PSPPSR 60
Anhang B (normativ) Abnahmekriterien flr die Sichtprifung..........cooceii i 62
B.1 F [ [o =T 0 0 =T 1 1= TSP 62
B.2 LG 1= T {1 TP 62
B.3 LT A T=T T (] T PP T PP SOU PP PP PPN 62
B.4 LT A T=T T {1 T T PSP U SO U PP PP PPN 62
Anhang C (informativ) Anforderungen an die Arbeitsausflihrung fir die Montage von

111 R AT T [T = = g Lo (=] o PP UTRRRP 63
Anhang D (normativ) 0-C2-Widerstande (JUMPET)..........ccovivcueeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 64
D1 F [ [o =T 0 4 =T 1 1= PRSPPI 64
D.2 BevOrzugte KENNWEITE ..........eeieiiiiie et e e e e e e e e et e e e e e e e s e nrarneeaaaeaean 64
D.2 Prifungen und PrifSCharfegrade ............uvvveiiiiiii et a e 64
D4 Anforderungen an das Betriebsverhalten ... 65
D.5 Kennzeichnung, Verpackung und Bestellangaben ... 65
D.6 BauartSPezZifiKation ............ooi i e e 66
D.7  QualitatsbewertungSVerfahren ......... ..ot e e 66
Anhang E (informativ) Leitfaden fir die Anwendung von optionalen und/oder zusatzlichen

L V10T oo =T o B TP P PP PPRP 67
E.1 F Y (o T=T g T=T] =T T TR PT PR 67
E.2 Dauerprifung bei RAUMIEMPEIAtUN ..........cooiiiiii et e et e e e e e e eneeas 67
E.3 Hochspannungsuberlast-Prifung mit EinzelimpulSen ..o 68
E.4 Uberlastprifung mit periodiSCNeN IMPUISEN.............ccvoioveueeeeeeceeeeee e 68
E.5 Betrieb bei niedriger TEMPEIatUr ...........uiiiieei e e e e e e e e reeaaaeeean 69

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 60115-8:2021-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60115-8-2021-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60115-8-2021-03

— Entwurf —
E DIN EN 60115-8:2021-03

Seite

E.6 Feuchte Warme, konstant, beschleunigte Prifung ... 70
Anhang F (informativ) Temperaturerhéhung der empfohlenen Priifleiterplatten bei der Dauerprifung

bei der Nenntemperatur 70 “C ...t et 72
F.1 F Y [oT=T g T=T o= T PP PP 72
F.2 Position der angegebenen Widerstandstemperatur bei der Dauerprifung bei der

[T 0 (=T 0 0] o T=T = L8 ] 0 OSSPSR 72
F.2.1  SIMUIGtONSMOTEIL .......ooiiiiiiiee ettt rh e st e bt st e e rae e e sab e e see e snbe e e nanee e 72
F.2.2  SiMUIGtioONSErgEDNIS .....c.eiiiiie ettt st e bt e st e e sbe e snbe e e naee e 74
F.2.3 Geeignete Position zur Bestimmung der Widerstandstemperatur bei der Dauerprifung bei

der NenntemMPEratur 70 “C ... e e et e e e e e e e et e e e e e e e s saasnbeeeeaaeeennraaneeas 75
F.3 Zugefuhrte Leistung jeder empfohlenen Prifleiterplatte und Temperaturerhdhung bei der

Dauerprufung bei der Nenntemperatur 70 “C .. ... 75
F.3.1  VOrsichtSMaBNanmeEN.........cooi ittt et e e e bttt e e e aate e e e s aabeeeeesabeeeeanbeeeeeane 75
F.3.2 Daten zur Temperaturerh6hung bei RR-Widerstédnden (Simulation) ... 76
F.3.3 Daten zur Temperaturerh6hung bei RT-Widerstadnden (Simulation) ... 80
F.3.4 Daten zur Temperaturerh6hung bei RC-Widerstédnden (Simulation) ... 82
Anhang G (informativ) Grund fur die Auswahl von Prufleiterplatten mit extrem breiten Leiterbahnen

fir Widerstande mit RONEr LEISTUNG .......ccoiiiiiiiiiiie ettt e e eneeaean 85
GA1 F o =T g T=Y = SRS 85
G.2  Simulationsbeispiel fiir eine empfohlene Priifleiterplatte fir einen RR3263M-Widerstand

entsprechend den NutzungsbedinQUNGEN..........ccoooeiiiii e 85
G.3  Temperaturerhéhung, wenn kein effizientes Kuhlsystem vorhanden ist.............ccoccoiiviiieiiiniciinnen, 87
G4 Male einer empfohlenen Prifleiterplatte, wenn die Nennleistung weiter erhéht werden muss......... 88
Anhang X (informativ) Verweisliste zum Vorgangerdokument dieser Spezifikation...............ccccoceiniiinnnnn. 90
LIEEratUrNINWEISE ...ttt e e h et e e e aa bt e e e aabe e e e e ambe e e e anbeeeeeanbeeeeeanbeeeeeanes 93
Bilder
Bild 1 — Form und Male von rechteckigen (RR-)Widerstanden.............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiii e 11
Bild 2 — Form und Mal3e von Querwiderstanden (RT).........uuiei i 12
Bild 3 — Form und Male von zylindrischen (RC-)Widerstanden .............coooiiiiiiiiiiiiiii e 13
Bild 4 — Form und MalRe von drahtgewickelten (RW-)Widerstanden .............cccoocviiieiiiiiee i 14
Bild 5 — Lastminderungskurve auf Grundlage der Umgebungstemperatur ............cccccccveeiiiiiieiiniiee e 16
Bild 6 — Grundlegendes Aussehen der empfohlenen Prifleiterplatte............cccoveeviiiiiiiiii e 18
Bild 7 — Leiterbahnmuster fir mechanische Priifungen, Umgebungsprifungen und elektrische

Prifungen, Kelvin-(4-Punkt-)VerbindUNGENn ............oooiiiiiiiiiiiieieie ettt e a e 20
Bild 8 — Anschluss der Spannungsmessleitung fir die Kelvin-(4-Punkt-)Verbindungen bei Priflingen

mit einem Nennwert des Widerstands kleiner als 100 MO ........coovcviiiiiiiiieciii e 21
Bild 9 — Leiterbahnmuster fir mechanische Priifungen, Umgebungsprifungen und elektrische

L V10T g o= o PSP 21
Bild 10 — Lastabsenkungskurve auf Grundlage der Anschlussteiltemperatur.............cccccoiiiiiiies 22
Bild F.1 — SIiMUIGtioNSMOEI ..........oiiiiiei ettt e e et e e et e e e e e aabeeeeeaaes 73
Bild F.2 — SIiMUIatioNSEIgEDNIS .......ooiiiiiiii ittt e st e e e s abe e e aae 75
Bild F.3 — Lastabsenkungskurve mit Anschlussteiltemperatur auf der X-AchSe .........ccccccevviiiiiiiiiie i 76
6 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 60115-8:2021-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60115-8-2021-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60115-8-2021-03

— Entwurf —
E DIN EN 60115-8:2021-03

Seite

Bild F.4 — RR0402M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C.........cccceiiiiiiiiiiiiiieeiiieeee e 77
Bild F.5 — RR0O603M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C.........cccceiiiiiieiiiiiiiee e 77
Bild F.6 — RR1005M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C.........cccceiiiiiiiiiiiiee e 77
Bild F.7 — RR1608M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C.........cccceiiiiiiiiiiiieni e 78
Bild F.8 — RR2012M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C.........cccceiiiiiieiiiiiieei e 78
Bild F.9 — RR3216M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C.........cccceeiiiiiiiiiiiieei e 78
Bild F.10 — RR3225M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C........ccccoeeviiiiiiiiiiiee e 79
Bild F.11 — RR4532M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C........cccccevviiiiiiiiiiine e 79
Bild F.12 — RR5025M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C..........cccovieiieeiiiiiiiiiieeeeeee, 79
Bild F.14 — RT0510M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C ..........cccovieiieiiiiiiiiiieeeeeee, 80
Bild F.15 — RT0816M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C..........cccovieiieeiiiiiiiiieeeeeee, 80
Bild F.16 — RT1220M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C ..........cccooiiiiiiiiiiiiiiees 81
Bild F.17 — RT1632M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C ..........cccooiiiiiiiiiiiiiees 81
Bild F.18 — RT3245M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C .........ccccoiiiiiiiiiiiiiees 81
Bild F.19 — RT2550M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C .........ccccooiiiiiiiiiiies 82
Bild F.20 — RT3263M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C .........ccccooiiiiiiiiiiiees 82
Bild F.21 — RC1608M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C........ccccoiiiiiiiiiiiieiiiieeees 82
Bild F.22 — RC2012M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C........ccccoevviiiiiiiiiiiee e 83
Bild F.23 — RC2211M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C........cccoevviiieiiiiiiieeiiieee e 83
Bild F.24 — RC3514M, RC3715M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C ............cccccce... 83
Bild F.25 — RC5922M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C..........cccovieiveeiiiiiiiiiieeeeeee, 84
Bild F.26 — RC6123M: Verhaltnis zwischen Leistung und Temperatur bei 70 °C..........cccovveiveiiiiiiiiiiieeeeeee, 84
Bild G.1 — Simulationsmodell der empfohlenen Prifleiterplatte..............ccccoooioiiiiiii e 86
Bild G.2 — Simulationsmodell einer Leiterplatte mit hoher Warmeableitungsfahigkeit...............cccccciiiiis 87
Bild G.3 — Simulationsmodell einer Leiterplatte mit geringer Warmeableitungsfahigkeit................ccccococeeie 88
Bild G.4 — Male der empfohlenen Prifleiterplatte in Tabelle G. 1. 89
Tabellen

Tabelle 1 — Bevorzugte Bauformen von rechteckigen (RR-)Widerstanden ..........cccoceeeiiniiiiiniee e, 12
Tabelle 2 — Bevorzugte Bauformen von Querwiderstanden (RT) ......c..oviiiiiriiiieieee e 13
Tabelle 3 — Bevorzugte Bauformen von zylindrischen (RC-)Widerstanden............ccccccveeviiieiiiee e 14
Tabelle 4 — Bevorzugte Bauformen von drahtgewickelten (RW-)Widerstanden.............cccoceeeevieieeniicne e, 15
Tabelle 5 — Male von Prifleiterplatten flir RR-WiIiderstande ..........cccovveieviiiiiiiceeee e 19
Tabelle 6 — Male von Prifleiterplatten flr RT-Widerstande...........cccuvvieieiiiiiicieee e 19
Tabelle 7 — Male von Prifleiterplatten flr RC-WiIiderstande ..........cccuveieiiiiiiiiiieee e 20
Tabelle 8 — Bevorzugte erhdhte UberlastbedinQUNGEN...............c.covveveereveeeeceeeeeeeeee e 25
Tabelle 9 — Prifkraft fir die SCherprifung .........c.eoo oo e 27
Tabelle 10 — Grenzwerte fiir die Anderung des Widerstandswertes bei Prifungen ..............ccocooceveveveucevneneee. 36
Tabelle 11 — Zulassige Anderung des Widerstandswertes aufgrund einer Temperaturanderung................... 37
Tabelle 12 — Prifplan flr die Bauartanerk@NNUNG ..........coouiiiiiiiiiii e 46

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 60115-8:2021-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60115-8-2021-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60115-8-2021-03

— Entwurf —
E DIN EN 60115-8:2021-03

Seite
Tabelle 13 — Prifplan fur die Qualitadtskonformitatsprufungen ..o 52
Tabelle E.1 — Implementierung der Dauerprifung bei Raumtemperatur ..o 67
Tabelle E.2 — Implementierung der Hochspannungsuberlast-Priufung mit Einzelimpulsen ............................ 68
Tabelle E.3 — Implementierung der Uberlastpriifung mit periodischen Impulsen..............c..cccooveveeeeeenennnne. 69
Tabelle E.4 — Implementierung der Prifung des Betriebs bei niedriger Temperatur..............cccooociiiiiiiis 70
Tabelle F.1 — Male des SimulationSmMOAEIIS. ......c.coouiiiiiiiii e 74
Tabelle F.2 — Bei der Simulation verwendete Werte der physikalischen Eigenschaften .............c.cccoce e, 74
Tabelle G.1 — MaRe der empfohlenen Prifleiterplatten zur Erh6hung der Nennleistung ...........cccccoeevieennnee. 89
Tabelle X.1 — Verweisliste zu den ADSChNItIEN..........coiiiiiii e 90
Tabelle X.2 — Verweisliste Zu den BildBIN ..........ccuiiiiiiiiii et 92
Tabelle X.3 — Verweisliste zu den Tabellen.............ooiiiiii e 92
8 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 60115-8:2021-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60115-8-2021-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60115-8-2021-03

— Entwurf —
E DIN EN 60115-8:2021-03

Festwiderstande zur Verwendung in Geraten der Elektronik —
Teil 8: Rahmenspezifikation -
Oberflachenmontierbare (SMD) Festwiderstande

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 60115 gilt fur oberflachenmontierbare SMD (en: surface mount device)-Festwiderstande
zur Verwendung in Geraten der Elektronik.

Diese Widerstdnde werden ublicherweise nach Bauarten (unterschiedliche geometrische Formen) und
Bauformen (unterschiedliche Male) sowie nach der Produkttechnologie beschrieben. Diese Widerstédnde
haben metallisierte Anschlisse und sind hauptsachlich firr die direkte Montage auf Leiterplatten vorgesehen.

Diese Norm legt fiir die beschriebene Art von Widerstanden die bevorzugten Bemessungs- und Kennwerte

fest, wahlt aus IEC 60115-1 die geeigneten Qualitatsbewertungsverfahren, Prifungen und Messverfahren
aus und nennt allgemeine Prifanforderungen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60062:2016, Marking codes for resistors and capacitors

IEC 60068-1:2013, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60068-2-1, Environmental testing — Part 2-1: Tests - Test A: Cold

IEC 60068-2-2, Basic environmental testing procedures — Part 2-2: Tests - Tests B: Dry heat
IEC 60068-2-6:2007, Environmental testing — Part 2-6: Tests - Test Fc: Vibration (sinusoidal)
IEC 60115 1:2020, Fixed resistors for use in electronic equipment - Part 1: Generic specification

IEC 60286-3:2019, Packaging of components for automatic handling - Part 3: Packaging of surface mount
components on continuous tapes

IEC 61193-2:2007, Quality assessment systems — Part 2: Selection and use of sampling plans for inspection
of electronic components and packages

IEC 61760-1:2006, Surface mounting technology — Part 1: Standard method for the specification of surface
mounting components (SMDs)

3 Begriffe

3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60115-1:2020, 3.1 und die folgenden
Begriffe.
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311

zylindrischer (RC-)Widerstand

mechanische Konstruktion eines Bauelements mit metallischen Anschlissen zu beiden Seiten entlang der
Langsachse des zylindrischen Bauelementekorpers

ANMERKUNG 1 zum Begriff: Diese Produktreihe wird allgemein als MELF bezeichnet. Sie unterscheiden sich jedoch
von und stehen in keiner Beziehung zu MELF-Dioden.

3.1.2

Lastabsenkungskurve

Kurve, die die maximal zuldssige Belastbarkeit bei Anschlussteiltemperaturen zwischen der oberen und
unteren Kategorietemperatur darstellt

313

rechteckiger (RR-)Widerstand

mechanische Konstruktion eines Bauelements mit metallischen Anschlissen zu beiden Seiten entlang der
Langsachse des rechteckigen Bauelementekorpers

314

Anschlussteiltemperatur

G

Temperatur, die am Anschlussteil oder dem Verbindungsteil des Widerstands gemessen wird, der im
Allgemeinen an die Leiterplatte angeschweilt ist

3.1.5

Querwiderstand (RT)

mechanische Konstruktion eines Bauelements mit metallischen Anschliissen zu beiden Seiten entlang der
Querachse des rechteckigen Bauelementekoérpers

3.1.6

drahtgewickelter (RW-)Widerstand

Bauelement, das drahtgewickelte Elemente im Bauelementekérper nutzt, deren mechanische Konstruktion
von der erforderlichen Spezifikation abhangig ist

3.2 Produkttechnologien

Die Definitionen von Produkttechnologien sollen dem Leser einen Leitfaden Uber die Vielzahl der
Technologien zur Herstellung von Widerstanden geben und deren Identifizierung erleichtern.

Fur die Zwecke dieses Dokuments gelten die folgenden, in IEC 60115-1:2020, 3.2, beschriebenen
Produkttechnologien:

— Metallschichttechnologie;

—  Metallglasurtechnologie;

—  Kohlenstoffschichttechnologie;
—  Drahtwiderstande;

— Metallfolientechnologie;

— Metallbandtechnologie.
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3.3 Produktklassifikation

Die Einfihrung einer Produktklassifikation ermdglicht es dem Anwender, die Anforderungen an das
Betriebsverhalten nach den Bedingungen der vorgesehenen Endanwendung auszuwahlen.

Fir die Zwecke dieses Dokuments gelten die folgenden Produktklassifikationsstufen nach
IEC 60115-1:2020, 3.4:

— Stufe G — Elektronische Gerate fir den allgemeinen Gebrauch;
— Stufe P — Elektronische Gerate mit hohen Anforderungen an das Betriebsverhalten;

— Stufe R— Elektronische Gerate mit hohen Anforderungen an das Betriebsverhalten und die
Zuverlassigkeit.

4 Bevorzugte Kennwerte

41 Allgemeines

Die Werte flr die Bauartspezifikation miissen bevorzugt aus den folgenden Angaben gewahlt werden:

4.2 Bauform und MaRe

421 Bevorzugte Bauformen und AuBenmaRe von rechteckigen (RR-)Widerstianden

Form und Male von rechteckigen Widerstanden sind in Bild 1 dargestellt, wobei die bevorzugten Bauformen

und deren entsprechende Mafle in Tabelle 1 angegeben sind. Die Bauformbezeichnung fiir rechteckige
Widerstande beginnt mit RR.

<
™~ ¢ /

Bild 1 — Form und MaRe von rechteckigen (RR-)Widerstinden
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Tabelle 1 — Bevorzugte Bauformen von rechteckigen (RR-)Widerstédnden

Bauform MaRe
metrisch 26llig® Liange L Breite W Hohe T
mm mm mm

RR0402M RR01005 0,4 + 0,02 0,2 +0,02 0,13+ 0,02
RR0603M RR0201 0,6 + 0,03 0,3+0,03 0,23 £ 0,03
RR1005M RR0402 1,0+ 0,05 0,5+ 0,05 0,35+ 0,05
RR1608M RR0603 1,6 +0,1 0,8+0,1 0,45+0,1
RR2012M RR0805 2,0+0,1 1,25+0,15 05 %%
RR3216M RR1206 3,2+0,2 1,6 +0,15 0,55+0,1
RR3225M RR1210 3,2+0,2 25+0,2 0,55+ 0,1
RR4532M RR1812 46+0,2 3,2+0,2 0,55+ 0,1
RR5025M RR2010 5,0+0,2 25+0,2 0,55+0,2
RR6332M RR2512 6,3+0,2 3,2+0,2 0,55+0,2

ANMERKUNG RR3245M in der alten Ausgabe dieses Dokuments wurde in Tabelle 2 verschoben und die

neue Bauform heil’t RT3245M.

®  Historische Bauformbezeichnung, nur zu Information.

Die Bauartspezifikation muss eine realistische Umrisszeichnung der darin abgedeckten Widerstande
enthalten, die alle relevanten MaRe enthalten muss.

422 Bevorzugte Bauformen und AuBenmaRBe von Querwiderstanden (RT)
Form und MaRe von Querwiderstédnden sind in Bild 2 dargestellt, wobei die bevorzugten Bauformen und

deren entsprechende Mafle in Tabelle 2 angegeben sind. Die Bauformbezeichnung fir Querwiderstande
beginnt mit RT.

Bild 2 — Form und MaRe von Querwiderstédnden (RT)
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Tabelle 2 — Bevorzugte Bauformen von Querwiderstédnden (RT)

Bauform MaRe
metrisch 26llig® Liange L Breite W Hohe T
mm mm mm
RT0510M RT0204 0,5+0,05 1,0+ 0,05 0,35+ 0,05
RT0816M RT0306 0,8+0,1 1,6 +0,1 0,45+0,1
RT1220M RT0508 1,25+0,15 2,0+0,15 0,55+ 0,15
RT1632M RT0612 1,6+0,2 32+0,3 0,55+ 0,15
RT2550M RT1020 25+0,2 5,0+0,2 0,55+0,2
RT3245M RT1218 3,2+0,25 46+0,2 0,55+ 0,15
RT3263M RT1225 3,2+0,25 6,3+0,3 0,55+0,2
®  Historische Bauformbezeichnung, nur zu Information.

Die Bauartspezifikation muss eine realistische Umrisszeichnung der darin abgedeckten Widerstande
enthalten, die alle relevanten MaRe enthalten muss.

ANMERKUNG RR3245M und RR1218 aus Ausgabe 2 dieses Dokuments wurden zu RT3245M und RT1218 geandert,
da der neue Name fiir Querwiderstéande (RT) genormt wurde.

423 Bevorzugte Bauformen und AuBenmaRe von zylindrischen (RC-)Widerstidnden

Form und Male von zylindrischen Widerstédnden sind in Bild 3 dargestellt, wobei die bevorzugten Bauformen
und deren entsprechende MafRe in Tabelle 3 angegeben sind. Die Bauformbezeichnung fir zylindrische
Widerstande beginnt mit RC.

Bild 3 — Form und MaBe von zylindrischen (RC-)Widerstanden
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Tabelle 3 — Bevorzugte Bauformen von zylindrischen (RC-)Widerstanden

Bauform MaRe
. Linge L Durchmesser D

metrisch

mm mm
RC1610M 1,6 “Sos 1,0 908
RC2012M 20401 1,25 797

0 0

RC2211M 2,2 44 1,1 010
RC3514M 35402 1,4+0,2
RC3715M 3.7 0,4 1,503
RC5922M 59+0,2 2,2+0,2
RC6123M 6,1 g 2,3°03

Die Bauartspezifikation muss eine realistische Umrisszeichnung der darin abgedeckten Widerstande
enthalten, die alle relevanten Mal3e enthalten muss.

424 Bevorzugte Bauformen und AuBRenmaRe von drahtgewickelten (RW-)Widerstinden

Form und Mal3e von drahtgewickelten (RW-)Widerstanden sind in Bild 4 dargestellt, wobei die bevorzugten
Bauformen und deren entsprechende MalRe in Tabelle 4 angegeben sind. Die Bauformbezeichnung fir

drahtgewickelte Widerstande beginnt mit RT.

Bild 4 — Form und MaRe von drahtgewickelten (RW-)Widerstinden
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Tabelle 4 — Bevorzugte Bauformen von drahtgewickelten (RW-)Widerstédnden

Bauform MaRe
Anschluss- Lange der MasseP
Linge L Breite W Héhe T breite O | Anschluss- mg
mm Auflageflach
mm mm mm
eJ
mm
metrisch | zé6llig® | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. max.
RWO0503 | RW20 | 4,6 5,6 20| 36 2,0 3,6 1,0 20 07 1,4 120
M 12
RWOQ704 | RW25 | 57 8,0 30| 45 2,4 4,5 1,0 3,0 0,8 1,6 250
M 15
RW1107 | RW45 | 9.8 12,5/ 55| 75 3,9 6,0 1,8 5,6 1.4 2,8 1000
M 27
RW1607 | RW69 | 14,5 19,0| 5,5 7,5 55 7,5 3,0 5,8 1,4 2,8 2000
M 27
@ Historische Bauformbezeichnung, nur zu Information.
®  Nur zur Information.

Weitere Einzelheiten zu drahtgewickelten (RW-)Widerstdnden missen in der Bauartspezifikation beschrieben
werden.

4.3 Bevorzugte Klimakategorien

Die oberflachenmontierbaren Festwiderstdnde nach dieser Spezifikation werden entsprechend den
allgemeinen Regeln in IEC 60068-1:2013, Anhang A, in Klimakategorien eingeteilt.

Die untere und die obere Kategorietemperatur und die Dauer der Prifung ,Feuchte Warme, konstant*
mussen aus den folgenden Angaben gewahlt werden:

Untere Kategorietemperatur (LCT) -55°C; -40 °C; -25 °C und -10 °C.
Obere Kategorietemperatur (UCT) 85 °C; 100 °C; 125 °C; 155 °C; 175 °C und 200 °C.
Dauer der Prifung ,Feuchte Warme, konstant®: 10; 21 und 56 Tage.

Die Scharfegrade fir die Prifungen ,Kalte® und ,Trockene Warme® sind die untere bzw. die obere
Kategorietemperatur.

44 Widerstandswert

Siehe IEC 60115-1:2020, 4.2.2.

Die Reihe der Widerstandswerte sollte vorzugsweise entsprechend der Grenzabweichung vom
Widerstandswert ausgewahlt werden, wie in IEC 60063:2015, Tabelle 3, empfohlen.

4.5 Grenzabweichungen vom Widerstandswert

Die bevorzugten Grenzabweichungen vom Widerstandswert sind:

£10 %; 5 %; 2 %; 1 %; 20,5 %; 0,25 %; +0,1 %; £0,05 %; £0,02 %; £0,01 %; 0/-30 %; 0/-20 % und
0/-10 %.
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4.6 Bemessungsbelastbarkeit P,

Die bevorzugten Werte der Bemessungsbelastbarkeit P, fir befestigte Widerstande bei einer
Umgebungstemperatur von 70 °C sind: 0,016 W; 0,032 W; 0,05 W; 0,063 W; 0,1 W; 0,125 W; 0,25 W,

0,33 W;0,4W;05W;0,75W;1W;2Wund3W.

Die Bauartspezifikation muss die Bedingungen festlegen, unter denen die Bemessungsbelastbarkeit gilt.

Bild 5 zeigt die Form einer typischen Lastminderungskurve, die fiir Angaben zur erforderlichen Minderung der
zulassigen Belastbarkeit bei Umgebungstemperaturen oberhalb der Nenntemperatur geeignet ist.

A

P

0 £
LCT 70 °C UCT 'gamb

Bild 5 — Lastminderungskurve auf Grundlage der Umgebungstemperatur

Die obere Kategorietemperatur (UCT), die fir Prifverfahren verwendet wird, sollte der h6chsten Temperatur
des Widerstandselements (MET) entsprechen.

Alle End- und Knickpunkte der Lastminderungskurve muissen durch Prifungen belegt werden, durchgefihrt
mit den in 5.2.2.2 festgelegten Prifleiterplatten.

4.7 Hochste zulassige Dauerspannung U,

Die Vorzugswerte der hdchsten zuléssigen Dauerspannung U,,,,,, Gleichspannung oder Wechselspannung

(Effektivwert), werden von der Normzahlenreihe R10 von ISO 3 Gbernommen: 12,5V; 15V; 25V; 50 V; 75 V;
100 V; 150 V; 200 V; 300 V und 500 V.

4.8 Isolationsspannung U,

Bei isolierten Widerstanden werden die Vorzugswerte der Spitzenisolationsspannung U, (Gleichspannung

oder Wechselspannung) von der Normzahlenreihe R10 von ISO 3 Gbernommen: 75 V; 100 V; 200 V; 300 V
und 500 V.

Die festgelegte Isolationsspannung U, darf nicht weniger als die Spitzenspannung (Wechselspannung), die

standig anliegen kann, betragen und muss daher mindestens U;,s = 1,42 - U5, €ntsprechen.
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4.9 Isolationswiderstand R;¢

Bei isolierten Widerstanden muss der Isolationswiderstand R;

ins Vorzugsweise mindestens 1 GQ betragen.

ANMERKUNG  Anforderungen an den Isolationswiderstand R;,s nach Prifungen siehe 6.7.

5 Prifungen und Prifscharfegrade

5.1 Allgemeine Bedingungen fiir Priifungen, auf die sich diese Spezifikation bezieht

5.2 enthalt detaillierte Festlegungen fir die Vorbehandlung der Priflinge, insbesondere fiir eine bevorzugte
Auswahl von Montageverfahren. Jede Abweichung von diesen Bedingungen, die durch die Bauform der
Widerstande erforderlich ist, die unter eine bestimmte Bauartspezifikation entsprechend der Spezifikation in
diesem Abschnitt fallen, muss durch diese besondere Bauartspezifikation eindeutig beschrieben werden.

5.3 enthalt detaillierte Festlegungen fir alle Prifungen, die in den Prifplanen fur die Bauartanerkennung und
die Qualitatskonformitatspriifung vorgesehen sind. Die hier bereitgestellten Informationen Ubersteigen
deutlich die in den Prifsdulenbedingungen des jeweiligen Prifplans eingefligten Kurzlbersichtsinformationen
und muss daher Vorrang vor den Ubersichtsinformationen haben.

5.4 enthalt detaillierte Festlegungen fir alle zusatzliche Prifungen, die nicht in den Priifplanen fir die
Bauartanerkennung und die Qualitatskonformitatsprifung enthalten sind. Diese Prifungen sind als
Alternative zu den in den Prifplanen enthaltenen Prifungen oder als Erganzung zur vorgeschriebenen
Anzahl von Priifungen bei der Erstellung einer Bauartspezifikation zur Abdeckung besonderer Anforderungen
vorgesehen. Jede Festlegung einer solchen zusatzlichen Prifung muss von der Festlegung geeigneter
Prifungen, z. B. einer Sichtprifung oder einer Bewertung der Widerstandsanderung, begleitet werden.
Dariiber hinaus muss die jeweilige Bauartspezifikation geeignete Leistungsanforderungen fir jede
angewendete zusatzliche Prifung enthalten. Siehe Anhang E fir Empfehlungen zur geeigneten Einfuihrung
dieser optionalen und/oder zusétzlichen Prifungen in die Prifplane.

Sofern nicht anders vorgeschrieben, missen die festgelegten Prifungen unter Normalklima nach
IEC 60115-1:2020, 5.2.3, durchgefuhrt werden.

Sofern nicht anders vorgeschrieben, missen die Grenzabweichungen der festgelegten Priifparameter nach
IEC 60115-1:2020, 5.3, angewendet werden.

5.2 Vorbehandlung der Priiflinge

5.21 Trocknung

Verfahren 1 nach IEC 60115-1:2020, 5.4, muss angewendet werden.
5.2.2 Montage der Bauelemente auf Priifleiterplatten

5.2.21 Allgemeines

Oberflachenmontierbare Festwiderstande missen unter Anwendung der Montagevorschriften aus 5.2.2.2 auf
einer Prifleiterplatte mit dem in 5.2.2.3 festgelegten Leiterbahnmuster montiert werden.

Die Bestimmungen nach IEC 60115-1:2020, 5.5.2, miissen angewendet werden.
5.2.2.2 Festlegung von Priifleiterplatten

Sofern nicht anders festgelegt, missen die Prifleiterplatten Epoxidharz-Glasfaser-Trager sein, deren Leiter
aus unverzinntem Kupfer bestehen, und eine festgelegte Dicke aufweisen.

Die Dicke der empfohlenen Prifleiterplatte betragt tUblicherweise (1,6 + 0,1) mm, doch fir RR0402M missen

besondere Leiterplatten mit (0,8 £ 0,1) mm verwendet werden, da extrem kleine Widerstdnde mit geringer
Warmeentwicklung bei der Priifung keine geeignete Temperaturerhdhung aufweisen werden.
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Die Nenndicke der Kupferleiterbahn muss 35 pm betragen. Fir RR0402M und RR0O603M muss jedoch eine
besondere Kupferleiterbahndicke von 12 ym verwendet werden, um die erforderliche Temperaturerh6hung
zu erreichen, und fir RT2550M und RT3263M muss eine Kupferleiterbahndicke von 70 ym verwendet
werden, um die Ubermafige Temperaturerh6hung zu dampfen.

Sofern nicht anders angegeben, muss der zentrale Bereich der Prifleiterplatten dem in Bild 7 oder Bild 9
dargestellten Leiterbahnmuster entsprechen. Aufierhalb des definierten Bereichs sollten die Leiterbahnen
nicht breiter sein als fir innen vorgeschrieben. Die GesamtgroRe der Leiterplatte, die Steckverbinder-
Bauform, die Verwendung der Létmaske und die Anzahl der Pruflinge auf jeder Leiterplatte liegen im
Ermessen des Priifleiters und unterliegen der Genehmigung durch die zustandige Zertifizierungsstelle. Das
ubliche Aussehen einer Prifleiterplatte ist in Bild 6 dargestellt.

Legende
B Lciterbahnen (Kupferleiterbahn)
Epoxidharz-Glasfaser-Leiterplatte

Bild 6 — Grundlegendes Aussehen der empfohlenen Priifleiterplatte

In der Bauartspezifikation durfen andere Werkstofffestlegungen getroffen und andere Grundausfiuhrungen
angegeben werden als fir den Umfang der darin abgedeckten Bauelemente technisch erforderlich ist.

Prifleiterplatten mit Kelvin-(4-Punkt-)Verbindungen nach Bild 7 und den MalRen nach Tabelle 5, Tabelle 6
und Tabelle 7 miussen fur Prifungen von Widerstanden einer Stabilitadtsklasse 0,1 oder weniger und mit
einem Widerstandswert des Priflings von weniger als 100 Q verwendet werden.

Prifleiterplatten nach Bild 9 mit den MaRRen nach Tabelle 5, Tabelle 6 und Tabelle 7 durfen fiir Prifungen von
Widerstanden jeder Stabilitatsklasse iiber 0,1 mit einem Widerstandswert des Priflings von 100 Q oder héher
oder fur Prifungen verwendet werden, bei denen die Messung des Widerstandswertes nicht erforderlich ist.

Weitere Einzelheiten zu drahtgewickelten (RW-)Widerstdnden missen in der Bauartspezifikation beschrieben
werden. Die fur RW-Widerstdnde anwendbaren Prifleiterplatten missen in den entsprechenden Normen
festgelegt werden.
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Tabelle 5 — MaBe von Priifleiterplatten fiir RR-Widerstande

Bauform X Y G C K P M
mm mm mm mm mm mm mm
RR0402M 0,3+0,05 0,26 £ 0,05 0,18 £ 0,05 0,2+0,05 0,15+0,05 2+0,05 M=P
RR0603M 0,4+0,05 0,4+0,05 0,3+0,05 0,3+0,05 0,15+0,05 3+0,05 M=P
RR1005M 0,7+0,05 0,6 £ 0,05 0,5+0,05 0,3+0,05 0,15+0,05 5,0 £0,05 M=P
RR1608M 1,0+0,05 1,1+0,05 0,6 £ 0,05 0,5+0,05 0,2+0,05 5,0+0,05 M=P
RR2012M 1,6+0,1 1,3+0,1 0,6 £0,1 2,5+0,1 0,2+0,1 5,0+0,1 M=P
RR3216M 2,0+0,1 1,6+0,1 1,6+0,1 2,5+0,1 0,2+0,1 5,0+0,1 M=P
RR3225M 29+0,1 1,6+0,1 1,6+0,1 5,0+0,1 0,2+0,1 10,0+ 0,1 M=P
RR4532M 3,6 +0,1 1,8+0,1 2,3+0,1 10,0 £ 0,1 0,2+0,1 15,0+ 0,1 10,0 £0,1
RR5025M 29+0,1 1,8+0,1 2,7+0,1 10,0 £ 0,1 0,2+0,1 15,0+ 0,1 10,0 £0,1
RR6332M 3,6+0,1 1,8+0,1 3,8+0,1 15,0+0,1 0,2+0,1 20,0+0,1 10,0 £0,1

ANMERKUNG Die Mafe von Prifleiterplatten fur RC-Widerstande, die in der vorherigen Ausgabe in dieser Tabelle
aufgefuhrt waren, wurden in Tabelle 7 verschoben.

Auf der Unterseite und auf inneren Lagen ist unter dem definierten Bereich keine metallische Flache zulassig, mit Ausnahme
eines einzigen geraden Spannungsmessleiters mit einer maximalen Breite von 0,3 mm fiir jede Kelvin-Verbindung.

Sofern zutreffend, dirfen bei der Ausfuhrung der Prifleiterplatte auch beide Spannungsmessleiter zur se ben Kante des

definierten Bereichs verlaufen.

Tabelle 6 — MaRe von Priifleiterplatten fiir RT-Widerstéande

Bauform X Y G c K P M
mm mm mm mm mm mm mm
RT0510M 1,1+0,05 0,55+ 0,05 0,2+0,05 3,0+0,1 0,15+ 0,05 10,0 £0,1 M=P
RT0816M 1,701 0,75+ 0,05 0,3+0,05 75+0,1 0,15+ 0,05 10,0 £0,1 M=P
RT1220M 2,2+0,1 0,9+0,05 0,25+ 0,05 15,0 £0,1 0,2+0,05 20,0+ 0,1 10,0 £0,1
RT1632M 34+0,1 1,0+0,05 0,6 £0,1 12,5+ 0,1 0,2+0,1 15,0 £0,1 10,0 £0,1
RT3245M 5,0%0,1 1,6+0,1 1,56+0,1 15,0 £0,1 0,2+0,1 20,0+ 0,1 10,0 £0,1
RT2550M 52+0,1 1,4+0,1 0,7+0,1 20,0+0,1 0,2+0,1 25,0+0,1 10,0 £0,1
RT3263M 6,3+0,1 1,15+ 0,1 1,6+0,1 32,5+0,1 0,2+0,1 35,0+0,1 10,0 £0,1

Auf der Unterseite und auf inneren Lagen ist unter dem definierten Bereich keine metallische Flache zulédssig, mit Ausnahme
eines einzigen geraden Spannungsmessleiters mit einer maximalen Breite von 0,3 mm fiir jede Kelvin-Verbindung.

Sofern zutreffend, durfen bei der Ausflihrung der Prifleiterplatte auch beide Spannungsmessleiter zur selben Kante des

definierten Bereichs verlaufen.
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Tabelle 7 — MaBe von Priifleiterplatten fiir RC-Widerstande

X Y G C K P M
Bauform
mm mm mm mm mm mm mm
RC1610M 1,0+ 0,05 1,1+£0,05 0,6 £ 0,05 0,5+0,05 0,2 +£0,05 5,0 £0,05 M=P
RC2012M 1,6 +0,1 1,3+0,1 0,6+0,1 25+0,1 0,2+0,1 50+0,1 M=P
RC2211M 1,6 +0,1 1,3+0,1 0,6+0,1 2,0+0,1 0,2+0,1 10,0 £0,1 M=P
RC3514M 2,0+0,1 1,6+0,1 1,5+0,1 4,0+0,1 0,2+0,1 10,0 £ 0,1 M=P
RC3715M 2,0+0,1 1,6+0,1 1,5+0,1 4,0+0,1 0,2+0,1 10,0 £ 0,1 M=P
RC5922M 29+0,1 1,8+0,1 2,7+0,1 12,5+0,1 0,2+0,1 15,0 £ 0,1 10,0 £ 0,1
RC6123M 3,6+0,1 2,3+0,1 2,8+0,1 17,5+ 0,1 0,2+0,1 20,0+0,1 10,0 £ 0,1
Auf der Unterseite und auf inneren Lagen ist unter dem definierten Bereich keine metallische Flache zulédssig, mit Ausnahme
eines einzigen geraden Spannungsmessleiters mit einer maximalen Breite von 0,3 mm fir jede Kelvin-Verbindung.
Sofern zutreffend, dirfen bei der Ausfuhrung der Prifleiterplatte auch beide Spannungsmessleiter zur se ben Kante des
definierten Bereichs verlaufen.

n 3 2 1|.L.

E
€
&
A

G' m E EEEEEEEEE. @ @ Q_I

Y B [Ty [Ty [ DD
€
£
&
A

definierter Bereich

Legende

L] I&tbare Flache
O nicht 16tbare Flache, Leiter mit Lotstopplack bedeckt

ANMERKUNG 1 Male siehe Tabelle 5, Tabelle 6 und Tabelle 7.

ANMERKUNG 2 Bei Pruflingen mit einem Nennwert des Widerstands kleiner als 100 mQ sollte der
Spannungsmessleitung an der l6tbaren Flache angeschlossen werden, wie in Bild 8 dargestellt.

Bild 7 — Leiterbahnmuster fiir mechanische Prifungen, Umgebungsprifungen und elektrische
Priifungen, Kelvin-(4-Punkt-)Verbindungen

20 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 60115-8:2021-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60115-8-2021-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60115-8-2021-03

— Entwurf —

] 16tbare Flache
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Legende

Bild 8 — Anschluss der Spannungsmessleitung fiir die Kelvin-(4-Punkt-)Verbindungen
bei Priiflingen mit einem Nennwert des Widerstands kleiner als 100 mQ
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Legende

L] I6tbare Flache
O nicht 16tbare Flache, Leiter mit Lotstopplack bedeckt

ANMERKUNG Male siehe Tabelle 5.

Bild 9 — Leiterbahnmuster fiir mechanische Priifungen, Umgebungspriifungen und elektrische
Priifungen

Bild 10 zeigt die Form einer typischen Lastabsenkungskurve, die fir Angaben zur erforderlichen
Lastabsenkung der zulassigen Belastbarkeit bei Anschlussteiltemperaturen oberhalb der Nenntemperatur
geeignet ist. Im Folgenden wird das Verfahren gezeigt, wie die Beziehung zwischen der
Lastabsenkungskurve und den Bedingungen der Prifleiterplatte verdeutlicht wird.

a) Zur Verdeutlichung der Temperatur des Widerstands wahrend der Dauerprifung bei einer
Nenntemperatur von 70 °C sollte die Lastabsenkungskurve auf Grundlage der Anschlussteiltemperatur
wie in Bild 10 in der Bauartspezifikation dargestellt werden.

b) Die Festlegung der empfohlenen Priifleiterplatte fiir jede Widerstandsgrée wird in Tabelle 5, Tabelle 6
und Tabelle 7 gezeigt. Beispiele fir die Beziehung zwischen der angewendeten Leistung und der
Temperaturerh6hung des Anschlussteils bei Verwendung der empfohlenen Prifleiterplatten werden in
Anhang F gezeigt.
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c) Die Erhéhung der Nennleistung bei Widerstdnden mit der gleichen GréfRe fuhrt unter Umstanden dazu,
dass die empfohlene Prifleiterplatte in der Zukunft nicht mehr ausreicht. Wenn eine Prifung mit einer
Leiterplatte durchgefiihrt wird, deren Warmeableitungseigenschaften stark von denen der in Tabelle 5,
Tabelle 6 und Tabelle 7 gezeigten Prifleiterplatten abweichen, wird dringend empfohlen, die
Lastabsenkungskurve wie in Bild 10 darzustellen, damit die Temperatur des Widerstands wahrend der
Prifung deutlich gezeigt wird.

d) Der Grund, weshalb die Lastabsenkungskurve in Bild 10 auf Grundlage der Anschlussteiltemperatur und
nicht auf Grundlage der Heildpunkttemperatur erstellt wird, wird in Anhang F erlautert.

e) Die Temperatur, wenn den Widerstdnden Leistung zugeflhrt wird, ist nicht nur abhangig von der
zugefihrten Leistung und der Temperatur der Prifkammer, sondern insbesondere von den
Warmeableitungseigenschaften der Prifleiterplatte. Einzelheiten werden in Anhang F gezeigt.

f) Die Breite der Kupferleiterbahnen von Prifleiterplatten fir Widerstande mit hoherer Nennleistung darf
von der Breite bei herkdmmlichen Prifleiterplatten abweichen. Grund dafiir ist, dass die Temperatur der
Prifleiterplatten je nach Warmeableitungseigenschaften der Prifleiterplatten unter Umstanden extrem
hoch wird. Siehe dazu auch Anhang G.

A
I

Pr |

i i >
[CT I ir UCT 9
Bild 10 — Lastabsenkungskurve auf Grundlage der Anschlussteiltemperatur
5.2.2.3 Montage auf den Prufleiterplatten
Fir allgemeine oberflachenmontierbare Widerstande bestehen keine geltenden Anforderungen an die
Arbeitsausfiihrung. Damit die Nummerierung weiterhin der von anderen Rahmenspezifikationen entspricht,

wird Anhang C leergelassen, aber reserviert.

Fir spezielle Widerstande sind ggf. besondere Erwagungen erforderlich. Derartige Erwagungen und/oder
Einschrankungen werden in der betreffenden Bauartspezifikation angegeben.

Einige empfohlene Prifleiterplatten verfigen Uber sehr breite Kupferleiterbahnen, bei denen es unter
Umstanden schwierig ist, die Priflinge durch Aufschmelzléten anzubringen. Doch selbst wenn die
Prufleiterplatten im Vergleich zu herkdmmlichen Prifleiterplatten Uber extrem grof3e Kupferleiterbahnen

verfigen, kann das Aufschmelzléten hinlanglich ohne besondere Behandlung durchgefiihrt werden, da die
Warmekapazitat eines allgemeinen oberflachenmontierbaren Widerstands nicht hoch ist.

5.3 Prifungen
5.3.1 Widerstandswert

Siehe IEC 60115-1:2020, 6.1, und IEC 60115-1:2020, 5.6.
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Sofern nicht anders festgelegt, werden die Messpunkte durch die Létstellen fir Priflinge bestimmt, die nach
5.2.2 auf einer Prifleiterplatte befestigt sind.

5.3.2 Temperaturkoeffizient des Widerstandswertes

Siehe IEC 60115-1:2020, 6.2, und IEC 60115-1:2020, 5.6.

Sofern nicht anders festgelegt, werden die Messpunkte durch die Létstellen fir Priflinge bestimmt, die nach
5.2.2 auf einer Prifleiterplatte befestigt sind.

Die Temperaturreihenfolge, 20 °C / LCT /20 °C / UCT / 20 °C, muss nacheinander angewendet werden.
5.3.3 Temperaturerh6hung

Siehe IEC 60115-1:2020, 6.7, mit folgenden Einzelheiten:

Der Prifling muss auf eine Prifleiterplatte nach 5.2.2 oder wie in der Bauartspezifikation festgelegt montiert
werden. Die Prifleiterplatte muss waagerecht befestigt werden und sich in freier Luft bei Normalklima flr
Prifungen nach IEC 60115-1:2020, 5.2.3 (z. B. bei einer Umgebungstemperatur von 15 °C bis 35 °C),
befinden.

5.3.4 Dauerpriifung bei der Nenntemperatur 70 °C

Siehe IEC 60115-1:2020, 7.1, mit folgenden Einzelheiten:

Der Priifling muss auf eine Priifleiterplatte nach 5.2.2 oder wie in der Bauartspezifikation festgelegt montiert
werden.

Die Prufung muss mit der Nennspannung durchgefiihrt werden:

Utest = Ur =+ FPro xRy

die begrenzt werden muss durch
Utest < Umax :

Dabei ist
U, die Nennspannung;

P, die Bemessungsbelastbarkeit;
R, der Nennwert des Widerstands;
Unax  die hdchste zulassige Dauerspannung.

Die Dauer der Dauerprifung muss f5 = 1000 624 h betragen.

Die Verlangerung Dauerprifung auf eine Gesamtdauer von f,5 = 8000 648 h ist nur flir Widerstande der
Klassifikationsstufen P oder R verpflichtend.

Siehe 5.3.25 fur die Messung des Isolationswiderstands von isolierten Widerstanden.
5.3.5 Dauerpriifung bei maximaler Temperatur: UCT
Siehe IEC 60115-1:2020, 7.3, mit folgenden Einzelheiten:

Der Prifling muss auf eine Prifleiterplatte nach 5.2.2 oder wie in der Bauartspezifikation festgelegt montiert
werden.

Die Dauer der Dauerpriifung muss f,5 = 1000 524 h betragen.
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Siehe 5.3.25 fur die Messung des Isolationswiderstands von isolierten Widerstanden.
5.3.6  Kurzzeitige Uberlast
Siehe IEC 60115-1:2020, 8.1, mit folgenden Einzelheiten:

Der Prifling muss auf eine Prifleiterplatte nach 5.2.2 oder wie in der Bauartspezifikation festgelegt montiert
werden. Die Prifleiterplatte muss waagerecht befestigt werden und sich in freier Luft bei Normalklima fir
Prifungen nach IEC 60115-1:2020, 5.2.3 (z. B. bei einer Umgebungstemperatur von 15 °C bis 35 °C),
befinden.

Die fiir die Uberlastpriifung bevorzugte Spannung betragt

’UteSt = 2,5><Ur = 1’6,25><P70 XRn

die begrenzt werden muss durch
Utest <2xUpay -
Dabei ist

U, die Nennspannung;
P, die Bemessungsbelastbarkeit;
R,, der Nennwert des Widerstands;

Unax die hochste zulassige Dauerspannung.

Die Uberlastdauer ist abhéngig von der Bauform des Widerstands.

Die Werte fiir die Uberlastdauer ¢,,4 muss in der Bauartspezifikation vorgeschrieben werden, vorzugsweise

anhand der folgenden Vorzugswerte: 0,5s; 1s; 2's; 5s und 10 s. Fir die Uberlastdauer muss eine relative
Grenzabweichung von +5 % gelten.

5.3.7 Hochspannungsiiberlast-Priifung mit Einzelimpulsen
Siehe IEC 60115-1:2020, 8.2.

Der Prifling muss auf eine Prifleiterplatte nach 5.2.2 oder wie in der Bauartspezifikation festgelegt montiert
werden.

Die Prifung muss mit Impulsen durchgefihrt werden, die wie folgt definiert sind:

Impulsform: 10/700
Impulsspitzenspannung: Utest = XX [Prg xR, , mit x 2 10,
die begrenzt werden muss durch Uest < ¥ *xUpax » Mity 2 2.

Die Werte fur x und y mussen in der Bauartspezifikation festgelegt werden.

ANMERKUNG Die fir die Multiplikatoren angegebenen Mindestwerte, x = 10 und y = 2, entsprechen dem geringsten
Scharfegrad Nr. 4, wie in IEC 60115-1:2020, 8.2, firr die Impulsform 10/700 festgelegt.

Diese Prifung ist nur fir Widerstande der Klassifikationsstufe P oder der Klassifikationsstufe R
vorgeschrieben.

5.3.8 Hochspannungsiiberlast-Priifung mit periodischen Impulsen

Siehe IEC 60115-1:2020, 8.3, mit folgenden Einzelheiten:

Der Priifling muss auf eine Priifleiterplatte nach 8.3 oder wie in der Bauartspezifikation festgelegt montiert
werden. Die Prifleiterplatte muss waagerecht befestigt werden und sich in freier Luft bei Normalklima fiir

Prifungen nach IEC 60115-1:2020, 5.2.3 (z. B. bei einer Umgebungstemperatur von 15 °C bis 35 °C),
befinden.
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Die bei der Uberlastprifung mit quadratischen Impulsen bevorzugte Spannung, beschrieben als
Scharfegrad 3, ist

Usest =25x Fg x Ry,

die begrenzt werden muss durch
Utest < 3% Umax -

Dabei ist
P-4 die Bemessungsbelastbarkeit;

R, der Nennwert des Widerstands;
Unax die hochste zulassige Dauerspannung.

liest =100 +8 h.

Prifdauer:
Impulsdauer: touise = 100 ps;
Impulsfrequenz: Jouise =400 Hz.

In der Bauartspezifikation darf ein héherer Uberlastfaktor als der in Scharfegrad 3 angegebene Wert 25
vorgeschrieben sein. In diesem Fall muss die Prifdauer von 100 h und die Impulsdauer von 100 us
eingehalten und die Impulsfrequenz angepasst werden, um eine mittlere Belastbarkeit der Impulsfolge von
100 % der Bemessungsbelastbarkeit Py zu ermitteln. Siehe bevorzugte alternative Uberlastbedingungen in

Tabelle 8.

Tabelle 8 — Bevorzugte erhéhte Uberlastbedingungen

Spitzenlast Impulsspannung Impulsdauer Impulsfrequenz
Scharfegrad - - P £
P Utest pulse pulse
w \% us Hz

3a 40 x Pr JA40x R xR, 100 250
3b 63 x Pr JB3x R xR, 100 160
3¢ 100 x Pr J100x B xR, 100 100
3d 160 x Pr J160x R xR, 100 63
3e 250 x Pr J250% B x R, 100 40
3 400 x Pr J400x B xR, 100 25
3g 630 x Pr J630x P xR, 100 16
3h 1000 x Pr J1000x B x R 100 10

Diese Prifung ist nur fir Widerstande der Klassifikationsstufe P oder der Klassifikationsstufe R
vorgeschrieben.

5.3.9 Priifung der elektrostatischen Entladung (ESD)

Siehe IEC 60115-1:2020, 8.5, mit folgenden Einzelheiten:

Der Prifling muss auf eine Priifleiterplatte nach 5.2.2 oder wie in der Bauartspezifikation festgelegt montiert
werden.
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Die ESD-Prifspannung ist abhangig von der Bauform des Widerstands. Die Bauartspezifikation muss die
Werte flr die Prifspannung Uy Vorschreiben, vorzugsweise aus den bevorzugten Werten nach
IEC 60115-1:2020, 8.5.4. Fur die Prifspannung muss eine relative Grenzabweichung von +2 % gelten.

Es muss eine gleiche Anzahl von Entladungen mit positiver Polaritat, Nposs und mit negativer Polaritat, n
auf die Proben angewendet werden. Dabei ist

neg’

n =3 bei allen Widerstandskategoriestufen.

pos = ”neg
Die Zeitspanne zwischen den zwei Entladungen muss mindestens 1 s betragen.
5.3.10 Sichtprufung

Siehe IEC 60115-1:2020, 9.1.

Es muss eine Sichtprifung des Widerstandskérpers und seiner Anschlisse durchgefihrt werden.

Die Sichtpriifung der Kennzeichnung von gekennzeichneten Widerstdnden muss auf die erforderlichen
Markierungselemente nach 7.1 angewendet werden.

5.3.11 MaRe (LehrenmaRe)

Siehe IEC 60115-1:2020, 9.2, mit folgenden Einzelheiten:

Lange, Hohe und Breite (oder Durchmesser) des Widerstandskorpers und der Anschlisse missen
gemessen werden.

Die Lange des Widerstandskdrpers muss nach IEC 60294:2012, 3.1, beurteilt werden.

Der Durchmesser des Widerstandskérpers muss nach IEC 60294:2012, Abschnitt 5, gemessen werden. Ein
ahnlicher Ansatz muss fiir einen nicht zylindrischen Widerstandskérper angewendet werden.

5.3.12 MaRe (EinzelmaBe)

Siehe IEC 60115-1:2020, 9.3, mit folgenden Einzelheiten:
Es missen alle in der Bauartspezifikation angegebenen Malle gemessen werden.

Zur Messung der Lange des Widerstandskorpers muss eine Lehrenplatte nach IEC 60294:2012, 3.1,
verwendet werden.

5.3.13  Scherpriifung (Haftvermégen)

Siehe IEC 60115-1:2020, 9.7, mit folgenden Einzelheiten:

Sofern in der betreffenden Bauartspezifikation nicht anders festgelegt, muss eine Kraft nach Tabelle 9 an den
Koérper des oberflachenmontierbaren Widerstands angelegt werden.

Diese Prifung gilt nur RR-, RT- und RC-Widerstande. Die Notwendigkeit dieser Prifung fur drahtgewickelte
(RW-)Widerstande sollte in einer entsprechenden Norm festgelegt werden.
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Tabelle 9 — Priifkraft fur die Scherpriifung

Bauform Krafta
Rechteckig Quer Zylindrisch Drahtgewickelt N
RR0402M — — — 1
RR0603M — — — 2
RR1005M — — — 3
RR1608M — RC1610M — 5
RT0510M — — 7
— RC2012M
RR2012M RC2211M — 9
RR3216M RT0816M
RR3225M RT1220M RC3514M - %
s
RR5025M — — 45
RT2550M
RR6332M RT3263M
— — RC5922M — 90
ANMERKUNG Die angegebenen Krafte Uberschreiten den Wert einer Beschleunigung von 981 m/s2 (100 g), z. B. bei
einem Schock oder Dauerschock, basierend auf der fur die jeweilige Bauform typischen Masse der Widerstande.
a Fur die vorgeschriebenen Prifkréafte fir die Scherprifung gilt eine relative Grenzabweichung von 0/+10 %.

5.3.14 Tragerbiegepriifung

Siehe IEC 60115-1:2020, 9.8, mit folgenden Einzelheiten:
Durchbiegung: d=(2%0,2) mm
Durchbiegungshaltezeit: thoa = (202 1) s

Anzahl der Durchbiegungen: n=3
5.3.15 StoRe
Siehe IEC 60115-1:2020, 9.10.

Diese Priifung gilt nicht fir allgemeine oberflachenmontierbare Widerstédnde (RR-, RT- und RC-Widerstéande),
sofern nicht anders in der Bauartspezifikation gefordert.

5.3.16 Schwingen
Siehe IEC 60115-1:2020, 9.11, mit folgenden Einzelheiten:
Das anzuwendende Verfahren ist die Dauerbeanspruchung bei gleitender Frequenz nach

IEC 60068-2-6:2007, 8.3.1, wobei der Prifling so befestigt wird, dass er keinen Resonanzen ausgesetzt ist,
und mit folgenden Einzelheiten:

Frequenzbereich: J1 =10 Hz bis
Jf2=2000 Hz;

Amplitude: d = 200 m/s?, begrenzt durch
d=1,5mm;

Dauer: n = 10 Frequenzzyklen je Achse (X, y, z),

woraus sich eine Prifdauer 7,4 = 2,5 h je Achse ergibt.
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Diese Prufung ist nur fir Widerstdnde der Kilassifikationsstufe P oder der Klassifikationsstufe R
vorgeschrieben.

5.3.17 Rascher Temperaturwechsel

Siehe IEC 60115-1:2020, 10.1, mit folgenden Einzelheiten:

Untere Temperatur: G = LCT;
Obere Temperatur: Fsup = UCT;
Anzahl der Zyklen: n=>5.

5.3.18 Rascher Temperaturwechsel, 2 100 Zyklen

Siehe IEC 60115-1:2020, 10.1, mit folgenden Einzelheiten:

Untere Temperatur: &= LCT;
Obere Temperatur: sup = UCT;
Anzahl der Zyklen: bevorzugte Werte fir # sind 100; 200; 500 und 1 000.

Die Bauartspezifikation darf in Abhangigkeit von den Eigenschaften und Fahigkeiten der jeweiligen Bauform
andere Werte flr n festlegen.

Diese Prufung ist nur fur Widerstdnde der Kilassifikationsstufe P oder der Klassifikationsstufe R
vorgeschrieben.

5.3.19 Klimafolge
5.3.19.1 Allgemeines

Siehe IEC 60115-1:2020, 10.3.

Der Prifling muss auf eine Prifleiterplatte nach 5.2.2 montiert werden, wie in der Bauartspezifikation
festgelegt.

5.3.19.2  Trockene Warme

IEC 60115-1:2020, 10.3.3.3.

Die Priflinge durfen unmittelbar in die beheizte Kammer bei einer Temperatur von der Labortemperatur bis
zur oberen Kategorietemperatur eingebracht und unmittelbar herausgenommen werden, da nicht bekannt ist,
dass sich die plétzliche Temperaturanderung nachteilig auf die Priiflinge auswirkt.

5.3.19.3 Feuchte Warme, zyklisch, erster Zyklus

Siehe IEC 60115-1:2020, 10.3.3.4.

5.3.19.4 Kilte

Siehe IEC 60115-1:2020, 10.3.3.5.

Die Priflinge dirfen unmittelbar in die gekihlte Kammer bei einer Temperatur von der unteren
Kategorietemperatur bis zur Labortemperatur eingebracht und unmittelbar herausgenommen werden, da
nicht bekannt ist, dass sich die plétzliche Temperaturanderung nachteilig auf die Priflinge auswirkt.
Vorsichtsmalinahmen zur Vermeidung einer Kondensation von Feuchtigkeit auf den Priflingen sind

erforderlich, wenn die Priflinge bei einer Temperatur unterhalb der Labortemperatur in die Prifkammer
eingebracht werden.
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5.3.19.5 Niedriger Luftdruck

Siehe IEC 60115-1:2020, 10.3.3.6, mit folgenden Einzelheiten:

Luftdruck:  p,, = 8 kPa bei Widerstanden der Klassifikationsstufe G oder
Pamb = 1 kPa bei Widerstanden der Klassifikationsstufe P oder der Klassifikationsstufe R.

ANMERKUNG Nach ISO 2533 entspricht der Luftdruck von 1 kPa einer ungefahren Hoéhe von 31200 m Uber dem
Meeresspiegel und der Luftdruck von 8 kPa einer ungefahren Hohe von 17 600 m (ber dem Meeresspiegel.

5.3.19.6  Feuchte Warme, zyklisch, zusatzliche Zyklen
Siehe IEC 60115-1:2020, 10.3.3.7.

Die Anzahl der zusatzlichen Zyklen wird durch die Klimakategorie bestimmt und ist in IEC 60115-1:2020,
Tabelle 20, aufgefiihrt.

5.3.19.7  Gleichspannungsbelastung
Siehe IEC 60115-1:2020, 10.3.3.8.
5.3.19.8 Endmessungen

Siehe IEC 60115-1:2020, 10.3.3.9.

Siehe 5.3.25 fur die Messung des Isolationswiderstands von isolierten Widerstanden.
5.3.20 Feuchte Warme, konstant

Siehe IEC 60115-1:2020, 10.4, mit folgenden Einzelheiten:

Der Prifling muss auf eine Priifleiterplatte nach 5.2.2 oder wie in der Bauartspezifikation festgelegt montiert
werden.

Die Dauer ¢, dieser Prifung wird bestimmt durch die Klimakategorie, siehe IEC 60115-1:2020, Tabelle 21.

exp
Siehe 5.3.25 fiir die Messung des Isolationswiderstands von isolierten Widerstanden.
5.3.21 Lotbarkeit mit bleifreiem Lot

Siehe IEC 60115-1:2020, 11.1, mit folgenden Einzelheiten:

Vor der Lotbarkeitsprifung muss eine beschleunigte Alterung durchgefiihrt werden. Sofern in der
Bauartspezifikation nicht anders festgelegt, muss die Alterung 3a (d. h. 4 h trockene Warme bei 155 °C,
siehe IEC 60115-1:2020, Tabelle 27) angewendet werden. Nach der beschleunigten Alterung muss der
Prifling fur etwa 2 h bis 24 h in das Normalklima fur Prufungen gebracht werden.

Es steht eine Reihe von bleifreien Lotlegierungen zur Verfiigung, die fiir die Montage von
oberflachenmontierbaren Festwiderstanden mit eigenen Prozesstemperaturanforderungen und ihrem
typischen Lotverfahren geeignet sind, siehe IEC 60115-1:2020, 11.1.4.3.

Die Lotbarkeit fur Gruppe 3 muss unter Verwendung des Loétbadverfahrens, siehe IEC 60115-1:2020,
Tabelle 29, Verfahren 1, unter Beachtung der folgenden Einzelheiten gepruft werden:

Lotlegierung: Sn96,5Ag3,0Cu0,5;
Badtemperatur: Igath = (245 £ 3) °C;
Tauchdauer: tinm = (3£0,3) s.

Eine Warmeabschirmung darf nur verwendet werden, wenn sie in der Bauartspezifikation vorgeschrieben ist.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 60115-8:2021-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60115-8-2021-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60115-8-2021-03

— Entwurf —
E DIN EN 60115-8:2021-03

Diese Prifung sollte nicht angewendet werden, wenn die betreffende Bauartspezifikation die Verarbeitbarkeit
der von ihr erfassten Bauelemente mit bleifreien Lotverfahren ausdriicklich ausschlief3t.

5.3.22 Loétbarkeit mit SnPb-Lot
Siehe IEC 60115-1:2020, 11.1, mit folgenden Einzelheiten:

Vor der Lotbarkeitsprifung muss eine beschleunigte Alterung durchgefiihrt werden. Sofern in der
Bauartspezifikation nicht anders festgelegt, muss die Alterung 3a (d. h. 4 h trockene Warme bei 155 °C,
siehe IEC 60115-1:2020, Tabelle 27) angewendet werden. Nach der beschleunigten Alterung muss der
Prifling fir etwa 2 h bis 24 h in das Normalklima fur Prifungen gebracht werden.

Es steht eine Reihe von bleifreien Lotlegierungen zur Verfiigung, die fiir die Montage von
oberflachenmontierbaren Festwiderstanden mit eigenen Prozesstemperaturanforderungen und ihrem
typischen Lotverfahren geeignet sind, siehe IEC 60115-1:2020, 11.1.4.3.

Die Lotbarkeit fir Gruppe 2 muss unter Verwendung des Loétbadverfahrens, siehe IEC 60115-1:2020,
Tabelle 29, Verfahren 1, unter Beachtung der folgenden Einzelheiten gepruft werden:

Lotlegierung: Sn60Pb40 oder Sn63Pb37
Badtemperatur: Soath = (235 3) °C
Tauchdauer: tom = (220,2) s

Eine Warmeabschirmung darf nur verwendet werden, wenn sie in der Bauartspezifikation vorgeschrieben ist.

Diese Prifung gilt in der Regel auch fir Bauelemente mit bleifreier Anschlussbeschichtung, da die meisten
dieser Beschichtungen auch mit einem Lotverfahren mit bleihaltigem Lot kompatibel sind. Diese Priifung
sollte jedoch nicht angewendet werden, wenn die betreffende Bauartspezifikation die Verarbeitbarkeit der
darin beschriebenen Bauelemente mit konventionellem Lotverfahren mit bleihaltigem Lot (SnPb) ausdrticklich
ausschlieft.

5.3.23 Warmebestidndigkeit beim Létvorgang

Siehe IEC 60115-1:2020, 11.2, mit folgenden Einzelheiten:

Sofern in der betreffenden Bauartspezifikation nicht ausdricklich anders festgelegt, missen die Widerstande
jedem der in IEC 61760-1 beschriebenen Létverfahren standhalten kdnnen:

— SnPb-Dampfphasen-Aufschmelzléten;

— bleifreies Dampfphasen-Aufschmelzléten;

— SnPb-Infrarot- oder Zwangskonvektions-Aufschmelzléten;

— bleifreies Infrarot- oder Zwangskonvektions-Aufschmelzléten;

— SnPb-Doppelwellenléten;

— bleifreies Doppelwellenléten.

Die Warmebestandigkeit beim Loétvorgang flr die Kombination aller Lotverfahren muss unter Anwendung der
nach IEC 60068-2-58, 8.2.1, und IEC 60068-2-58, 8.1.1, unginstigsten Bedingungen geprift werden:

Lotlegierung: eine beliebige SnPb- oder SnCu- oder SnAgCu- oder SnAg-Legierung
Badtemperatur: Gpath = (260 £ 5) °C
Tauchdauer: tym = (10£1) s

5.3.24 Losemittelbestindigkeit

Siehe IEC 60115-1:2020, 11.3, mit folgenden Einzelheiten:

Verfahren: Verfahren 1: mit Reiben
Temperatur des Losemittels: S = (23 + 5) °C oder 50 °C.
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Einweichdauer: timm = (5 £ 0,5) min

Reibvorrichtung: Watte oder Zahnbdrste,
wie in der Bauartspezifikation festgelegt.
Anzahl der Reibbewegungen: n =10.

ANMERKUNG Die Badtemperatur von 23 °C wird in einigen Regionen aufgrund von Sicherheitsbedenken bei 50 °C
bevorzugt.

5.3.25 Isolationswiderstand

Diese Prifung darf nur bei isolierten Widerstanden angewendet werden.

Siehe IEC 60115-1:2020, 12.1.

Fur die Messung des Isolationswiderstands muss ein geeignetes Verfahren nach IEC 60115-1:2020, 12.1,
angewendet werden, vorzugsweise das Parallelklemmenverfahren fir rechteckige SMD-Widerstédnde nach
IEC 60115-1:2020, 12.1.3.5, und das V-Klemmen-Verfahren fir zylindrische SMD-Widerstande nach
IEC 60115-1:2020, 12.1.3.6.

5.3.26  Spannungsfestigkeit

Diese Prifung darf nur bei isolierten Widerstanden angewendet werden.

Siehe IEC 60115-1:2020, 12.2.

Fir die Spannungsfestigkeitsprifung muss ein geeignetes Verfahren nach IEC 60115-1:2020, 12.2,
angewendet werden, vorzugsweise das Parallelklemmenverfahren fir rechteckige SMD-Widerstdnde nach
IEC 60115-1:2020, 12.1.3.5, und das V-Klemmen-Verfahren fir zylindrische SMD-Widerstande nach
IEC 60115-1:2020, 12.1.3.6.

5.3.27 Entflammbarkeitspriifung

Die Priufung mit der Nadelflamme nach IEC 60115-1:2020, 12.4, muss mit folgenden Einzelheiten
angewendet werden:

Flammenanwendungsdauer: ¢, = 10_(% S.

5.4 Optionale und/oder zusatzliche Priifungen
5.4.1 Dauerpriifung bei Raumtemperatur

Bei Widerstanden der Klassifikationsstufe G darf die Dauerpriifung bei einer Nenntemperatur von 70 °C
durch eine Dauerprifung bei Raumtemperatur ersetzt werden.

Siehe IEC 60115-1:2020, 7.2, mit folgenden Einzelheiten:
Der Prifling muss auf eine Prifleiterplatte nach 5.2.2 oder wie in der Bauartspezifikation festgelegt montiert
werden. Die Prifleiterplatte muss waagerecht befestigt werden und sich in freier Luft bei Normalklima fir

Prifungen nach IEC 60115-1:2020, 5.2.3 (z. B. bei einer Umgebungstemperatur von 15 °C bis 35 °C),
befinden.

Die Priifung muss mit einer Priifbelastung Ptest durchgefiihrt werden, die wie folgt bestimmt wird:

(UCT -25°C)

Begt = Pro X )
test =170 e ~70°C)

Dabei ist
P,y die Bemessungsbelastbarkeit flr 4,4 = 70°C
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Die Prifung muss dann mit folgender Spannung durchgefihrt werden:

Utest =\ Fest X Rn »

die begrenzt werden muss durch
Utest S Umax

Dabei ist
P-4 die Bemessungsbelastbarkeit;

R, der Nennwert des Widerstands;

Unax  die hdchste zulassige Dauerspannung.

Die Dauer der Dauerpriifung muss #g = 1000 324 h betragen.

Siehe 5.3.25 fur die Messung des Isolationswiderstands von isolierten Widerstanden.

Wird diese Prifung im Rahmen eines erweiterten Prifplans durchgefiihrt, missen die Priflinge auf visuelle
Fehler und auf die eingetretene Anderung des Widerstandswertes untersucht werden. Eine entsprechende
Anforderung an die zulassige Widerstandsanderung muss in Abschnitt 6, vorzugsweise in Tabelle 10,
angegeben werden.

5.4.2 Hochspannungsiiberlast-Priifung mit Einzelimpulsen

Diese Prifung stellt alternative Scharfegrade fir die Hochspannungstiberlast-Prifung mit Einzelimpulsen aus
5.3.7 mit der Impulsform 1,2/50 dar.

Siehe IEC 60115-1:2020, 8.2.

Der Prufling muss auf eine Prifleiterplatte nach 5.2.2 oder wie in der Bauartspezifikation festgelegt montiert
werden. Die Prifung muss mit Impulsen durchgefiihrt werden, die wie folgt definiert sind:

Impulsform: 1,2/50
Impulsspitzenspannung: Uest = X%/ Prg x Ry, , mit x 2 20,

die begrenzt werden muss durch Utest < ¥*xUppax » Mity 2 5.

Die Werte fiir x und y missen in der Bauartspezifikation festgelegt werden.

Die Hochspannungsuberlast-Prifung mit Einzelimpulsen nach 5.3.7 wird nur fur Widerstdnde der
Klassifikationsstufe P oder der Klassifikationsstufe R empfohlen.

Wird diese Priifung im Rahmen eines erweiterten Prifplans durchgefihrt, missen die Priflinge auf visuelle
Fehler und auf die eingetretene Anderung des Widerstandswertes untersucht werden. Eine entsprechende
Anforderung an die zuldssige Widerstandsanderung muss in Abschnitt 6, vorzugsweise in Tabelle 10,
angegeben werden.

54.3 Uberlastpriifung mit periodischen Impulsen

Hierbei handelt es sich um ein altes Prifverfahren, das fir die konventionellen Spezifikationen von nicht
drahtgewickelten, niedrigbelastbaren Festwiderstanden (d. h. Schichtwiderstande) angewendet wurde. Diese
Prifung sollte nur bei Spezifikationen verwendet werden, bei denen eine strikte Einhaltung der historischen
Prifanforderungen erforderlich ist. Sie sollte dann die Hochspannungstiberlast-Priifung mit periodischen
Impulsen aus 5.3.8 ersetzen.

Der allgemeine Scharfegrad dieser Prifung wird angesichts der tatsachlichen Leistungsfahigkeit des
Produkts und der typischen Anforderungen an die Anwendung als unzureichend angesehen. Die mangelnde
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Eignung zeigt sich in der geringen Spitzenlast, wobei die mittlere Belastbarkeit geringer ist als die
Bemessungsbelastbarkeit der Priflinge, sowie in der begrenzten Anzahl der angewendeten Impulse.

Siehe IEC 60115-1:2020, 8.4, mit folgenden Einzelheiten:

Der Prifling muss auf eine Priifleiterplatte nach 5.2.2 montiert werden, wie in der Bauartspezifikation
festgelegt. Die Prifleiterplatte muss waagerecht befestigt werden und sich in freier Luft bei Normalklima fur
Prifungen nach IEC 60115-1:2020, 5.2.3 (z. B. bei einer Umgebungstemperatur von 15 °C bis 35 °C),
befinden.

Die bei der Uberlastpriifung mit periodischen Impulsen bevorzugte Spannung ist

Utest =\15x Prg X Ry

die begrenzt werden muss durch

Utest <2%Unay

Dabei ist Pz die Bemessungsbelastbarkeit,
R, der Nennwert des Widerstands,
Unmax die hdchste zulassige Dauerspannung.

Die Prufdauer wird durch folgende Einzelheiten bestimmt:

Anzahl der Impulszyklen: n =1 000,
Einschaltdauer: fon = 0,18, und
Ausschaltdauer: Iofs = 2,5 s in jedem Impulszyklus.

Wird diese Prifung im Rahmen eines erweiterten Prifplans durchgefiihrt, missen die Priflinge auf visuelle
Fehler und auf die eingetretene Anderung des Widerstandswertes untersucht werden. Eine entsprechende
Anforderung an die zuladssige Widerstandsanderung muss in Abschnitt 6, vorzugsweise in Tabelle 10,
angegeben werden.

54.4 Betrieb bei niedriger Temperatur

Diese Prifung dient als Erganzung zur passiven Kalteprifung der Klimafolge aus 5.3.19 und
IEC 60115-1:2020, 10.3, die weiterhin ein verbindlicher Bestandteil aller Prifplane im Anwendungsbereich
dieser Spezifikation ist.

Siehe IEC 60115-1:2020, 10.2, mit Einzelheiten zu Prifung.

Wird diese Prifung im Rahmen eines erweiterten Prifplans durchgefihrt, missen die Priflinge auf visuelle
Fehler und auf die eingetretene Anderung des Widerstandswertes untersucht werden. Eine entsprechende
Anforderung an die zuladssige Widerstandsanderung muss in Abschnitt 6, vorzugsweise in Tabelle 10,
angegeben werden.

5.4.5 Feuchte Warme, konstant, beschleunigte Priifung

Diese Prifung dient als Erganzung zur Prifung ,Feuchte Warme, konstant® aus 5.3.20 und
IEC 60115-1:2020, 10.4, die weiterhin ein verbindlicher Bestandteil aller Prifplane im Anwendungsbereich
dieser Spezifikation ist.

Siehe IEC 60115-1:2020, 10.5, mit folgenden Einzelheiten:

Um der Empfehlung fir diese Prifung nach I|EC 60068-2-67:1995, B.2a) zur Begrenzung der
Temperaturerh6hung auf unter 2 K zu folgen, muss die Prifung mit einer elektrischen Vorbelastung von 10 %
der Nennspannung U, durchgefihrt werden, siehe Optiona) DC-Belastungsspannung aus

IEC 60115-1:2020, Tabelle 23.
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Zur Vereinfachung in der Praxis darf die Prifung mit den gruppierten DC-Belastungsspannungen nach
IEC 60115-1:2020, 10.5.4.2, durchgefiihrt werden.

Siehe 5.3.25 fir die Messung des Isolationswiderstands von isolierten Widerstanden.

Wird diese Prifung im Rahmen eines erweiterten Prifplans durchgefihrt, missen die Priflinge auf visuelle
Fehler und auf die eingetretene Anderung des Widerstandswertes untersucht werden. Isolierte Widerstéande
missen ebenfalls auf ihren Isolationswiderstandswert gepriift werden. Eine entsprechende Anforderung an
die zulassige Widerstandsanderung muss in Abschnitt 6, vorzugsweise in Tabelle 10, angegeben werden.

6 Anforderungen an das Betriebsverhalten

6.1 Allgemeines

In Bauartspezifikationen, die auf diese Rahmenspezifikation Bezug nehmen, missen die Prifscharfegrade
und Anforderungen mindestens der in dieser Norm festgelegten Anforderungsstufe entsprechen. Niedrigere
Anforderungsstufen sind nicht zulassig.

Die Scharfegrade fiur die Prifungen missen in den Bauartspezifikationen entsprechend den Festlegungen
der Fachgrundspezifikation IEC 60115-1 sowie des Abschnitts 5 dieser Rahmenspezifikation festgelegt
werden.

6.2 Grenzwerte fiir die Anderung des Widerstandswertes bei Priifungen

Tabelle 10 gibt fiir alle in der Kopfzeile aufgefiihrten Priifungen die bevorzugten Grenzwerte fiir die Anderung
des Widerstandswertes an. Zur Klassifizierung des Betriebsverhaltens von Widerstanden werden die
Grenzwerte fir die Anderung des Widerstandswertes Stabilititsklassen zugeordnet. Die in der
Bauartspezifikation festgelegten Anforderungen an das Betriebsverhalten muissen auf einer geeigneten
Auswahl dieser Stabilitatsklassen und der zugeordneten bevorzugten Grenzwerte basieren.

Die Grenzwerte fir die Anderung des Widerstands werden im Allgemeinen als die Summe aus einer
absoluten Abweichung a und einer relativen Abweichung p x R ausgedruckt:

AR =pxR+a

Dabei wird die dimensionslose reelle Zahl p tblicherweise in Prozent ausgedriickt.

ANMERKUNG Die Summe aus einem absoluten und einem relativen Anteil spiegelt die Beschaffenheit einiger
Mechanismen zur Anderung des Widerstands wider, die mit dem tatséchlichen Widerstandswert verkniipft sind; einige
andere sind davon unabhangig.

Ein weiterer historischer Hintergrund einer absoluten Abweichung hangt wahrscheinlich mit der Unsicherheit von
Messungen niederohmiger Widerstdande zusammen, die damals verfigbar waren. Die Verbesserung der
Messmoglichkeiten im Laufe der Zeit deutet moglicherweise darauf hin, dass die absolute Abweichung Uberflissig
geworden ist. Diese Verbesserungen schlieBen jedoch nicht den absoluten Anteil der Mechanismen zur Anderung des
Widerstands aus.

Ein gleicher Anteil an absoluten und relativen Abweichungen gilt fir

=2
p
Bei niederohmigen Widerstanden mit R < R’ verliert der relative Anteil an Bedeutung gegenuber dem
absoluten Anteil. Bei R << R’ erreicht die dominante absolute Abweichung die gleiche GréRenordnung wie
der geprifte Widerstand R, oder ist gegebenenfalls sogar gréfRer als R, was unter Umstande dazu fihrt, dass

diese Stabilitdtsanforderung nicht mit den allgemeinen Eigenschaften des Widerstands Ubereinstimmt. Daher
wird den Verfassern von Bauartspezifikationen empfohlen, eine angemessene absolute Abweichung fir den
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zu erfassenden Bereich des niederohmigen Widerstands in Betracht zu ziehen, die kleiner sein darf als jeder
Vorschlag in Tabelle 10.

BEISPIEL 1 Durch die Anwendung einer zuldssigen Widerstandsanderung von AR = +(0,5 % R + 50 mQ) auf einen
Widerstandsbereich bis 100 mQ betragt die zuléssige Anderung 50,5 % an der unteren Bereichsgrenze. Die Anwender
von Bauelementen werden wahrscheinlich eine wesentlich bessere Stabilitat erwarten, weshalb den Verfassern von
Spezifikationen empfohlen wird, fiir diesen Fall eine geringere zuldssige absolute Abweichung zu verwenden.

Bei hochohmigen Widerstanden mit R > R’ verliert der absolute Anteil an Bedeutung gegentliber dem relativen
Anteil, z. B. betragt bei R =100 x R’ der absolute Anteil nur 1 % des relativen Anteils. Aus Griinden der
Klarheit der Darstellung sollte ein solcher unbedeutender absoluter Anteil nicht mehr dargestellt oder
angewendet werden.

BEISPIEL 2 Die Anwendung einer zulassigen Widerstandséanderung von AR = +(0,5 % R + 50 mQ) fihrt zu einem
gleichen Anteil der Abweichung fir R =10 Q. Bei 1 kQ betragt der absolute Anteil nur noch 0,005 % R, was 1 % des
relativen Anteils entspricht und fiir die Qualitatsbeurteilung der Widerstande kaum von Bedeutung sein kann. Daher wird
es die Leser von Spezifikationen oder zugehdrigen Prifberichten nur verwirren, wenn der absolute Anteil weiterhin
dargestellt ist und jedes Mal fir R>=1kQ angewendet wird.
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Tabelle 10 — Grenzwerte fiir die Anderung des Widerstandswertes bei Priifungen

— Entwurf —

Stabili-
tatsklasse

IEC 60115-1:2020,

7.3 Dauerpriifung bei
maximaler
Temperatur: UCT

10.3 Klimafolge

10.4 Feuchte Warme,
konstant

Langzeitpriifungen
IEC 60115-1:2020,

Grenzwert fiir die Anderung des Widerstandswertes, AR

7.1 Dauerpriifung bei der Nenntemperatur

70 °C,
1000 h

7.2 Dauerpriifung
bei Raum-
temperatur,
1000 hd

verlangert,
8 000 h?

Q
Kurzzeitpriifungen
IEC 60115-1:2020,
8.1  Kurzzeitige

Uberlast

9.8 Tragerbiege-
priifung

9.10 StoRe®

9.11 Schwingen?

10.1 Rascher Tem-
peraturwechsel,
5 Zyklen

11.2 Warmebestandig-
keit beim
Lotvorgang

Erweiterte Beanspruchungspriifungen

IEC 60115-1:2020,
10.1 Rascher
Temperatur-

wechsel,
>100 Zyklen?

IEC 60115-1:2020,

8.2 Hoch-
spannungs-
liberlast-
Priifung mit
Einzelimpulsen?

8.5 Elektrostatische
Entladung®

IEC 60115-1:2020,

8.4 Uberlast-
priifung mit
periodischen
Impulsen?

% R +0,1Q)

+(5% R +0,10)

+(10% R + 0,1 Q)

1% R +0,05 Q)

+(2% R +0,10)

+(5%R +0,10)

0,5% R + 0,05 Q)

+(1% R + 0,05 Q)

+(1% R + 0,05 Q)

+(2 % R + 0,05 Q)

1

5
2%R+0,10Q)
1% R + 0,05 Q)

+(1 % R + 0,05 Q)

+(2 % R + 0,05 Q)

0,25% R + 0,05 Q)

0,5

0,5% R + 0,05 Q)

+(0,5% R + 0,05 Q)

+(1% R + 0,05 Q)

0,1% R +0,01 Q)

+(0,5% R + 0,05 Q)

0,25

+
+
+
+
+

0,25 % R + 0,05 Q)

+(0,25 % R + 0,05 Q)

+(0,5% R + 0,05 Q)

0,1

I+

0,1 % R + 0,02 Q)

+(0,1% R + 0,02 Q)

+(0,25 % R + 0,02 Q)

0,05 % R + 0,01 Q)

0,05

0,05 % R + 0,01 Q)

+(0,05 % R + 0,01 Q)

+0,1% R +0,01 Q)

0,025 % R + 0,01 Q)

0,025

(
(
(
(
(
(
(
(

+
+

0,025 % R+ 0,01 Q)

+(0,025 % R + 0,01 Q)

+(0,05 % R + 0,01 Q)

(
(
(
(
+(0,05 % R + 0,01 Q)
(
(
(

0,01 % R +0,01 Q)

+(0,25 % R + 0,05 Q)

+(0,5% R + 0,05 Q)

+(1% R + 0,05 Q)

® Qo 0O T o

Zur Anwendbarkeit dieser Prifung siehe 5.3.9.

Diese Priifung ist nur bei Widerstanden der Klassif kationsstufe G anwendbar.

Diese Prifung ist optional, siehe den jeweiligen Unterabschnitt von 5.4.

Diese Priifung ist nur fir Widerstande der Klassifikationsstufe P oder der Klassif kationsstufe R vorgeschrieben.

Diese Priifung ist optional und gilt nicht fiir allgemeine oberflachenmontierbare Widerstande (RR-, RT- und RC-Widerstande), sofern nicht anders in der Bauartspezif kation gefordert.
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6.3 Temperaturkoeffizient des Widerstandswertes

In Tabelle 11 sind die bevorzugten Grenzwerte fUr die reversible Widerstandsanderung bei der Prifung des
Temperaturkoeffizienten des Widerstandswertes nach IEC 60115-1:2020, 6.2, und 5.3.2 dieser Spezifikation
aufgefuhrt. Die in der Bauartspezifikation festgelegten Anforderungen an das Betriebsverhalten missen auf
einer geeigneten Auswahl dieser bevorzugten Grenzwerte basieren.

Jede Zeile in Tabelle 11 stellt einen bevorzugten Temperaturkoeffizienten des Widerstandswertes (TCR) mit
den Grenzwerten fir die Widerstandsanderung bei den verschiedenen in dieser Spezifikation verwendeten
Kategorietemperaturen dar.

Tabelle 11 — Zuldssige Anderung des Widerstandswertes aufgrund einer Temperaturianderung

Temperatur- Grenzwert fiir die Anderung des Widerstandswertes AR/R
koeffizient? %
TCR bei niedrigen Temperaturen TCR bei hohen Temperaturen
Untere Kategorietemperatur / Bezugstemperatur / obere Kategorietemperatur
Bezugstemperatur
o o o o o o o o 9
X < & & & & 9 & B o S
= 3 o e o e © o o 2} O
n (=) n o o o o o o
n < N - ~ o o [=] o
1 1 1 1 N N N N
+1 000 +7,50 +6,00 +4,50 +3,00 46,50 +10,50 +13,50 +15,50 +18,00

+500 +3,75 +3,00 2,25 +1,50 +3,25 5,25 16,75 7,75 9,00

+250 +1,875 +1,500 +1,125 +0,750 +1,625 2,625 +3,375 13,875 +4,500

+100 +0,750 +0,600 40,450 +0,300 +0,650 +1,050 +1,350 +1,550 +1,800

+0,188 +0,150 +0,113 +0,075 +0,163 +0,263 +0,338 40,388 +0,450

+0,113 +0,090 +0,068 +0,045 +0,098 0,158 +0,203 40,233 0,270

+0,075 +0,060 0,045 +0,030 +0,065 0,105 +0,135 +0,155 0,180

W
v
U
S
+50 | R | 0,375 | £0,300 | #0,225 | #0,150 | +0,325 | 0,525 | 0,675 | +0,775 | +0,900
Q
P
N
M

+0,038 +0,030 +0,023 0,015 +0,033 +0,053 +0,068 0,078 +0,090

2 | L +0,015 +0,012 +0,009 +0,006 +0,013 40,021 +0,027 40,031 +0,036

1 | K | +0,008 +0,006 0,005 +0,003 +0,007 0,011 0,014 0,016 0,018

Wenn weitere Temperaturkoeffizienten erforderlich sind, missen diese in der Bauartspezifikation festgelegt werden, wobei
der entsprechende Kennbuchstabe nach IEC 60062 fir den nachstgroferen TCR verwendet werden muss.
b Kennbuchstaben nach IEC 60062:2016, 7.2.

6.4 Temperaturerh6hung

Die zuldssige Temperaturerhéhung A8, flr die Priifung der Temperaturerhéhung nach IEC 60115-1:2020,
6.7, und 5.3.3 dieser Spezifikation wird wie folgt bestimmt:

Aax =MET =70 °C

Dabei ist

MET  die héchste Temperatur des Widerstandselements.
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6.5 Sichtprifung
6.5.1 Allgemeine Kriterien fiir die Sichtpriifung

In der Bauartspezifikation missen Abnahmekriterien fiir die Sichtkontrolle des Widerstandskorpers und
seiner Anschlisse festgelegt sein. Diese Abnahmekriterien missen die folgenden Informationen
berucksichtigen:

— die allgemeinen, in IEC 60115-1:2020, 9.1.3, Punkte a) bis d), aufgefiihrten Kriterien, und
— die in Anhang B dieser Spezifikation dargestellten Beispiele fiir spezifische Kriterien, die flr Widerstande
aus dem Anwendungsbereich dieser Rahmenspezifikation gelten.

In der Bauartspezifikation missen Abnahmekriterien fir die Sichtprifung der Kennzeichnung der in 7.1 dieser
Spezifikation vorgeschriebenen Komponenten festgelegt sein. Diese Abnahmekriterien miissen die folgenden
Informationen berlicksichtigen:

— die allgemeinen, in IEC 60115-1:2020, 9.1.3, Punkt e), aufgeflhrten Kriterien, und

— die in Anhang B dieser Spezifikation dargestellten Beispiele fiir spezifische Kriterien, die fur Widerstande
aus dem Anwendungsbereich dieser Rahmenspezifikation gelten.

6.5.2 Kriterien fiir die Sichtpriifung nach Priifungen
Sofern fir die Sichtpriifung nach Priifungen keine spezifischeren Anforderungen in der Einzelbestimmung
vorgeschrieben sind, missen die folgenden Kriterien gelten:

— nach der Prifung durfen keine sichtbaren Schaden am Widerstandskérper und an seinen Anschlissen
auftreten, mit Ausnahme einer akzeptablen Verfarbung nach Dauerpriifungen, und

— die vorgeschriebene Kennzeichnung der gekennzeichneten Widerstande muss nach der Prifung lesbar
sein, es sei denn, es handelt sich um Dauerprifungen mit verlangerter Prifdauer.

6.5.3 Kriterien fiir die Sichtpriifung der Verpackung

Sofern fur die Sichtpriifung der Verpackung keine spezifischeren Anforderungen in der Einzelbestimmung
vorgeschrieben sind, missen die folgenden Kriterien gelten:

—  bei der Primarverpackung

e missen die oberen und unteren Gurte ordnungsgemall ausgerichtet sein, damit kein Klebstoff
freigelegt ist,

o darf der Klebstoff der oberen und unteren Gurte nicht an den Widerstdnden angebracht werden,
o durfen die Widerstédnde nicht Uber die Gurte (oben, unten und Tréger) hinausragen,
e durfen die oberen und unteren Gurte nicht die Transportlécher des Tragergurts Giberdecken,
e durfen die Gurtbander nicht gespleilt sein;
e darf der Widerstand in den Gurtfachern nicht umgedreht werden;
—  bei der umhillenden Verpackung

e muss die Innenbreite der Gurtrolle eng um die AuRengurtbreite passen, jedoch ohne den Gurt bei
der Entnahme zu verklemmen,

e muss die auf der Kiste oder Gurtrolle angebrachte Kennzeichnung alle in 7.3 geforderten Angaben
enthalten und darf nicht verschwommen oder verzerrt sein.

6.6 Lotbarkeit
Siehe IEC 60115-1:2020, 11.1.5und 11.1.6.

Die Anforderung an die Sichtpriifung zur Beurteilung einer guten Létbarkeit miissen wie folgt lauten:
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> 95 % der Oberflache muss mit neuem Lot bedeckt sein. Das neue Lot darf nur wenige regellos verteilte
Fehlstellen wie kleine Locher oder unbenetzte oder entnetzte Flachen aufweisen. Diese Fehlstellen diirfen
nicht auf einen Bereich konzentriert sein.

6.7 Isolationswiderstand

Die Anforderungen dieses Abschnitts gelten nur fiir isolierte Widerstande.

Der Isolationswiderstand R;,s muss bei der Priifung nach IEC 60115-1:2020, 12.1, in Gruppe 3 des Prifplans
fur die Bauartanerkennung mindestens 1 GQ betragen.

Der Isolationswiderstand Ri,s muss nach einer der folgenden Priifungen mindestens 1 GQ betragen:
—  Dauerprifung bei der Nenntemperatur 70 °C nach IEC 60115-1:2020, 7.1; und

—  Dauerprifung bei Raumtemperatur nach IEC 60115-1:2020, 7.2; und

—  Dauerprifung bei maximaler Temperatur: UCT-Prifung nach IEC 60115-1:2020, 7.3;

und mindestens 100 MQ nach einer der folgenden Priifungen:
—  Klimafolgeprifung nach IEC 60115-1:2020, 10.3; und
.Feuchte Warme, konstant“ nach IEC 60115-1:2020, 10.4; und
— ,Feuchte Warme, konstant, beschleunigte Prifung“ nach IEC 60115-1:2020, 10.5.

6.8 Entflammbarkeit

IEC 60115-1:2020, 12.4.5 und 12.4.6.

Die Brenndauer 1, darf 30 s nicht Gberschreiten.

7 Kennzeichnung, Verpackung und Bestellangaben

7.1 Kennzeichnung des Bauelements

Oberflachenmontierbare Widerstande werden im Allgemeinen nicht auf ihrem Korper gekennzeichnet.

Wenn ihr Korper aber mit einer Kennzeichnung versehen wird, mussen der Widerstandswert nach
EN 60062:2016, Abschnitt 3, Abschnitt4 sowie mdglichst viele weitere Angaben aus der Liste in
IEC 60115-1:2020, 4.4, auf den Widerstand aufgebracht werden.

Alle erforderlichen Angaben missen auf der Verpackung angebracht werden.

7.2 Verpackung

Soweit anwendbar, mussen die Widerstande nach den Festlegungen von IEC 60286-3 firr die automatische
Verarbeitung gegurtet sein.

Die Verpackung muss einer Sichtpriifung unterzogen werden.
7.3 Kennzeichnung der Verpackung

Die umhillende Verpackung muss mit allen erforderlichen Angaben nach IEC 60115-1:2020, 4.5,
gekennzeichnet sein.
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7.4 Bestellangaben

Die Bauartspezifikation sollte folgende fur die Bestellung von Widerstanden erforderlichen Mindestangaben
festlegen:

= die Nummer der Bauartspezifikation und die Bauform;

=  Widerstandswert, Grenzabweichung des Widerstandswertes und, sofern zutreffend, der
Temperaturkoeffizient des Widerstandswertes. Soweit anwendbar, muss eine alphanumerische
Kennzeichnung nach IEC 60062 verwendet werden.

Die Bauartspezifikation sollte die speziellen Bestellangaben fir 0-Q-Widerstdande enthalten, wenn diese
Bauteile erganzende Bauteile der von ihr abgedeckten Produktfamilie sind.

Sonderausfiihrungen der unter eine Bauartspezifikation fallenden Produkte dirfen durch ein optionales Suffix
an den standardmafigen Bestellangaben gekennzeichnet werden.

Die Verpackung und Art der Lieferung der Widerstande ist in der Regel nicht Bestandteil der Bestellangaben,
weshalb die Verpackung in einem Bestellprozess separat spezifiziert werden muss. Dies macht es moglich,
die Eintrage in Materiallisten auf die technisch relevanten Vorschriften zu fokussieren, getrennt von den
reinen logistischen Angaben.

Die Empfehlungen in diesem Abschnitt miissen als verbindliche Bestimmungen fiir Bauartspezifikationen fiir
Produkte der Klassifikationsstufe P oder Klassifikationsstufe R angewendet werden.

Die fur die elektronische Auftragsabwicklung verwendeten Bestellangaben dirfen keine Leerzeichen
enthalten.

8 Bauartspezifikationen

8.1 Allgemeines

Bauartspezifikationen miissen nach dem entsprechenden Vordruck fiir Bauartspezifikation erstellt werden.
Bauartspezifikationen durfen keine geringeren Anforderungen festlegen als die Fachgrund- oder
Rahmenspezifikation oder der Vordruck fiir Bauartspezifikation. Wenn sie scharfere Anforderungen enthalten,
mussen diese in einem entsprechenden Abschnitt der Bauartspezifikation aufgefiihrt und in den Prifplanen
beispielsweise durch eine Anmerkung gekennzeichnet werden.

Die nachstehenden Angaben missen in jeder Bauartspezifikation enthalten sein, wobei die vorgeschriebenen
Werte vorzugsweise dem jeweils entsprechenden Abschnitt dieser Rahmenspezifikation entnommen werden
missen.

8.2 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation

8.2.1 Umrisszeichnung oder bildliche Darstellung

Zur leichteren Erkennung des Widerstands und zum Vergleich mit anderen Widerstanden muss eine
Umrisszeichnung oder eine bildliche Darstellung des Widerstands angegeben werden.

8.2.2 Bauform und MaRle
Siehe 4.2.

Die Bauartspezifikation muss unter Verwendung einer geeigneten Umriss- und Mal3zeichnung alle Maf3e und
die zugehorigen Grenzabweichungen enthalten, von denen die Austauschbarkeit und der Einbau abhangen.

Ein geeignetes Messverfahren muss hinreichend festgelegt werden und das entsprechende héchstzulassige
Mal muss in der Maftabelle festgelegt werden.
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Die Masse der Produkte darf zur Information angegeben werden.
8.2.3 Klimakategorie
Siehe 4.3.
8.24 Widerstandsbereich
Siehe 4.4.
Falls nach der Bauartspezifikation anerkannte Produkte unterschiedliche Bereiche haben, sollte folgende
Aussage hinzugefigt werden: ,Angaben Uber die in den Bauformen verfligbaren Wertebereiche
einschlieBlich der zugehérigen Grenzabweichungen und Temperaturkoeffizienten sind dem Verzeichnis der
Anerkennungen, das z. B. auf der Webseite www.iecq.org zur Verfliigung steht, zu entnehmen.”
8.2.5 Grenzabweichungen vom Widerstandswert
Siehe 4.5.
Falls nach der Bauartspezifikation anerkannte Produkte unterschiedliche Bereiche haben, sollte folgende
Aussage hinzugefiigt werden: ,Angaben Uber die in den Bauformen verfligbaren Wertebereiche

einschlieBlich der zugehdérigen Grenzabweichungen und Temperaturkoeffizienten sind dem Verzeichnis der
Anerkennungen, das z. B. auf der Website www.iecq.org zur Verfligung steht, zu entnehmen.*

8.2.6 Bemessungsbelastbarkeit P,
Siehe 4.6.

Die Bauartspezifikation muss die hochste zulassige Belastbarkeit P,y bei einer Umgebungstemperatur von
70 °C (d. h. der Nenntemperatur) angeben.

Die Bauartspezifikation muss Angaben zur héchsten zulassigen Belastbarkeit bei von 70 °C abweichenden
Temperaturen, z. B. Angaben zur Unterlastung, entweder als graphische Darstellung oder als Aussage
enthalten.

8.2.7 Hochste zuldssige Dauerspannung U, .,

Siehe 4.7 und die Definition in IEC 60115-1:2020, 3.1.
8.2.8 Isolationsspannung U;,¢

Diese Angaben sind nur bei isolierten Widerstanden erforderlich.
Siehe 4.8 und die Definition in IEC 60115-1:2020, 3.1.
8.2.9 Isolationswiderstand R;,¢

Diese Angaben sind nur bei isolierten Widerstanden erforderlich.
Siehe 4.9 und 6.7.

8.2.10 Priifschiarfegrade
Siehe 5.3 und, falls zutreffend, 5.4.
8.2.11 Grenzwerte fiir die Anderung des Widerstandswertes nach der Priifung

Siehe 6.2.
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8.212 Temperaturkoeffizient des Widerstandswertes
Siehe 6.3.
8.2.13 Kennzeichnung
Zur Kennzeichnung der Widerstande siehe 7.1.
Zur Kennzeichnung der Verpackung siehe 7.3.
8.2.14 Bestellangaben
Siehe 7.4.
8.2.15 Montage
Die Bauartspezifikation muss die Montageverfahren angeben, die bei Gblicher Verwendung angewendet
werden. Diese Angaben dirfen auf den Festlegungen von Bedingungen fiir das Montageverfahren basieren,
die in IEC 61760-1:2006, Abschnitt 5, fiir die Spezifikation von SMD-Bauelementen angegeben sind.
Die fir Prif- und Messzwecke erforderliche Montage muss den Festlegungen nach 5.2 entsprechen.
8.216 Lagerung
Siehe IEC 60115-1:2020, 4.9.

Die Bauartspezifikation muss die zulassige Lagerungsdauer und, falls erforderlich, die anzuwendenden
Angaben zur Periodizitat, zum Verfahren und zu den Anforderungen fir eine erneute Uberprifung festlegen.

8.2.17 Transport

Siehe IEC 60115-1:2020, 4.10.

8.2.18 Zusitzliche Angaben

Die Bauartspezifikation darf zusatzliche Angaben enthalten (die Ublicherweise nicht durch das Prifverfahren
bestatigt werden missen), wie z. B. Stromlaufpléne, Kurven, Zeichnungen und Anmerkungen, die zur
Erlauterung der Bauartspezifikation erforderlich sind.

8.2.19 Qualitatsbewertungsverfahren

Die Bauartspezifikation muss umfassende Prifplane fir die Bauartanerkennung und fir die
Qualitatskonformitatsprifung der von ihr erfassten Widerstande enthalten.

8.2.20 0-Q-Widerstande

Die Bauartspezifikation darf alle erforderlichen Angaben zur Festlegung und zur Qualitadtsbewertung von
0-Q-Widerstanden enthalten, siehe Anhang D.

9 Qualitatsbewertungsverfahren

9.1 Aligemeines
Siehe IEC 60115-1:2020, Anhang Q.
9.2 Definitionen
9.21 Primére Fabrikationsstufe

Siehe IEC 60115-1:2020, Q.1.3.1.
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Fir oberflichenmontierbare Festwiderstande ist die primare Fabrikationsstufe das Abscheiden der
Widerstandsschicht auf dem Tragermaterial.

9.2.2 Strukturell ahnliche Produkte

Siehe IEC 60115-1:2020, Q.1.3.2.

Oberflachenmontierbare Festwiderstande gelten als strukturell &hnlich
a) wenn sie an einem oder mehreren Fertigungsstandorten hergestellt werden

— mit derselben Produkttechnologie und

— unter Anwendung der gleichen festgelegten Ausgangsstoffe sowie Fertigungs- und
Qualitatsiberwachungsverfahren und

— unter derselben Verantwortung des fiihrenden Fertigungsstandortes fiir Produkt und Qualitat.
Gibt es mehrere Fertigungsstandorte, muss der Hersteller den fiihrenden Fertigungsstandort und den
zugehorigen Beauftragten der Unternehmensleitung (DMR, Designated Management Representative)
benennen;

b) wenn samtliche Fertigungsstandorte von derselben IECQ-Zertifizierungsstelle (IECQ CB) uberwacht

werden. Vorzugsweise sollte es eine IECQCB des Landes sein, in dem sich der fiihrende
Fertigungsstandort befindet;

c) wenn sie die gleiche Stabilitatsklasse und Klimakategorie besitzen;

d) wenn sie sich nur in den Malen unterscheiden, und

e) wenn sie dhnliche Anschlussbauarten besitzen.

Widerstande, die sich nur nach Punkt c) unterscheiden, dirfen als strukturell ahnlich angesehen werden,

wenn die unterschiedlichen Anforderungen der Stabilitatsklasse und/oder der Klimakategorie bei den
Endmessungen getrennt beurteilt werden.

Das Konzept der strukturellen Ahnlichkeit darf nur fiir Widersténde der Klassifikationsstufe R und zum
Zwecke der Bewertung und Bestimmung einer Ausfallrate verwendet werden, siehe IEC 60115-1:2020,
Anhang R.

9.2.3 Qualitatsbewertungsstufe EZ
Siehe IEC 60115-1:2020, Q.1.3.3.

Die Qualitatsbewertungsstufe EZ muss fur die Qualitadtsbewertung von Schicht-Festwiderstdnden mit
Drahtanschlissen nach einer auf diese Rahmenspezifikation Bezug nehmenden Bauartspezifikation
angewendet werden.

9.3 Bildung der Priiflose
Ein Priflos muss aus Widerstanden derselben Produkttechnologie, Art und Bauform bestehen.

Wenn ein Bereich von Widerstanden anerkannt werden soll, muss die Verteilung der Widerstandswerte
innerhalb einer Stichprobe wie folgt sein:

— 1/3 mit dem niedrigsten Widerstandswert in dem Bereich R,,;,,
zu erfassen aus dem Bereich R, bis 2 x R i
oder dem niedrigsten innerhalb des anerkannten Bereichs hergestellten Widerstandswert;

— 1/3 mit dem kritischen Widerstandswert R,
zu erfassen aus dem Bereich 0,8 x R bis R

— 1/3 mit dem hochsten Widerstandswert in dem Bereich R .,
zu erfassen aus dem Bereich 0,7 x R ;. bis R4y
oder dem hdchsten innerhalb des anerkannten Bereichs gefertigten Widerstandswerts.
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Der Bereich, der anerkannt werden soll, darf ein Teilbereich des von der Bauartspezifikation erfassten
Bereiches sein. Falls der kritische Widerstandswert nicht in den anzuerkennenden Bereich fallt, miissen
ersatzweise Widerstande aus der Mitte des Bereiches (nahe dem geometrischen Mittel zwischen dem
niedrigsten und dem hdchsten Widerstandswert, z. B. 1 kQ bei einem Bereich von 1 Q bis 1 MQ) verwendet
werden.

Falls fir mehr als einen Temperaturkoeffizienten des Widerstandswertes (TCR) um Anerkennung ersucht
wird, muss die Stichprobe Priflinge fir die verschiedenen TCRs enthalten. Im Allgemeinen gilt ein héherer
TCR als reprasentativ fur alle niedrigeren TCRs. In entsprechender Weise muss die Stichprobe anteilig
Priflinge der verschiedenen Widerstandswerte mit der kleinsten Grenzabweichung enthalten, fur die die
Anerkennung gewilnscht wird. Der Anteil der Pruflinge mit den verschiedenen Kennwerten muss die
Zustimmung der IECQ-Zertifizierungsstelle finden.

Sofern fir periodisch durchzufiihrende Prifungen gefordert, sollte ein Priiflos die Randwerte des wahrend
des Kontrollzeitraums hergestellten Widerstandsbereichs wiedergeben. Bauformen mit denselben
Nennmalien, aber unterschiedlichen TCRs, die wahrend dieses Zeitraums hergestellt wurden, durfen
zusammengefasst werden, jedoch nicht fiir Prifuntergruppen, in denen der TCR gepriift wird.

Wahrend eines Zeitraums, der mit der IECQ CB abgestimmt ist, missen die niedrigen und hohen Randwerte

des Widerstands, etwaige kritische Widerstandswerte im Widerstandsbereich und
Temperaturcharakteristiken des Widerstandswertes, fir die eine Bauartanerkennung erteilt wurde, kontrolliert
werden.

Die Pruflinge mussen wahrend der letzten 13 Wochen des Kontrollzeitraums entnommen werden.

9.4 Verfahren fiir zugelassene Bauelemente (IECQ AC)
Die Bestimmungen nach IEC 60115-1:2020, Q.2, missen gelten.

9.5 Verfahren der Bauartanerkennung (QA)
9.5.1 Allgemeines

Die Verfahren flir die Bauartanerkennungsprifungen sind in IEC 60115-1; 2020, Q.3, angegeben und
referenziert.

Die Stichprobe muss nach 9.3 gebildet werden.

Ein zusatzlicher Prifling je Widerstandswert und ein zusatzlicher Prifling je Temperaturkoeffizient dirfen als
Ersatz fur Priflinge verwendet werden, deren Ausfall nicht dem Hersteller zuzuschreiben ist.

Montierte Priflinge, die nach der Befestigung als fehlerhaft ermittelt werden, diirfen bei der Berechnung der
fur die nachfolgende Prifung zulassigen fehlerhaften Einheiten nicht beriicksichtigt werden. Sie missen
durch andere Priflinge ersetzt werden.

9.5.2 Bauartanerkennung

Die geforderte Gesamtstichprobengrof3e entspricht der Summe aller StichprobengréRen fiir die im Prifplan
fur die Bauartanerkennung nach Tabelle 6 als zerstérend bezeichneten Priifungen. Falls der Prifplan fir die
Bauartanerkennung durch zusatzliche Gruppen mit zerstérenden Prifungen erganzt wird, muss die
Gesamtstichprobengréfle um die Anzahl der fir die zusatzlichen Gruppen verlangten Priflinge erhdht
werden.

Der Prifplan fir die Bauartanerkennung von Widerstanden ist in Tabelle 12 enthalten. Der Plan gibt Auskunft
Uber die Anwendbarkeit einzelner Prifungen, die im normativen ausfiihrlichen Prifplan in der
Bauartspezifikation angewendet werden missen. Die Prifungen jeder Gruppe missen in der angegebenen
Reihenfolge durchgefiihrt werden.

Die gesamte Stichprobe, mit Ausnahme der fir die Gruppe 4 geforderten Priflinge, muss den Prifungen der
Gruppe 1 und Gruppe 2 unterzogen und anschliellend den anderen Prifgruppen zugewiesen werden. Die
wahrend der Prifungen der Gruppe 1 oder Gruppe 2 ermittelten nichtkonformen Priflinge dirfen nicht fir die
anderen Prifgruppen verwendet werden.

44 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 60115-8:2021-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60115-8-2021-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60115-8-2021-03

— Entwurf —
E DIN EN 60115-8:2021-03

Die Bauartanerkennung muss erteilt werden, wenn die Dauerpriifung von 1 000 h bei 70 °C und alle weiteren
Prifungen nach Tabelle 12 erfolgreich abgeschlossen wurden.

9.5.3 Qualitatskonformitatsprifung

Die Prifplane fiir die losweisen und die periodischen Prifungen im Rahmen der Qualitatskonformitatsprifung
von Widerstanden sind in Tabelle 13 enthalten.

Der Plan gibt Auskunft Uber die Anwendbarkeit einzelner Prifungen, die im normativen ausfihrlichen
Prifplan in der Bauartspezifikation angewendet werden missen. Die Prifbedingungen und Anforderungen
missen den fur die zutreffenden Prifungen im Plan fir die Bauartanerkennung enthaltenen Angaben
entsprechen. Die Priifungen jeder Gruppe missen in der angegebenen Reihenfolge durchgefiihrt werden.
9.6 Verfahren zur Befahigungsanerkennung (IECQ AC-C)

Diese Rahmenspezifikation unterstutzt die in IEC 60115-1:2020, Q4, beschriebene
Befahigungsanerkennung nicht.

9.7 Verfahren zur Technikanerkennung (IECQ-AC-TC)

Die Bestimmungen nach IEC 60115-1:2020, Q.5, missen gelten und die Prifplane nach Tabelle 12 und
Tabelle 13 angewendet werden.

9.8 RegelmaBige Bewertung der Anschlussbeschichtungen

Der Widerstandshersteller sollte ein System zur regelmafigen Bewertung der Eigenschaften der
Anschlussbeschichtungen seiner Bauelemente einrichten. Ein wesentlicher Aspekt dieser Bewertungen ist
die Neigung der I6tbaren Oberflachen zur Bildung von Whiskern.

Ein solches Bewertungssystem sollte geeignete Prifverfahren zur Beurteilung der Neigung zur
Whiskerbildung verwenden, vorzugsweise derjenigen aus IEC 60068-2-82, wie in IEC 60115-1:2020, 10.7,
vorgeschlagen.

9.9 Verzogerte Auslieferung

Die Bestimmungen nach IEC 60115-1:2020, Q.1.8, mussen gelten, auRer dass das reduzierte Prufniveau S-2
angewendet werden muss.

9.10 Bestitigte Priifberichte

Wenn zwischen dem Hersteller und dem Kunden vereinbart, kdnnen bestatigte Prifberichte nach
IEC 60115-1:2020, Q.1.6, bereitgestellt werden.

9.11 Konformitatsbescheinigung (CoC)
Wenn Bauelemente von einer Zertifizierungsstelle im Rahmen eines Qualitdtsbewertungssystems (z. B.
IECQ, Nachfolgesystem von CECC) nach dieser Spezifikation anerkannt sind, wird die Konformitat durch

Kennzeichnung der Verpackung nach den entsprechenden Systemregeln erklart.

Eine zusatzliche Konformitatsbescheinigung (CoC) ist fiir anerkannte Bauelemente nicht erforderlich.
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Tabelle 12 - Priifplan fiir die Bauartanerkennung

Priifung? Priifbedingungen? DcNo[t)jer n¢ € Anforderungen
Gruppe 1
6.1 [friher Prufung Siehe 5.3.1 ND 0
4.5] Wie in
Widerstandswert IEC 60115-1:2020, 6.1.4.
Gruppe 2
9.1 [friher Prufung Siehe 5.3.10 ND 0
4.41] Wie in 6.5.1 und in der
Siehtprifung ___ _______ . __] I Bauartspezif kation festgelegt. |
9.2 [frGher Prifung Siehe 5.3.11 (... der
4.4.2] Stichprob Wie in der Bauartspezifikation
Mafe (Lehrenmale) e) festgelegt.
Gruppe 3
121 [frGher Prifung Siehe 5.3.25 ND 0
4.6]
Isolationswiderstand
(nur bei isolierten
Widerstanden)_ _ ________ | . .. Wein6.7. ___________]
12.2 [friher Prufung Siehe 5.3.26
4.7 Utest = - Uing?
Spannungsfestigkeit lioad =+ S
(nur bei isolierten Wie in
Widerstanden) | ] EC 60115-1:2020, 12.25. |
8.1 [friher Prufung Siehe 5.3.6 D (... der
4.13] Uiest = -+ 3 Stich-
Kurzzeitige Uberlast Bauform tioad probe)
Sichtprifung. Wiein 6.5.2.
Widerstandswert. Wiein 6.2 u.nd ir.1 der
Bauartspezif kation festgelegt.
Gruppe 4d
____________________________________________ D _—— - - 0 .
111 [frGher Prifung Siehe 5.3.21 (Halfte
4.17] Alterung: ... . der Stich-
Létbarkeit Létbadverfahren; probe)
mit bleifreiem Lot® Gpatn = - °Ci Lot ...
Lo =S
e _________|Sichtprifung. ___________ Wiein66. ___________|
11.1 [friher Prufung Siehe 5.3.22 (die
4.17] Alterung: ... . andere
Létbarkeit, Létbadverfahren; Halfte der
mit SnPb-Lot® Sath = -+~ °Ci Lot ... ; Stich-
lon = e S. probe)
Sichtprifung. Wie in 6.6.
Gruppe 5
6.2 [friher Prufung Siehe 5.3.2 D 0
4.8] $={20 °C, LCT, 20 °C}; Wie in 6.3 und in der
Temperaturkoeffizient des A cT; Bauartspezif kation festgelegt.
Widerstandswertes 3={20 °C, UCT, 20 °C}; Wie in 6.3 und in der
ycT. Bauartspezif kation festgelegt.
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Tabelle 12 (2 von 6)

DC
Priifung? Priifbedingungen® ;I;ier n® c Anforderungen
Gruppe 6
D 20 0
9.8 [friher Prufung Biegetiefe ... mm; (Halfte Elektrischer Durchgang; keine
4.33] ... Wiederholungen der Stich- Unterbrechung, wenn sich die
Tragerbiegeprifung probe) Leiterplatte nach ... Biegungen
im gebogenen Zustand
Sichtprifung befindet.
Widerstandswert Wie in 6.5.2.
Wie in der Bauartspezifikation
festgelegt.
10.1 [friiher Prifung Siehe 5.3.17 (die
4.19] andere
4 . =LCT, 4 _=UCT;
Rascher Temperaturwechsel - Sup Halfte der
P n=5 Stich-
Sichtpriifung. probe) Wie in 6.5.2.

Widerstandswert.

9.10 [friher Prifung Beschleunigung: ...

4.21] Impulsdauer: ...

Schocken Impulsform: Halbsinus
Scharfegrad: ...

(nicht bei allgemeinen
SMD-Widerstanden (RR-, RT-
und RC-Widerstande)
anzuwenden, sofern nicht

anders in der Sichtpriifung .
W 5.2,
Bauartspezifikation gefordert) ) e in 6.5
Widerstandswert o I
Wie in der Bauartspezifikation
festgelegt.
9.7 [friher Prifung Siehe 5.3.13
4.32]
Scherpriifung Bauform Kraft
(nur bei RR-, RT- und
RC-Widerstanden
anzuwenden)
Sichtprifung Wie in 6.5.2.

aufeinanderfolgende Schocks
in jede der drei Richtungen
(insgesamt ... Schocks)

Wie in 6.2 und in der
Bauartspezifikation festgelegt.
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Tabelle 12 (3 von 6)

Priifung? Priifbedingungen® Dc;;er n€ cC Anforderungen
Gruppe 6
__[(fortgesetzt) |
10.3 [friiher Prifung Siehe 5.3.19 (gesamte
4.23] Stich-
Klimafolge probe)
— Trockene Warme 9= UCT; loxp = 16 h.
— Feuchte Warme, zyklisch, | 1 Zyklus; .9sup =55 °C.
erster Zyklus
— Kalte 9=LCT; loxp = 2 h.
— Niedriger Luftdruck Pamp = - kP& fo,, = 1h.
— Feuchte Warme, zyklisch, | n Zyklus/Zyklen; gsup =55°C.
zusatzliche n Zyklen
s Utest =+Fr0 R begrenzt
Gleichspannungsbelastung U _ U
durch test max max :
1 min.
— Endmessungen Sichtprifung. Wie in 6.5.2.
Widerstandswert. Wie in 6.2 und in der
Bauartspezifikation festgelegt.
Isolationswiderstand!. Wie in 6.7.
Gruppe 7
71 [friher Prifung Siehe 5.3.4 D 0
4251 Ui =P By
Dauerprifung bei der U‘ U
Nenntemperatur 70 °C begrenzt durch ~ test = ~max .
fon =15 051 =0,5h;
fioag = 1000 h.
Sichtprifung. Wie in 6.5.2.
Widerstandswert. Wie in 6.2 und in der
Bauartspezifikation festgelegt.
_______________________ '_39'9t_i°_”_5"_"i9?r§t?[“j_f-_ o] | Wiein6.7. _____________
71.9 [friher Prifung Dauer verlangert auf
4.25.1.8] fioag = 8 000 h.
Erweiterte Dauerprifung
bei der Nenntemperatur 70 °C | Widerstandswert.
(nur bei Widerstanden der
Klassifikationsstufe P oder R Wie in 6.2 und in der
anzuwenden) Bauartspezifikation festgelegt.
Gruppe 8
10.4 [friher Priifung Siehe 5.3.18 D 0
4.24] $=40°C; RH =93 %;
Feuchte Warme, konstant texp = ...
Sichtprifung. Wie in 6.5.2.
Widerstandswert. Wie in 6.2 und in der
Bauartspezifikation festgelegt.
Isolationswiderstand?. Wie in 6.7.
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Tabelle 12 (4 von 6)

DCod
Priifung? Priifbedingungen® ;Der n€ cC Anforderungen
Gruppe 9
11.2 [friher Priifung Siehe 5.3.23 D 0
4.18] Lotbadverfahren;
Warmebestandigkeit beim gt = -+ °C by = -+ 8- Wie in 6.5.2
Lot . .
ovorgang Sichtpriifung. Wie in 6.2 und in der
Widerstandswert. Bauartspezifikation festgelegt.
124 [friiher Prifung Siehe 5.3.27 (... der
4.35] t=..s. Stich-
Entflammbarkeit Brenndauer. probe)
Wie in 6.8.
Gruppe 10
9.3 [friher Prifung Siehe 5.3.12 D 0
4.4.3] Wie in der Bauartspezifikation
MaBe (Einzelmale) | _________________ festgelegt. ____________|
7.3 [friher Prufung Siehe 5.3.5
4.25.3] 3 =UCT; lexp = 1000 h.
Dauerpriifung bei maximaler Sichtpriifung. Wie in 6.5.2.
Temperatur: UCT ) o .
Widerstandswert. Wie in 6.2 und in der
Bauartspezifikation festgelegt.
____________________ Isolationswiderstand’. ____ ] Wiein®7. ____________.
6.7 [friher Prifung Siehe 5.3.3 (... der
414] Utest — ’P70 'Rn Stich-
Temperaturerhdhung probe)
- . . Temperaturerhéhung.
(nur bei Widerstédnden mit
Rn < Rerit) Wie in 6.4.
Gruppe 11
8.5 [friher Prifung Siehe 5.3.9 D 0
4.38] Bauform Uiem
Elektrostatische Entladung
Mpos = v i fpgg = - -
Sichtprifung. Wie in 6.5.2.
Widerstandswert. Wie in 6.2 und in der
S E SRR N I B I Bauartspezifikation festgelegt. _ |
11.3 [friher Prifung Siehe 5.3.24
4.29, 4.30] Bbath =... °C; Losemittel: ... ;
Lésemitte bestandigkeit boom = - S5
Reibvorrichtung: ... .
Sichtprifung. Wie in 6.5.2.
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Tabelle 12 (5 von 6)

DC
Priifung? Priifbedingungen® ;I;ier n¢ c© Anforderungen
Gruppe 12
9.11 [friiher Prifung Siehe 5.3.16 D 0
4.22] )
Dauerbeanspruchung bei
Schwingen gleitender Frequenz;
=...Hz f, = ... Hz
(nur bei Widerstéanden der / o AJE )
Klassifikationsstufe P oder R |~ *1¢ (2: s
anzuwenden) d = ... m/s<, begrenzt durch
d=..mm. o
Wie in
Elektrischer Durchgang. IEC 60115-1:2020, 9.11.7.1.
Sichtprifung. Wie in 6.5.2.
Widerstandswert. Wie in 6.2 und in der
Bauartspezifikation festgelegt.
8.4 [friher Priifung Siehe 5.4.3
4.39
] Spannung:
Ubgrlqstprufung mit U=.15- Py R, oder
periodischen Impulsen
U=2"Umax  wobei der
(nur bei Widerstéanden der . e
Klassifikationsstufe P oder R gerlnge.re Wert gilt;
anzuwenden) 0,1sein-/25s
ausgeschaltet;
1 000 Zyklen
Sichtprifung Wie in 6.5.2.
Widerstandswert Wie in 6.2 und in der
Bauartspezifikation festgelegt.
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