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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2017-09-15 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfs besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. flir Norm-
Entwurfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
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Entwirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in
DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des europaischen Dokuments prEN 60276:2017 ,Definitionen und Benennungen fir
Kohlebirsten, Birstenhalter, Kommutatoren und Schleifringe® (Entwurf in der Umfrage) ist unverandert in
diesen Norm-Entwurf ibernommen worden.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europaische Komitee flir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf flr eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europdische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dem entsprechend ist das internationale
Dokument IEC 2/1861/CDV:2017 ,Definitions and nomenclature for carbon brushes, brush-holders,
commutators and slip-rings“ unverandert in den Entwurf prEN 60276:2017 Gbernommen worden.

Da die Deutsche Fassung noch nicht endglltig mit der Englischen und Franzésischen Fassung abgeglichen
ist, ist die englische Originalfassung des IEC-CDV entsprechend der diesbeziglich durch die IEC erteilten
Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten
gleichermalien auch fur den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 2 ,Rotating machinery® der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) erarbeitet.

Bei der Abstimmung zu dem Europaischen Schluss-Entwurf bei CENELEC und dem Internationalen Schluss-
Entwurf bei IEC [Final Draft International Standard (FDIS)] sind jeweils nur ,JA/NEIN“-Entscheidungen
mdglich, wobei ,NEIN“-Entscheidungen fundiert begrindet werden missen. Dokumente, die bei CENELEC
als Europaische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu
Ubernehmen.

Fiur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 311.1 ,Elektrische Maschinen, Leistungen und
Abmessungen® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und
VDE (www.dke.de) zustandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC ibernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. IEC [und/oder ISO] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 60276:1997-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Einige Benennungen wurden gestrichen oder hinzugefigt, wahrend die lbrigen Definitionen detailliert
und geklart wurden, um die technische Entwicklung seit 1987 wiederzuspiegeln;
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b) zusatzliche Definition wurden aufgenommen, um den Antrag auf Uberarbeitung dieser Norm,
insbesondere Benennungen von Kommutator- / Schleifring-Kennzeichnungen, Burstenkennzeichnungen
und Kommutierungsfunken-Indexe, zu behandeln;

c) das Layout wurde aktualisiert und den IEC-Anforderungen angepasst;

d) die Deutsche Fassung wurde in Abschnitt 2 an die aktuellen Standardtexte angepasst.
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Definitionen und Benennungen fir Kohlebiirsten, Biirstenhalter,
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1

Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Kohleblrsten flr elektrische Maschinen. Einstweilen gilt sie nur fur Kohlebursten fur
Kommutatoren und Schleifringe in drehenden elektrischen Maschinen.

Letztlich kdnnen Benennungen und Definitionen auf jegliche elektrischen Schleifkontakte in elektrischen
Maschinen zutreffen.

2

Normative Verweisungen

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050-411, die relevanten Teile der
IEC 60034, sofern nicht anders angegeben, und die folgenden Begriffe. Die folgenden Dokumente, die in
diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die Anwendung dieses Dokuments
erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller
Anderungen).

IEC 60027-1, Letter symbols to be used in electrical technology — Part 1: General

IEC 60136, Dimensions of brushes and brush-holders for electrical machinery

IEC 60773, Test methods and apparatus for the measurement of the operational characteristics of brushes.

3
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4

Formelzeichen und Abkurzungen

Formelzeichen
Kohleburstenmal in axialer Richtung [mm]
Kantenbruchmalf3 [mm]
Strom je Biirste [A]
Kohlebirstenmal} in radialer Richtung [mm]
Radius [mm]
Kohleburstenmal in tangentialer Richtung [mm]
Spannung [V]
Neigungswinkel [°]

Winkel der Kopfschrage [°]

Indexe
Burste
anodisch
kathodisch

Definitionen der Gruppen der verschiedenen Biurstenwerkstoffe

Die Birsten werden entsprechend der verwendeten Qualitatsgruppe klassifiziert:

41

Qualitat
Durch seine Zusammensetzung und physikalischen Eigenschaften definierter, fur den Buirstenkorper
verwendeter Burstenwerkstoff
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4.2

Hartkohle

Enthalt verschiedene Formen amorphen Kohlenstoffs. Sie besteht im Allgemeinen aus einem Gemisch
kohlenstoffhaltiger, mit einem Bindemittel versehener Pulver, die geformt und bei entsprechender Temperatur
gegliht werden, um das Bindemittel zu zersetzen.

ANMERKUNG 1 Der Werkstoff kann Zuschlagstoffe enthalten und mit Olen, Wachsen oder Kunstharzen impragniert
sein. Der Werkstoff enthalt hauptsachlich Kohlenstoff, da er wahrend des Glihvorgangs nicht graphitiert wird.

4.3

Kohlegraphit

CG

Enthalt ein Gemisch von amorphem Kohlenstoff- und Graphitpulver, das mit Bindemittel (Pech oder
Kunstharz) versehen, geformt und bei entsprechender Temperatur gegliht wird, um das Bindemittel zu
zersetzen.

4.4

Elektrographit

EG

Enthalt in verschiedenen Formen amorphen Kohlenstoff (Hartkohle oder Kohlegraphit), der wahrend der
Fertigung in kinstlichen Graphit umgewandelt wird.

4.5

Naturgraphit

NG

Kohlegraphit, der hauptsachlich Naturgraphit enthalt.

ANMERKUNG 1 Wird bisweilen auch als weicher Graphit bezeichnet.

4.6

Graphit mit Kunstharz-Bindung

BG

Enthalt Kohlenstoff- und/oder Graphitpulver, das mit Harz (Kunst- oder Naturharz) gebunden ist und bei
entsprechender Temperatur polymerisiert wird.

4.7

Metallgraphit

MG

Enthalt eine Mischung von Metall- und Graphitpulvern, die gepresst und bei entsprechender Temperatur
gegluht werden.

ANMERKUNG 1 Erfolgt das Glihen in reduzierender Atmosphéare wird der Vorgang als Sintern bezeichnet.

4.8

Metall-impragnierter Graphit

M

Enthalt Kohlenstoff, Kohlegraphit oder Elektrographit, welches mit Metall impragniert wurde. Das Metall kann
folgendermalen zugesetzt werden:

— durch Impragnierung unter Druck mit geschmolzenem Metall oder

— durch Impragnierung mit einem Metall-Vorlaufer und Zersetzung dieses Vorlaufers wahrend eines
weiteren Glihvorgangs oder

— durch Gasphasenabscheidung.

ANMERKUNG 1 Das zweite und dritte Verfahren wird auch als Metallisierung bezeichnet.
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5 Benennungen

Die folgenden Begriffe und Definitionen beziehen sich auf die Blrstenausfiihrung (Nr. 100 bis 500 und 900)
und das Aussehen wahrend des Betriebs an einer drehenden Maschine (Nr. 600 bis 800).

ANMERKUNG Die Definition bezieht sich auf das Teil, welches in der jeweiligen Abbildung blau/grau oder
(gegebenenfalls) mit einem Pfeil markiert ist.

5.1 Biirsten (Nr. 101 und folgende)

101 Blrstenkorper / -block

5.1.1 102 bis 104: Definitionenvont,aund r

In nachstehender Tabelle beziehen sich die Angaben a) und b) auf Kommutatoren (bei Gleichstrommotoren)
bzw. Schleifringe (bei Synchron- oder Asynchronmaschinen).

a) b)

-

Tangentialmal}

t ist das KohleblrstenmalR in tangentialer Richtung. t ist der
Abstand zwischen zwei zu der Mittellinie parallelen Ebenen
(siehe Nr. 105), die die Stirnflachen der Kohlebiirsten bilden
(siehe Nr. 121).

102

&
j

Axialmafy

a ist das Kohleburstenmalfl in axialer Richtung. a ist der
Abstand zwischen zwei zu der Mittellinie parallelen Ebenen
(siehe Nr. 105), die die Seitenflachen der Kohlebursten bilden
(siehe Nr. 118).

Radialmafy

rist das KohleblrstenmalR in radialer Richtung. rist der
Abstand zwischen zwei zu der Kohlebursten-Mittellinie

r | rechtwinkligen Ebenen (siehe Nr. 105), die die duReren
Punkte von Kohleburstenelementen oder Teilen davon, die an
der Druckubertragung teilnehmen, einschlieRen (siehe hierzu
ANMERKUNG 2). rist die groRRte Abmessung parallel zur
Mittellinie.

104
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Richtmale fir t, a und r sowie Toleranzen werden in IEC 60136 festgelegt.
ANMERKUNG 2

An der Kohlebiirste angebrachte Druckelemente gehdren nicht zum MafR r. Strittige Falle, die mit
der Definition von r nicht zu klaren sind, bedirfen der Vereinbarung.

Beispiel:

Nur die Elemente @, ®, ® nehmen an der Druckibertragung teil.

5.1.2 105 bis 112: Winkel
105 Mittellinie
I
Neigungswinkel o
106 Winkel zwischen der Blrsten-Mittellinie und der Radialachse
des Kommutators / Schleifrings.
a=0
|
| Radialbiirste
107 ‘
| wenn a gleich Null ist.
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a=0
!
| Reaktionsbiirste
108 h
| wenn o positiv ist (in Drehrichtung).
Treidelburste
109
wenn o negativ ist (entgegen der Drehrichtung).
:
I B
110 : Winkel der Kopfschrage B
f
111 Positiver Winkel der Kopfschrage
Bt
112 ’ Negativer Winkel der Kopfschrage
ANMERKUNG

Full document details: E DIN EN 60276:2017-10
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5.1.3 113 bis 123: Kanten und Flachen

113 @ Anlaufkante
/’
114 @ Ablaufkante
/
115 Laufflache
o
P
H f
116 Schrage Laufflache
Ausgerundete Laufflache
Abbildung a) Biirste mit Radius R
Abbildung b) und c) beziehen sich auf montierte /
a) V\ eingeschliffene Biirsten:
R Abbildung b) Wenn der Radius gleich dem Radius des
Kommutators / Schleifrings ist, wird die Birste 117
117 - nach dem Montieren (Maschinenbetrieb) als montierte
Birste bezeichnet,
- - - nach dem Einschleifen (Maschinenbetrieb bei festgelegter
b) Geschwindigkeit und Stromdichte wahrend einer bestimmten
Zeit) als eingeschliffene Blrste bezeichnet.
o Abbildung c) Wenn der Radius R etwas groRer als der Radius
- - des Kommutators / Schleifrings ist, wird die Biirste 117 als
c) vormontierte Blrste bezeichnet.
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118 Seitenflachen
Der Wicklung zugewandte Seitenflache (fiir Kommutator)
119 Anmerkung: Die der Wicklung zugewandte Seitenflache ist
im Bild auf der Ruckseite des Kommutators.
Der Wicklung abgewandte Seitenflache (fir Kommutator)
120 Anmerkung: Die der Wicklung zugewandte Seitenflache ist
im Bild auf der Ruckseite des Kommutators.
121 Stirnflachen
//
122 Vordere Stirnflache
e
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123 Hintere Stirnflache

£

5.1.4 124 bis 136: Burstenkopf

124 % Kopf
125 @ Kopfflache
R
126 Abgerundeter Kopf — Radius R
% R
127 Kopfmulde — Radius R
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128 % Kopfnut
a) Geschragte Kopfkante
129
b) Teilweise geschragte Kopfkante
a) b)
a) Geschragte Kopfflache
130
b) Teilweise geschragte Kopfflache
a) b)
131 % Absetzung
132 @ Geschréagte Ecke
133 134 bis 136 Birste mit Kopfansatz
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134 % Schwalbenschwanzférmiger Kopfansatz
135 i | Zylindrischer Kopfansatz
136 @ Konischer Kopfansatz

5.1.5 137 bis 146: Block- oder Zwillingsbiirsten

137 Blockbirste

v

138 Zwillingsbiirste (2 Schichten)

(
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139 Zwillingsbirste mit Kopfstiick
140 | Zwillingsbiirste mit Winkel 2
141 Spreizbiirste mit Kopfstiick 3
142 Schichtbiirste mit Schichten aus einem Werkstoff 4
%
143 Schichtbiirste aus zwei Werkstoffen*
\ p
|~
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%
Burste mit Einlage
144 a) Isolierplatte *
b) Einlage aus anderem Werkstoff
\ y \
a) .~ b)
%
145 Tandembdrsten
\ y \
a) .~ b)
146 Tandembdrsten in V-Stellung

Beide Schichten sind aus dem gleichen Werkstoff. Drillingsbirsten (3 Schichten) sind ebenfalls

moglich.
2 Siehe Abschnitt 5.2 fiir Kopfarmierungen.
5 Im Allgemeinen werden die Schichten durch isolierte Kopfarmierungen verbunden.
4

Im Allgemeinen werden die Schichten durch ein Klebemittel miteinander verbunden.

5.1.6 147 bis 153: Weitere Konfigurationen

i a .
45_‘?+
147 T \"w- Kantenbruch !
t
L s e
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148 Kantenbruch ohne Drehrichtungsumkehr
(fir eckige Blrste)
149 W Staubnuten
150 m Staubspalt
|
/:\\\
I
al /
|
151 { Birste mit Dochten
(=1
[ }
Pr ‘D‘- : ~ i
152 % VerschleiRanzeiger
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153 Laufflache mit Sageschnitt

L Bevorzugte Werte fiir ¢ werden in IEC 60136 festgelegt.

5.2 Kopfarmierungen (Nr. 201 und folgende)

201 Kopfeinsatz

Isolierter Kopf

a) StoRdampfer (Gummi)

202 H b) harter Kopf (Kunststoff / Verbundstoff)
¢) Kombination: StoRdampfer S + harter Kopf H

Anmerkung: Isolierter Kopf kann frei oder verklebt sein.

203 Genieteter Metallwinkel
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204 Geloteter Metallbligel
205 Uberstehender Metallwinkel
206 Kopf mit Fiihrungsloch

5.3 Litzen (Kupferseile) und andere elektrische Kontakte (Nr. 301 und folgende)

2

Il

Litze (Kupferseil)

Anmerkung: Litzen bestehen aus leitfahigem Material, wie
zum Beispiel Kupfer, verzinnter Kupfer ... - siehe
nachstehende Anmerkung.

302

Isolierte Litze

16
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303 Nietkontakt

304 Stampfkontakt

305 Létkontakt (auf Metallwinkel)

306 Federkontakt: Elektrischer Kontakt mit Druckelement
ANMERKUNG IEC 60136 legt die Definition von Kabeln fest: Werkstoff, Zusammensetzung, AbmafRe (Léange und
Durchmesser)

5.4 Kabelschuhe und Stecker (Nr. 401 und folgende)

401

B

3

)

Fahnenschuh
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I |
~ Axialschuh
402 X|.a S.C u
Beispiel: Gabelschuh
|
I
]
% .

403 Hakenschuh

404 Doppelfahnenschuh

405 Rundstecker
406 l 5 Flachstecker
407 ‘ é @ Rundstecker (gelotet auf Kupferseil)

ANMERKUNGEN:
— IEC 60136 legt einige Richtwerte hinsichtlich der MaRe fiir Kabelschuhe und Stecker fest.

- Die Nummern 403, 405 und 406 werden selten verwendet.

- Im Allgemeinen werden offene Schlitze gegeniiber geschlossenen Loéchern bevorzugt, da diese einfacher zu montieren sind.
Bei hohen Schwingungen sind jedoch geschlossene Lécher zu bevorzugen.

5.5 Kommutatoren und Schleifringe (Nr. 501 und folgende)

ANMERKUNG 505 bis 516 definieren die Querschnitte.
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501 / - Zylindrischer Kommutator (Gleichstrommaschine)
[ f’
\\ \
502 Schleifring (Kollektorring)
Laufflachenscheibe
503

Beispiel: Erdung fiir Traktion

504 / O Spiralférmig genuteter Schleifring
505 T Isolation (Glimmer oder geschmolzener Kunstharz)

506 Vertiefte Isolation

507 Bundige Isolation
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508

Bis auf Isolation verschlissen

509

Vorstehende Isolation

1

/( VV /75\

Flachstelle

| <L

——

I/
/

| T~

Vorstehende Lamelle

Ap=cy

BERN

Zurlickstehende Lamelle

513 Gebrochene Lamellenkanten
514 Grate an Lamellenkanten
515 Kupferschieben

20
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