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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 55/1393/CD:2013 ,Specifications for particular types of winding wires —
Part 0-9: General requirements — Enamelled rectangular aluminium wire* (CD, en: Committee Draft) ist
unverandert in diesen Norm-Entwurf Gbernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht
autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezuglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalien auch fur den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 55 ,Winding wires“ der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee fur Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu tGbernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum flr einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN-
Entscheidung mdglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
ricksichtigen zu kénnen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 413 ,Wickeldrahte* der DKE Deutsche Kommission
Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC tUbernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.
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Technische Lieferbedingungen fur bestimmte Typen von Wickeldrahten —
Teil 0-9: Allgemeine Anforderungen —
Flachdrahte aus Aluminium, lackisoliert

Einleitung

Dieser Teil der IEC 60317 ist Bestandteil einer Gruppe von Normen, die isolierte Drahte zum Herstellen von
Spulen in elektrischen Betriebsmitteln behandelt. Diese Gruppe besteht aus drei Normenreihen:

1) Wickeldrahte —Prifverfahren (Normenreihe IEC 60851);

2) Technische Lieferbedingungen fiir bestimmte Typen von Wickeldrahten (Normenreihe IEC 60317);

3) Verpackung von Wickeldrahten (Normenreihe IEC 60264).

1 Anwendungsbereich

Diese internationale Norm legt allgemeine Anforderungen an lackisolierte Flachdréhte aus Aluminium fest.

Der Bereich der Leiternennmale ist in der jeweiligen technischen Lieferbedingung angegeben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60172, Test procedure for the determination of the temperature index of enamelled winding wires
IEC 60851 series, Methods of test for winding wires

ISO 3, Preferred numbers — Series of preferred numbers

3 Begriffe, allgemeine Hinweise und Aussehen

3.1 Begriffe

Klasse
thermisches Verhalten eines Drahtes, ausgedruckt durch den Temperaturindex und die Temperatur des
Warmeschocks

Beschichtung
Werkstoff, der auf einen Leiter oder einen Draht in geeigneter Weise aufgetragen und danach getrocknet
und/oder gehartet wird

Leiter

blankes Metall nach Entfernen der Isolation

Riss

Offnung in der Isolation, die beim Betrachten mit der festgelegten Vergréfierung den Leiter sichtbar werden
l&sst

Zweifachbeschichtung
Isolation, die aus zwei unterschiedlichen Werkstoffen besteht, einer Grundbeschichtung und einer Deck-
beschichtung

Lackdraht
Draht, beschichtet mit einer Isolation aus gehartetem Harz
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Grad
Bereich der Schichtdicke der Isolation eines Drahtes

Isolation
Beschichtung oder Umhdllung des Leiters mit der besonderen Aufgabe, elektrischer Spannung zu wider-
stehen

LeiternennmaR
Bezeichnung des Leiterquerschnitts nach der jeweiligen technischen Lieferbedingung

Wickeldraht
Draht zum Wickeln von Spulen zur Erzeugung eines magnetischen Feldes

Draht
mit der Isolation beschichteter oder umhiillter Leiter

3.2 Allgemeine Hinweise

3.2.1 Priifverfahren
Alle in dieser Norm verwendeten Prifverfahren sind nach IEC 60851.

Die Benummerung der Abschnitte dieser Norm ist identisch mit der fir die entsprechenden Prifungen in
IEC 60851.

Falls nichts anderes vereinbart wurde, missen alle Prifungen im Bereich von 15 °C bis 40 °C und bei einer
relativen Feuchte von 45 % bis 75 % durchgeflihrt werden. Vor jeder Prifung muss der Probekdrper bis zum
Erreichen des Gleichgewichtszustandes bei diesen atmospharischen Bedingungen gelagert werden.

Falls Abweichungen zwischen der Norm fur die Prufverfahren und diesem Teil der IEC 60317 auftreten, so
hat letzteres Vorrang.

3.2.2 Wickeldraht

Wird in den unter Abschnitt 2 aufgefiihrten Dokumenten auf einen Wickeldraht nach einer Norm der Normen-
reihe IEC 60317 Bezug genommen, werden folgende Angaben in der Beschreibung angegeben:

— Verweis auf die IEC-Spezifikation;
—  Leiternennmalde in mm (Breite x Dicke);
—  Grad.

BEISPIEL: IEC 60317-16 — 4,00 x 1,00; Grad 1

Ist fUr eine Prifung kein besonderes Leiternennmal® angegeben, so ist das Prifverfahren auf alle in dieser
Norm behandelten Nennmalie anwendbar.

Der zu priifende Draht muss so aus der Verpackung genommen werden, dass er nicht gedehnt oder unnétig

gebogen wird. Vor jeder Priifung muss soviel Drahtlange verworfen werden, bis sichergestellt ist, dass der
Probekorper keinen beschadigten Draht enthalt.

3.3 Aussehen

Die Beschichtung des Drahtes, gewickelt auf eine originale Spule oder Rolle, muss bei Untersuchung mit
Normalsichtigkeit glatt und gleichmafig sowie frei von Streifen, Blasen und Fremdstoffen sein.
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4 MaRe

4.1 LeitermaBe

Die Male flr Breite und Dicke, die fir die Leiter der Wickeldrahte mit rechteckigem Querschnitt in dieser
Norm empfohlen werden, sind den Reihen R 20 und R 40 nach ISO 3 enthnommen.

Bevorzugte Male sind Kombinationen von Breite und Dicke, die beide der Reihe R 20 entsprechen.

Zwischenmalie sind Kombinationen von Breite oder Dicke aus der Reihe R 20 und dem jeweils anderen Maf}
aus der Reihe R 40.

Diese Norm bertcksichtigt:

— Breiten von 2,00 mm bis einschliel3lich 16,00 mm;

— Dicken von 0,80 mm bis einschlie3lich 5,60 mm.
Wenn aus technischen Griinden fir Dicken tber 5,6000 mm bis einschlie3lich 10 mm und fir Breiten
Uber 16 mm bis einschlief3lich 25 mm zusatzliche MalRe bendtigt werden, muss die Reihe R 40 benutzt
werden. Der Quotient aus Breite/Dicke muss in den festgelegten Grenzen liegen, und Kombinationen aus
R 40 mit R 40 sind im Falle dieser zusatzlichen GroRRen nicht erlaubt.

Der Quotient aus Breite/Dicke muss mindestens 1,4 : 1 sein und darf 8 : 1 nicht Uberschreiten.

Die tatsachlichen Werte der Mal3e sind in Tabelle 2 angegeben.

ANMERKUNG Male entsprechend der Reihe R 20 in Tabelle 2 sind in groReren Ziffern (fett) gedruckt.

Die Nennquerschnittsflachen fur bevorzugte Male sind in Tabelle 2 angegeben; Anhang A enthalt aul3er den
Nennquerschnittsflachen der bevorzugten Mafie auch Zwischenwerte.

4.2 Zulassige Abweichungen der LeitermaRe

Die Leitermalle dirfen nicht mehr von den Leiternennmal3en abweichen als es der zuldssigen Abweichung
nach Tabelle 1 entspricht.

Tabelle 1 — Zulassige Abweichungen der LeitermaBe

LeiternennmaB fiir Breite und Dicke Zulassige Abweichung
mm +
tiber bis einschlieBlich mm
- 3,15 0,030
3,15 6,30 0,050
6,30 12,50 0,070
12,50 16,00 0,100

4.3 Kantenrundung
Die Rundung muss glatt in die flache Oberflache des Leiters ibergehen, und der Draht muss frei sein von

scharfen, rauen und hervorstehenden Kanten. Der Leiter muss abgerundete Kanten nach Tabelle 3 haben.
Die festgelegten Radien mussen auf £ 25 % eingehalten werden.
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Tabelle 2 — Nennquerschnittsflachen fiir bevorzugte MaRe

Dicke —M8M8M8 >
% mm | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,95 | 1,00 | 1,06 | 1,42 | 1,18 | 1,25 | 1,32 | 1,40 | 1,50 | 1,60 | 1,70 | 1,80 | 1,90 | 2,00 | 2,12 | 2,24 | 2,36 | 2,50 | 2,65 | 2,80 | 3,00 | 3,15 | 3,35 | 3,55 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 4,50 | 475 | 5,00 | 530 | 5,60
2
o Kantenradius (0,5 mm Nenndicke) Kantenradius 0,5 mm Kantenradius 0,65 mm Kantenradius 0,80 mm Kantenradius 1,0 mm
2,00 | 1.463 1,626 1,785 2,025 2,285 2,585 ! ! ! ! ! ! ! ! ! i , , i i \ i \ \ | |
2,12 _ - - - - - H ' H ' | i | i i i i
LN . : : : : | | | | | | |
2,24 | 1655 1,842 2,025 2,294 2,585 2,921 3,369 N'Cht"enfpfc’hl?"' ) ! ! ! ! ! ! !
Y >3 Verhaltnis Breite/Dicke | I I I | | |
2 . . . kleiner 1,4 : 1 - . - : : | ' ' ' '
2,50 | 1,863 2,076 2,285 2,585 2,910 3,285 3,785 4,137 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
2,65 - - - - - - - - i i ‘ ‘ ‘ i ‘ ‘ i i ‘ i ‘ ‘ ‘ ‘
I I I I | I I | | I | I I I I
2,80 | 2,103 2,346 2,585 2,921 3,285 3,705 4,265 4,677 5,237 ' ' ' ' ! ' ' ! ! ' ! ' ' ' '
3,00 - - - - - - - - - , . . | . . | | . | . . . .
| I I | I I | | I | I I I I
3,15 | 2,383 2,661 2,935 3313 3,723 4,195 4,825 5,307 5,937 6,693 I I i I i I i I ! I I I I I
| | | | | | | | | | | | |
3,35 - - - - - - - - - - i i i i i i i i i i i i i
3,55 | 2,703 3,021 3,335 3,761 4,223 4,755 5,465 6,027 6,737 7,589 8,326 i i i i i i i i i i i i
| | | | | | | | | | |
3,75 - - - - - - - - - - - | : : | | : | : : : :
4,00 | 3,063 3,426 3,785 4,265 4,785 5,385 6,185 6,837 7,637 8,597 9,451 10,65 | | | | | | | | | |
| | | | | | | | |
425 - - - - - - - - - - - - b I
4,50 | 3463 3,876 4,285 4,825 5,410 6,085 6,985 7,737 8,637 9,717 10,70 12,05 13,63 | | | | i i i i
| I | I I I I
475 - - - - - - - - - - - - - A
5,00 | 3,863 4,326 4,785 5,385 6,035 6,785 7,785 8,637 9,637 10,84 11,95 13,45 15,20 17,20 1 H 1 H H H H
I | I I I I
5,30 - - - - - - - - - - - - - - ; i ; ; ; ;
5,60 | 4343 4,866 5,385 6,057 6,785 7,625 8,745 9,717 10,84 12,18 13,45 15,13 17,09 19,33 21,54 1 . . . .
6,00 . . . . . . . . . . . . . . . A
| | |
6,30 | 4,903 5,496 6,085 6,841 7,660 8,605 9,865 10,98 12,24 13,75 15,20 17,09 19,30 21,82 24,34 27,49 ! ! !
6,70 - - - - - - - - - - - - - - - - : i
I
7,10 6,216 6,885 7,737 8,660 9,725 11,15 12,42 13,84 15,54 17,20 19,33 21,82 24,66 27,54 31,09 34,64 !
7,50 - - - - - - - - - - - - - - -
8,00 7,785 8,745 9,785 10,99 12,59 14,04 15,64 17,56 19,45 21,85 24,65 27,85 31,14 35,14 39,14 43,94
8,50 - - - - - - - - - - - - - - -
9,00 9,865 11,04 12,39 14,19 15,84 17,64 19,80 1,95 24,65 27,80 31,40 35,14 39,64 44,14 49,54
9,50 - - - - - - - - - - - - - -
10,0 12,29 13,79 15,79 17,64 19,64 22,04 24,45 27,45 30,95 34,95 39,14 44,14 49,14 55,14
10,6 - - - - - - - - - - - - -
11,2 _ 15,47 17,71 19,80 22,04 24,73 27,45 30,81 34,73 39,21 43,94 49,54 55,14 61,86
18 Nicht empfohlen:
. Verhaltnis Breite/Dicke
12,5 R 19,79 22,14 24,64 27,64 30,70 34,45 38,83 43,83 49,14 55,39 61,64 69,14
groRer 8 : 1
13,2 - - - - - - - - - - -
14,0 24,84 27,64 31,00 34,45 38,65 43,55 49,15 55,14 62,14 69,14 77,54
15,0 - - - - - - - - - -
16,0 31,64 35,48 39,45 44,25 49,85 56,25 63,14 71,14 79,14 88,74
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Tabelle 3 — Kantenradien

Leiternennmag fiir die Dicke Kantenradius
mm +
tiber bis einschlieBlich mm
- 1,00 0,5 Nenndicke
1,00 1,60 0,50”
1,60 2,24 0,657
2,24 3,55 0,80
3,55 5,60 1,00
ANMERKUNG Falls zwischen Abnehmer und Lieferer vereinbart, diirfen die Kantenradien fir Drahte mit einer Breite Uber
4,8 mm besitzen:
70,50 Nennwert der Dicke,
™) 0,80 mm.

4.4 Zunahme der MaRe durch die Isolation
Die Zunahme der Breite oder Dicke durch die Isolation muss der Tabelle 4 entsprechen.

Tabelle 4 — Zunahme der MaRe

Zunahme der MaRe
Grad mm
Kleinstwert Nennwert GroRtwert
1 0,06 0,085 0,11
2 0,12 0,145 0,17

4.5 AuBenmale

4.5.1 NennauBenmale

Die NennaufRenmalle missen als Summe aus Leiternennmal® und Nennwert der Zunahme der Male durch
die Isolation berechnet werden.

4.5.2 Kleinstwert der AuBenmafRe

Die Kleinstwerte der Auflenmalle missen als Summe aus Kleinstwert des Leitermalies und Kleinstwert der
Zunahme der MalR3e durch die Isolation berechnet werden.

4.5.3 GroBtwert der AuBenmale

Die GroRtwerte der AulRenmalle missen als Summe aus GroRtwert des Leitermalies und Groltwert der
Zunahme der Mal3e durch die Isolation berechnet werden.

ANMERKUNG Falls zwischen Abnehmer und Lieferer vereinbart, kénnen fiir Grad 2 besondere zulassige
Abweichungen nach Anhang B benutzt werden, um den GréRtwert und Kleinstwert der MalRe zu berechnen.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 60317-0-9:2013-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60317-0-9-2013-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60317-0-9-2013-12

E DIN EN 60317-0-9:2013-12 — Entwurf —

5 Elektrischer Widerstand

Der Widerstand des Drahtes muss als Gleichstromwiderstand bei 20 °C angegeben werden. Die Mess-
unsicherheit des angewendeten Prifverfahrens darf hochstens 0,5 % sein.

Der Grofitwert des Widerstandes darf den Betrag nicht Gberschreiten, der fiir den kleinsten zuldssigen Quer-
schnitt des Leiters berechnet wird, der sich aus den Kleinstwerten fir Dicke und Breite und dem GroRtwert fir

den Kantenradius ergibt mit einem spezifischen Widerstand von 1/35,85 Q mm? m™".

Es muss eine Messung durchgefiihrt werden.

6 Dehnung

Die Bruchdehnung betragt 15%.

7 Ruckfederung

Prifverfahren ungeeignet.

8 Dehnbarkeit und Haftung

8.1 Dorn-Wickelpriifung

Die Beschichtung darf nach Biegen des Drahtes hochkant und flach tiber einen Dorn mit einem Durchmesser
nach Tabelle 5 keinen Riss zeigen.

Tabelle 5 — Dorn-Wickelpriifung

Biegen des Drahtes Dorndurchmesser
bis einschlieRlich 10 mm 4 x Breite
Uber die Breite
Uber 10 mm 5 x Breite
Uber die Dicke fur alle MalRe 4 x Dicke

8.2 Dehnungspriifung

Der Draht muss 15 % gedehnt werden. Die Lange der Ablésung muss kleiner als 1 x die Breite sein.

9 Warmeschock

Nach flachem Biegen uber einen Dorn mit einem Durchmesser von der sechsfachen Dicke darf die
Beschichtung keinen Riss zeigen.

Die Temperatur fir den Warmeschock muss mindestens so grof3 sein wie in der entsprechenden technischen
Lieferbedingung angegeben.

10 Warmedruck

Prifverfahren ungeeignet.
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11 Schabekraft

Prifverfahren ungeeignet.

12 Verhalten gegen Losemittel
Standardldsemittel:

Die Beschichtung darf sich mit einem Bleistift der Harte ,H* nicht entfernen lassen.

13 Durchschlagspannung

Geprift bei Raumtemperatur diirfen mindestens vier der fiinf Probekérper bei einer Priifspannung, die kleiner
oder gleich derjenigen in Tabelle 6 ist, nicht durchschlagen und der flinfte Probekdrper darf nicht bei weniger
als 50 % des festgelegten Wertes durchschlagen.

Der Draht muss, falls vom Abnehmer gefordert, bei erhéhter Temperatur geprift werden.

Die erhéhte Temperatur ist in der entsprechenden technischen Lieferbedingung festgelegt.

Tabelle 6 — Durchschlagspannung

Mindestdurchschlagspannung (Effektivwert)
Grad \Y
Raumtemperatur Erhohte Temperatur
1 1000 750
2 2000 1500

14 Fehlerzahl

Prifverfahren ungeeignet.

15 Temperaturindex

Die Prifung muss mit einem Flachdraht nach IEC 60172 durchgefiihrt werden, sofern nicht eine andere
Vereinbarung zwischen Anwender und Lieferanten vereinbart wurde.

Wenn ungetrankte Muster nach IEC 60172 gepruft werden, darf die Temperatur, die einer extrapolierten
Lebensdauer von 20 000 h entspricht, nicht geringer sein als die in der entsprechenden technischen Liefer-
bedingung, wobei die Lebensdauer bei der niedrigsten Pruftemperatur nicht weniger als 5 000 h betragen
darf.

Wenn von einem Anwender gefordert, muss der Lieferer der beschichteten Drahte den Beweis liefern, dass
diese Drahte die Anforderungen an den Temperaturindex erfillen.

ANMERKUNG 1 Der erforderliche Temperaturindex, basierend auf einer extrapolierten Lebensdauer von 20 000 h,
bezieht sich auf die Priifung von Lackdrahten mit entfernter Lackschicht als Teil eines nicht isolierten Systems.

ANMERKUNG 2  Die dem Temperaturindex entsprechende Temperaturangabe in °C ist nicht zwangslaufig diejenige,

die fir den Einsatz des Drahtes empfohlen wird, weil dies von vielen Faktoren, einschlief3lich der Art des betreffenden
Betriebsmittels, abhangig ist.
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16 Verhalten gegen Kaltemittel

Prufverfahren ungeeignet.

17 Verzinnbarkeit

Prifverfahren ungeeignet.

18 Verbackung durch Warme oder Losemittel

Prifverfahren ungeeignet.

19 Permittivitats-Verlustfaktor

Fir Anforderungen siehe die entsprechende technische Lieferbedingung.

20 Verhalten gegen Transformatorendl

Die Anforderung ist in der entsprechenden technischen Lieferbedingung festgelegt.

21 Massenverlust

Prifverfahren ungeeignet.

22 Pin-hole-Priifung

Prufverfahren ungeeignet.

30 Verpackung

Die Art der Verpackung kann einzelne Eigenschaften des Drahtes beeinflussen, z. B. die Rickfederung.
Daher muss die Art der Verpackung, z. B. der Typ der Lieferspule, zwischen Anwender und Lieferant
vereinbart werden.

Der Draht muss glatt und dicht auf Spulen aufgewickelt oder in einem Behalter gelagert sein. Keine Spule
oder Behalter diirfen mehr als eine Drahtlange enthalten, sofern nichts anderes zwischen Anwender und
Lieferant vereinbart wurde. Ist mehr als eine Lange vorhanden, so muss die Kennzeichnung auf dem Etikett
und/oder die Kennzeichnung der einzelnen Langen innerhalb der Verpackung zwischen Anwender und
Lieferant vereinbart werden.

Wird der Draht in Ringen geliefert, so mussen die Abmessungen und das gréfite Gewicht solcher Ringe
zwischen Anwender und Lieferant vereinbart werden. Ein zusatzlicher Schutz der Ringe muss ebenfalls
zwischen Anwender und Lieferant vereinbart werden.

Auf jeder Verpackungseinheit mussen, wie zwischen Anwender und Lieferant vereinbart, Etiketten mit
folgendem Inhalt angebracht sein:

a) Hersteller und/oder Handelsname;

b) Bezeichnung des Drahtes und der Isolation, z. B. Handelsname und/oder IEC-Spezifikationshummer;

c) Nettomasse des Drahts;

d) Nennmal(e) des Drahtes und Grad der Isolation;

e) Herstellungsdatum.
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Anhang A
(informativ)

Nennquerschnittsflache fur bevorzugte MaRe und ZwischenmaRe

Tabelle A.1 — Nennquerschnittsflachen (1 von 7)

Nennbreite Nenndicke Kantenradius Nennquer- Nennbreite Nenndicke | Kantenradius | Nennquer-
schnitts- schnitts-

flache flache
mm mm mm mm? mm mm mm mm?
2,00 0,80 * 1,463 2,50 1,25 0,5 2,910
0,85 * 1,545 1,32 0,5 3,085
0,90 * 1,626 1,40 0,5 3,285
0,95 * 1,706 1,50 0,5 3,535
1,00 * 1,785 1,60 0,5 3,785
1,06 0,5 1,905 1,70 0,65 3,887
1,12 0,5 2,025 1,80 0,65 4,137
1,18 0,5 2,145 2,65 0,80 * 1,983
1,25 0,5 2,285 0,90 * 2,211
1,32 0,5 2,425 1,00 * 2,435
1,40 0,5 2,585 1,12 0,5 2,753
2,12 0,80 * 1,659 1,25 0,5 3,098
0,90 * 1,734 1,40 0,5 3,495
1,00 * 1,905 1,60 0,5 4,025
1,12 0,5 2,160 1,80 0,65 4,407
1,25 0,5 2,435 2,80 0,80 * 2,103
1,40 0,5 2,753 0,85 * 2,225
2,24 0,80 * 1,655 0,90 * 2,346
0,85 * 1,749 0,95 * 2,466
0,90 * 1,842 1,00 * 2,585
0,95 * 1,934 1,06 0,5 2,753
1,00 * 2,025 1,12 0,5 2,921
1,06 0,5 2,160 1,18 0,5 3,089
1,12 0,5 2,294 1,25 0,5 3,285
1,18 0,5 2,429 1,32 0,5 3,481
1,25 0,5 2,585 1,40 0,5 3,705
1,32 0,5 2,742 1,50 0,5 3,985
1,40 0,5 2,921 1,60 0,5 4,265
1,50 0,5 3,145 1,70 0,65 4,397
1,60 0,5 3,369 1,80 0,65 4,677
2,36 0,80 * 1,751 1,90 0,65 4,957
0,90 * 1,950 2,00 0,65 5,237
1,00 * 2,145 3,00 0,80 * 2,263
1,12 0,5 2,429 0,90 * 2,526
1,25 0,5 2,735 1,00 * 2,785
1,40 0,5 3,089 1,12 0,5 3,145
1,60 0,5 3,561 1,25 0,5 3,535
2,50 0,80 * 1,863 1,40 0,5 3,985
0,85 * 1,970 1,60 0,5 4,585
0,90 * 2,076 1,80 0,65 5,037
0,95 * 2,181 2,00 0,65 5,637
1,00 * 2,285 3,15 0,80 * 2,383
1,06 0,5 2,435 0,85 * 2,522

1,12 0,5 2,585

1,18 0,5 2,736

* 0,5 x Nenndicke
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Tabelle A.1 (2 von 7)

Nennbreite Nenndicke Kantenradius Nennquer- Nennbreite Nenndicke | Kantenradius | Nennquer-
schnitts- schnitts-

flache flache
mm mm mm mm? mm mm mm mm?
3,15 0,90 * 2,661 3,75 0,80 * 2,863
0,95 * 2,799 0,90 * 3,201
1,00 * 2,935 1,00 * 3,535
1,06 0,5 3,124 1,12 0,5 3,985
1,12 0,5 3,313 1,25 0,5 4,473
1,18 0,5 3,502 1,40 0,5 5,035
1,25 0,5 3,723 1,60 0,5 5,785
1,32 0,5 3,943 1,80 0,65 6,387
1,40 0,5 4,195 2,00 0,65 7,137
1,50 0,5 4,510 2,24 0,65 8,037
1,60 0,5 4,825 2,50 0,8 8,826
1,70 0,65 4,992 4,00 0,80 * 3,063
1,80 0,65 5,307 0,85 * 3,245
1,90 0,65 5,622 0,90 * 3,426
2,00 0,65 5,937 0,95 * 3,606
2,12 0,65 6,315 1,00 * 3,785
2,24 0,65 6,693 1,06 0,5 4,025
3,35 0,80 * 2,543 1,12 0,5 4,265
0,90 * 2,841 1,18 0,5 4,505
1,00 * 3,135 1,25 0,5 4,785
1,12 0,5 3,537 1,32 0,5 5,065
1,25 0,5 3,973 1,40 0,5 5,385
1,40 0,5 4,475 1,50 0,5 5,785
1,60 0,5 5,145 1,60 0,5 6,185
1,80 0,65 5,667 1,70 0,65 6,437
2,00 0,65 6,337 1,80 0,65 6,837
2,24 0,65 7,141 1,90 0,65 7,237
3,55 0,80 * 2,703 2,00 0,65 7,637
0,85 * 2,862 2,12 0,65 8,117
0,90 * 3,021 2,24 0,65 8,597
0,95 * 3,179 2,36 0,8 8,891
1,00 * 3,335 2,50 0,8 9,451
1,06 0,5 3,548 2,65 0,8 10,05
1,12 0,5 3,761 2,80 0,8 10,65
1,18 0,5 3,974 4,25 0,80 * 3,263
1,25 0,5 4,223 0,90 * 3,651
1,32 0,5 4,471 1,00 * 4,035
1,40 0,5 4,755 1,12 0,5 4,545
1,50 0,5 5,110 1,25 0,5 5,098
1,60 0,5 5,465 1,40 0,5 5,735
1,70 0,65 5,672 1,60 0,5 6,585
1,80 0,65 6,027 1,80 0,65 7,287
1,90 0,65 6,382 2,00 0,65 8,137
2,00 0,65 6,737 2,24 0,65 9,157
2,12 0,65 7,163 2,50 0,8 10,08
2,24 0,65 7,589 2,80 0,8 11,35

2,36 0,8 7,829

2,50 0,8 8,326

* 0,5 x Nenndicke
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