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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 40/2147/CD:2012 ,Fixed capacitors for use in electronic equipment —
Part 24: Sectional specification — Surface mount fixed tantalum electrolytic capacitors with conductive
polymer solid electrolyte® (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf dbernommen
worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezuglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalfien auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 40 ,Capacitors and resistors for electronic equipment” der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur
Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee fir Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf flr eine Europdische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu Gbernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fiir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN*“-
Entscheidung maoglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit frilhzeitig be-
ricksichtigen zu kénnen.

Fur diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium K 611 ,Kondensatoren der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fiar den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich tber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC (ibernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 60384-24:2007-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Alle Abschnitte wurden unter Berilcksichtigung des gesamten Inhalts der vorherigen Ausgabe
entsprechend den aktuellen Anforderungen an Form und Gestaltung Uberarbeitet.

b) Die normativen Verweise wurden aktualisiert und angepasst.
c) Die Bemessungskapazitat CR wurde durch die Nennkapazitat CN ersetzt.

d) In Abschnitt 2.2.3 wurden die Vorzugswerte fiir die Bemessungsgleichspannung entsprechend den
Reihen R10 und R20 nach ISO 3 angeglichen.

e) InTabelle 1 und Tabelle 1a wurden die Werte fiir Kategorie- und Spitzenspannungen aufgenommen.

f) In4.5.2.1 wurden die Anforderungen an die bei der Wechselspannungsmessung der Kapazitat zulassige
Gleichspannung geéndert.

g) In Abschnitt 4.9, Tragerbiegeprifung, wurde der Abschnitt ,Endprifung, Messungen und Anforderungen®
hinzugefugt.

h) In Abschnitt 4.12.2 wurden die Priifbedingungen fiir die Priifung Feucht Warme, konstant, aufge-
nommen.
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Festkondensatoren zur Verwendung in Geraten der Elektronik —
Teil 24: Rahmenspezifikation —
Oberflachenmontierbare Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren mit
leitfahigem Polymerfestkorper-Elektrolyten

1 Allgemeines

1.1  Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 60384 gilt fur oberflichenmontierbare Tantal-Elektrolyt-Festkondensatoren mit leit-
fahigem Polymerfestkdrper-Elektrolyten. Diese Kondensatoren sind vorwiegend fur die Anwendung in
Geréaten der Elektronik vorgesehen.

Tantal-Elektrolyt-Chipkondensatoren mit Festkérper (MnO,) sind nicht eingeschlossen, werden aber in
IEC 60384-3 behandelt.

1.2 Zweck

Diese Norm legt fir die beschriebene Art von Kondensatoren die bevorzugten Bemessungswerte und Eigen-
schaften fest, wahlt aus IEC 60384-1 die geeigneten Qualitadtsbewertungsverfahren, Prifungen und Mess-
verfahren aus und nennt allgemeine Anforderungen an das Betriebsverhalten. In Bauartspezifikationen, die

auf diese Rahmenspezifikation Bezug nehmen, mussen die Scharfegrade der Prifungen und die Anforde-
rungen mindestens denen in dieser Spezifikation festgelegten entsprechen; schwachere sind nicht zuldssig.

1.3 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

IEC 60063, Preferred number series for resistors and capacitors

IEC 60068-1:1998, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60068-2-14, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-58, Environmental testing — Part 2-58: Tests — Test Td: Test methods for solderability,
resistance to dissolution of metallization and to soldering heat of surface mounting devices (SMD)

IEC 60384-1:2008, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 1: Generic specification

IEC 61193-2, Quality assessment systems — Part 2: Selection and use of sampling plans for inspection of
electronic components and packages

ISO 3, Preferred numbers — Series of preferred numbers

1.4 Angaben in der Bauartspezifikation
Bauartspezifikationen miissen nach dem entsprechenden Vordruck fiir Bauartspezifikation erstellt werden.

Die Anforderungen in der Bauartspezifikation dirfen nicht schwéacher sein als die der Fachgrund- oder
Rahmenspezifikation oder des Vordrucks flr Bauartspezifikation. Wenn die Bauartspezifikation scharfere
Anforderungen enthalt, sind diese in 1.9 der Bauartspezifikation aufzulisten und in den Prifplanen beispiels-
weise mit einem Stern zu kennzeichnen. Die Angaben nach 1.4.1 dirfen auch tabellarisch dargestellt
werden.

4 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 60384-24:2012-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60384-24-2012-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60384-24-2012-06

— Entwurf — E DIN EN 60384-24:2012-06

Jede Bauartspezifikation muss die nachstehenden Angaben enthalten, wobei die Werte vorzugsweise dem
entsprechenden Abschnitt dieser Rahmenspezifikation zu entnehmen sind.

1.41 Umrisszeichnungen und MaRe

Zur leichteren Erkennung des oberflachenmontierbaren Kondensators und zum Vergleich mit anderen
Kondensatoren muss eine bildliche Darstellung angegeben werden. Malte und deren Grenzabweichungen,
die auf die Austauschbarkeit und Montage einen Einfluss haben, sind in der Bauartspezifikation anzugeben.
Alle Male sind vorzugsweise in Millimeter anzugeben; liegen die urspringlichen Mal3e aber in Zoll vor, sind
die entsprechenden metrischen Male in Millimeter hinzuzuflgen.

Im Regelfall sind die Zahlenwerte fir Lange, Breite und Hohe des Kondensatorkérpers anzugeben. Wenn
erforderlich, z. B. wenn mehrere Gehausegrofien in einer Bauartspezifikation enthalten sind, sind die Male
und deren Grenzabweichungen in einer Tabelle unterhalb der Zeichnung aufzufiihren. Wenn die Gestalt von

den oben beschriebenen Formen abweicht, muss die Bauartspezifikation alle Male angeben, die zur ange-
messenen Beschreibung des Kondensators erforderlich sind.

1.4.2 Montage

Die Bauartspezifikation muss die Montageart fir Ubliche Anwendungen festlegen. Die Montageart fir
Prifungen und Messungen (wenn verlangt) muss 4.3 dieser Rahmenspezifikation entsprechen.

1.4.3 Bemessungswerte und Eigenschaften

Die Bemessungswerte und Eigenschaften mussen mit den entsprechenden Abschnitten dieser Spezifikation
Ubereinstimmen, wobei Folgendes zu beachten ist.

1.4.3.1 Nennkapazitiatsbereich

Siehe 2.2.1.

Wenn nach der Bauartspezifikation zugelassene Erzeugnisse unterschiedliche Wertebereiche haben, sollte
folgende Aussage hinzugefligt werden: ,Der in jedem Spannungsbereich verfugbare Wertebereich der

Kapazitat ist im Verzeichnis der Anerkennungen, das z. B. auf der Webseite www.iecq.org zur Verfigung
steht, angegeben.”

1.4.3.2 Besondere Eigenschaften

Zusatzliche Eigenschaften dirfen aufgefiihrt werden, wenn sie zur Beschreibung des Bauelements fir
bestimmte Ausfiihrungen und Anwendungen als notwendig erachtet werden.

1.4.3.3 Léten

Die Bauartspezifikation muss die Prifverfahren, Scharfegrade und Anforderungen fir die Prifungen Létbar-
keit und Létwarmebestandigkeit vorschreiben.

1.4.4 Kennzeichnung

Die Bauartspezifikation muss den Umfang der Kennzeichnung auf dem Kondensator und seiner Verpackung
festlegen. Abweichungen von 1.6 dieser Rahmenspezifikation sind ausdriicklich anzugeben.

1.5 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die in IEC 60384-1 angegebenen Begriffe sowie der folgende
Begriff.
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1.5.1

oberflachenmontierbarer Kondensator

Kondensator, der wegen seiner kleinen MalRe und der Art oder Form seiner Anschlisse fiir die Oberflachen-
montage geeignet ist

1.6 Kennzeichnung

Siehe IEC 60384-1, 2.4, mit folgenden Einzelheiten:

1.6.1 Allgemeines

Die in die Kennzeichnung aufzunehmenden Angaben werden Ublicherweise aus der nachstehenden Liste
ausgewabhlt; ihre relative Wichtigkeit entspricht der Stellung in der Liste:

a) Polung der Anschlisse (sofern sie nicht aus dem Aufbau erkennbar ist);

b) Bemessungsspannung (Gleichspannung kann durch die Symbole Z---_ oder —— angegeben werden);
¢) Nennkapazitat;

d) Grenzabweichung der Bemessungskapazitat;

e) Jahr und Monat (oder Woche) der Herstellung;

f)  Name des Herstellers oder Firmenzeichen;

g) Klimakategorie;

h) Bauartbezeichnung des Herstellers;

i) Verweisung auf die Bauartspezifikation.

Die Kennzeichnung muss lesbar sein und darf durch Reiben mit dem Finger nicht leicht verschmiert oder
entfernt werden kénnen.

1.6.2 Kennzeichnung der Kondensatoren
Oberflachenmontierbare Kondensatoren werden Ublicherweise nicht auf dem Korper gekennzeichnet. Wenn
eine Kennzeichnung angebracht werden soll, missen die Kondensatoren, soweit zweckmafig, mit so vielen

der obigen Angaben wie mdglich deutlich gekennzeichnet werden. Doppelangaben auf den Kondensatoren
sollten vermieden werden.

1.6.3 Kennzeichnung der Verpackung

Die Verpackung der Kondensatoren muss mit allen in 1.6.1 genannten Angaben deutlich gekennzeichnet
werden.

1.6.4 Zusatzliche Kennzeichnung

Jede zusatzliche, in 1.6.1 nicht aufgefihrte Kennzeichnung ist so anzubringen, dass keine Unklarheiten ent-
stehen.

2 Bevorzugte Bemessungswerte und Eigenschaften

2.1 Bevorzugte Eigenschaften

Die in der Bauartspezifikation anzugebenden Werte sind vorzugsweise aus den folgenden Angaben auszu-
wahlen:

211 Bevorzugte Klimakategorien
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Oberflachenmontierbare Kondensatoren nach dieser Spezifikation werden nach den allgemeinen Regeln von
IEC 60068-1, Abschnitt 8, in Klimakategorien eingeteilt.

Die untere und die obere Kategorietemperatur und die Dauer der Prifung Feuchte Warme, konstant, sind aus
den folgenden Angaben auszuwahlen:

Untere Kategorietemperatur: -55 °C;
Obere Kategorietemperatur: +105 °C und +125 °C;
Dauer der Prifung Feuchte Warme, konstant: 21 Tage.

Die Schéarfegrade fur die Prifungen Kalte und Trockene Warme sind die untere bzw. obere Kategorie-
temperatur.

Bei einer oberen Kategorietemperatur von 125 °C muss die Bemessungstemperatur 85 °C und 105 °C betra-
gen. Bei einer oberen Kategorietemperatur von 105 °C muss die Bemessungstemperatur 85 °C betragen.

2.2 Bevorzugte Bemessungswerte
2.21 Nennkapazitat (Cy)

Bevorzugte Werte der Nennkapazitat sind die Werte der Reihen E6 und E12 nach IEC 60063 und ihre
dezimalen Vielfachen (x 10", mit » ganzzahlig).

2.2.2 Grenzabweichung der Nennkapazitat

Die bevorzugte Grenzabweichung der Nennkapazitat betragt + 20 %.

2.2.3 Bemessungsspannung (Ug)

Die Vorzugswerte der Bemessungsgleichspannung nach den Reihen R10 und R20 von ISO 3 sind:
nach der Reihe R10: 1,0-1,25-16-2,0-2,5-4,0-5,0-6,3 - 8,0;

nach der Reihe R20: 3,5;

und ihre dezimalen Vielfachen (x 10", mit » ganzzahlig).

224 Kategoriespannung (Ug)

Die Werte der Kategoriespannung flir Kondensatoren sind in den Tabellen 1 und 2N angegeben.
2.2.5 Spitzenspannung (Urg oder Ugg)

Die Spitzenspannung betragt das 1,15-Fache der Bemessungs- oder Kategoriespannung, gerundet (Anzahl
der Ziffern: 2) auf das néchste Volt (siehe Tabellen 1 und 2")

ANMERKUNG  Ugg: Spitzenspannung zur Bemessungsspannung;
Uggs: Spitzenspannung zur Kategoriespannung.

2.2.6 Bemessungstemperatur

Die bevorzugten Werte der Bemessungstemperatur sind +85 °C und +105 °C (siehe Tabellen 1 und 1a).

N Nationale FuRnote. Hier muss es richtig ,.... Tabellen 1 und 1a“ heif3en.
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Tabelle 1 — Werte der Kategorie- und Spitzenspannungen

Obere Kategorietemperatur 125 °C / Bemessungstemperatur 85 °C
Ug (V) 2,0 25 4,0 5,0 6,3 8,0 10 12,5 16 20 25 35
U (V) =0,80 Uy 1,6 2,0 3,2 4,0 5,0 6.4 8,0 10 13 16 20 28
Ugs (V) = 1,15 Uy 23 2.9 46 5.8 7,2 9.2 12 14 18 23 29 40
Ugg (V) =0,92 Up 1,8 23 3,7 46 58 7.4 9,2 12 15 18 23 32

Tabelle 1a — Werte der Kategorie- und Spitzenspannungen

Obere Kategorietemperatur 125 °C / Bemessungstemperatur 105 °C

oder obere Kategorietemperatur 105 °C / Bemessungstemperatur 85 °C

Ug (V) 2,0 2,5 4,0 5,0 6,3 8,0 10 12,5 16 20 25 35
U (V) =0,90 Uy 1,8 23 3,6 45 57 7.2 9,0 11 14 18 23 32
Ugs (V) = 1,15 Uy 23 2.9 46 5.8 7,2 9.2 12 14 18 23 29 40
Ues (V) =1,03 Uy 2,0 2,6 4,1 52 6,5 8,2 10 13 16 20 26 36

3 Qualitatsbewertungsverfahren

3.1 Primare Fabrikationsstufe

Die primare Fabrikationsstufe ist die Bildung der Oxidschicht.

3.2 Baulich @hnliche Bauelemente
Kondensatoren werden als baulich ahnlich angesehen, wenn sie nach gleichartigen Herstellungsverfahren

und aus gleichartigen Werkstoffen gefertigt sind, auch wenn ihre GehausegréofRen und Werte verschieden
sind.

3.3 Bestitigte Priifberichte zu freigegebenen Losen
Die nach IEC 60384-1, Abschnitt Q.9, geforderten Angaben sind zur Verfligung zu stellen, wenn dies in der

Bauartspezifikation vorgeschrieben und vom Kunden verlangt wird. Von den nach der Dauerpriifung ermittel-
ten Werten sind anzugeben: Kapazitatsdnderung, Verlustfaktor, Ersatzserienwiderstand und Reststrom.

3.4 Bauartanerkennung (verbindlich vorgeschriebene und wahlweise durchzufiihrende
Prifungen)

Die Verfahren fir die Bauartanerkennungsprifungen sind in IEC 60384-1, Abschnitt Q.5, angegeben.
Der nach dem Verfahren der losweisen und periodischen Prifungen anzuwendende Prufplan fir die Bauart-

anerkennung ist in 3.5 dieser Spezifikation angegeben. Das Verfahren mit fester Stichprobengréfe ist nach-
stehend in 3.4.1 und 3.4.2 beschrieben.

3.4.1 Bauartanerkennung nach dem Verfahren mit fester Stichprobengrofe
Das Verfahren mit fester Stichprobengréfle ist in IEC 60384-1, Q.5.3 b), beschrieben. Die Stichprobe muss

den Bereich von Kondensatoren reprasentieren, fir den die Bauartanerkennung beantragt wird. Es muss
jedoch nicht notwendigerweise der vollstandige Bereich sein, der von der Bauartspezifikation abgedeckt ist.
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Fur jede temperaturbezogene Eigenschaft muss die Stichprobe aus Kondensatorpriflingen der gréften und
kleinsten BaugroRe bestehen und fur jede dieser BaugréRen den héchsten Kapazitatswert fir die héchste
und die niedrigste Bemessungsspannung des Spannungsbereiches enthalten, flir den die Bauartaner-
kennung beantragt wird. Sind mehr als vier Bemessungsspannungen gegeben, muss auch eine mittlere
Bemessungsspannung geprift werden. Fir die Bauartanerkennung eines Bereiches ist somit die Priifung von
vier bzw. sechs Werten (Kombinationen aus Kapazitatswerten/Bemessungsspannungen) fiir jede temperatur-
bezogene Eigenschaft erforderlich. Wenn der gesamte Bereich weniger als vier Werte umfasst, muss die
Anzahl der Priflinge der fiir vier Werte geforderten Anzahl entsprechen.

Bei Anwendung der Bewertungsstufe EZ sind zuséatzliche Priflinge fur folgende Zwecke zuléssig:

Zwei (bei sechs Werten) oder drei (bei vier Werten) je Wert als Ersatz fir Ausfalle von Priflingen, die dem
Hersteller nicht zur Last zu legen sind.

Die in Gruppe 0 angegebenen Priflingsstiickzahlen gelten fiir den Fall, dass alle Gruppen zu prifen sind. Ist
das nicht der Fall, dirfen die Stlickzahlen entsprechend vermindert werden.

Wenn der Prifplan fir die Bauartanerkennung zusatzliche Gruppen enthéalt, missen die fur Gruppe 0 gefor-
derten Priflingsstlickzahlen um die fir die zusatzlichen Gruppen bendtigten Priflinge erganzt werden.

Tabelle 2 enthalt die Priflingsstickzahlen fiir jede Gruppe oder Untergruppe sowie die zulassige Anzahl nicht
konformer Bauelemente fir die Bauartanerkennungsprifung.

3.4.2 Prifungen

Far die Anerkennung der Kondensatoren nach einer Bauartspezifikation werden alle in den Tabellen 2 und 3
enthaltenen Prifungen verlangt. Die Prifungen jeder Gruppe sind in der angegebenen Reihenfolge durchzu-
fhren.

Die gesamte Stichprobe ist zunachst den Prifungen der Gruppe 0 zu unterziehen und danach auf die ande-
ren Gruppen aufzuteilen.

Die bei den Prifungen der Gruppe 0 ermittelten nicht konformen Priflinge (Tabelle 2) dirfen nicht fir die
anderen Gruppen verwendet werden.

Als ,ein nicht konformes Bauelement* wird gewertet, wenn ein Prifling entweder alle oder einen Teil der
Prifungen einer Gruppe nicht bestanden hat.

Die Anerkennung wird erteilt, wenn die Anzahl der nicht konformen Bauelemente je Gruppe oder Unter-
gruppe null ist.

Die Tabellen 2 und 3 bilden zusammen den Prifplan mit fester StichprobengréRe. Tabelle 2 enthalt fir die
verschiedenen Prifungen oder Prufgruppen die Einzelheiten fur die Bildung der Stichproben und die zulassi-
gen nicht konformen Bauelemente. Tabelle 3, zusammen mit den Einzelheiten zu den Prifungen in
Abschnitt 4, enthalt samtliche Prifbedingungen und Anforderungen und gibt an, wo die Bauartspezifikation
zusatzliche Angaben, z. B. zur Auswahl der Prifverfahren oder -bedingungen, machen muss.

Im Prifplan mit fester StichprobengréoRe missen die Priifbedingungen und die Anforderungen die gleichen
sein wie in der Bauartspezifikation fur die Qualitats-Konformitatsprifung.
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Tabelle 2 — Prifplan mit fester StichprobengréBe fiir
die Bauartanerkennung — Bewertungsstufe EZ

Gruppe Priifung Abschnitt Anzahl der Priiflinge Zuléssige Anzahl
Nr. nd nicht konformer
Bauelemente
0 Hoher StoRstrom ° 4.18 120 0
Sichtpriifung 4.4
MaRe 4.4
Reststrom 451
Kapazitat 4.5.2
Verlustfaktor 453
Ersatzserienwiderstand (ESR) © 454
Zusatzliche Priflinge 12
1A Létwarmebestandigkeit 4.6 12 0
Lésemittelbestandigkeit des Bauelements 4.16
1B Lotbarkeit 4.7 12 0
Loésemittelbestandigkeit der 417
Kennzeichnung f
2 Tragerbiegeprifung © 4.9 12 0
32 Montage 4.3 84 0P
Sichtpriifung 4.4
Reststrom 451
Kapazitat 45.2
Verlustfaktor 453
Ersatzserienwiderstand © 454
3.1 Scherpriifung 4.8 12 0
Rascher Temperaturwechsel 4.10
Reihenfolge klimatischer Priifungen 4.11
3.2 Feuchte Warme, konstant 412 12 0
3.3 Eigenschaften bei hoher und niedriger 413 12 0
Temperatur
Spitzenspannung 414
3.4 Dauerpriifung 415 36 0
3.5 Lagerung bei hoher Temperatur 4.19 12 0
@ Die Werte dieser Messungen dienen als Anfangsmessungen fiir die Priifungen der Gruppe 3.
®  Die Priiflinge, an denen nach der Befestigung Ausfalle aufgetreten sind, diirfen nicht fiir die Berechnung der bei den nach-
folgenden Priifungen zuldssigen nicht konformen Bauelemente verwendet werden. Sie sind durch Ersatzpriflinge zu ersetzen.
¢ Falls in der Bauartspezifikation verlangt.
4 Kombinationen aus Kapazitats- und Spannungswerten siehe 3.4.1.
¢ Nicht zutreffend fir Kondensatoren, die nach den Angaben in der Bauartspezifikation nur auf Aluminiumoxidsubstrat montiert
werden durfen.
f Sofern zutreffend.
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Tabelle 3 — Priifplan fiir die Bauartanerkennung

Abschnittsnummer und D oder NDP Priifbedingungen @ Anzahl der Anforderungen ?
Priifung ® Priiflinge (n) und
zulassige Anzahl
nicht konformer
Bauelemente (c)
Gruppe 0 ND Siehe Tabelle 2
4.18  Hoher Stof3strom
(wenn in der
Bauartspezifikation
gefordert)

4.4 Sichtpriifung Wie in 4.4.2
Kennzeichnung lesbar und wie
in der Bauartspezifikation
festgelegt

4.4 MaRe (Einzelmale) Siehe Bauartspezifikation

451 Reststrom Schutzwiderstand: 1 000 Q Wie in 4.5.1.2

4.5.2 Kapazitat Frequenz: 120 Hz Wie in 4.5.2

4.5.3 Verlustfaktor (tan ) Frequenz: 120 Hz Wie in 4.5.3

4.5.4 Ersatzserienwider- Frequenz: 100 kHz Siehe Bauartspezifikation

stand (wenn in der
Bauartspezifikation
gefordert)
Gruppe 1A D Siehe Tabelle 2
4.6 Létwarmebestan-
digkeit
4.6.1 Anfangsmessung Kapazitat Wiein 4.5.2
4.6.2 Prifbedingungen Verfahren: ...
Eindringtiefe: ... s
Aufschmelzprofil: ...
Nachbehandlung: (24 +2) h
4.6.3 Endmessungen Sichtprifung Wie in 4.6.3
Kapazitat Siehe Bauartspezifikation
Verlustfaktor Siehe Bauartspezifikation
Reststrom Siehe Bauartspezifikation
416  Losemittelbestan- Lésemittel: ... Siehe Bauartspezifikation
digkeit des Bauele- Ls el o . o
ments (wenn in der Osemitteltemperatur: ... °C Siehe Bauartspezifikation
Bauartspezifikation Verfahren 2
gefordert)
Nachbehandlung: ... h
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Tabelle 3 — Prifplan fiir die Bauartanerkennung (fortgesetzt)

Abschnittsnummer und D oder ND" Priifbedingungen ? Anzahl der Anforderungen ?

Priifung ? Priiflinge (1) und
zulassige Anzahl
nicht konformer
Bauelemente (c)

Gruppe 1B D Siehe Tabelle 2

4.7 Lotbarkeit

)

4.7.2 Pr[]fbedingungenNz Verfahren:

siehe Bauartspezifikation
4.7.2 Endmessungen Sichtprifung Wie in 4.7.2

417  Losemittelbestan- Loésemittel: ... Kennzeichnung lesbar
digkeit der Kenn-
zeichnung © (wenn in
der Bauartspezifi- Verfahren 1
kation gefordert)

Lésemitteltemperatur: ... °C

Reibwerkstoff: Watte

Nachbehandlung: ... h

Gruppe 2 D Siehe Tabelle 2

4.9 Tragerbiegeprifung Biegetiefe: ...

4.9.1 Anfangsmessung Kapazitat

4.9.2 Endmessungen Sichtpriifung Keine sichtbaren Schaden
Kapazitat (bei durchge- Siehe Bauartspezifikation
bogener Leiterplatte)

Gruppe 3 D Siehe Tabelle 2

43  Montage Tragermaterial: ... ¢
Sichtpriifung Keine sichtbaren Schaden
Reststrom Siehe Bauartspezifikation
Kapazitat \AC/C\ <8 % desin4.5.2

gemessenen Wertes

Verlustfaktor Siehe Bauartspezifikation
Ersatzserienwiderstand (falls Siehe Bauartspezifikation
zutreffend)

Gruppe 3.1 D Siehe Tabelle 2

4.8 Scherpriifung Sichtpriifung Keine sichtbaren Schaden

4.10 Rascher Tempe-

raturwechsel
4.10.1 Anfangsmessung Kapazitat
4.10.2 Prifbedingungen T, = untere Kategorie-

temperatur

Ty = obere Kategorie-
temperatur

5 Zyklen

Dauer ¢, = 30 min

Nachbehandlung: 1 h bis 2 h

N2) Nationale FuRnote. Hier muss es richtig ,4.7.1 Prufbedingungen® heil3en.
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Tabelle 3 - Priifplan fiir die Bauartanerkennung (fortgesetzt)

Abschnittsnummer und D oder ND° Priifbedingungen ? Anzahl der Anforderungen ?
Priifung ® Priiflinge (») und
zulassige Anzahl
nicht konformer
Bauelemente (c)
4.10.3 Endmessungen D Reststrom Siehe Tabelle 2 Siehe Bauartspezifikation
Kapazitat lac/c| <10 % des in 4.10.1
gemessenen Wertes
Verlustfaktor Siehe Bauartspezifikation
411  Reihenfolge klima-
tischer Prifungen
4.11.1 Anfangsmessung Kapazitat
4.11.2 Trockene Warme Temperatur: obere Kategorie-
temperatur
Dauer: 16 h
4.11.3 Feuchte Warme,
zyklisch, Prifung Db,
erster Zyklus
4.11.4 Kalte Temperatur: untere Kategorie-
temperatur
Dauer: 2 h
4.11.5 Feuchte Warme, Nachbehandlung: 1 h bis 2 h
zyklisch, Prifung Db,
restliche Zyklen
4.11.6 Endmessungen Sichtprifung Keine sichtbaren Schaden
Kennzeichnung lesbar
Kapazitat lac/c| <20 % des in 4.11.1
gemessenen Wertes
Verlustfaktor Siehe Bauartspezifikation
Gruppe 3.2 D Siehe Tabelle 2
412  Feuchte Warme,
konstant
4.12.1 Anfangsmessung Kapazitat
4.12.2 Prufbedingungen Temperatur: (40 £ 2) °C
Rel. Luftfeuchte: (93 £ 3) %
Dauer: 21 Tage
Nachbehandlung: 1 h bis 2 h
4.12.3 Endmessungen Sichtpriifung Keine sichtbaren Schaden
Kennzeichnung lesbar
Reststrom Siehe Bauartspezifikation
Kapazitat —20 % < ACIC < +40 % des in
4.12.1 gemessenen Wertes
Verlustfaktor Siehe Bauartspezifikation
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Tabelle 3 - Priifplan fiir die Bauartanerkennung (fortgesetzt)

Abschnittsnummer und D oder ND° Priifbedingungen ? Anzahl der Anforderungen ?
Priifung ? Priiflinge (r) und
zulassige Anzahl
nicht konformer
Bauelemente (c)
Gruppe 3.3 D Siehe Tabelle 2
413  Eigenschaften bei Die Kondensatoren sind bei
hoher und niedriger jeder Temperaturstufe zu
Temperatur messen.
Stufe 1: 20 °C
Reststrom Verwendung als Bezugswert
Kapazitat Verwendung als Bezugswert
Verlustfaktor Verwendung als Bezugswert
Stufe 2: =55 °C (untere
Kategorietemperatur)
Kapazitat Siehe Bauartspezifikation
Verlustfaktor Siehe Bauartspezifikation
Stufe 3: 20 °C
Reststrom Siehe Bauartspezifikation
Kapazitat lAC/c| <5 % des in Stufe 1
gemessenen Wertes
Verlustfaktor Siehe Bauartspezifikation
Stufe 4: 85 °C
Reststrom Siehe Bauartspezifikation
Kapazitat Siehe Bauartspezifikation
Stufe 5: obere Kategorie-
temperatur
Reststrom (mit Ug) Siehe Bauartspezifikation
Kapazitat Siehe Bauartspezifikation
Verlustfaktor Siehe Bauartspezifikation
Stufe 6: 20 °C
Reststrom Wie in Stufe 3
Kapazitat Wie in Stufe 3
Verlustfaktor Wie in Stufe 3
414  Spitzenspannung Anzahl der Zyklen: 1 000
Priftemperatur: ... °C
Spannung: 1,15 Uy oder
1,15 U,
Schutzwiderstand: 1 000 Q
Ladedauer: 30 s
Zeit ohne angelegte
Spannung: 5 min 30 s
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Tabelle 3 - Priifplan fiir die Bauartanerkennung (fortgesetzt)

Abschnittsnummer und D oder NDP Priifbedingungen @ Anzahl der Anforderungen ?
Priifung ® Priiflinge (n) und
zuldssige Anzahl
nicht konformer
Bauelemente (c)
4.14.1 Anfangsmessung D Kapazitat Siehe Tabelle 2 \AC/C\ <10 % des in 4.13,
Stufe 6, gemessenen Wertes
4.14.3 Endmessungen Reststrom Siehe Bauartspezifikation
Kapazitét lac/c| <10 % des in 4.13,
Stufe 6, gemessenen Wertes
Verlustfaktor Siehe Bauartspezifikation
Gruppe 3.4 D Siehe Tabelle 2
415  Dauerprifung
4.15.1 Anfangsmessung Kapazitat
4.15.2 Prifbedingungen Dauer: 1 000 h
Priftemperatur: ... °C
Spannung: ... V
Nachbehandlung: 1 h bis 2 h
4.15.3 Endmessungen Sichtpriifung Keine sichtbaren Schaden
Kennzeichnung lesbar
Reststrom < 2-facher Wert in 4.5.1
Kapazitat lAc/c| <20 % des in 4.15.1
gemessenen Wertes
Verlustfaktor < 1,5-facher Wert in 4.5.1
Ersatzserienwiderstand (wenn Siehe Bauartspezifikation
in der Bauartspezifikation
gefordert)
Gruppe 3.5 D Siehe Tabelle 2
4.19  Lagerung bei hoher
Temperatur
4.19.1 Anfangsmessung Kapazitat
4.19.2 Prifbedingungen Priftemperatur: obere
Kategorietemperatur
Dauer: (96 £ 4) h
Nachbehandlung: mind. 16 h
4.19.3 Endmessungen Sichtpriifung Keine sichtbaren Schaden
Kennzeichnung lesbar
Reststrom < 5-facher Wert in 4.5.1
Kapazitat lAc/c| <10 % des in 4.19.1
gemessenen Wertes
Verlustfaktor Wie in 4.5.3
@  Die Abschnittsnummern fir Prifungen und Anforderungen beziehen sich auf Abschnitt 4.
b In dieser Tabelle bedeuten: D = zerstérend, ND = zerstoérungsfrei.
¢ Diese Priifung darf an oberflachenmontierbaren Kondensatoren durchgefiihrt werden, die auf einen Trager montiert sind.
4 Wenn in den einzelnen Untergruppen verschiedene Tragerwerkstoffe verwendet werden, sollte die Bauartspezifikation angeben,
welcher Tragerwerkstoff in welcher Untergruppe zu verwenden ist.
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3.5 Qualitats-Konformitatsprufung
3.5.1 Bildung von Priiflosen

3.5.1.1  Priifungen der Gruppen A und B

Diese Priufungen sind losweise durchzuflihren.

Der Hersteller darf aus der laufenden Fertigung Priflose zusammenstellen, wobei die folgenden Vorkehrun-
gen zu beachten sind:

1) Das Priflos muss aus baulich dhnlichen Kondensatoren bestehen (siehe 3.2).

2a) Die zu prufende Stichprobe muss die im Priflos vorkommenden Werte (Bemessungsspannung und
Nennkapazitat) und Male reprasentieren:

— entsprechend ihrer Anzahl;
— mit mindestens 5 Priflingen fir jeden Wert.

2b) Wenn in der Stichprobe weniger als 5 Stlick von jedem Wert enthalten sind, muss die Stichprobenent-
nahme zwischen dem Hersteller und der Nationalen Uberwachungsstelle vereinbart werden.

3.5.1.2 Prifungen der Gruppe C

Diese Prufungen sind periodisch durchzufuhren.

Die Stichproben mussen die laufende Fertigung der festgelegten Perioden reprasentieren und sind in kleine,
mittlere und groRe BaugréRRen aufzuteilen. Um den Bereich der Bauartanerkennungen abzudecken, wird in
jeder Periode eine Spannung aus jeder Gruppe von BaugroRen geprift. In weiteren Perioden sind andere

Baugréfen und/oder Bemessungsspannungen aus laufender Fertigung zu prifen, sodass schliellich der
gesamte Bereich erfasst wird.

3.5.2 Priifplan

Die Prufplane fur die losweisen und periodischen Prifungen im Rahmen der Qualitats-Konformitatsprifung
sind in Tabelle 4 und Tabelle 5 angegeben.

3.5.3 Verzodgerte Auslieferung
Wenn nach den Verfahren in IEC 60384-1, Abschnitt Q.10, Prifungen zu wiederholen sind, missen nach den

Festlegungen fir die Prifungen in den Gruppen A und B die Kapazitat sowie der Reststrom gemessen und
die Lotbarkeit geprift werden.

3.5.4 Bewertungsstufen

Die im Vordruck fiir Bauartspezifikation anzugebende(n) Bewertungsstufe(n) ist (sind) vorzugsweise aus den
Tabellen 4 und 5 auszuwahlen.
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