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DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.
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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 15/805/CD:2017 ,Resin based reactive compounds used for electrical
insulation — Part 3: Specifications for individual materials — Sheet 8: Resins for cable accessories” (CD, en:
Committee Draft) ist unveréndert in diesen Norm-Entwurf bernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthait
eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfélle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziiglich durch die |IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 15 .Standards on specifications for electrical insulating
materials der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees
zur Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europdische Komitee fir Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fiir eine Européische Morm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europdische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unveréndert als Deutsche Normen zu bernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fiir einen FDIS bzw. Schiuss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden koénnen, sondem nur noch eine JA/NEIN"-
Entscheidung méglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit frihzeitig be-
ricksichtigen zu kénnen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 181 ,Feste elektrische Isolierstoffe® der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsétzlich (ber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: |IEC 60068 ist als EN 60068 als Europdische Norm durch CENELEC (bernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. ISO [und/oder] IEC sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 60455-3-8 (VDE 0355-3-8):2014-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Die Kategorien der Reaktionsharzmassen wurden neu definiert; die Norm bezieht sich nun auf die
verschiedene chemischen Grundlagen:;

b) Ein Uberprifungsgitter wurde hinzugefigt.
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Einleitung

Dieser Teil von IEC 60455-3-8 gehort zu einer Reihe von Normen, die Anforderungen an Reaktionsharz-
massen fir die Elektroisolierung und deren Komponenten behandelt. Die Reihe besteht aus drei Teilen:

Teil 1: Begriffe und allgemeine Anforderungen (IEC 60455-1);
Teil 2: Priifverfahren (IEC 60455-2);
Teil 3: Anforderungen an einzelne Werkstoffe (IEC 60455-3).

Diese Norm besteht aus folgendem Blatt des Teils 3:
Blatt 8: Reaktionsharzmassen fir Kabelgarnituren.
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Reaktionsharzmassen fiir die Elektroisolierung —
Teil 3: Anforderungen an einzelne Werkstoffe —
Blatt 8: Reaktionsharzmassen fiir Kabelgarnituren
1 Anwendungsbereich
Das hier vorliegende Blatt 8 von IEC 60455-3 legt Anforderungen fir Reaktionsharzmassen fiir Kabelgarni-
turen fest, die entsprechend dieser Norm ein anerkanntes Anforderungsniveau erfilllen. Jedoch sollte die
Auswahl eines Werkstoffes durch einen Anwender fir einen besonderen Anwendungsfall auf den tat-
sachlichen Anforderungen fiir eine angemessene Leistung in diesem Anwendungsfall beruhen, und nicht auf
dieser Norm allein.
2 Normative Verweisungen
Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).
IEC 60093, Methods of test for volume resistivity and surface resistivity of solid electrical insulating materials
IEC 60212, Standard conditions for use prior to and during the testing of solid electrical insulating materials

IEC 60243-1, Electric strength of insulating materials — Test methods — Part 1. Tests al power frequencies

IEC 60250, Recommended methods for the determination of the permittivity and dielectric dissipation factor
of electrical insulating materials at power, audio and radio frequencies including metre wavelengths

|IEC 60455-2, Resin based reaclive compounds used for electrical insulation — Part 2: Methods of test"
ISO 179 (all parts), Plastics — Determination of Charpy impact properties
ISO 527 (all parts), Plastics — Determination of tensile properties

ISO 868, Plastics and ebonite — Determination of indentation hardness by means of a durometer (Shore
hardness)

ISO 1183-1, Plastics — Methods for determining the density of non-cellular plastics — Part 1: Immersion
method, liquid pyknometer method and titration method

ISO 2555, Plastics — Resins in the liquid state or as emulsions or dispersions — Determination of apparent
viscosity by the Brookfield Test method

ISO 4895, Plastics — Liquid epoxy resins — Determination of tendency to crystallize

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

Tendenz zum Kristallisieren

Messung der Fahigkeit von Epoxid-basierenden Harzen, nicht den Zustand zu adndern (fliissig nach fest) bei
einer bestimmten Temperatur nahe dem Gefrierpunkt von Wasser fiir eine gegebene Zeit

) Die dritte Ausgabe wird noch verdffentlicht. D O c um e n ts
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3.2

Typpriifung

Priifungen an einem Werkstoff oder an dessen Komponenten fiir Kabelgarnituren mit der Absicht, zufrieden-
stellende Leistungsmerkmale fir die geplante Anwendung aufzuzeigen

3.3

4 Bezeichnung
Reaktionsharzmassen fiir Kabelgamituren werden wie folgend nach ihrer Anwendung in Kategorien klassi-

fiziert:
Tabelle 1 — Kategorien fiir Reaktionsharzmassen
Spannungsklasse Mechanische Eigenschaft
Klassifizierung
Starr

Miederspannung (L) Biegsam Geeignet fur Anwendungen

in Anwesenheit von Wasser®
Mittelspannung (M) Gelartig

W)
# Geringe Blasenbildung wahrend der Aushartung in Anwesenheit von Wasser, wie in

IEC 60455-2 im Abschnitt ,Aushartung in der Anwesenheit von Wasser” beschrieben.

Fiir die Anwendung dieser Norm gilt:

Jstarr” ist als Shore-Harte D > 30 definiert, das Material weist selbsttragende Eigenschaften auf;
.biegsam"” ist als Shore-Harte D < 30 und Shore-Harte A 2 10 definiert;

Jgelartig” ist als Shore-Harte A < 10 definiert.

Eine Reaktionsharzmasse wird durch eine Kombination der Kategorien bezeichnet.

Reaktionsharzmassen ohne Temperaturklassifizierung sind fir Anwendungen zwischen 5°C und 40 °C
geeignet. In anderen Fallen muss die Anwendungstemperatur vom Hersteller auf der Verpackung angegeben
sein.

Prifungen fir Typprifungen werden in Ubereinstimmung mit jeder der Reaktionsharzkategorien durch-
gefiihrt.

Niederspannung: 0,6/1,0 (1,2) kV

Mittelspannung: 20,8/36 (42) kV

5 Typpriifung

5.1 Allgemeines

Die Priiffungen miissen nach den in Tabelle 1 definierten Kategorien fir Reaktionsharzmassen ausgefiihrt
werden. Diese Prifungen sind von der Art, dass bei einmal bestanden keine Wiederholung notwendig ist, es
sei denn, Anderungen am Werkstoff, der Rezeptur oder des Herstellungsprozesses verdndem die
Eigenschaftsmerkmale.

5.2 Probenahme

Material, von dem Proben fiir die Typprifung entnommen werden, muss wie vom Hersteller vorgeschrieben
gelagert werden. Die Typpriifung der Reaktionsharzmasse muss durchgefiihrt werden entweder:

— als eigenstandige Priifung. Proben fir die Typpriifung missen nach Absprache zwischen Lieferant und
Anwender aus zur Verfiigung stehenden Materialien entnommen werden; D O cu m ent s
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— oder in Verbindung mit einer Garniturenprifung. Proben fir die Typpriffung miissen aus derselben
Charge entnommen werden, die bei der Garniturenpriifung verwendet wird. Fir den Fall, dass keine
Materialien aus dem gleichen Fertigungslos zur Verfiigung stehen, muss in Absprache zwischen dem
Lieferanten und dem Anwender die Typpriifung an Proben von anderen verfigbaren Materialien durch-
gefiihrt werden.

5.3 Vorbereitung und Konditionierung

5.3.1 Allgemeines

Fiir alle Prifungen, soweit nicht anderweitig spezifiziert, muss die Konditionierung in Ubereinstimmung mit
IEC 60212, Atmosphare B erfolgen.

5.3.2 Einzelne Komponenten vor dem Mischen

Die Komponenten (Harz und Reaktionsmittel) miissen einzeln vorbereitet, konditioniert und in Ubereinstim-
mung mit dem jeweiligen Priifverfahren aus Stufe 1 der Priifreihenfolge nach Tabelle 2 geprift werden.
Filllstoffe, die separat geliefert werden, miissen nicht als Komponente gepriift werden.

5.3.3 Reaktionsharzmasse unmittelbar nach dem Mischen (Aushértephase)

Die Mischungen missen nach den Anweisungen des Lieferanten aufbereitet und danach, wie in Stufe 2 der
Prifreihenfolge nach Tabelle 2 festgelegt, geprift werden.

5.3.4 Gehértete Reaktionsharzmasse (urspriinglich)

Solange es in dem Priifverfahren nach Tabelle 2 zu Stufe 3 nicht anders beschrieben ist, muss das Harz
nach den Angaben des Herstellers vorbereitet und 24 h bei Raumtemperatur gehartet werden. Die Probe-
korper milssen bei (80 +2)°C fur 24 h nachgehértet werden, wenn in dem Prifverfahren nicht anders
beschrieben, und dann in einem Exsikkator fur 24 h auf Raumtemperatur abkihlen.

ANMERKUNG Sollte eine Entgasung notwendig sein, wird dies in dem betreffenden Prifverfahren wie auch die
Bedingungen fir das Entgasen angegeben.

5.3.5 Gehirtete Reaktionsharzmasse nach Warmelagerung (trocken und nass)

Solange es in dem Priifverfahren nach Tabelle 2 zu Stufe 4 nicht anders beschrieben ist, muss das Harz
nach den Angaben des Herstellers vorbereitet und 24 h bei Raumtemperatur gehéartet werden. Die Probe-
kérper missen bei (80 £2)°C fur 24 h nachgehéartet werden, wenn in dem Prifverfahren nicht anders
beschrieben, und dann in einem Exsikkator fir 24 h auf Raumtemperatur abkihlen.

ANMERKUNG  Sollte eine Entgasung notwendig sein, wird dies in dem betreffenden Prifverfahren wie auch die
Bedingungen fiir das Entgasen angegeben.

5.4 Reihenfolge der Priifungen

Die Prufungen an Reaktionsharzmasse missen in den folgenden 4 Stufen nach Tabelle 2 durchgefiihrt
werden:

Stufe 1: einzelne Komponenten vor dem Mischen;

Stufe 22 Reaktionsharzmasse unmittelbar nach dem Mischen (Aushértephase);

Stufe 3: ausgehértete Reaktionsharzmasse (urspringlich);

Stufe 4: ausgehértete Reaktionsharzmasse nach Warmelagerung (trocken und nass).
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5.5 Priifbericht

Der Priifbericht muss folgende Angaben beinhalten:

1) Harzkategorie und Bezeichnung;

2) Chargennummer oder Bezeichnung;

3) Kennzeichnung und Etikettierung entsprechend dem Sicherheitsdatenblatt;

4) Prifergebnisse;

5) wichtige Prifparameter, einschliellich Konditionierung und Kalibrierung, falls zutreffend;

6) Verarbeitungsbedingungen fiir das Herstellen der Mischung;

7) Kopie des Technischen Datenblattes und des Sicherheitsdatenblattes.

6 Priifverfahren

In dieser Norm sind, soweit vorhanden, internationale Priifverfahren festgelegt. Fir die Prifungen, fir die
kein internationales Prifverfahren vorhanden ist oder in denen die Verfahrensbedingungen angepasst
werden missen, sind die Verfahren oder besonderen Bedingungen in IEC 60455-2 festgelegt.

Fur spezielle Anwendungen kann die Wassertemperatur in Tabelle 2, 4-2 (Ausgehértete Reaktionsharz-
masse nach Warmelagerung (nass)) unzureichend sein, um eine zufriedenstellende Funktion sicherzustellen.
In solchen Fallen muss die Reaktionsharzmasse, nach Absprache zwischen Hersteller und Anwender, mit
einer erhohten Wassertemperatur von 90 °C geprift werden. Die Wassertemperatur muss im Priifbericht
vermerkt werden.

Eine bestandene Priifung bei 90 °C beinhaltet eine bestandene Priifung bei 70 °C.
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Tabelle 2-1 - Typpriifung: Priifverfahren und Anforderungen fiir Polyurethanharz (1 von 2)

Nummer | Eigenschaft | Priifverfahren | Einheit Anforderung Hinweise

Stufe 1 - Einzelne Komponenten (vor dem Mischen)

1 | Viskositat bei 5 °C | ISO 2555 | Paxs <50 Mur bei Harzkomponenten
Stufe 2 — Reaktionsh i nach dem Mischen (Aushéartephase)
2 Verarbeitungszeit (0,3 | bei 5 °C) IEC 60455-2 min <75
Verarbeitungszeit (0,3 | bei 40 °C) min =5
3 Aushdrtung in Anwesenheit von Wasser, IEC 60455-2 Keine Blasen oder Risse, geringe Nur PUR-Harze Typ W Siehe Anhang A
hysikali M inzel
physikalische Struktur lengen einzelner Blasen oder Ein Bild der Schittfiache mit MaRstab
Einschliisse sind zuldssig. . o
ist dem Bericht beizufigen.
_ Stufe 3 - Ausgehiirtete Reaktionst {urspranglich)
(=]
6'3_ 4 Dichte 1SO 11831 glem® >1,05 glem® Nur fiir Kategorie W
=
8 5 Schlagzahigkeit (chne Kerbe) 1SO 179 kJim? 26 Kein Bruch ist auch zulassig.
=
@ [} Harte (Shore) 1S0 868 Nur fir Klassifizierungszwecke Siehe Abschnitt 4
am
2 7 Zugfestigkeit IS0 527 MPa Wert erfassen
>
5 8 Reidehnung IS0 527 % Wert erfassen
5 9 Verlustfaklor bei Ral p it IEC 60250 M: Verlustfaktor < 0,1 Als Elektrodenmaterial leitfahigen
% Silberlack verwenden
5 Prifung mit 500 Vimm bei 50 Hz
F=] 10 Dielektrische F bei Raum p A IEC 60250 M: Dielektrizititszahl < 6 Als Elektrodenmaterial leitfahigen
= Silberlack verwenden
E Priifung mit 500 Vimm bei 50 Hz
o
= 1 Volu i bei R atur® IEC 60093 cm M: 211013 Als Elektrodenmaterial leitfahigen
L: =1x1011 Silberlack verwenden
Prifung mit 500 V/mm bei 50 Hz

8 Konditionierung nach IEC 60212, Atmosphére B.
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Tabelle 2-1 (2 von 2)

Nummer Eigenschaft Priifverfahren Einheit Anforderung

Hinweise

Stufe 4 — Ausgeha Reaktionsh nach Warmel (trocken und nass)

g gl

4-1  Alterung (trocken): 28 Tage bei 120 °C (belifteter Warmeschrank) — IEC 60455-2

12 Gewichtsverlust IEC 60455-2 % =5

13 Schlagzahigkeit (ohne Kerbe) IS0 179 kJim? z4

Kein Bruch ist auch zulassig.

4-2  Alterung (nass): 28 Tage bei 70 °C” in Wasser — |[EC 60455-2

14 Harte (Restwert/Ausgangswert) ISO 868 % =80
15 Zugfestigkeit (Restwert/Ausgangswert) I1SO 527 % =65
16 Reiftidehnung (Restwert/Ausgangswert) IS0 527 % 265
17 Durchschlagfestigkeit (Harztyp LI) IEC 60243-1 kVimm 22

Durchschlagfestigkeit (Harztyp MI) 25

" Siehe Hinweis Abschnitt 6, Prifung bei 90 °C.

Lizenziert fir 1575063/001 Universitat Stuttgart, ReDI
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— Entwurf —
E DIN EN 60455-3-8 (VDE 0355-3-8):2018-02

Tabelle 2-2 — Typpriifung: Priifverfahren und Anforderungen fiir Polybutadienharze

Nummer Eigenschaft Priifverfahren | Einheit | Anforderung Hinweise

Stufe 1 - Einzelne Komponenten (vor dem Mischen)
1 Viskositat bei 5 °C IS0 2555 Paxs =50 Viskositat beider Komponenten bei 5 °C;
ein hoherer Wert ist beim Mischen der
Viskositat bei Stufe 2.2 zulassig, wenn
dieser unter 50 Pa = s liegt
Stufe 2 - Reakti i nach dem Mischen {Aushirtephase)
2 Verarbeitungszeit (0,3 | bei 5 °C) IEC 60455-2 min <75
Verarbeitungszeit (0,3 | bei 40 °C) min =5
Stufe 3 — A hirtete Reaktionsh {urspranglich)
_ 3 Dichte 1SO 11831 glem® >1,05 glem® Nur fiir Kategorie W
(=}
& 4 Harte (Shore A) 1SO 868 Nur fir Klassifizierungszwecke Siehe Abschnitt 4
t
& 5 Verl bei Ral ir? IEC 60250 M: Verlustfaktor < 0,1 Als Elektrodenmaterial leitfahigen
2 Silberlack verwenden
= Priifung mit 500 V/mm bei 50 Hz
§ [ Dielektrische Konstante bei Raumtemperatur® IEC 60250 M-I: Dielektrizitdtszahl < 6 Als Elektrodenmaterial leitfahigen
5 Silberlack verwenden
é Prisfung mit 500 V/imm bei 50 Hz
@ 7 Volumenwid d bei Raur p r? IEC 60093 flcm M:=1x1013 Als Elektrodenmaterial leitfahigen
§ L: z1=1011 Silberlack verwenden
= Priifung mit 500 V/imm bei 50 Hz
=3
H Stufe 4 - A hirtete Reaktionsh nach Wa I ing (trocken und nass)
7]
& 4-1 Alterung (trocken): 28 Tage bei 120 *C (belifteter Warmeschrank) - IEC 60455-2
- 8 Gewichtsverlust IEC 60455-2 | % | =5 |
4-2  Alterung (nass): 28 Tage bei 70 °C b in Wasser — |[EC 60455-2 Nicht relevant

*  Konditionierung nach |EC 60212, Atmosphére B.
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— Entwurf —
E DIN EN 60455-3-8 (VDE 0355-3-8):2018-02

Tabelle 2-3 — Typpriifung: Priifverfahren und Anforderungen fiir Epoxidharze (1 von 2)

Nummer | Eigenschaft Priifverfahren Einheit Anforderung Hinweise
Stufe 1 — Einzelne Komponenten (vor dem Mischen)
1 Viskositét bei 5 °C IS0 2555 Paxs <50 A itat beider Kt 1 bei 5 °C;
ein htherer Wert ist beim Mischen der
Viskositat bei Stufe 2.2 zulassig, wenn
dieser unter 50 Pa = s liegt
2 Tendenz zum Kristallisieren IS0 4895 - Beibehaltung von Klasse A fir 10 Tage
Stufe 2 — Reaktionsharzmasse unmittelbar nach dem Mischen (Aushirtephase)
3 Verarbeitungszeit (0,3 | bei 5§ °C) IEC 60455-2 min <75
Verarbeitungszeit (0,3 | bei 40 °C) min =5
4 Héchstwert der Reaktionstemperatur @ 23 °C IEC 60455-2 max. £165°C
=] Stufe 3 - Ausgehirtete Reaktionst (urspriinglich)
&
g 5 Dichte ISO 1183-1 glem® >1,05 glcm® Nur fur Kategorie W
§ 6 Schlagzahigkeit (ohne Kerbe) IS0 179 kdim® =6 Kein Bruch ist auch zulassig.
w
= 7 Hérte (Shore) 1SO 868 Nur fir Klassifizierungszwecke Siehe Abschnitt 4
5 8 Zugfestigkeit 1SO 527 MPa Wert erfassen
=
_:_' ] Reiftdehnung 150 527 b Wert erfassen
% 10 Verlustfaktor bei Raumtemperatur® IEC 60250 M: Verlustfaktor < 0,1 Als Elektrodenmaterial leitfahigen
2 Silberlack verwenden
I Prifung mit 500 V/mm bei 50 Hz
3 1 Dielektrische Kt bei Raur P r IEC 60250 M-I: Dielektrizitatszahl < & Als Elektrodenmaterial leitfahigen
H Silberlack verwenden
< Priifung mit 500 Vimm bei 50 Hz
L]
- 12 Volur stand bei Rau peratur® IEC 60093 Qecm M:21x1013 Als Elektrodenmaterial leitfahigen
L z1=1011 Silberiack verwenden
Prifung mit 500 V/mm bei 50 Hz
a Konditionierung nach IEC 60212, Atmosphére B.
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