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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument |EC 27/1049/CD:2017 ,Safety in installations for electroheating and
electromagnetic processing — Part 6: Particular requirements for microwave equipment” (CD, en: Committee
Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf ibernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch
nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fur den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 27 ,Industrial electroheating and electromagnetic processing*
der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stel-
lungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee fir Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf flir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fur eine Europdische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und ratifi-
ziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu Gbernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf FprEN nur 6 Wochen betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN“-Ent-
scheidung mdglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der CD
als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig beriicksichtigen
zu kdnnen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 362 ,Industrielle Elektrowarme* der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zusténdig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Uber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europdische Norm durch CENELEC ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. IEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen

Gegeniber DIN EN 60519-6 (VDE 0721-6):2011-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Titel und der Anwendungsbereich der Norm wurden klargestellt und erweitert;

b) die Definitionen und die normativen Verweisungen wurden aktualisiert und ergénzt;

c) die Gliederung wurde an DIN EN 60519-1 (VDE 0721-1):2017-06 angepasst;

d) Anforderungen fiir Berilhrungsstréme wurden aufgenommen;

e) die Anforderungen an den Umgang mit Branden in Mikrowellenkammern wurden erweitert;

f) Anforderungen fur tragbare und offene Mikrowellen-Anwendungseinrichtungen wurden eingefihrt,
einschliefllich eines speziellen Warnhinweises;
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g) die Anforderungen an Verriegelungseinrichtungen und -systeme wurden erweitert und an den
Grundprinzipien fur den gewerblichen Gebrauch nach IEC 60335-2-110:2013 ausgerichtet;
h) Anforderungen an den Stromausgleich von Dreiphasenstromversorgungen wurden eingefuhrt;

i) neue Anleitungen zur Anwendung dieser Norm wurden hinzugeflgt.
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Sicherheit in Elektrowdarmeanlagen und Anlagen fiir elektromagnetische
Bearbeitungsprozesse —
Teil 6: Sicherheitsanforderungen fiir Mikrowellen-Erwarmungseinrichtungen

Einleitung

Der Anwendungsbereich dieses Teil 6 behandelt verschiedene Arten und Ausfiihrungen von Einrichtungen,
die flr viele verschiedene Zwecke von der Industrie genutzt werden. Er behandelt Einrichtungen, die mit Mik-
rowellen betrieben werden. Beispiele dazu finden sich in Abschnitt 1.

Diese Norm ist eine Uberarbeitung von IEC 60519-6:2011, die zuriickgezogen wird.

Manche Arten von Elektrowarmeeinrichtungen, einschlie3lich der Arbeitscharge, emittieren eine Infrarotstrah-
lung in gefahrlichem MafRe. Es wurde von TC 27 vereinbart, dass IEC 60519-12 die Aspekte beziglich der
Infrarotstrahlung fiir diesen Teil der Normenreihe ebenfalls behandelt.

Die Veréffentlichung IEC/TS 62996:2017 behandelt Gefahrdungen durch Bertihrungsstréme bei Frequenzen
von 1 kHz bis 6 MHz. Sie ist auf Einrichtungen und Anlagen anwendbar, die in diesem Teil der Normenreihe
IEC 60519 behandelt werden. In dieser Norm wird auf die zutreffenden Anforderungen verwiesen. Die Be-
grindungen sind in der oben erwdhnten Technischen Spezifikation angegeben und die vielen darin enthalte-
nen Beispiele sind sehr nitzlich.
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1 Anwendungsbereich und Zweck
Dieser Abschnitt von Teil 1 wird hinsichtlich der Anwendungsbereiche wie folgt geéndert.
Anderung:

Dieser Teil der Normenreihe IEC 60519 gilt fur Einrichtungen, die Mikrowellenenergie allein oder in Kombina-
tion mit anderen Energiearten zur industriellen Erwarmung von Werkstoffen benutzen.

Dieser Teil gilt fir industrielle Mikrowellen-Erwarmungseinrichtungen, die im Frequenzbereich von 300 MHz
bis 300 GHz betrieben werden.

Da die Wellenlange des oberen Bereichs des Mikrowellenbandes bei 300 GHz sehr kurz ist und besondere
Messinstrumente fir die Messung der Mikrowellenleckstrahlung fur den unteren Bereich des Mikrowellen-
bandes bendtigt werden, gilt die in Anhang AA enthaltene Spezifikation der Messung der Mikrowellenleck-
strahlung nur far die ISM-Frequenzen zwischen 800 MHz und 6 GHz. Die Mittenfrequenzen dieser ISM-Fre-
quenzen sind weltweit 2,45 GHz und 5,8 GHz und in einigen Landern zwischen 896 MHz bis 918 MHz. Fir
andere Mikrowellenfrequenzen gelten |IEC 62311:2007 und die grundlegenden Einschrankungen wie im infor-
mativen Anhang BB behandelt.

Diese Norm gilt nicht fir:

— Gerate fur den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke (enthalten in IEC 60335-2-25:2010),

— fur den gewerblichen Gebrauch nach |[EC 60335-2-90:2015 oder

—  fiir den Gebrauch in Laboratorien nach IEC 61010-2-010:2014.

ANMERKUNG Da Mikrowellen-Tunneléfen wie auch andere Mikrowellen-Erwéarmungseinrichtungen sowohl fiir ge-

werblichen Gebrauch, flir den Gebrauch in Laboratorien als auch fiir industriellen Gebrauch bestimmt sein kénnen, sind
die folgenden Kriterien fur die Einteilung als industrielle Mikrowellen-Erwé&rmungseinrichtung geeignet:

- Erwarmungseinrichtungen fiir gewerblichen Gebrauch werden blicherweise fir die Serienfertigung zahlreicher iden-
tischer Einheiten ausgelegt und geplant, wéhrend Erwarmungseinrichtungen fir industriellen Gebrauch ublicher-
weise in kleinen Losen oder als einzelne Einheit hergestellt werden. Die verarbeiteten Waren werden am Ende des
Erwarmungsvorgangs konsumiert oder fiir die Endnutzung bereitgestellit.

—  Erwarmungseinrichtungen fiir den Gebrauch in Laboratorien dienen zur Aufbereitung von Werkstoffen in Labora-
torien und die behandelten Werkstoffe sind unmittelbar danach fir Untersuchungen oder zur Weiterbehandlung
verfugbar. Eine regelmaRige Produktion von grofien Werkstoffmengen ist nicht vorgesehen.

—  Bei Erwarmungseinrichtungen fur industriellen Gebrauch sind die bearbeiteten Waren fur den Endnutzer nicht sofort
verfugbar, zusatzlich kénnen die Waren aus der Sicht des Endnutzers nicht im Endzustand sein.

2 Normative Verweisungen
Es qilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit folgenden Ausnahmen.
Ergénzung:

IEC 60519-12:2016, Safety in installations for electroheating and electromagnetic processing — Part 12: Par-
ticular requirements for infrared electroheating installations

IEC/TS 62996:2017, Industrial electroheating and electromagnetic processing equipment — Requirements on
touch currents, voltages and electric fields from 1 kHz to 6 MHz
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3 Begriffe

Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60519-1:2015 und den normativen Ver-
weisungen sowie die folgenden Begriffe.

Ergénzungen:

3.2 Betriebsmittel und Zustand des Betriebsmittels

3.2.101
Mikrowellen-Generator
Quelle zur Erzeugung elektromagnetischer Energie im Frequenzbereich von 300 MHz bis 300 GHz

[QUELLE: IEC 60050-841:2004, 841-29-16].

3.2.102

Prozessfrequenz

ABGELEHNT: Ausgangsfrequenz

Arbeitsfrequenz des Stroms oder Feldes, die auf die Arbeitscharge angewendet wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im Gesamtstromkreis durfen andere Frequenzen zum Einsatz kommen.

3.2.103
Mikrowellen-Anwendungseinrichtung
Konstruktion, mit der die Mikrowellenenergie auf die Mikrowellencharge lbertragen wird

BEISPIEL Eine Mikrowellenkammer, eine Mikrowellenplasmaquelle oder eine tragbare Mikrowellen-Anwendungsein-
richtung.

[QUELLE: IEC 60050-841:2004, 841-29-11, modifiziert]

3.2.104

Mikrowellenkammer

von Metallwanden umschlossener Raum mit einer Tir oder einer Zugangsoéffnung, in dem die Mikrowellen-
charge angeordnet wird

[QUELLE: IEC 60050-841:2004, 841-29-19, modifiziert]

3.2.105

tragbare Mikrowellen-Anwendungseinrichtung

einfach bewegliche und leichte offene Mikrowellen-Anwendungseinrichtung, die Mikrowellen an die Mikro-
wellencharge oder Arbeitscharge abgibt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese sind tblicherweise offen, beriihren deren Oberflache direkt oder sind in diese integ-
riert.

3.2.106
Mikrowellencharge
Objekte im Behandlungsbereich der Mikrowellen-Anwendungseinrichtung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dies umfasst die Arbeitscharge sowie ein dazwischenliegendes Mikrowellenplasma, und
alle Behalter, und Priiflasten zur Bestimmung der Eigenschaften des Mikrowellen-Generators.

[QUELLE: IEC 60050-841:2004, 841-29-12, modifiziert]
3.2.107
Mikrowellenemission

Mikrowellenleckstrahlung
Mikrowellenfeld, das aus der Mikrowellen-Erwarmungseinrichtung austritt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Energie kann dabei reaktiv sein, d. h. strahlungslos (fliichtig) im freien Raum.
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3.2.108
Mikrowellenbarriere
Barriere, die mikrowellendurchlassig ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Mikrowellenbarrieren kénnen an der Mikrowellen-Erwarmungseinrichtung befestigt sein
oder auch nicht und sind im letzteren Fall Teil der Anlage.

Anmerkung 2 zum Begriff.  Vorrichtungen, wie eine Anordnung von Metallketten oder schwenkbare Metallplatten an
Eintritts- und Austritts6ffnungen, die zur Reduzierung der Mikrowellenleckstrahlung dienen, werden nicht als Mikro-
wellenbarrieren angesehen.

3.2.109
Mikrowellendurchldssigkeit
Eigenschaft eines Werkstoffs, der eine vernachléassigbare Absorption und Reflexion von Mikrowellen aufweist

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Permittivitdtszahl eines fur Mikrowellen durchldssigen Werkstoffs betrédgt gewdhnlich
weniger als 7 und der Verlustfaktor liegt Giblicherweise unter 0,015.

[QUELLE: IEC 60050-841:2004, 841-29-14]

3.2.110
Mikrowellengehduse
Gehduse, das dazu bestimmt ist, die Mikrowellenenergie in einen festgelegten Bereich einzugrenzen

Anmerkung 1 zum Begriff: Beispiele sind Mikrowellenkammer, Tirdichtungen und Hohlleiter.

Anmerkung 2 zum Begriff:  AuRerhalb des Mikrowellengehduses befestigte Mikrowellenbarrieren werden nicht als
Teil des Mikrowellengehduses angesehen.

[QUELLE: IEC 60050841:2004, 8412920, modifiziert]

3.2.111

Zugangsoéffnungen

alle Konstruktionselemente der Mikrowellen-Erwarmungseinrichtung, die ohne Anwendung eines Werkzeugs
gedffnet oder entfernt werden kénnen, um Zugang in das Innere der Mikrowellen-Anwendungseinrichtung
oder der Mikrowellenkammer zu erlangen

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Der Zugang zu einer im Betrieb befindlichen tragbaren Mikrowellen-Anwendungsein-
richtung oder einer offenen Anwendungseinrichtung ist anders festgelegt; siehe 14.101.

3.2.112

Wartungstiir

alle Konstruktionselemente jedes Teils der Mikrowellen-Erwarmungseinrichtung, die ohne Anwendung eines
Werkzeugs gedffnet oder entfernt werden kénnen, um Zugang zu Bereichen aulRer der Mikrowellen-Anwen-
dungseinrichtung oder der Mikrowellenkammer zu erlangen

3.2.113

Abdeckung

Konstruktionselement jedes Teils der Mikrowellen-Erwarmungseinrichtung, das mit einem Werkzeug getffnet
oder entfernt werden kann, um Zugang fir laufende Wartungsarbeiten, Instandsetzungsarbeiten, Austausch
von Verschleilteilen usw. zu erlangen

3.2.114

Eintrittso6ffnung

Austrittso6ffnung

Offnungen im Mikrowellengehiuse, durch die sich die Mikrowellencharge bewegt

3.2.115

Verriegelungseinrichtung

mechanische oder elektrische Sicherheitseinrichtung oder -system, die/das die Aufgabe hat, eine Klasse von
Ereignissen zu verhindern, wenn eine andere Klasse von Bedingungen nicht erfillt ist

BEISPIEL Zum Beispiel verhindert eine Mikrowellen-Verriegelungseinrichtung den Betrieb eines Mikrowellen-Gene-
rators, wenn die Zugangsoffnungen nicht geschlossen sind.
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3.2.116
Mikrowellen-Ausgangsleistung
Mikrowellenleistung wie in IEC 61307:2011 definiert und gemessen

3.2117
Normalcharge
Nenncharge bei voller Mikrowellen-Ausgangsleistung in der Dokumentation des Herstellers festgelegt

3.2.118

Normalbetrieb

Bereich der Mikrowellen-Ausgangsleistung und Normalchargen bei zuldssigen Arbeitsbedingungen der Mik-
rowellen-Erwdrmungseinrichtung, wie zwischen Hersteller und Anwender vereinbart

3.2.119

Referenzoberflache

gedachte Oberflache, hauptséachlich in Nahe der Eintritts- und Austritts6ffnungen, deren Ort sich aus der
Messung der Mikrowellenleckstrahlung ergibt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ist das Ergebnis der Mikrowellenemission ohne Mikrowellenbarriere kleiner/gleich der in
Anhang AA angegebenen Grenzen, so ist die Referenzoberfliche die Oberflache der geometrischen Offnung des Mik-
rowellengehduses.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Fir weitere Erklarungen siehe 6.102 und die Bilder AA.1, AA.2 und AA.3.
3.2.120

Totmannschalter
Schalter, der selbsttétig in die AUS-Stellung zuriickkehrt, wenn sein Betatigungsglied losgelassen wird

3.2121
Startschalter
Totmannschalter, der vom Bediener betéatigt werden muss, bevor der Betriebsschalter betatigt werden kann

3.2.122

Betriebsschalter

Totmannschalter, der so konstruiert ist, dass er automatisch den Mikrowellen-Generator oder den Haupt-
stromkreis abschaltet, wenn die Betatigungskraft des Bedieners nachlasst

4 Einteilung von Elektrowarmeeinrichtungen

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit folgenden Ausnahmen.
4.3 Unterteilung von Anlage und Betriebsmittel

4.3.1 Unterteilung in Teile

Ergénzungen:

— Bei Frequenzen Uber 1 kHz missen die Anforderungen an die Potentialsteuerung nach 7.4.6 erfullt wer-
den.

— Eine tragbare Mikrowellen-Anwendungseinrichtung ist ein Teil der Elektrowdrmeeinrichtung in der
oder durch welche die Arbeitscharge behandelt wird. Diese sind in Schaltanlagen integriert.

4.3.3 Grenzwerte

Ersatz

— Berihrungsstrétme - Angaben Uber Gefahrdungen und anwendbare Grenzwerte sind in
IEC/TS 62996:2017, Abschnitte 3 bis 14 festgelegt.
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5 Risikobewertung
Ergénzung:

Anforderungen an Beriihrungsstrome und unbeeinflusste Berithrungsspannungen bei 1 kHz und héher
sind in IEC/TS 62996:2017, Abschnitte 3 bis 14 angegeben.

6 Allgemeine Bestimmungen

6.1 Grundlegende Betrachtungen
Ergénzungen:

Anforderungen an Beriihrungsstrome bei 1 kHz und héher sind in IEC/TS 62996:2017, Abschnitte 3 bis 14
angegeben.

Anforderungen, die sich auf die Mikrowellenemission beziehen, sind in Anhang AA angegeben.

Zusatzliche Anforderungen an Mikrowellenverriegelungen und Funktionen sind in 14.101 angegeben.

6.101Zusétzliche Betrachtungen fiir den Betrieb im Falle eines Einzelfehlers

In der Mikrowellen-Erwarmungseinrichtung darf im Normalbetrieb ein elektrischer oder mechanischer Einzel-
fehler nicht zur Aktivierung eines Mikrowellen-Generators fiihren.

ANMERKUNG 1 Ein mechanischer Fehler in der Anordnung von Mikrowellenleckstrahlung reduzierenden Metallketten
oder schwenkbaren Metallplatten an Zutritts- und Austrittséffnungen ist eine Einzelfehlerbedingung.

ANMERKUNG 2 Die Erfullung dieser Anforderung kann durch Besichtigung des Stromlaufplans und/oder durch Messung
der Mikrowellenleckstrahlung nach Anhang AA geprift werden.

Wahrend der Prifung werden alle Wartungstiiren, Zugangséffnungen und Mikrowellenbarrieren entfernt
oder geoffnet, es sei denn, sie beinhalten Verriegelungseinrichtungen, die die Erzeugung von Mikrowellen-
leistung verhindern, wenn sie entfernt oder gedéffnet sind. AnschlieRend durchgefuhrte Versuche im Normal-
betrieb durfen nicht zu Mikrowellenleckstrahlung fithren, die den in Anhang AA festgelegten Grenzwert Gber-
steigt.

Beim Betrieb von kontinuierlichen Mikrowellen-Erwarmungseinrichtungen darf die Unterbrechung des Férder-
vorgangs der Charge(n) nicht zu zeitweiliger Mikrowellenleckstrahlung fuhren, die den in Anhang AA festge-
legten Grenzwert Uibersteigt, allerdings gilt der Grenzwert von 100 W m~2.

Versuche, die Mikrowellen-Erwarmungseinrichtung ohne Charge zu betreiben, diirfen nicht zu Mikrowellen-

leckstrahlung fihren, die den in Anhang AA festgelegten Grenzwert Ubersteigt, allerdings gilt der Grenzwert
von 100 W m™2.

Ein unbeabsichtigter Halt wahrend des Betriebs der Mikrowelle stellt eine Einzelfehlerbedingung durch eine
fehlerhafte Auslegung des Betriebsmittels dar. Anforderungen fir diese Art des unsachgemaflen Betriebs
sind in 14.101 angegeben.

Die Erfiillung dieser Anforderung kann durch Erfassung der Mikrowellenleckstrahlung mit Hilfe eines aktiven
Mikrowellenleckstrahlungsmonitors geprift werden, der den Mikrowellen-Generator ausschaltet, um die im
Anhang AA festgelegten Anforderungen zu erfillen. Wird ein Sensorkreis unwirksam gemacht, so wird dies
wie die Unterbrechung des Férdervorgangs der Mikrowellencharge(n) als Einzelfehlerbedingung betrachtet.
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6.102 Mikrowellenemission

Die Erfullung der Sicherheitsanforderungen fir die Mikrowellenleckstrahlung wird anhand von Messungen
nach Anhang AA geprift.

6.102.1 Schutz gegen Mikrowellenemission

Mikrowellen-Erwarmungseinrichtungen missen so ausgelegt, gebaut und betrieben werden, dass sie ausrei-
chenden Schutz gegen Strahlungsgefahrdung bieten, die durch Mikrowellenemissionen hervorgerufen wird.

Die Mikrowellen-Erwarmungseinrichtung muss mit einer geeigneten Anzeigevorrichtung ausgestattet sein, die
anzeigt, wenn die Mikrowellenleistung eingeschaltet ist, und fir jeden, der den Hauptbereich der Mikrowellen-
Erwdarmungsanlage betritt, deutlich sichtbar ist.

Wenn die Mikrowellenleistung von einer Anwendersteuerung variiert wird oder werden kann, so muss dem
Bediener der Pegel der aktuellen Mikrowellenleistung angezeigt werden.

Folgendes gilt fiir ortsfeste Betriebsmittel und Anlagen: Auf der Steuertafel miissen sich ein Schlisselschal-
ter, ein Code-Schaltfeld, ein Kartenleser oder eine gleichwertige Vorrichtung befinden, die das Einstecken
eines Schlissels, die Eingabe eines Codes, die Verwendung einer Karte oder Ahnliches erfordert, bevor die
Mikrowellenenergie erzeugt werden kann.

6.102.2 Schutz gegen Zugang zu Bereichen, in denen sich Mikrowellen befinden

Mikrowellenbarrieren, die den Zugang von Personal auf einen bestimmten Abstand vom Mikrowellen-
gehduse begrenzen, umschlieRen entweder die Eintritts- und Austritts6ffnungen und sind an der Mikro-
wellen-Erwdarmungseinrichtung befestigt, oder sie sind nicht Teil der Mikrowellen-Erwarmungseinrichtung und
stattdessen Teil der Mikrowellen-Erwarmungsanlage und kénnen dann zum Typ der ausschlieBlich vertikalen
Mikrowellenbarrieren zéhlen. Fir beide Typen gilt:

— Mikrowellenbarrieren dirfen nicht aus einem metallischen oder einem mikrowellenabsorbierenden
Werkstoff aufgebaut sein, so dass die Mikrowellenbarriere die Mikrowellen leiten oder absorbieren kann;

— die Abmessungen von zugénglichen Offnungen einer Mikrowellenbarriere dirfen nicht gréRer sein als
die der Offnungen des Mikrowellengehduses, das die Mikrowellenbarriere schitzt, und sie dirfen
héchstens 65 mm x betragen; die Anforderung beziglich der gréften Abmessung von 65 mm x gilt
nicht fir Offnungen, durch die sich die Charge bewegt;

— Mikrowellenbarrieren dirfen entweder nur mithilfe eines Werkzeugs entfernt werden kénnen, oder ihr
Entfernen muss mindestens eine Verriegelungseinrichtung auslésen;

— ausschlieRlich vertikale Mikrowellenbarrieren, die entlang der Transportrichtung der Charge angeord-
net sind, mussen héchstens 75 mm tber dem Boden beginnen und dirfen nicht vor 1 800 mm Uber dem
Boden enden.

ANMERKUNG 1 AusschlieRlich vertikale Mikrowellenbarrieren kénnen durch einige wenige Metallpfosten befestigt sein.

ANMERKUNG 2 Auch fur Mikrowellenbarrieren, die nicht fest mit der Mikrowellen-Erwarmungseinrichtung verbunden
sind, und stattdessen Teil der Mikrowellen-Erwarmungsanlage sind, gilt Anhang BB.

ANMERKUNG 3 Die Anforderung beziglich der gréRten Abmessungen von zuganglichen Offnungen von
< 65 mm x 65 mm sowie beziglich des gréfRten Durchmessers von < 75 mm in Tabelle 1 verhindert das Einfiihren einer
menschlichen Hand. Die geforderte Mindesthéhe der Mikrowellenbarriere von =1 800 mm soll in Verbindung mit dem
Warnschild in Anhang BB deutlich machen, dass der Zugang nicht erlaubt ist; die £ 75-mm-Grenze verhindert einerseits
den Zugang eines Teils des Arms und erleichtert andererseits die Reinigung des FuRlbodens.

Die Anforderungen an die Abmessungen und die Anordnung von Mikrowellenbarrieren in Abhangigkeit vom
Typ der Mikrowellenbarriere und von den Abmessungen und der Art der Offnungen sind in Tabelle 1 angege-
ben. Die Geometrie der Mikrowellenbarriere wird von der Referenzoberflaiche aus berechnet. Um dies
bestimmen zu kénnen, werden die Mikrowellenbarrieren entfernt und die zugehdérigen Verriegelungsein-
richtungen unwirksam gemacht.
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Die Lage der Referenzoberflache wird wie folgt bestimmt. Die Mikrowellenemission wird nach Anhang AA
gemessen. Die Spitze des Abstandshalters des Messgerats wird Uber die dulRere Oberflache der Mikrowel-
len-Erwarmungseinrichtung und davon weg bewegt, um die Position der hochsten Mikrowellenemission zu
ermitteln, wobei den Offnungen besondere Aufmerksamkeit zu schenken ist. Der Bereich innerhalb der geo-
metrischen Offnung des Mikrowellengehéuses wird fiir diese Messung als nicht zugénglich angesehen.

Ist der gemessene Wert der Mikrowellenemission kleiner als der in Anhang AA festgelegte Grenzwert, so ist
die Referenzoberflache die der geometrischen Offnung des Mikrowellengeh&uses.

Ist der gemessene Wert der Mikrowellenleckstrahlung gréRer als der in Anhang AA festgelegte Grenzwert, so
werden die vom Mikrowellengehduse entfernten Positionen des Mikrowellensensors (nicht die der Spitze
des Abstandshalters) erfasst, an denen der Grenzwert gemessen wird. Die Lage der Referenzoberfliche
aulerhalb der Oberflaiche der Mikrowellen-Erwarmungseinrichtung wird dann bestimmt als 50 mm gerade
von diesen Positionen des Mikrowellensensors nach innen Richtung Oberflache der Mikrowellen-Erwar-
mungseinrichtung liegend entfernt.

Tabelle 1 — Anforderungen an die Abmessungen von Mikrowellenbarrieren

Abmessungen Zuldssige Erforderliche Liange der .
. . I Anmerkungen zu Mikrowellenfrequenzen
der Offnung Anwendung Mikrowellenbarriere

Ermdglicht das Eintritts- oder Aus- |Flnffache Lange der Nebenachse einer Bei etwa 915 MHz findet an einem 160 mm
Einfihren eines trittséffnungen und  |die Offnung ausfiillenden Ellipse, jedoch  |langen schmalen Schlitz nicht gedampfte
Objektes mit ausschlieBlich verti- [maximal 850 mm von der Referenzober- |Ausbreitung statt; bei einer Offnung mit ei-
einem Durchmes- |kale Mikrowellen- [flache; nur seitlich oder hinter ausschlieR- |nem Durchmesser von 130 mm betragt der
ser von 75 mm barrieren lich vertikalen Mikrowellenbarrieren Halbwertsabstand etwa 50 mm. Chargen
bzw. den MalRen kénnen Oberflachenwellen transportieren.

65 mm x 65 mm

Ermaoglicht das Eintritts- oder Aus- [180 mm von der Referenzoberflache; nur |Bei einer Offnung mit einem Durchmesser
Einfiihren eines trittsoffnungen und |seitlich oder hinter ausschlieBlich vertika- [von 75 mm und etwa 915 MHz betragt der
Objektes mit ausschliefilich verti- [len Mikrowellenbarrieren Halbwertsabstand etwa 2 mm, bei 2,45 GHz
einem Durchmes- |kale Mikrowellen- wesentlich mehr. Bei 5,8 GHz findet eine
ser von kleiner/ barrieren nicht gedampfte Ausbreitung statt. Erwar-
gleich 75 mm bzw. mungsguter mit hoher Permittivitatszahl
Abmessungen von kénnen Oberflachenwellen fuhren.
kleiner/gleich

20 mm x 50 mm.

Ermaglicht das Jede Anwendung 80 mm von der Referenzoberflache Bei einer Offnung von 20 mm x 50 mm ist
Einfihren eines der Effekt der unteren Grenzfrequenz bei
Objektes mit rund 915 MHz sehr wirkungsvoll; bei
Abmessungen von 2,45 GHz betragt der Halbwertsabstand
kleiner/gleich 30 mm und bei 5,8 GHz findet nicht

20 mm x x 50 mm gedampfte Ausbreitung statt. Kontinuierliche
bzw. einem Erwarmungsgiter mit hoher Permittivitats-
Durchmesser von zahl kénnen jedoch Oberflachenwellen fiih-
12 mm ren.

Ermaoglicht das Jede Anwendung - Der Effekt der unteren Grenzfrequenz ist fur
EinfUhren eines alle ISM-Frequenzen sehr wirksam. Bei
Objektes mit kontinuierlichen Chargen kénnen in der Off-
einem Durchmes- nung Oberflachenwellen geflihrt werden.
ser von weniger

als 12 mm

Der Mindestabstand zwischen der Oberflache einer gitterférmigen Mikrowellenbarriere und der Referenz-
oberflache in Abhangigkeit von der Maschenweite ist in Tabelle 1 festgelegt. Dasselbe Prinzip gilt fur die
Héhe des Beginns der Mikrowellenbarriere tiber dem Boden.
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Zur Bestimmung des Ortes von ausschlieBlich vertikalen Mikrowellenbarrieren, die entlang der Transport-
richtung der Charge angebracht sind, muss der Grundriss der maximalen Ausdehnung der Referenzoberfla-
che verwendet werden.

ANMERKUNG 4 Um die Auslegung von Mikrowellenbarrieren zu vereinfachen, werden iblicherweise die gréfiten hori-

zontalen und vertikalen Ausdehnungen der Referenzoberfliche verwendet. Dies und die Anwendung von Tabelle 1 sind
in den Bildern AA.1, AA.2 und AA.3 beispielhaft erklart.

7 Schutz gegen elektrischen Schlag

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit folgenden Anderungen:

7.3.4 Ergédnzung

7.3.4.101 Wartungstiren, die den Zugang zu hochspannungsfiihrenden Teilen und/oder zum Mikrowellen-
Generator fur Wartungsarbeiten gestatten, missen mit Schiéssern ausgeristet sein.

ANMERKUNG Falls auch Mikrowellenbestrahlung auftreten kann, gilt 14.101.

7.4.6 Anderung

Die Potentialsteuerung ist bei Mikrowellenfrequenzen unerheblich.

7.9 Beriihrungsstrom und Beriihrungsspannung
Ergénzung:
Anforderungen an Beriihrungsstréme und unbeeinflusste Beriihrungsspannungen bei 1 kHz und héher

sind in IEC/TS 62996:2017, Abschnitte 3 bis 14 unter Beriicksichtigung von spannungsfilhrenden Leitern bei
Prozessfrequenzen von 1 000 Hz und héher angegeben.

8 Schutz gegen Gefahrdungen, die durch elektrische oder magnetische Nahfelder
verursacht werden

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit folgenden Ausnahmen.
8.3 Lokale elektrische Felder

Ergénzung:

8.3.101 Kapazitiv gekoppelte elektrische Felder bei 1 kHz

Anforderungen an kapazitiv gekoppelte elektrische Felder bei 1 kHz und héher sind in IEC/TS 62996:2017,
Abschnitt 9 angegeben.

9 Schutz gegen Gefahrdungen durch Strahlung

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 und IEC 60519-12:2016.

10 Schutz gegen Gefahrdungen durch thermische Einflisse

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.
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11 Schutz gegen Brandgefahr
Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit folgender
Ergédnzung:
11.101 UberméRige Erwiarmung der Mikrowellencharge

ANMERKUNG 1 Eine Mikrowellencharge kann giftige Flammen emittieren oder ein Mikrowellenplasma in einem Mikro-
wellenfeld aufrechterhalten, selbst wenn der Brand Mikrowellenenergie zum Erhalt benétigt.

Mikrowellen-Erwarmungseinrichtungen und -anlagen miissen so ausgefihrt und installiert werden, dass alle
notwendigen Mallnahmen zur Verringerung von Gefahrdungen durch tGbermaRige Erwarmung der Mikro-
wellencharge ergriffen werden.

Falls die Einrichtung fur eine Arbeitscharge genutzt wird, die sich nach einem Nothalt entziinden oder Scha-
den verursachen kann, miissen die Ausfilhrung und die Installation der Einrichtung alternativ dazu Folgendes
umfassen:

—  Mittel zur sofortigen Entnahme der Mikrowellencharge aus der Einrichtung;

— Warmedammplatten, die die Mikrowellencharge von den Teilen der Einrichtung trennen, die sich ent-
ziinden oder anderweitig durch die in der Mikrowellencharge gespeicherte Restwarme beschadigt wer-
den kann;

— Mittel zum SchlielRen der Eingangs- und Ausgangséffnungen und zum Stoppen der Bewegung der
Mikrowellencharge und jeder Luftzirkulation in der Mikrowellenkammer, so dass die Sauerstoffversor-
gung fur den Erhalt des Brandes der Arbeitscharge entféllt;

—  Mittel zur schnellen Beflillung der Mikrowellenkammer mit Inertgas, wie z. B. Kohlendioxid, zum Léschen
eines Brandes.

ANMERKUNG 2 Die in der Einrichtung gespeicherte Restwarme kann nach dem Ausschalten Uiber einen langeren Zeit-
raum hinweg abgegeben werden.

ANMERKUNG 3 Nach dem Ausschalten kann sich die Temperatur an der Oberflaiche aufgrund der abgegebenen Rest-
warme oder des Brands der Mikrowellencharge oder des Mikrowellenplasmas erhéhen.

12 Schutz gegen Gefahrdungen durch Flussigkeiten

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

13 Besondere Anforderungen an Bauelemente und Baugruppen

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

14 Steuerung der Anlage oder Einrichtung
Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit den folgenden

Ergénzungen:
14.101 Anforderungen an Verriegelungseinrichtungen und -systeme

14.101.1 Zugangsoéffnungen

Das Offnen einer Zugangséffnung muss zwei Verriegelungseinrichtungen auslésen, die fiirr hohe Sicher-
heit und Langzeitbetrieb ausgelegt sind. Jede dieser Verriegelungseinrichtungen muss den Betrieb jedes
Mikrowellen-Generators verhindern.
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ANMERKUNG Falls dies nicht aufgrund des Schaltplans offensichtlich ist, wird der Betrieb des Mikrowellen-Generators
mithilfe der Mikrowellenleckstrahlungsmessung nach Anhang AA Uberprift.

Der Ausfall eines jeden einzelnen elektrischen oder mechanischen Bauelements einschlieRlich einer Verrie-
gelungseinrichtung darf nicht alle Verriegelungseinrichtungen irgendeiner Zugangsoéffnung auller Betrieb
setzen.

Bei Ausfall der bestimmungsgemafien Funktion einer der beiden Verriegelungseinrichtungen an der Zu-
gangsoffnung muss ein Alarm ausgelést und gleichzeitig die Mikrowellen-Erwdrmungseinrichtung aufRer
Betrieb gesetzt werden.

14.101.2 Wartungstiiren und Abdeckungen

Das Offnen oder Abnehmen einer Wartungstiir oder Abdeckung muss mindestens eine Verriegelungsein-
richtung auslésen oder mit einem Schloss ausgeristet sein, falls die Mikrowellenleckstrahlung den in
Anhang AA angegebenen Wert bei gedffneter Wartungstiir oder abgenommener Abdeckung Gberschreitet.

14.101.2Mikrowellenabsorber

In Mikrowellen-Erwarmungseinrichtungen mit Absorbern fir Mikrowellenenergie, welche flussigkeitsgekihit
sind, muss eine Verringerung des Durchflusses am Ausgang eines Absorbers mindestens eine Verriege-
lungseinrichtung auslésen, falls diese Verringerung zur Uberschreitung des Grenzwerts der Mikrowellen-
emission nach Anhang AA fihrt.

In Mikrowellen-Erwarmungseinrichtungen mit Absorbern fir Mikrowellenenergie ohne bestimmte Kihlung
darf die Absorberfunktion nicht durch ibermaRige Erwarmung im Absorber beeintrachtigt werden. Dies wird
bei Normalbetrieb wie auch bei unsachgemafem Betrieb nach 6.101 geprift. Der Absorber muss sicher an
seinem Platz verbleiben und darf keinen Qualitatsverlust aufweisen.

14.101.3Unbeabsichtigter Halt der Férdereinrichtung wiahrend des Betriebs der Mikrowelle

Es muss eine separate Verriegelungsfunktion bestehen, die den Mikrowellen-Generator abschaltet. Bei-
spiele dafir sind optische oder mechanische Bewegungssensoren, die mit einer zeitlichen Steuerung verbun-
den sind. Die Funktion dieses Sensor-/Steuersystems muss in kiirzeren Intervallen als die Verriegelungs-
funktion tberprift werden.

ANMERKUNG  Zusétzliche Anforderungen, die mit méglichen Gefahrdungen in diesem Fall verbunden sind, sind in
11.101 angegeben.

14.101.4Verriegelungsfunktionen bei offenen Anwendungseinrichtungen

Die erste Verriegelungseinrichtung darf mechanisch sein und sich auf einer flexiblen Zugangséffnung
oder einem Schaltersystem befinden, das den Mikrowellen-Generator abschaltet, wenn die Mikrowellen-
Anwendungseinrichtung von der Mikrowellencharge abgehoben wird. Die zweite Verriegelungseinrich-
tung darf entweder ein Gerat sein, das Mikrowellenemissionen mithilfe eines aktiven Mikrowellenleckstrah-
lungsmonitors priift, der den Mikrowellen-Generator ausschaltet, um die im Anhang AA festgelegten Anfor-
derungen zu erfillen, oder eine Kombination eines Startschalters und eines Betriebsschalters. Die Kombi-
nation eines Geréts, das Mikrowellenemissionen erfasst, eines Startschalters und eines Betriebsschal-
ters ist ebenfalls zulassig.

14.101.5Verriegelungsfunktionen fiir tragbare Mikrowellen-Anwendungseinrichtungen

Eine Lockerung von 14.101.4 ist unter der Bedingung zuldssig, dass die Mikrowellenemission der einge-
schalteten tragbaren Mikrowellen-Anwendungseinrichtung in Freiluft mit dem Sensor gemessen wird und

in seiner unginstigen Position nach Anhang AA 100 W m~2 nicht tberschreitet. In diesem Fall ist nur die
Kombination eines Startschalters und eines Betriebsschalters zulassig.
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15 Schutz vor mechanischen Gefahrdungen

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

16 Schutz vor Gefahrdungen, die aus der Benutzung resultieren

Es qilt dieser Abschnitt von Teil 1.

17 Schutz vor anderen Gefahrdungen

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

18 Uberpriifung und Priifungen

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit folgender Erganzung.
Ergénzung

18.6.3 Messung des Beriihrungsstroms

Ergénzung

18.6.3.101

IEC/TS 62996:2017, Abschnitte 3 bis 14 gilt fur Beriihrungsstréme bei Frequenzen von 1 kHz bis 6 MHz.

19 Informationen fiir den Gebrauch

Es qilt dieser Abschnitt von Teil 1.
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Anhang A
(informativ)

Liste wesentlicher Gefahrdungen

Es gilt Anhang A von Teil 1 mit den folgenden

Ergénzungen:

— Kapazitiv gekoppelte elektrische Felder bei 1 kHz und héheren Frequenzen (8.3.101);
—  Schutz gegen Brandgefahr (11.1.101);

— Unsachgemaler Betrieb (6.101)

—  Mikrowellenemission (6.102 und Anhang AA)

— Schutz gegen elektrischen Schlag (7.3.4.101)

— Anforderungen an Verriegelungseinrichtungen (14.101.1)
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Anhang B
(informativ)

Elektrische und magnetische Felder, Beriihrungsstrome —
Grenzwerte fir Gefahrdungen durch Belastung
Anhang B von Teil 1 gilt teilweise.
Anderung:

Alle Abschnitte auBer B.2, B.3.3 und B.4 gelten fur Frequenzen von 1 kHz und héher und wurden durch die in
IEC/TS 62996:2017, Abschnitte 3 bis 14 verwiesenen Daten ersetzt.
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Anhang C
(informativ)

Optische Strahlung — Grenzwerte fur Gefahrdungen durch Exposition

Es gilt Anhang C von Teil 1, ausgenommen C.2.
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Anhang D
(informativ)

Grenzwerte fur Gefahrdungen — Larm und Vibration

Es gilt Anhang D von Teil 1.
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Anhang E
(normativ)

MaRnahmen bezuglich EMV

Es gilt Anhang E von Teil 1.
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Anhang F
(normativ)

Kennzeichnung und Warnhinweise

Es gilt Anhang F von Teil 1 mit den folgenden

Anderungen

F.101 Alilgemeines
e) Bemessungsspannung bedeutet Bemessungseingangsspannung.
f) Bemessungsstrom bedeutet Bemessungseingangsstrom.

F.102 Kennzeichnung

F.102.1 Mikrowellen-Erwarmungseinrichtungen mit Eintritts- und Austrittséffnungen oder Zugangsdéffnungen
in das Mikrowellengeh&use, mit oder ohne Mikrowellenbarrieren, miissen eindeutig und sichtbar an jeder Off-
nung mit einem Warnschild (siehe Bild F101a) gekennzeichnet werden, das mit einem grafischen Symbol
nach |IEC 60417 (IEC 60417-5140:2003-04) und einem Warntext in der (den) erforderlichen Sprache(n) ver-
sehen sein muss.

F.102.2 Wartungstiren von Mikrowellen-Erwdrmungseinrichtungen, hinter denen sich hochspannungsfih-
rende Teile und ein Mikrowellen-Generator befinden, missen eindeutig an jeder dieser Wartungstiiren mit
einem Warnschild (siehe Bild F101b) oder einem gleichwertigen Warnhinweis gekennzeichnet werden, auf
denen sich grafische Symbole nach IEC 60417 (IEC 60417-5036:2002-10 und IEC 60417-5140: 2003-04)
und ein Warntext in der (den) erforderlichen Sprache(n) befinden. Die Kennzeichnung muss in der N&he der
Schlésser, sofern vorhanden, angebracht sein.

F.102.3 Mikrowellenbarrieren, die nicht Bestandteil der Mikrowellen-Erwarmungseinrichtung sind, missen
eindeutig mit einem Warnschild (siehe Bild F101) oder einem gleichwertigen Warnhinweis gekennzeichnet
werden, auf denen sich ein grafisches Symbol nach IEC 60417 (IEC 60417-5140:2003-04) und ein Warntext
in der (den) erforderlichen Sprache(n) befinden. Auflerdem muss die Mikrowellen-Erwarmungseinrichtung in
der Nahe der Mikrowellenbarriere eindeutig mit einem gleichwertigen Warnzeichen gekennzeichnet sein.

@)

MICROWAVE ENERGY MICROWAVE ENERGY
To be opened only by
Do not insert the hand instructed personnel Do not remove the barrier

or foreign objects

Bild F101a) — Schild an Eintritts- Bild F101b) — Schild an Bild F101c) — Schild an und in
und Austrittséffnungen Wartungstiiren N&he von Mikrowellenbarrieren

ANMERKUNG Warnschilder und Warnzeichen sind nach 1SO 3864-1 gestaltet (schwarze Symbole und schwarzer
Text auf gelbem Hintergrund).

Bild F101 — Beispiele von Warnschildern
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