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Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2015-02-13 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de bzw. fir Norm-
Entwirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
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— oder als Datei per E-Mail an dke@vde.com mdglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter www.din.de/stellungnahme oder flr Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in
DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfliigung zu stellen.
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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 65B/919/CD:2014 ,Industrial-process control valves — Part 4: Inspection
and routine testing” (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf Gbernommen worden.
Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezuglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalien auch fliir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 65B ,Measurement and control devices® der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee flr Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf |IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und ratifi-
ziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu Gbernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum flr einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN“-Ent-
scheidung maglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der CD
als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig beriicksichtigen
zu kénnen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 963 ,Stellgerate fur strdomende Stoffe“ der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Hinweis zum beigefligten Original IEC 65B/919/CD:2014. Hier wurden die geraden Seiten des Originals ent-
fernt, da diese leer waren.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich tber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC tUbernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlhren
koénnen. ISO [und/oder] IEC sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Anderungen

Gegenliber DIN EN 60534-4:2007-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Die normativen Verweisungen wurden auf den aktuellen Stand gebracht.

b) Der Normentext wurde entsprechend den aktuellen Vorgaben fir Dokumente Uberarbeitet.

c) EinfGhrung einer vorgeschriebenen Priifung der Stopfbuchse wahrend der Drickpriifung.

d) Einfuhrung von Nachweisgrenzen fiur die Sitzdichtheitsprifung bei reduziertem Differenzdruck.
e) Erweiterung des Bereiches fiir Leckrate Klasse VI fur Sitzdurchmesser von mehr als 400 mm.
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Stellventile fiir die Prozessregelung -
Teil 4: Abnahme und Prifungen

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 60534 legt Anforderungen fur die Abnahme und die Prifungen von Stellventilen fest, die
in Ubereinstimmung mit den Normen der Reihe IEC 60534 hergestellt werden.

Diese Norm gilt nur fir Stellventile bis zu einem Nenndruck Klasse 2500 (PN 420). Die Anforderungen flr
Stellantriebe sind nur auf pneumatische Stellantriebe anwendbar.

Diese Norm gilt nicht fur die Bauarten von Stellventilen, die fur radioaktiven Betrieb, unter Sicherheitsanforde-
rungen im Brandfall oder unter anderen gefahrlichen Betriebsbedingungen eingesetzt werden. Wenn eine
Norm flr gefahrliche Betriebsbedingungen im Widerspruch zu dieser Norm steht, so hat die Norm fir gefahr-
liche Betriebsbedingungen Vorrang.

ANMERKUNG Diese Norm kann nach Vereinbarung zwischen K&ufer und Hersteller auch auf Stellventile mit hdheren
Nenndruicken erweitert werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

IEC 60534 (alle Teile), Stellventile fur die Prozessregelung

IEC 61298 (alle Teile), Prozessmess-, -steuer- und —regelgerate — Allgemeine Methoden und Verfahren fir
die Bewertung des Betriebsverhaltens

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe sowie in IEC 60534-1 und in den ande-
ren Teilen der Reihe IEC 60534 gegebenen Begriffe.

3.1

Signaldruckbereich (bench range)

der Druckbereich des Stellantriebs, innerhalb dessen der Nennhub in einem drucklosen Ventil in beide Rich-
tungen unter Bericksichtigung der Reibungskrafte erfolgt

Anmerkung 1 zum Begriff Der Betriebsbereich des Stellantriebs unter tatsachlichen Prozessbedingungen ist nicht
gleich dem Signaldruckbereich.

3.2

Totzone (dead band)

finiter Wertebereich, innerhalb dessen die Vorzeichenumkehrung des Eingangssignals keine nennenswerte
Veranderung des Ausgabesignals bewirkt (siehe Bild 1)
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Bild 1 — Hysterese und Totzone

33
Totzonenfehler
der maximale Wert der Totzone (lber den gesamten Messbereich)

3.4

Hysterese

die Eigenschaft einer Einrichtung oder eines Gerates, verschiedene Ausgabesignale, abhangig von den Ein-
gangssignalen und der Richtung abzugeben, in der die Eingangssignale eingegeben werden (siehe Bild 1)

3.5

Hysteresefehler

die maximale Abweichung zwischen den zwei Eichkurven des gemessenen Signals, wie man sie erhalt, wenn
man eine aufwartsgerichtete Traverse und eine abwartsgerichtete Traverse flir den gesamten Messbereich
erstellt und den Totzonenwert abzieht
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3.6

Typabnahme und Typprifungen

Abnahme und Prifungen, die der Hersteller nach seinen eigenen Anweisungen durchfihrt, um zu prifen, ob
Produkte, die er in einem und demselben Herstellungsprozess erstellt hat, den Anforderungen der Bestellung
genugen. Die gepriften Produkte mussen nicht zwingend identisch mit den tatsachlich gelieferten sein

3.7

Spezifische Abnahme und Priifungen

Abnahme und Prifungen vor der Lieferung, die nach den technischen Anforderungen der Bestellung an den
zu liefernden Produkten oder an Priuflosen durchzufiuhren sind, die das zu liefernde Produkt beinhalten. Sie
dienen der Feststellung, ob diese Produkte den Anforderungen der Bestellung entsprechen

4 Anforderungen
Jedes Ventil muss den vorgeschriebenen Prifungen nach Tabelle 1 unterzogen werden.
Die zusatzlichen Prifungen unterliegen der Vereinbarung zwischen Hersteller und Kaufer.

Tabelle 1 — Prufungen

Priifung Einstufung Referenz
Gehéause-Druckprobe M 4.1und 5.4
Prifung der Sitzleckage M 4.2und 5.5
Prifung der Stopfbuchse M (siehe Anmerkung 2) 4.3und 5.6.1
S (siehe Anmerkung 2) 4.3und 5.6.2
Priifung des Nennhubes (Anmerkung 1) M 4.4 und 5.7
Prifung der Totzone (Anmerkung 1) s 45und 5.8
Prifung des Nenn-Durchflusskoeffizienten s 4.6 und IEC 60534-2-3
Prifung der Kennlinie s 4.6 und IEC 60534-2-4

M = vorgeschriebene Priifung
S = zusatzliche Priifung

Die Gehause-Druckprobe muss aus Sicherheitsgriinden als Erstes durchgefiihrt werden. Die anderen Prifungen sollten in der oben
gegebenen Reihenfolge durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG 1  Die Ergebnisse von Priifungen eines Stellventils unter statischen Bedingungen in der Fabrik stimmen im Allge-
meinen nicht mit den Leistungsdaten unter Betriebsbedingungen tberein. Diese Norm stellt nur eine Leitlinie fir Vereinbarungen
zwischen Hersteller und Kaufer im Hinblick auf die Priifungen eines speziellen Stellventils dar.

ANMERKUNG 2  Die Priifung der Stopfbuchse gemaR 4.3 und 5.6.1 muss wahrend der Gehause-Druckprobe durchgefiihrt wer-
den, wenn die Packung wahrend der Gehause-Druckprobe eingebaut ist. Die zusatzliche Prufung der Stopfbuchse gemaf 4.3 und
5.6.2 kann durchgeflihrt werden, falls vom Besteller erwlinscht oder spezifiziert.

41 Druckpriufung

Alle fertig montierten Regelventile, ausgenommen angeschweifite Fittings (siehe 5.4.5), mit oder ohne aufge-
bautem Antrieb, missen einer Druckprobe entsprechend 5.4 unterzogen werden.

4.2 Sitzdichtheitspriifung

Der Hersteller muss die kleinste erreichbare Leckrate angeben.
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Der Leckdurchfluss wird nach folgendem Code festgelegt:

X X X
\2 \2 \2
Leckage-Klasse nach Tabelle 3: Prifmedium Prufverfahren
| bis VI G: Luft oder Stickstoff 1 oder 2
L: Wasser

Beispiel: 1l L 1
Die Prifung der Sitzleckage, wie in 5.5 beschrieben, ist an jedem Ventil auszufiihren.

Diese Vorgaben zur Sitzleckage gelten nicht fur Stellventile mit Nenndurchflusskoeffizienten unterhalb fol-
gender Grenzwerte:

K,=0,086; C,=0,1
Klasse VI ist nur zur Anwendung fir Stellventile mit ,Weichsitz“ vorgesehen.

ANMERKUNG Dieser Teil der Norm darf nicht als Basis fiir die Abschatzung fur die Leckage verwendet werden, die
auftritt, wenn das Stellventil unter Betriebsbedingungen installiert ist.

4.3 Priifung der Stopfbuchse
Die in 5.6 beschriebene Priifung gilt fir die Hauptstopfbuchse des Stellventils. Die Sicherheitsstopfbuchse

von Faltenbalgabdichtungen darf von dieser Prifung ausgenommen werden, falls diese bei der Gehause-
Druckprobe nicht unter Druck steht.

4.4 Priifung des Nennhubes

Die Einstellung des Nennhubes von Stellventilen ist durch Prifung beim Hersteller wie in 5.7 beschrieben
nachzuweisen.

4.5 Priifung der Totzone
Zweck einer Totzonenprifung ist die Messung der Veranderung des Stellsignals, das bendtigt wird, um die
Spindel-(oder Wellen-)Bewegung bei etwa 25 %, 50 % und 75 % des Nennhubs des Stellventilantriebs umzu-

richten. Diese Prifung darf, wie in 5.8 beschrieben, am komplett mit Antrieb montierten Stellventil (mit oder
ohne Stellungsregler) oder nur am Antrieb (mit oder ohne Stellungsregler) durchgeflihrt werden.

4.6 Zusatzliche Prufungen

Zusatzliche Prifungen, wie Nenn-Durchflusskoeffizient, Durchflusskennlinie, Stellzeit, Hysterese usw. (wel-
che auflerhalb des Anwendungsbereiches dieser Norm liegen), mussen, falls erforderlich, Gegenstand einer
Vereinbarung zwischen Hersteller und Kaufer sein.

5 Priifverfahren

5.1 Messgerate

5.1.1 Allgemeines

Die Genauigkeit der Messeinrichtungen beruht auf IEC 61298-1. Die Installation aller Messgerate muss der
geforderten Genauigkeit Rechung tragen.
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5.1.2 Druckmessgerate

Die fur die Prufungen verwendeten analogen oder digitalen Druckmessgerate miissen anzeigender oder auf-
zeichnender Art sein und muissen so eingebaut sein, dass sie den tatsachlichen Druck in der zu prifenden
Komponente anzeigen. Beim Prifdruck muss mit einer Grenzabweichung von 5 % des geforderten Prif-
drucks gemessen werden kénnen. Die Messungenauigkeit von Messgeraten zur Prifung der Totzone darf

1+ 0,5 % des Endwertes nicht Uberschreiten, und der grofte Messwert darf nicht weniger als 50 % des
Bereichsendwertes des Messgerates sein.

5.1.3 Durchflussmessgerate

Gerate zur Messung der Sitzleckage missen eine Genauigkeit von + 10 % des Endwertes aufweisen und im
Bereich von 20 % bis 80 % des Messbereichs angewendet werden.

5.1.4 Messgerate zur Bestimmung des Hubes

Die Messungenauigkeit von Messgeraten zur Bestimmung des Hubes darf nicht mehr als + 0,5 % des Nenn-
hubs aufweisen.

5.1.5 Kalibrierung

Der Ventilhersteller ist verantwortlich fir die Aufrechterhaltung der Messgenauigkeit der Messgerate. Ent-
sprechende Kalibrierunterlagen sind auf Anfrage vorzulegen.

5.2 Prifmedium

Das Prifmedium kann eine Flissigkeit oder ein Gas bei Raumtemperatur, entsprechend den Vorgaben der
jeweiligen Prufbeschreibung, sein.

a) Flussigkeit: Wasser bei einer Temperatur zwischen 5 °C und 40 °C. Das Wasser darf emulgiertes Ol
oder ein Rostschutzmittel enthalten.

b) Gas: saubere Luft oder sauberer Stickstoff mit einer Temperatur zwischen 5 °C und 50 °C.

5.3 Prufeinrichtungen

Die Prifeinrichtung muss so beschaffen sein, dass keine auferen Krafte auf das Stellventil einwirken, die
einen Einfluss auf das Priifergebnis haben konnten.

ANMERKUNG Die Prifeinrichtung darf die Krafte auf das Stellventil einbringen, die den Druckkraften beim Prifdruck
entsprechen.

Wenn andere Prufeinrichtungen und Verfahren als in dieser Norm beschrieben verwendet werden, so muss
der Hersteller in der Lage sein, die Gleichwertigkeit seiner Prufverfahren und Akzeptanzkriterien mit den
Anforderungen dieses Standards nachzuweisen.

Bei Ventilen mit Anschweilenden und Verschlussstopfen ist sicherzustellen, dass die Dichtstelle so nahe wie
moglich am Anschweil’ende liegt, wobei keine UbermaRigen Spannungen der Schweil3naht auftreten durfen.

5.4 Druckpriifung

5.4.1 Ausbau von Innenteilen

Innenteile wie Faltenbalge, Membranen, Rickdichtungen oder Stopfbuchspackungen, die wahrend der hyd-
rostatischen Druckprifung beschadigt werden kdnnen, dirfen zeitweise ausgebaut werden.
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5.4.2 Prifdruck

Der Prifdruck fur die hydrostatische Prifung von Gehausen muss entweder dem Prifdruck fir das Gehause
nach geltenden Bestimmungen oder Normen entsprechen oder alternativ mindestens dem 1,5-fachen des
Nenndrucks bei 20 °C betragen.

Wenn ein Ventil zwei Nenndriicke hat (wobei der Nenndruck am Gehauseeingang hoher ist als der am

Gehauseausgang), kann es notwendig werden, den Hochdruckteil vom Niederdruckteil mit einer provisori-
schen Barriere abzutrennen und die Teile separat mit dem jeweiligen Druck zu prufen.

5.4.3 Priifverfahren
Das Prifmedium muss den Festlegungen von 5.2 a) entsprechen.

Die Gehauseenden missen so abgedichtet werden, dass alle Hohlrdume, die bei Betrieb unter Druck stehen,
mindestens fiur die in Tabelle 2 angegebene Dauer gleichzeitig dem Prifdruck auszusetzen sind.

Tabelle 2 — Mindestdauer der hydrostatischen Druckpriifung an Ventilgehdusen

Nennweite Priifdauer
s
<DN 50/ PS 2 15
DN 65/NPS 2,5 bis DN 200/NPS 8 60
= DN 250/NPS 10 180

Wahrend dieser Priifung muss das Stellventil teilweise oder vollstandig gedffnet sein.
Es ist darauf zu achten, dass vorher alle Restluft aus dem Stellventil entweicht.

Im Einvernehmen mit dem Kaufer dirfen Wasserdruckprifungen an Bauteilen durchgefihrt werden. Falls die
Druckprifungen an den einzelnen Komponenten durchgefiihrt werden, muss das komplett montierte Ventil
einer Dichtigkeitsprifung mit Luft bei nicht mehr als 6 bar unterzogen werden.

Die Anzugsmomente fir die Gehauseverschraubungen missen denen des bestimmungsgemalen
Gebrauchs entsprechen.

5.4.4 Abnahmekriterien
Eine sichtbare Leckage an der AuRenflache des Ventils ist nicht erlaubt.

Falls eine Stopfbuchspackung wahrend der Druckprifung vorhanden ist, so muss diese wahrend der Druck-
prufung entsprechend der in 5.6 gegebenen Verfahren geprift werden.

Wird bei der Prifung ein Verfahren wie z. B. ein Gerat zur Messung des Druckabfalls verwendet, so muss der
Hersteller in der Lage sein, nachzuweisen, dass dieses Verfahren die Anforderungen dieser Norm erfllt.

5.4.5 Ausschluss von Druckpriifungen

Angeschweildte Fittings (Nippel, Reduzierstliicke und/oder Erweiterungen) dirfen nicht als Teile des Stellven-
tils angesehen werden und brauchen deshalb nicht in die hydrostatische Prifung aufgenommen zu werden.
Wenn es nicht durchfiihrbar ist, das Stellventil allein hydrostatisch zu prifen, so darf das Stellventil mit Fit-
tings beim hydrostatischen Prifdruck flr das Stellventil geprift werden, vorausgesetzt, die Fittings sind aus-
reichend bemessen, um den Prufdruck auszuhalten. Nach Anschweilen der Fittings darf das Stellventil bei
einem Druck nach der geltenden Rohrklasse nochmals geprift werden, sofern dies zwischen Hersteller und
Kaufer vereinbart wurde.
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5.5 Prifung der Sitzleckage

5.5.1 Prifmedium

Das Prufmedium muss den Anforderungen nach 5.2 entsprechen.

5.5.2 Einstellung des Stellantriebes

Der Stellantrieb muss entsprechend den vorgegebenen Betriebsbedingungen eingestellt werden. Die ent-
sprechende Schlielkraft bzw. das Schlieldrehmoment muss entweder durch Luftdruck, Federkraft oder
anderweitig aufgebracht werden. Es darf keine Veranderung oder Justage gemacht werden, um eine mogli-
che Differenz in der Schliel3kraft auszugleichen, falls der Differenzdruck bei der Prifung geringer ist als der
maximale Differenzdruck des Ventils unter Einbaubedingungen.

Bei Stellventilen, die ,auf Lager produziert und ohne Antrieb gepruft werden, ist eine entsprechende Ein-
richtung zur Aufbringung der erforderlichen SchlieRkraft zu verwenden. Diese Schliel3kraft darf nicht hoher
sein als die vom Hersteller berechnete SchlieRkraft bei maximalen Betriebsbedingungen.

5.5.3 Priifverfahren

Das Prufmedium wird von der Ublichen oder festgelegten Eingangsseite des Stellventils her beaufschlagt. Die
Ausgangsseite bleibt mit der Atmosphéare verbunden oder wird an ein Durchflussmessgerat mit geringem
Druckverlust angeschlossen, dessen Ausgang zur Atmosphare offen ist. Es ist sicherzustellen, dass das
Durchflussmessgerat nicht mit einem héheren Druck als zuldssig beaufschlagt wird, falls das unter Prifdruck
stehende Stellventil versehentlich gedffnet wird.

Bei flissigem Prifmedium muss das Stellventil zunachst gedffnet sein und der komplette Priifling einschlief3-
lich der Ausgangsseite und der angeschlossenen Rohrleitung auf der Abstromseite komplett mit Prifmedium
beflllt werden. Dann erst wird das Stellventil geschlossen. Es ist darauf zu achten, dass Luftblasen im Stell-
ventilgehduse und in der Rohrleitung vermieden werden.

Wenn sich der Leckdurchfluss stabilisiert hat, sollte dieser Uber einen ausreichenden Zeitraum gemessen
werden, um die in 5.1.3 vorgegebene Genauigkeit zu erreichen.

Die maximal zulassige Sitzleckage, wie fir jede Klasse angegeben, darf die in Tabelle 3 angegebenen Werte
bei Anwendung des nachfolgend spezifizierten Prifverfahrens nicht Giberschreiten.

Die Prufung der Sitzleckage mit reduziertem Differenzdruck, wie in Prifverfahren 1 beschrieben, bestatigt die
Qualitat der dichtenden Oberflachen sowie die passende Ausrichtung der Innenteile; ist aber weder dazu
geeignet, die mechanische Auslegung und die Festigkeit der fir die Abdichtung mafRgebenden Teile zu
bestatigen noch kann diese Priifung die korrekte Antriebsauslegung fir den maximalen Differenzdruck unter
Betriebsbedingungen nachweisen, da die Auswirkung der Sitzdichtkraft nicht berticksichtigt wird.

Fir Ventile, die als Einzelstlicke gefertigt werden oder falls Prototypen einer neuen Baureihe geprift werden,
wird daher empfohlen, die Prifung der Sitzleckage mittels des Prifverfahrens 2 in einer Weise zu prifen, die

die Festigkeit der gesamten Struktur des Abschlusses bei maximalem Differenzdruck nachweist. Alternativ
kann der Antriebskraft gemaf Vereinbarung mit dem Kaufer angepasst werden.

5.5.3.1  Prufverfahren 1
Der Druck des Priifmediums muss 300 kPa bis 400 kPa (3 bar bis 4 bar) Uberdruck betragen oder mit einer

Genauigkeit von £ 5 % dem vom Kaufer vorgegebenen maximalen Differenzdruck im Einbaufall entsprechen,
wenn dieser geringer als 350 kPa (3,5 bar) ist.

5.5.3.2 Prifverfahren 2

Der Prufdifferenzdruck muss mit einer Genauigkeit von +5 % dem vom Kaufer vorgegebenen maximalen
Differenzdruck im Einbaufall entsprechen.
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5.5.4 Festlegungen fiir die Leckage
Die Leckage-Klassen, Prifmedien, Prifverfahren und maximale Sitzleckagen missen Tabelle 3 entsprechen.

Beispiele fur die Berechnung der Nenndurchflussmenge und der zulassigen Sitzleckage sind in Anhang A

aufgefihrt.
Tabelle 3 — Maximal zuldssige Sitzleckage fiir jede Leckage-Klasse
Leckage- Priifmedium Priifverfahren Maximale Sitzleckage
Klasse
| Wie zwischen Kaufer und Hersteller vereinbart
I L oder G 1 5 x 1073 x Nenndurchflussmenge (siche Anmerkung 1)
Il L oder G 1 1072 x Nenndurchflussmenge (siehe Anmerkung 1)
v L 1 oder 2 107* x Nenndurchflussmenge
G 1 107 x Nenndurchflussmenge (siehe Anmerkung 1)
IvV-81 L 1 oder 2 5 x 107® x Nenndurchflussmenge
G 1 5 x 107® x Nenndurchflussmenge (siche Anmerkung 1)
Y, L 2 1,8 x 107 x Ap* x D I/h
(1,8 x 1075 x Ap** x D) (siehe Anmerkung 1)
G 1 10,8 x 107% x D Nm%/h (siehe Anmerkung 3)
11,1 x 10® x D std m%h (siehe Anmerkung 3)
Vi G 1 3 x 1073 x Ap* x Leckagefaktor (siche Anmerkung 2)
(siehe (0,3 x Ap** x Leckagefaktor) (siehe Anmerkung 2)
Anmerkung
2)

* Ap in kPa; ** Ap in bar; D = Sitzdurchmesser in mm; L = Flissigkeit; G = Gas

ANMERKUNG 1: Zur Umrechnung der Durchflussmengen kompressibler Medien sind die Standardbedingungen von
1 013,25 mbar und 15,6 °C oder Normalbedingungen von 1 013,25 mbar und 0 °C zugrunde zu legen.

ANMERKUNG 2: Leckagefaktoren fur Leckage-Klasse VI:

Sitzdurchmesser Zulassige Leckage
mm ml/min Anzahl der Blasen je min
25 0,15 1
40 0,30 2
50 0,45 3
65 0,60 4
80 0,90 6
100 1,70 1"
150 4,00 27
200 6,75 45
250 11,1 -
300 16,0 -
350 21,6 -
400 und gréRer 0,071 mal Sitzdurchmesser siehe Anmerkung 4

Die Anzahl der Blasen je min ist ein vorgeschlagenes Alternativverfahren, basierend auf einer geeigneten kalibrierten Messeinrichtung,
in diesem Falle ein Rohr (Schlauch) von 6 mm Aufendurchmesser und 1 mm Wanddicke, welches bis auf eine Tiefe von 5 mm bis

10 mm in Wasser eingetaucht wird. Das Rohr (Schlauch) muss rechtwinklig, glatt- und gratfrei abgeschnitten sein und die Rohrachse
muss senkrecht zur Wasseroberflache stehen.

Wenn der Durchmesser des Stellventilsitzes um mehr als 2 mm von den Werten der Tabelle abweicht, so darf der Leckage-Faktor
durch Interpolation ermittelt werden. Dabei wird davon ausgegangen, dass die Leckrate dem Quadrat des Sitzdurchmessers proportio-
nal ist.

ANMERKUNG 3: Der Eingangsdruck bei der Prifung muss 3,5 bar sein. Falls, gemaf Vereinbarung zwischen Hersteller und Bestel-
ler, andere Eingangsdriicke gefordert sind, so ist der maximal zulassige Leckdurchfluss in Nm3/h fiir Luft oder Stickstoff:

10,8 x 1070 x ((py —101)/350) * (p,/552 + 0,2) x D, dabei ist p, der Eingangsdruck in kPa absolut. Oder
10,8 x 107 x ((py = 1,01)13,5) x (p4/5,52 + 0,2) x D, dabei ist p, der Eingangsdruck in bar absolut.

Diese Umrechnung setzt laminare Stromung voraus und ist nur bei atmospharischem Ausgangsdruck und einer Priftemperatur zwi-
schen 10 °C und 30 °C gultig. Diese Umwandlung darf nicht zur Vorausberechnung von Leckraten unter Einbaubedingungen benutzt
werden.

ANMERKUNG 4: Fir Sitzdurchmesser 400 mm und grofer ist die maximale Sitzleckage der Leckage-Klasse VI ungefahr 40% der
maximalen Sitzleckage der Leckage-Klasse V bei Prifverfahren 1.
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5.6 Priifung der Stopfbuchse
Diese Prifung kann gemaf 5.6.1 zur gleichen Zeit wie die Druckprifung oder gemaf 5.6.2 zusammen mit

der Prifung der Sitzleckage ausgefiihrt werden. Das Prifverfahren A gemaf 5.6.1 muss benutzt werden,
sofern nicht anders zwischen Hersteller und Kaufer vereinbart.

5.6.1 Prufverfahren A — VORGESCHRIEBEN (Priifung der Stopfbuchse wahrend der Druckpriifung)

5.6.1.1 Anziehen der Stopfbuchspackung
Die Stopfbuchspackung ist nach dem vom Hersteller empfohlenen Verfahren anzuziehen. Das Anzugsmo-
ment der Stopfbuchspackung darf nach der Prifung der Stopfbuchse nicht mehr geéndert werden. Die Pri-

fung des Nennhubes nach 4.4 und der Totzone nach 4.5 miissen ohne Anderung des Anzugsmomentes der
Stopfbuchse abgeschlossen werden.

5.6.1.2 Priifmedium

Als Prifmedium ist FlUssigkeit nach 5.2 a) zu verwenden.

5.6.1.3 Prifdruck

Der Prifdruck soll der Vorgabe von 5.4.2, dem normalen fiir die Driickprufung erforderlichen Prifdruck, ent-
sprechen. Falls hierbei eine sichtbare Leckage auftritt, darf der Priifdruck auf das 1,1-fache des Prifdrucks
bei Raumtemperatur reduziert werden und die Leckage nochmals geprtift werden.

5.6.1.4 Priifverfahren

Das Prifverfahren in 5.4.3 ist anzuwenden.

5.6.1.5 Abnahmekriterien

An der Stopfbuchspackung darf keine sichtbare Leckage auftreten.

5.6.2 Priifverfahren B — ZUSATZLICHE PRUFUNG (kann wihrend der Priifung der Sitzdichtigkeit
oder auch als separate Priifung durchgefiihrt werden)

5.6.2.1 Anziehen der Stopfbuchspackung
Die Stopfbuchspackung ist nach dem vom Hersteller empfohlenen Verfahren anzuziehen. Die Priifung des

Nennhubes nach 4.4 und der Totzone nach 4.5 missen ohne Anderung des Anzugsmomentes der Stopf-
buchse abgeschlossen werden.

5.6.2.2 Priifmedium
5.6.2.3 Als Priifmedium ist Gas nach 5.2 b) zu verwenden.

5.6.2.4 Prufdruck
Der Gasdruck im Inneren des Ventils muss zwischen 300 kPa und 400 kPa (3 bar und 4 bar) liegen oder

innerhalb + 5 % des maximalen vom Kaufer festgelegten Betriebsdruck, sofern dieser unter 350 kPa (3,5 bar)
liegt. (oder siehe 5.5.3.1).

5.6.2.5 Durchfiihrung

— Das Ventil ist mit dem Prufdruck zu beaufschlagen.
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— Das Ventil muss mindestens zweimal den vollstandigen Nennhub durchlaufen.
— Die Dichtheit der Stopfbuchspackung ist vor und nach den Hubbewegungen zu prufen.

1.1.1.6 Abnahmekriterien

An der Stopfbuchspackung darf keine sichtbare Leckage auftreten, wobei Lecksuchflissigkeit zum Einsatz
kommt oder das Ventil in Wasser getaucht wird.

5.7 Priifung des Nennhubes

Nennhubprifungen sind am Stellventil (mit Antrieb) ohne Innendruck mit angezogener Stopfbuchsbrille (um
die unter 5.4.4 und 5.6.1 angegebenen Abnahmeprifungen zu bestehen), durchzufihren.

5.7.1 Stellventile mit Stellungsreglern

Stellventile mit Stellungsreglern missen anfangen, sich zu 6ffnen (oder zu schlie3en), wenn ein Eingangs-
signal zwischen 0 % und 3 % des Signalbereichs zusatzlich zu dem untersten Punkt des Signalbereichs
angelegt wird. Sie mussen vollig gedffnet (oder geschlossen) sein, wenn das Signal zwischen 97 % und
100 % des Signalbereichs liegt.

Fur Ventile, die im Teilbereich des Norm-Eingangssignals arbeiten, ist ein Wert von 6 % anstelle von 3 %
sowie 94 % anstelle von 97 % einzusetzen.

ANMERKUNG Bei digitalen Stellungsreglern sind diese Werte optional, da sie programmiert werden kénnen.

5.7.2 Stellventile mit federbelasteten Antrieben ohne Stellungsregler

a) Stellventile, die mit ansteigendem Signal 6ffnen, missen 100 % des Hubs erreichen, wenn der obere
Wert des Signalbereiches angelegt wird, und missen vollstandig geschlossen sein, wenn der untere
Wert des Signalbereiches angelegt wird.

b) Stellventile, die mit ansteigendem Stellsignal schliefen, mussen 100 % des Hubs erreichen, wenn der
untere Wert des Signalbereiches angelegt wird, und muissen vollstandig geschlossen sein, wenn der
obere Wert des Signalbereiches angelegt wird.

ANMERKUNG  Aufgrund der Hysterese, der Totzeit und von Fertigungstoleranzen (Feder, Membranflache usw.) kann
es zu Unterschieden zwischen dem festgelegten Signalbereich und den tatsachlichen Werten kommen. Der Signal-
bereich muss Uberprift werden, um sicherzustellen, dass die richtige Feder eingesetzt wurde. Der untere Grenzwert fur
ein Stellventil, das sich bei wachsendem Antriebsdruck 6ffnet, und der obere Grenzwert fiir ein Stellventil, das sich bei
sinkendem Antriebsdruck 6ffnet, haben einen Einfluss auf die Fahigkeit des Ventils, gegen einen vorgegebenen Diffe-
renzdruck zu schlieen, und sollten geprift werden.

5.7.3 Stellventile mit doppelt wirkenden Stellantrieben ohne Stellungsregler
Die Prufung ist ohne Stellungsregler durchzufiihren. Stellventile missen bei Aufbringung des vorgegebenen
Luftdrucks in einer der beiden Kammern 100 % Hub aufweisen und vollstdndig geschlossen sein, wenn der

vorgegebene Luftdruck auf die andere Kammer wirkt. Wahrend der Prifung ist die nicht druckbeaufschlagte
Kammer zur Atmosphare zu entliften.

5.8 Priifung der Totzone

Prafungen der Totzone sind am Stellventil (mit Antrieb) ohne Innendruck mit angezogener Stopfbuchsbrille
(um die unter 5.4.4 und 5.6.1 angegebenen Abnahmeprifungen zu bestehen), durchzufiihren.
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5.8.1 Prifausriistung

5.8.1.1  Ausriistung fiir manuell aufgezeichnete Priifung

Die Spindel- oder Wellenbewegung wird kontinuierlich von einer Messuhr erfasst. Pneumatische Signale
werden mit einem Manometer gemessen (Wasser oder Quecksilber) oder mit einem entsprechend empfindli-
chen Druckmessgerat. Elektrische Signale werden mit einem Prifmessgerat mit angemessenem Messbe-
reich und Empfindlichkeit gemessen.

5.8.1.2 Ausristung fiir automatisch aufgezeichnete Priifung

Die Spindel-(oder Wellen-)bewegung und das Arbeitssignal werden kontinuierlich mit einem analogen
X-Y-Schreiber aufgezeichnet, der den gesamten Hub und den vollen Signalbereich erfassen kann. Dieser
wird mit einem Weg/Spannungswandler und einem Druck bzw. Strom/Spannungswandler zusammenge-
schaltet. Vorrichtungen zur Ventiliberwachung, die mit den oben genannten Funktionen ausgestattet sind,
dirfen ebenfalls fur diese Prifung verwendet werden.

5.8.2 Durchfiihrung

5.8.2.1 Priifverfahren fiir Stellventile mit federbelasteten Antrieben

Beginnend von einem Ende des Hubbereichs (0 % oder 100 %) wird das Signal so weit verandert, bis sich
die Spindel (oder die Welle) um 25 % des Nennhubs bewegt hat. Das Signal wird an diesem Punkt angehal-
ten und der entsprechende Wert (A) aufgezeichnet. Dann wird das Signal langsam umgekehrt, bis die Spin-
del (oder die Welle) beginnt, in die entgegengesetzte Richtung zu laufen. Der Wert (B) des Signals an dem
Punkt, an dem sich die Rickwartsbewegung einstellt, wird aufgezeichnet. In gleicher Weise werden Auf-
zeichnungen bei 50 % und 75 % des Nennhubs gemacht.

Die Totzone x bei jedem dieser Referenzpunkte stellt die Signalveranderung dar, die notwendig war, um die
entgegengesetzte Bewegung der Spindel (oder Welle) auszuldsen. Die Totzone x wird mittels der im Folgen-
den dargestellten Gleichung als Prozentsatz der Gesamtspanne des Signals dargestellt:

|4-3]

x = = 100%
Dabei ist
x die Totzone;
A das Signal, das am Hubende aufgezeichnet wurde;
B das Signal, das zur Richtungsanderung erforderlich ist;

der obere Grenzwert des Signalbereichs;

Q

b  der untere Grenzwert des Signalbereichs.

Die fur die Berechnung der Totzone erforderlichen Werte kdnnen nach Wahl des Herstellers auch mittels
einer kombinierten Messung der Hysterese und der Totzone ermittelt werden, wenn die Messungen und die
Messwertaufzeichnung den oben angegebenen Anforderungen fur die Prifung der Totzone entsprechen.
Siehe hierzu auch Bild 1c).

5.8.2.2 Stellventile mit doppelt wirkenden Stellantrieben

Bei Stellventilen mit doppelt wirkenden Stellantrieben ist das gleiche Priufverfahren wie in 5.8.2.1 zu verwen-
den, jedoch wird abweichend davon das Signal an den Stellungsregler aufgebracht. Der Antrieb darf nach
Vereinbarung zwischen Hersteller und Kaufer auch ohne Stellungsregler geprift werden. In diesem Falle
muss die Differenz der jeweiligen Luftdriicke in den beiden Antriebskammern aufgezeichnet werden.
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