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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 47E/568/CD:2017 ,Semiconductor devices — Part 16-6: Microwave
integrated circuits — Frequency multipliers® (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf
Ubernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezuglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalRen auch fur den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 47E ,Discrete semiconductor devices® der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee fiir Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf flr eine Europaische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu tGbernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN“-
Entscheidung mdglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begrindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
rucksichtigen zu kénnen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 631.1 ,Einzel-Halbleiterbauelemente® der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC Ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren

koénnen. ISO [und/oder] IEC sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.
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Halbleiterbauelemente —
Teil 16-6: Integrierte Mikrowellenschaltkreise —
Frequenzvervielfachung

1 Anwendungsbereich

In diesem Teil von IEC 60747 werden die Terminologie, die wesentlichen Bemessungswerte und Kennwerte
sowie die Messverfahren fir integrierte Mikrowellenschaltkreise zur Frequenzvervielfachung spezifiziert.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60617, Graphical symbols for diagrams (available at <http://std.iec.ch/iec60617>)

IEC 60747-1:2006, Semiconductor devices — Part 1: General
IEC 60747-1:2006/AMD 1:2010

IEC 60747-4:2007, Semiconductor devices — Discrete devices — Part 4: Microwave diodes and transistors
IEC 60747-4:2007/AMD 1:2017

IEC 60747-16-3:2002, Semiconductor devices — Part 16-3: Microwave integrated circuits — Frequency
converters

IEC 60747-16-3:2002/AMD 1:2009

IEC 60747-16-3:2002/AMD 2:2017 "

IEC 61340-5-1, Electrostatics — Part 5-1: Protection of electronic devices from electrostatic phenomena —
General requirements

IEC TR 61340-5-2, Electrostatics — Part 5-2: Protection of electronic devices from electrostatic phenomena —
User guide

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

3.1

Ausgangsfrequenz

fo

Frequenz, die gleich der Eingangsfrequenz ist, multipliziert mit dem Vervielfachungsfaktor N, wobei N eine
ganze Zahl ist.

3.2
Ausgangsleistung
P

o
HF-Leistung, die am Ausgangsanschluss bei Ausgangsfrequenz gemessen wird.

V' |EC 60747-16-3:2002/AMD2:2017 befindet sich zurzeit in der APUB-Phase.
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Verstarkungsanpassung
G

C
Verhaltnis der Ausgangsleistung zur Eingangsleistung

3.4
Eingangsriickwirkungsdampfung

Liet(in)
Verhaltnis der am Eingangsanschluss anliegenden Leistung zur reflektierten Leistung am Eingangsanschluss

3.5
Ausgangsriickwirkungsdampfung

Lret(out)
Verhaltnis der am Ausgangsanschluss anliegenden Leistung zur reflektierten Leistung am Ausgangs-
anschluss

3.6

Grundlegende Entkopplung

Po/P1

Verhéltnis der Ausgangsleistung zur Leistung der Grundschwingung bei Eingangsfrequenz am Aus-
gangsanschluss

3.7

Oberschwingungsverzerrung n-ter Ordnung

Poanth

Verhaltnis der Ausgangsleistung zur Leistung der Oberschwingung n-ter Ordnung am Ausgangsanschluss

3.8
Phasenrauschen

Z(f)
Messung des Frequenzbereichs der Kurzzeit-Frequenzstabilitdt eines Ausgangs, in der Regel ausgedrickt
als Leistungsdichtespektrum der Phasenschwankungen, Sq,(f), wobei die Phasenschwankungsfunktion wie

folgt lautet: ¢(1)=2n Ft-2nFt.

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Spektraldichte der Phasenschwankung kann direkt der Spektraldichte der Frequenz-
schwankung zugeordnet werden durch

S,() = (?} S,(f) rad?Hz

Dabei ist

F die Ausgangsfrequenz;
F die mittlere Ausgangsfrequenz;

f st die Fourier-Frequenz.
Anmerkung 2 zum Begriff: .Z(f) - Aussprache: ,script-ell of *.
[QUELLE: IEC 60679-1:2007, 3.2.25, erganzt — ein Symbol und zwei Hinweise wurden hinzugefugt. Die

Erlauterung der Spektraldichte der Phasenschwankung wurde in einen Hinweis verschoben. ,Oszillator*
wurde durch ,Ausgang“ ersetzt.]
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4 Wesentliche Bemessungswerte und Kennwerte

41 Allgemeine Anforderungen

411 Schaltungskennzeichnung und Bauart

Es muss eine Bauartkennzeichnung (Bauelementename), Schaltungskategorie und Technologie angegeben
werden. Die Frequenzvervielfachung von Mikrowellen umfasst eine Kategorie.

4.1.2 Allgemeine Funktionsbeschreibung
Eine allgemeine Beschreibung der Funktion, die von der integrierten Schaltung zur Frequenzvervielfachung

von Mikrowellen ausgefiihrt wird, und der allgemeinen Merkmale fir die Anwendung muss angegeben
werden.

4.1.3 Fertigungstechnologie

Die Fertigungstechnologie, wie z.B. monolithisch integrierte Halbleiterschaltung, integrierte Dunnfilm-
schaltung, zusammengesetzte Mikroschaltung, muss angegeben werden. Diese Angaben missen auch
Einzelheiten der Halbleitertechnologie wie Schottky-Diode, MESFET, bipolarer Siliziumtransistor enthalten.

Bei Terminologie und Formelzeichen, wesentlichen Bemessungswerten und Kennwerten sowie Messver-
fahren fir solche Mikrowellengerate ist auf IEC 60747-4 zu verweisen.

41.4 Gehdusekennzeichnung

Folgende Angaben sind zu machen:
a) Chip oder mit Gehause versehen;

b) IEC und/oder nationale Bezugsnummer der Umrisszeichnung oder eine Zeichnung des nicht genormten
Gehauses einschliefl3lich der Anschlussnummerierung;

c) hauptsachlich verwendeter Gehausewerkstoff, z. B. Metall, Keramik, Kunststoff.
4.2 Anwendungsbezogene Beschreibung

4.21 Ubereinstimmung mit System- und/oder Schnittstellenangaben

Es sollte angegeben werden, ob die integrierte Schaltung einem Anwendungssystem und/oder einer
Schnittstellennorm oder -empfehlung entspricht.

Aullerdem sind genaue Angaben in Bezug auf Anwendungssysteme, Einrichtungen und Schaltkreise wie

Mikrofunkstellen (VSAT-Systeme), Rundfunksatellitenempféanger und Mikrowellen-Anschlusssysteme
bereitzustellen.

4.2.2 Ubersichtsblockschaltbild

Gegebenenfalls sollte ein Blockschaltbild der angewendeten Systeme angegeben werden.

4.2.3 Bezugsdaten

Es wird empfohlen, die wichtigsten Eigenschaften, die einen Vergleich zwischen abgeleiteten Bauarten
zulassen, anzugeben.
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4.2.4 Elektrische Kompatibilitat

Es sollte angegeben werden, ob die integrierte Schaltung mit anderen einzelnen integrierten Schaltungen
oder Familien von integrierten Schaltungen kompatibel ist oder ob besondere Schnittstellen erforderlich sind.

Die Angabe von Details bezuglich der Bauart der Eingangs- und Ausgangsstromkreise, wie etwa Eingangs-
/Ausgangsimpedanzen, Gleichstromblock, Open-Drain wird empfohlen. Die Austauschbarkeit mit anderen
Geraten sollte gegebenenfalls auch angegeben werden.

4.2.5 Zugehérige Bauteile

Falls zutreffend, sollten folgende Angaben gemacht werden:

— fir den korrekten Betrieb erforderliche Bauteile (Liste mit Bauarthummer, Name und Funktion);
— periphere Bauteile mit direkter Schnittstelle (Liste mit Bauartnummer, Name und Funktion).

4.3 Festlegung der Funktion

4.3.1 Ausfiihrliches Blockschaltbild — Funktionsblocke

Ein ausflhrliches Blockschaltbild oder Angaben zum Ersatzschaltbild der integrierten Schaltungen zur
Frequenzvervielfachung von Mikrowellen ist/sind anzugeben. Das Blockschaltbild muss aus nachfolgenden
Teilen aufgebaut sein:

a) Funktionsblocken;

b) gegenseitigen Verbindungen zwischen den Funktionsblécken;

c) einzelnen Funktionseinheiten innerhalb der Funktionsblocke;

d) gegenseitigen Verbindungen zwischen den einzelnen Funktionsblécken;

e) Funktion jeder externen Verbindung;

f) gegenseitige Abhangigkeit zwischen den separaten Funktionsblécken.

Das Blockschaltbild muss die Funktion jeder externen Verbindung ausweisen, und, wo keine Mehrdeutigkeit
auftreten kann, auch die Anschlusszeichen und/oder -nummern darstellen. Falls das Gehduse metallene
Teile enthalt, muss jede Verbindung von diesen zu den externen Anschlissen gekennzeichnet werden. Falls

erforderlich, mussen die Verbindungen mit allen zugehdrigen externen elektrischen Bauelementen
angegeben werden.

Als Zusatzinformation kann das vollstédndige elektrische Schaltbild wiedergegeben werden, dies muss aber
nicht notwendigerweise Hinweise auf die Werte der Schaltkreisbauteile enthalten. Das graphische Symbol fiir

die Funktion muss angegeben werden. Regeln, die derartige Schaltbilder betreffen, kénnen IEC 60617
entnommen werden.

4.3.2 Kennzeichnung und Funktion von Anschliissen

Im Blockschaltbild missen alle Anschliisse gekennzeichnet sein (Versorgungsanschliisse, Eingangs- oder
Ausgangsanschlisse, Eingangs-/Ausgangsanschlisse).

Die Funktionen 1) bis 4) der Anschlisse miissen wie folgt in einer Tabelle angegeben werden:

Funktion des Anschlusses

Anschluss- Anschluss- 1) Anschluss-

2) Funktion 3) Eingangs-/ 4) Bauart der
benummerung zeichen bezeichnung

Ausgangs- Eingangs-/
kennzeichnung | Ausgangsstromkreise
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1) Anschlussbezeichnung

Um die Funktion des Anschlusses darzustellen, muss eine Anschlussbezeichnung angegeben werden.
Dabei ist zwischen Versorgungsanschlissen, Masseanschlissen, nicht belegten Anschlissen
(Abkirzung NC), nicht verwendbaren Anschliissen (Abkiirzung NU) zu unterscheiden.

2) Funktion
Es ist ein kurzer Hinweis zur Anschlussfunktion anzugeben:

— jede Funktion von Mehrfachfunktionsanschliissen, d. h. Anschlissen, die mehrere Funktionen
besitzen;

— jede Funktion der integrierten Schaltung, die durch gegenseitige Verbindungen von Anschluss-
stiften, durch Programmierung und/oder durch das Anlegen von Signalen zur Funktionsauswahl an
den Anschlussstift zur Funktionsauswahl ausgewahlt wird, wie z. B. dem Anschlussstift zur Auswahl
der Betriebsart.

3) Eingangs-/Ausgangskennzeichnung

Es ist zwischen Eingang, Ausgang, Eingabe/Ausgabe und Multiplex-Ausgangsanschlissen zu
unterscheiden.

4) Bauart der Eingangs-/Ausgangsstromkreise

Die Bauart von Eingangs-/Ausgangsstromkreisen, z. B. Eingangs-/Ausgangsimpedanzen, mit oder ohne
Gleichstromblock usw., muss unterschieden werden.

Wenn die Grundplatte des Gehaduses als Masseanschluss verwendet wird, muss die Bauart des
Masseanschlusses, beispielsweise analoge Masse, digitale Masse, in Spalte ,2) Funktion® angegeben
werden.

BEISPIEL

\ersorgungsspannung(en)

Integrierte
Schaltung zur
Frequenz-
vervielfachung

NU von —— Ausgang
Mikrowellen (Ausgénge)

Masse

Eingang —| L NC

(Eingénge)

4.3.3 Funktionsbeschreibung

Die von der Schaltung ausgeflihrte Funktion muss festgelegt sein, wobei die nachfolgenden Angaben
enthalten sein mussen:

—  Grundfunktion;
— Beziehung zu den externen Anschlissen;
— Betriebsart (z. B. Setup-Verfahren, Bevorrechtigung usw.).

4.4 Grenzwerte (System der absoluten Bemessungshochstwerte)

441 Anforderungen

Die Tabelle fiir diese Werte muss folgende Angaben enthalten:

— Alle gegenseitigen Abhangigkeiten von Grenzbedingungen muissen festgelegt werden.
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— Falls extern angeschlossene und/oder befestigte Elemente, z. B. Kuhlkdrper, einen Einfluss auf die
Bemessungswerte haben, missen die Bemessungswerte fiir die integrierte Schaltung mit den
angeschlossenen und/oder befestigten Elementen vorgeschrieben werden.

— Falls Grenzwerte bei kurzzeitiger Uberlastung Uberschritten werden, miissen die zuldssige
Uberschreitung und ihre Dauer festgelegt werden.

— Es ist anzugeben, ob sich die Mindest- und Hoéchstwerte wahrend der Programmierung des Bauteils
unterscheiden.

— Alle Spannungen werden auf einen festgelegten Bezugsanschluss bezogen (Vg, Masse usw.).

—  Zur Erfullung der nachfolgenden Abschnitte muss der Hersteller deutlich machen, ob er sich, wenn
Hoéchst- und/oder Mindestwerte angegeben sind, auf die absolute GréRe oder den algebraischen Wert
der GroRe bezieht.

— Die angegebenen Bemessungswerte missen den Betrieb der multifunktionalen integrierten Schaltung
Uber dem festgelegten Betriebstemperaturbereich umfassen. Wenn diese Bemessungswerte temperatur-
abhangig sind, muss diese Abhangigkeit angegeben werden.

44.2 Elektrische Grenzwerte

Grenzwerte mussen wie folgt festgelegt werden:

KenngroBen Min. Max.

Belastungsspannung(en) (soweit zutreffend) +
Belastungsstrom (-stréme) (soweit zutreffend) +
Anschlussspannung(en) (soweit zutreffend) + +
Anschlussstrom (-strdme) (soweit zutreffend) +
Eingangsleistung +
Verlustleistung +
Es ist notwendig, entweder Belastungsspannung(en) oder Belastungsstrom (-stréme) und entweder
Anschlussspannung(en) oder Anschlussstrom (-stréme) auszuwahlen.

Die Bauartspezifikation darf diese Werte in der Tabelle einschliellich der Ful3noten a und b.

KenngréRen b Zeichen Min. Max. Einheit

Wo zutreffend, nach der Bauart der betrachteten Schaltung.
Fir den Versorgungsspannungsbereich:

— Grenzwert(e) der Gleichspannung(en) am Versorgungsanschluss (an den
Versorgungsanschliissen) mit Bezug auf einen besonderen elektrischen Bezugspunkt;

— Grenzwert zwischen festgelegten Versorgungsanschllissen, sofern zutreffend;

— wenn mehr als eine Versorgungsspannung erforderlich ist, muss eine Angabe dariber gemacht
werden, ob die Reihenfolge, in der diese Versorgungsspannungen angelegt werden, wichtig ist; ist
dies der Fall, muss die Reihenfolge angegeben werden;

— wenn mehr als eine Versorgungsspannung bendtigt wird, kann es erforderlich sein, die
Kombinationen der Bemessungswerte flr diese Versorgungsspannungen und strdme anzugeben.
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4.4.3 Temperaturen

a) Betriebstemperatur (Umgebungs- oder Bezugspunkttemperatur)
b) Lagerungstemperatur

c) Kanaltemperatur

d) Anschlusstemperatur (fir das Loten)

Die Bauartspezifikation darf diese Werte in der Tabelle einschliellich der Anmerkung angeben.

KenngroRen (Anmerkung) Zeichen Min. Max. Einheit

ANMERKUNG Wo zutreffend, nach der Bauart der betrachteten Schaltung.

4.5 Betriebsbedingungen (innerhalb des festgelegten Betriebstemperaturbereiches)

Die Betriebsbedingungen mussen nicht kontrolliert werden, dirfen aber zum Zweck der Qualitatsbewertung
verwendet werden.

a) Spannungsversorgungen — positive und/oder negative Werte

b) Initialisierungsreihenfolge (wo zutreffend)

Wenn besondere Initialisierungsreihenfolgen erforderlich sind, missen die Reihenfolge des Anlegens der
Spannungsversorgung und das Initialisierungsverfahren festgelegt werden.

c) Eingangsspannung(en) (soweit zutreffend)

d) Ausgangsstrom (-strome) (wo zutreffend)

e) Spannung und/oder Strom vom anderen Anschluss (von anderen Anschliissen)

f)  Externe Elemente (wo zutreffend)

g) Betriebstemperaturbereich

4.6 Elektrische Kennwerte

Sofern nicht anders angegeben, missen die Kennwerte Uber den gesamten Betriebstemperaturbereich
gelten. Jeder Kennwert muss angegeben werden, entweder

a) Uber den festgelegten Bereich der Betriebstemperaturen oder

b) bei einer Temperatur von 25 °C und beim Hochst- und Mindestwert der Betriebstemperatur.

KenngrofRen Min. Bauart Max.
Belastungsversorgungsstrom + +
Verstarkungsanpassung (G,) + + +
Anschlussleistung (Po) + +
Eingangsrickwirkungsdampfung (Lret(in)) + +
Ausgangsriickwirkungsdampfung (Lret(out)) + +
Grundlegende Entkopplung (P /P,) + +
Oberwellenentkopplung n-ter Ordnung (P /P, ) + +

Phasenrauschen (Z(f))
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4.7 Mechanische und umweltbezogene Bemessungswerte, Kennwerte und Daten

Es sind alle anwendbaren besonderen mechanischen und umweltbezogenen Bemessungswerte anzugeben
(siehe auch IEC 60747-1:2006, 5.10 und 5.11).

4.8 Zusitzliche Angaben

Soweit zutreffend, miissen folgende Information angegeben werden:

a) Ersatzdaten des Eingangs- und des Ausgangsstromkreises: Es sind genaue Angaben zur Bauart der
Eingangs- und Ausgangsstromkreise, z. B. Eingangs-/Ausgangsimpedanzen, Gleichstromblock, Open-
Drain usw. bereitzustellen.

b) Innere Schutzeinrichtung: Es muss eine Erklarung dazu abgegeben werden, ob die integrierte Schaltung
eine innere Schutzeinrichtung gegen hohe statische Spannungen oder elektrische Felder enthalt.

c) Kondensatoren an Anschlissen: Wenn Kondensatoren fiir den Eingangs-/Ausgangs-Gleichstromblock
bendtigt werden, mussen deren Kapazitadtswerte angegeben werden.

d) Thermischer Widerstand;

e) Verbindungen zu anderen Bauarten von Schaltkreisen: Soweit zutreffend, missen Details zu den
Verbindungen zu anderen Schaltkreisen bereitgestellt werden.

f) Einflisse eines oder mehrerer extern angeschlossener Bauelemente: Kurvenverldufe oder Daten, die
den Einfluss eines oder mehrerer extern angeschlossener Bauelemente anzeigen und die die Kennwerte
beeinflussen, dirfen angegeben werden.

g) Empfehlungen fir angeschlossene Bauteile: Beispielsweise muss die Entkopplung der
Versorgungsspannung vom Hochfrequenzbauteil angegeben werden.

h) VorsichtsmalRnahmen bei der Verarbeitung: Wo zutreffend, missen besondere Vorsichtsmalinahmen
bei der Verarbeitung des Schaltkreises angegeben werden (siehe auch IEC 61340-5-1 and IEC TR
61340-5-2).

i)  Anwendungsdaten;
j)  Weitere Angaben zur Anwendung;

k) Ausgabedatum des Datenblattes.

5 Messverfahren

5.1 Allgemeines

5.1.1 Allgemeine VorsichtsmaBnahmen

Es gelten die allgemeinen VorsichtsmaRnahmen nach IEC 60747-1:2006, 6.3, 6.4 und 6.6. Zusatzlich sollte
besonders darauf geachtet werden, Gleichspannungsversorgungen mit niedriger Restwelligkeit zu
verwenden und alle Versorgungsanschliisse bei der Messfrequenz ausreichend zu entkoppeln. Obwohl der

Pegel des Signals entweder in Leistung oder Spannung angegeben werden kann, wird er in dieser Norm als
Leistung ausgedrickt, sofern nichts anderes angegeben ist.

5.1.2 Wellenwiderstand

Der Wellenwiderstand der Messsysteme, die in der vorliegenden Norm angegeben sind, betragt 50 Q. Falls
er nicht 50 Q betragt, ist dies anzugeben.

5.1.3 VorsichtsmaBnahmen bei der Verarbeitung

Bei der Verarbeitung von elektrostatisch empfindlichen Bauteilen missen die in IEC 61340-5-1 und IEC TR
61340-5-2 angegebenen VorsichtsmalRnahmen fir die Verarbeitung beachtet werden.
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5.1.4 Bauarten

Die Bauteile in der vorliegenden Norm sind sowohl vom Typ Gehause als auch Chip, die unter Verwendung
geeigneter Prifaufnahmen zu messen sind.

5.2 Ausgangsleistung (P,)
521 Zweck
Messen der Ausgangsleistung unter festgelegten Bedingungen.

5.2.2 Schaltbild

Die Messschaltung ist im Bild 1 dargestellt.

D
Signal- Richtungs- Richtungs- Zu messendes Richtungs- Spektrum-
generator koppler 1 koppler 2 Bauteil koppler 3 analysator
% | ," B C E
G << — A —
Trennstufe Einstellbares A
Dampfungsglied 9 2=
Bandpassfilter

@ T
Frequenz- Richtungs- N D

messgeréat koppler 2
Belastungs- <>
spannung Leistungs-

1 messgerat 2

Bild 1 — Schaltbild fiir die Messung der Ausgangsleistung

5.2.3 Messprinzip

In dem in Bild 1 dargestellten Schaltbild werden die Eingangsleistung P; und die Ausgangsleistung P, des zu
messenden Bauteils mit den folgenden Gleichungen bestimmt:

Py=Py+ Ly (1)
Py=Py+ L, (2)
Dabei ist

Ly die Leistung am Punkt B in dBm minus der Leistung am Punkt A in dBm bei der Eingangsfrequenz ;.

L, die Leistung am Punkt C in dBm minus der Leistung am Punkt D in dBm bei der Ausgangsfrequenz f,,.
P, dervom Leistungsmessgerét 1 angezeigte Wert;

P, der vom Leistungsmessgerét 2 angezeigte Wert.

Py, P,, P4 and P, werden in dBm angegeben. L, und L, werden in dB angegeben.

14 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 60747-16-6:2017-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60747-16-6-2017-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60747-16-6-2017-08

— Entwurf — E DIN EN 60747-16-6:2017-08

5.2.4 Schaltungsbeschreibung und Anforderungen

Die Schaltungsdampfungen L, und L, miissen vorher gemessen werden. Der Bandpassfilter wird vor dem
Leistungsmessgerat 2 eingebaut, um Frequenzanteile zu beseitigen, auler bei f,. Der Zweck der Trennstufe

ist, den am zu messenden Bauteil zur Verfligung stehenden Leistungspegel unabhangig von der Fehlan-
passung der Impedanz an seinen Eingangen konstant zu halten.

5.2.5 Zu beachtende VorsichtsmaRnahmen

Das Ausgangssignal und die Schwingungen sind von einem Spektrumanalysator zu prifen. Schwingungen
missen wahrend der Messung beseitigt werden. Oberschwingungen oder Storsignal-Ansprechverhalten des
Signalgenerators sollten auf ein vernachlassigbares Mall verringert werden. Ein entsprechendes

Dampfungsglied sollte am Eingang des Spektrumanalysators eingefligt werden, wenn die Ausgangsleistung
hoch ist.

5.2.6 Durchfiihrung der Messung

Die Frequenz des Signalgenerators ist auf den spezifizierten Wert abzustimmen.

Die Vorspannungen sind unter festgelegten Bedingungen anzulegen.

In das zu messende Bauteil muss die festgelegte Eingangsleistung eingespeist werden.

Der Wert P, wird vom Leistungsmessgerat 2 gemessen, anschlieBend wird P, mit der Gleichung (2)
bestimmt.

5.2.7 Festgelegte Bedingungen

— Umgebungs- oder Bezugspunkttemperatur;
— Vorspannungsbedingungen;

— Eingangsfrequenz

— Eingangsleistung

— Vervielfachungsfaktor, N

5.3 Verstarkungsanpassung (G.)

531 2Zweck
Messen der Verstarkungsanpassung unter festgelegten Bedingungen.
5.3.2 Schaltbild

Siehe Schaltung im Bild 1.
5.3.3 Messprinzip

Siehe Messprinzip in 5.2.3.

Die Verstarkungsanpassung G, wird anhand der Eingangsleistung P; und der Ausgangsleistung P, des zu
messenden Bauteils wie folgt bestimmt:

- b 3)

P;und P, werden in dBm angegeben. G, wird in dB angegeben.
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5.3.4 Schaltungsbeschreibung und Anforderungen

Siehe Schaltungsbeschreibung und Anforderungen in 5.2.4.

5.3.5 Zu beachtende VorsichtsmalRnahmen

Siehe die zu beachtenden Vorsichtsmafnahmen in 5.2.5.

5.3.6 Durchfiihrung der Messung

Die Frequenz des Signalgenerators ist auf den spezifizierten Wert abzustimmen.

Die Vorspannungen sind unter festgelegten Bedingungen anzulegen.

In das zu messende Bauteil muss die festgelegte Eingangsleistung eingespeist werden.

Die Werte P, und P, werden vom Leistungsmessgerat 1 bzw. 2 gemessen, anschlielend wird G, mit den
Gleichungen (1), (2) und (3) bestimmt.

5.3.7 Festgelegte Bedingungen

Siehe Schaltungsbeschreibung und Anforderungen in 5.2.7.

5.4 Eingangsriickwirkungsdampfung (Lret(in))

5.41 Zweck

Messen der Anpassungsdampfung am ZF-Eingang unter festgelegten Bedingungen.

5.4.2  Schaltbild

Die Messschaltung ist im Bild 2 dargestellt.

Signal- Richtungs- Richtungs-  Richtungs- Zu messendes Spektrum-
generator koppler 1 koppler 2 koppler 3 Bauteil analysator
— ¥ A B
¢ << | A = —
Trennstufe Einstellbares
Dampfungsglied e
@
Frequenz- Leistungs-  Leistungs- o
messgeréat messgerat 1 messgeréat 2 =
Belastungs- <>
spannung

Bild 2 — Schaltbild fiir die Messung der Eingangsriickwirkungsdampfung
ANMERKUNG 1 Zum Messen der Eingangsrickwirkungsdampfung kann ein Netzwerkanalysator verwendet werden.

ANMERKUNG 2 Richtungskoppler 2 und 3 sind gegensétzlich angeordnet.
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