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Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des europaischen Dokuments prEN 60749-13:2017 ,Halbleiterbauelement —
Mechanische und klimatische Prifverfahren — Teil 13: Salzatmosphare® (Entwurf in der Umfrage) ist
unverandert in diesen Norm-Entwurf iGbernommen worden.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europaische Komitee flir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf flr eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europdische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dem entsprechend ist das internationale
Dokument IEC 47/2377/CDV:2017 ,Semiconductor devices — Mechanical and climatic test methods — Part
13: Salt atmosphere” unverandert in den Entwurf prEN 60749-13:2017 Gbernommen worden.

Da die Deutsche Fassung noch nicht endglltig mit der Englischen und Franzésischen Fassung abgeglichen
ist, ist die englische Originalfassung des IEC-CDV entsprechend der diesbeziglich durch die IEC erteilten
Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten
gleichermalien auch fur den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 47 ,Semiconductor devices“ der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet.

Bei der Abstimmung zu dem Europaischen Schluss-Entwurf bei CENELEC und dem Internationalen Schluss-
Entwurf bei IEC [Final Draft International Standard (FDIS)] sind jeweils nur ,JA/NEIN“-Entscheidungen
mdglich, wobei ,NEIN“-Entscheidungen fundiert begrindet werden missen. Dokumente, die bei CENELEC
als Europaische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu
Ubernehmen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 631 ,Halbleiterbauelemente® der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. ISO [und/oder] IEC sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 60749-13:2003-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) vollstandige Uberarbeitung der Festlegungen der Norm, die nun mit den Festlegungen in MIL-STD-883J,
Verfahren 1009.8 ,Salt Atmosphere (Corrosion)“ libereinstimmen;

b) Anpassung an die redaktionellen Erfordernisse nach den aktuellen Richtlinien zur Gestaltung von IEC-
Normen;

c) Uberarbeitung der deutschen Ubersetzung.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 60749 beschreibt das Prifverfahren mit Salzatmosphare zur Bestimmung der
Bestandigkeit von Halbleiterbauelementen gegen Korrosion. Es ist ein beschleunigtes Prufverfahren, welches
die Auswirkungen einer rauen Meereskistenatmosphare auf allen exponierten Oberflachen nachbildet Es ist
nur fir Bauelemente anwendbar, die flir den Einsatz in einer Meeresumgebung vorgesehen sind.

Das Prifverfahren mit Salzatmosphare wird als zerstérend betrachtet.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60749-14, Semiconductor devices — Mechanical and climatic test methods — Part 14: Robustness of
terminations

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe:

ISO und IEC pflegen terminologische Datenbanken zur Verwendung in der Normung und stellen diese unter
den folgenden Adressen bereit:

— |EC Electropedia: verfugbar unter http://www.electropedia.org/
— Browsing-Plattform der ISO: verfligbar unter http://www.iso.org/obp

4 Prufeinrichtung

Die nachfolgenden Einrichtungen sind fiir die Durchfiihrung der Prifung mit Salzatmosphare erforderlich:

a) Temperaturgeregelte Prifkammer mit geeignetem korrosionsbestandigem Gestellrahmen zur Aufnahme
der Bauelemente. Alle in der Prifkammer befindlichen Teile, die mit den Pruflingen in Berihrung kom-
men, mussen aus Werkstoffen bestehen, die keine elektrolytische Korrosion verursachen. Die Kammer
muss ausreichend beluftet werden, um einen Druckaufbau zu vermeiden und eine gleichmaRige Vertei-
lung des Salznebels zu ermdglichen.

b) Salzlésungsbehalter, der in geeigneter Weise vor der Umgebung geschutzt ist.

Die Salzkonzentration muss 0,5 bis 3,0 Masseprozent in entionisiertem oder destilliertem Wasser zur
Erreichung der Ablagerungsrate nach den Festlegungen von 5.4 betragen. Bei dem verwendeten Salz
muss es sich um Natriumchlorid handeln, das auf einer Trockenbasis nicht mehr als 0,1 Prozent
Natriumjodid und insgesamt nicht mehr als 0,3 Masseprozent Verunreinigungen enthalt. Der pH-Wert der
Salzlésung muss zwischen 6,0 und 7,5 gehalten werden, wenn er bei 35°C + 3°C gemessen wird. Es
darf nur chemisch reine Salzsaure (in verdinnter Losung) oder reines Natriumhydroxid zum Einstellen
des pH-Wertes verwendet werden.

c) Einrichtungen zur Vernebelung der Salzlésung, einschlieRlich geeigneter Diisen und Erzeuger von
Druckluft oder einem Gemisch aus 20 Prozent Sauerstoff und 80 Prozent Stickstoff (das in die Vernebler
eintretende Gas muss frei von jeglichen Unreinheiten wie Ol oder Schmutz sein).

d) Einrichtungen zur Befeuchtung der Luft bei einer Temperatur oberhalb der Temperatur der Priiffkammer.
e) Luft- oder Inertgastrockner.
f)  Lupe(n), 1fach bis 3fach, 10fach bis 20fach und 30fach bis 60fach.
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5 Prifablauf

5.1 Vorbehandlung und Pflege der Priifkammer

Der Zweck des Reinigungszyklus besteht darin, alle Materialien, die die Ergebnisse der darauffolgenden
Prufungen negativ beeinflussen kdnnten, aus der Kammer zu entfernen. Die Kammer muss gereinigt werden
indem sie solange wie nétig bei 35°C £ 3°C mit entionisiertem oder destilliertem Wasser betrieben wird. Die
Kammer muss immer dann gereinigt werden, wenn die Salzldsung im Behalter aufgebraucht wurde. In Ab-
hangigkeit von der Gré3e des Behalters und der festgelegten Prifbeanspruchung (siehe 5.5) kénnten daher
vor der Reinigung mehrere Prufdurchldufe vorgenommen werden. Wenn lange Prufdauern (Prufbean-
spruchung C und D, siehe 5.5) erforderlich sind, darf der Behalter iber Hilfsbehalter wieder befillt werden, so
dass der Prifzyklus nicht unterbrochen wird. Nach dem Reinigungszyklus muss zum Neustart der Kammer
der Behalter mit Salzlésung beflllt und die Kammer stabilisiert werden, indem sie betrieben wird, bis die
Temperatur gleichmafig bleibt (siehe 5.4). Wird der Betrieb der Kammer fiir mehr als eine Woche unter-
brochen, muss die Ubrige Salzldsung, wenn vorhanden, entsorgt werden. Die Reinigung muss dann vor
Neustart der Kammer erfolgen. Ein Aussetzbetrieb der Kammer ist zulassig, vorausgesetzt, dass der pH-Wert
und die Konzentration der Salzlésung innerhalb der in 4(c) festgelegten Grenzwerte bleiben.

5.2 Vorbehandlung der Anschliisse

Wenn nicht anders festgelegt, dirfen die Priflinge nicht vorbehandelt werden. Wenn eine Vorbehandlung
festgelegt ist, missen die Bauelementeanschliisse einer Beanspruchung nach Prifbeanspruchung B des in
IEC 60749-14 festgelegten Verfahrens unterzogen werden, und zwar bevor die Priflinge fir die Salzatmos-
pharenbeanspruchung montiert werden. Wenn an den Bauelementen des Priifloses zur Salzatmospharen-
beanspruchung die festgelegte Vorbehandlung bereits als Teil einer anderen Priifung an demselben Priflos
durchgefiihrt wurde, braucht die Anschluss-Biegebeanspruchung nicht wiederholt zu werden.

5.3 Montieren der Priiflinge

Die Priiflinge mussen so in der Priifkammer angeordnet werden, dass sie einander nicht bertihren oder sich
gegenseitig von dem sich frei absetzenden Nebel abschirmen und dass Korrosionsprodukte und Kondensate
nicht von einem Prifling auf einen anderen fallen kénnen.

Sind zwei Ausrichtungen fir die Prifung erforderlich, muss der festgelegte Probenumfang halbiert werden
(oder so genau wie moglich einer Halbierung entsprechen). In jedem Fall mussen nach der Prifung Unter-
suchungen in Ubereinstimmung mit 5.7 an allen Gehauseoberflachen vorgenommen werden.

Es missen Vorkehrungen getroffen werden, um lichtinduzierte photovoltaisch-elektrolytische Effekte bei der
Prifung UV-léschbarer Bauelemente mit Fenster zu vermeiden.

Die Priiflinge missen in Ubereinstimmung mit der/den unten stehenden anwendbaren Ausrichtung(en) an der
Halterung befestigt werden (Plexiglas-Stabe, Nylon- oder Glasfaserschirme, Nylonschnire etc.).

a) Dual-in-line-Gehause mit an den Gehauseseiten befestigten oder aus diesen austretenden Anschliissen
(wie seitlich gelétete Gehause und Dual-in-line-Gehause aus Keramik). Deckel 15° bis 45° zur Horizon-
talen nach oben gerichtet. Eine der Gehauseseiten, an der die Anschllsse platziert sind, muss in einem
Winkel groRer oder gleich 15° zur Horizontalen ausgerichtet sein (siehe Bild 1).

b) Gehause mit Anschliissen, die an der gegenuberliegenden Seite des Deckels befestigt sind oder aus
dieser austreten (wie TO-Gehause, Massivwand-Gehause und Metallplattform-Gehause): Deckel 15° bis
45° zur Horizontalen. Eine Halfte der Pruflinge muss mit nach oben gerichtetem Deckel gepruft werden;
die Ubrigen Priflinge mussen mit nach oben gerichteten Anschliissen geprtft werden (siehe Bilder 2(a),
2(b), 2(c) und 2(d)). Bei Gehausen, an denen die Anschlisse auf der gleichen Seite wie der Deckel
befestigt sind oder aus dieser austreten, ist nur eine Ausrichtung erforderlich (Deckel und Anschlisse
nach oben gerichtet).

c) Gehause mit Anschlissen, die an den Gehauseseiten befestigt sind oder aus diesen austreten, und
parallel zum Deckel verlaufen (wie Flatpacks). Deckel 15° bis 45° zur Horizontalen. Eine der Gehause-
seiten, an der sich die Anschlisse befinden, muss in einem Winkel von 15° oder mehr zur Horizontalen
nach oben gerichtet sein. Bei Metallgehdusen muss eine Halfte der Priflinge mit nach oben gerichtetem
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Deckel geprift werden; die Ubrigen Priflinge missen mit nach oben gerichtetem Gehause gepriift
werden. Alle anderen Gehduse mussen mit nach oben gerichtetem Deckel gepruft werden (Bild 3).

d) Chiptrager mit und ohne Anschlisse: Deckel 15° bis 45° zur Horizontalen. Eine Halfte der Priflinge muss
mit nach oben gerichtetem Deckel geprift werden; die tbrigen Priflinge missen mit nach unten gerich-
tetem Deckel geprift werden (siehe Bilder 4(a) und 4(b)).

e) Flache Priflinge (z. B. nur Deckel und nur Tragerstreifen): 15° bis 45° zur Horizontalen.

15°-45°

156°—-45°
\ e

Seitenansicht Vorderansicht Seitenansicht Vorderansicht

Bild 1 — Dual-in-line-Gehause mit an den Gehauseseiten befestigten oder aus diesen
austretenden Anschliissen (wie seitlich gelotete Gehduse und Dual-in-line-Gehause aus
Keramik)

Seitenansicht Vorderansicht

Bild 2a — TO-Bauform mit nach oben gerichteter Kappe

e o

Seitenansicht Vorderansicht

Bild 2b — TO-Bauform mit nach oben gerichteten Anschliissen
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15°—45°

rrrrrrirri

Seitenansicht Vorderansicht

Bild 2c — Massivwand-Gehause, Metallplattformgehause, Pin-Grid-Array mit nach oben
gerichtetem Deckel

156°—-45°

Seitenansicht Vorderansicht

Bild 2d — Massivwand-Gehause, Metallplattformgehause, Pin-Grid-Array mit nach oben
gerichteten Anschliissen

/\ 15°—-45° /\ 15°-45° 215°
Seitenansicht Vorderansicht Seitenansicht Vorderansicht
ANMERKUNG Bei Metallgehdusen muss eine Halfte der Priiflinge mit nach oben gerichteten Deckeln
gepriift werden, die andere Halfte mit nach oben gerichtetem Gehause.

Bild 3 — Gehduse mit Anschliissen, die an den Gehaduseseiten befestigt sind oder aus diesen
austreten, und parallel zum Deckel verlaufen (wie Flatpacks)
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Seitenansicht

Vorderansicht

Bild 4a — Chiptrager mit und ohne Anschliissen und mit nach oben gerichtetem Deckel

A 15°—-45°
\

O\ LTI
\\/\}\ j E
T —
\f\/;\ :l L
o H o

\J HERER

Seitenansicht Vorderansicht

Bild 4b — Chiptrager mit und ohne Anschliisse und mit nach unten gerichtetem Deckel

5.4 Betrieb der Kammer

Nach der Vorbehandlung entsprechend 5.1 missen die Bauelemente so in der Prifkammer angeordnet
werden, dass sie einander nicht bertihren oder sich gegenseitig von dem sich frei absetzenden Nebel ab-
schirmen und dass Korrosionsprodukte und Kondensate nicht von einem Priifling auf einen anderen fallen
kénnen. Der Salznebel muss in der Prifkammer fir die Dauer aufrechterhalten werden, die unter den
geforderten Prifbeanspruchungen (Scharfegrade) in 5.5 festgelegt ist. Wahrend der Prifung muss die Pruf-
kammer auf einer Temperatur von 35 £ 3 °C gehalten werden. Die Nebelkonzentration und -geschwindigkeit

muss so sein, dass die Rate der Salzablagerung im Priifraum fir 24 h zwischen 20 g/m2 und 50 g/m2 betragt.

5.5 Dauer der Prifung

Die Mindestdauer der Einwirkung mit Salzatmosphare muss aus Tabelle 1 gewahlt werden. Falls nicht anders

festgelegt, muss die Prifbeanspruchung A (Scharfegrad A) angewandt werden.

Tabelle 1 — Mindestdauer der Einwirkung

Scharfegrad Dauer der:‘ Priifung
A 24 +2
B 48 +4
C 96 +4
D 240+ 8
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