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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 49/934/CD:2010 ,Surface acoustic wave (SAW) filters of assessed
quality — Part 1: Generic specification” (CD, en: Committee Draft) ist unveréndert in diesen Norm-Entwurf
Ubernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalien auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 49 ,Piezoelectric and dielectric devices for frequency control
and selection“ der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen
Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee flr Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu Gbernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fiir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN*-
Entscheidung maoglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
ricksichtigen zu kénnen.

Fir diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium K 642 ,Piezoelektrische Bauteile zur Frequenz-
stabilisierung und -selektion® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
im DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste giiltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC tGbernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 60862-1:2004-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Alle Abschnitte wurden unter Berlcksichtigung des gesamten Inhalts der vorherigen Ausgabe ent-
sprechend den aktuellen Anforderungen an Form und Gestaltung Uberarbeitet.

b) Es wurden weitere Begriffe in Abschnitt 2 aufgenommen.
c) Die Beschreibung des Messverfahrens fur symmetrische Filter wurde aufgenommen.
d) Das Verfahren zur Prufung der ESD-Empfindlichkeit wurde bertcksichtigt.
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Oberflachenwellenfilter (OFW-Filter) mit bewerteter Qualitat —
Teil 1: Fachgrundspezifikation

1 Allgemeine Angaben

1.1 Anwendungsbereich
Dieser Teil von IEC 60862 legt die Prifverfahren und die allgemeinen Anforderungen an OFW-Filter mit

bewerteter Qualitat fest, wobei entweder das Befahigungsanerkennungs- oder das Bauartanerkennungs-
verfahren angewendet wird.

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60027 (alle Teile), Letter symbols to be used in electrical technology

IEC 60050(561):1991, International Electrotechnical Vocabulary (IEV)— Chapter 561: Piezoelectric devices
for frequency control and selection

IEC 60068-1:1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60068-2-1:1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Test A: Cold

IEC 60068-2-2:1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Test B: Dry heat

IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-7:1983, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ga: Acceleration, steady state
IEC 60068-2-13:1983, Environmental testing — Part 2: Tests — Test M: Low air pressure

IEC 60068-2-14:1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature
IEC 60068-2-17:1994, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Q: Sealing

IEC 60068-2-20:1979, Environmental testing — Part 2: Tests — Test T: Soldering

IEC 60068-2-21:1999, Environmental testing — Part 2-21: Tests — Test U: Robustness of terminations and
integral mounting devices

IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock
IEC 60068-2-29:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Eb and guidance: Bump

IEC 60068-2-30:1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Damp heat, cyclic
(12 + 12 hour cycle)

IEC 60068-2-32:1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ed: Free fall (Procedure 1)

IEC 60068-2-45:1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test XA and guidance: Immersion in cleaning
solvents
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IEC 60068-2-52:1996, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic (sodium chloride
solution)

IEC 60068-2-58:1999, Environmental testing — Part 2-58: Tests — Test Td: Test methods for solderability,
resistance to dissolution of metallization and to soldering heat of surface mounting devices (SMD)

IEC 60068-2-64:1993, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fh: Vibration, broadband random (digital
control) and guidance

IEC 60068-2-78:2001, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state
IEC 60122-1:2002, Quartz crystal units of assessed quality — Part 1: Generic specification
IEC 60617, Graphical symbols for diagrams

IEC 60642:1979, Piezoelectric ceramic resonators and resonator units for frequency control and selection —
Chapter I: Standard values and conditions — Chapter Il: Measuring and test conditions

IEC 60695-2-2:1991, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 2: Needle-flame test

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC Publication

Amendment 1 (1998)

Amendment 2 (2000) '

IEC QC 001001:2000, /EC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) — Basic Rules

IEC QC 001002-2:1998, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) — Rules of
Procedure — Part 2: Documentation

IEC QC 001002-3:1998, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) — Rules of
Procedure — Part 3: Approval Procedures

IEC QC 001005:2000, Register of firms, products and services approved under the IECQ system including
1ISO 9000

ISO 1000:1992, S/ units and recommendations for use of their multiples and of certain other units

1.3 Rangfolge der Schriftstiicke

Wenn sich aus irgendeinem Grund Widerspriiche ergeben, so gelten die Schriftstiicke in folgender
Rangfolge:

— Bauartspezifikation;

— Rahmenspezifikation;

—  Fachgrundspezifikation;

— andere internationale Schriftstlicke (z. B. von IEC), auf die Bezug genommen wird.

Die gleiche Rangfolge gilt auch flir entsprechende nationale Schriftstiicke.

' Es gibt eine konsolidierte Ausgabe 1.2 (2001), die IEC 61000-4-2 (1995) und deren Anderungen 1 (1998) und 2
(2000) enthalt.
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2 Begriffe, Einheiten und Symbole

2.1 Aligemeines

Einheiten, Schaltzeichen, Formelzeichen und Begriffe sind, wo immer mdglich, aus folgenden Normen zu
entnehmen:

— IEC 60027

— IEC 60050(561)
— IEC 60617

—  IEC 60642

—  IEC 60122-1

— 1SO 1000

2.2 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

2.21 Allgemeine Begriffe

2211

Oberflachenwelle

OFW

akustische Welle, die sich entlang der Oberflache eines elastischen Substrats ausbreitet und deren
Amplitude mit dem Abstand von der Oberflache exponentiell abnimmt

221.2

Oberflachenwellenfilter

OFW-Filter

Filter auf der Grundlage von Oberflachenwellen, die durch einen Interdigitalwandler erzeugt werden, sich
entlang einer Substratoberflache ausbreiten und Uber einen zweiten Interdigitalwandler empfangen werden

2213

Leistungsflussdichtevektor

Vektor, analog einem Poynting-Vektor, der die durch eine Oberflachenwelle hervorgerufene Energieaus-
breitung beschreibt

2214
Ausbreitungsvektor
Vektor, der die Phasenausbreitung einer Welle beschreibt

2215
Energieflusswinkel
Winkel zwischen Leistungsflussdichtevektor und Ausbreitungsvektor

2.21.6

OFW-Strahlabweichung

Ausbreitungsphanomen von Oberflachenwellen in anisotropen Medien, charakterisiert durch einen von null
verschiedenen Energieflusswinkel

221.7

OFW-Beugung

Phanomen (analog zur Beugung von Licht aus einer Quelle begrenzter Apertur), das eine Aufspreizung des
Oberflachenwellenstrahls und eine Verzerrung der Wellenfront bewirkt
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2218
OFW-Kopplungskoeffizient

K
der elektromechanische OFW-Kopplungskoeffizient ist wie folgt definiert:

Avg

v

k2 =2

S

Dabei ist

v die Ausbreitungsgeschwindigkeit einer bisher freien Oberfléche;
Avg die Geschwindigkeitsdnderung durch Kurzschluss des Oberflachenpotentials;

Avg

die relative Geschwindigkeitsanderung, die durch Kurzschluss des Oberflachenpotentials einer bisher

Vs

freien Oberflache hervorgerufen wird

2219

Interdigitalwandler

IDT

OFW-Wandler, bestehend aus einer elektrisch leitenden kammartigen Struktur auf einem piezoelektrischen
Substrat, der elektrische Energie in akustische Energie umwandelt oder umgekehrt

22110

unidirektionaler Interdigitalwandler

ubDT

Wandler, der Oberflachenwellen in nur einer Richtung abstrahlen und empfangen kann

221.11

Mehrphasenwandler

Interdigitalwandler mit mehr als zwei Eingéangen, die mit unterschiedlichem Phasenwinkel betrieben werden;
er wird meist als unidirektionaler Interdigitalwandler verwendet

2.21.12
Finger
Element der Interdigitalwandler-Kammelektrode

22113

Einfachfinger

Bauteil aus einem Element, dessen Anordnungsabstand einer halben Wellenlange entlang der Ausbreitungs-
richtung entspricht

22114
Mehrfachfinger
Bauteil aus mehr als einem Element, das Antireflexionseigenschaften in einem OFW-Wandler erzeugt

22115
Blindfinger
passiver Finger, der eingefiigt werden kann, um die Wellenfrontverzerrung zu unterdriicken

2.2.1.16

Sammelleiter

gemeinsamer Leiter, der die einzelnen Finger eines Wandlers verbindet und auch als Verbindung des Filters
mit einer externen Schaltung dient

22117

gewichteter Wandler
Wandler, der so konstruiert ist, dass er eine festgelegte Impulsantwort erzeugt; siehe 2.2.1.18 bis 2.2.1.23
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2.2.1.18

Fingeriiberlappung

Quellistarke

Lange der Uberlappung zweier benachbarter Finger mit entgegengesetzter Polaritat, in deren Bereich
Oberflachenwellen erzeugt werden

221.19

Uberlappungswichtung

Apodisation

Wichtung durch Variation der Fingertberlappung langs des Interdigitalwandlers

2.2.1.20
Ausdiinnungswichtung
Wichtung durch Entfernen von Fingern oder Quellen

221.21

kapazitive Wichtung

Kapazitatswichtung

Wichtung durch Anderung der Kapazitat zwischen den Elektroden

2.2.1.22

Reihenwichtung

Wichtung durch Aufteilung eines Fingers in einzelne Teile, die untereinander kapazitiv koppeln und die vom
Sammelleiter getrennt sein kdnnen

2.21.23
Phasenwichtung
Wichtung durch Anderung der Periode der Fingeranordnung innerhalb des Interdigitalwandlers

2.21.24

Apertur

Strahlbreite der bei Mittenfrequenz angeregten Oberflachenwellen bezogen auf die entsprechende
Wellenlange

2.21.25

Multistripkoppler

MSC

Anordnung von zusatzlichen Metallleiterbahnen, die quer zur Ausbreitungsrichtung auf einem
piezoelektrischen Substrat aufgebracht sind; koppelt die akustische Leistung von einer (akustischen) Spur in
eine benachbarte Spur

2.2.1.26

Reflektor

Einrichtung zur Reflexion von Oberflachenwellen, gewdhnlich unter Ausnutzung einer periodischen Diskonti-
nuitat der Oberflache, die durch eine Anordnung von Metallstreifen oder Rillen realisiert ist

2.2.1.27

Storreflexionen

unerwinschte Signale, hervorgerufen durch Reflexion von Oberflachenwellen oder Volumenwellen an
Substratkanten oder Elektroden

2.2.1.28

Tripeltransitecho

TTE

unerwinschte Signale in einem OFW-Filter, welche den Ausbreitungsweg zwischen Eingangs- und
Ausgangs-Interdigitalwandler dreifach durchlaufen haben, verursacht durch Reflexionen am Eingangs- und
Ausgangswandler
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2.21.29

Volumenwellensignale

unerwiinschte Signale, die durch Anregung von Volumenwellen entstehen und am Ausgang eines OFW-
Filters festgestellt werden

2.2.1.30

Ubersprechsignale

elektromagnetische Storsignale

unerwlnschte Signale, die vom Eingang direkt zum Ausgang eines OFW-Filters gelangen, hervorgerufen
durch Streukapazitaten und andere elektromagnetische Kopplungen

221.31
Rillenstruktur zur Stérunterdriickung
Rillen in der nichtaktiven Seite des Substrats zur Unterdriickung von Volumenwellensignalen

2.2.1.32

akustischer Absorber

Material mit hoher akustischer Dampfung, welches auf einem Teil des Substrats zur akustischen Absorption
aufgebracht wird

221.33
Abschirmelektrode
Elektrode zur Verminderung elektromagnetischer Storsignale

221.34

Interdigitalisierter Interdigitalwandler

IIDT

OFW-Wandler aus einer Kombination von drei oder mehr Interdigitalwandlern.

Identisch mit einem Mehrfach-Interdigitalwandler. In dieser Norm beziehen sich IIDT (oder Mehrfach-IDT) auf
OFW-Resonanfilter, die aus einer Anzahl von IDT fiir den Eingang und Ausgang einer Leitung alternativ mit
Gitterreflektoren an beiden Enden aufgebaut sind.

2.2.2 Ubertragungsverhalten
(Siehe Bild 1)

2221
Nennfrequenz
Frequenz, die vom Hersteller oder in der Spezifikation zur Kennzeichnung des Filters angegeben wird

2222
Mittenfrequenz
arithmetisches Mittel der Grenzfrequenzen

2223
Bezugsfrequenz
in der Spezifikation festgelegte Frequenz, die als Bezug fur andere Frequenzen dient

2224
Grenzfrequenz
Frequenz im Durchlassbereich, bei der die relative Dampfung den angegebenen Wert erreicht

2225

Gesamtverlustleistung

logarithmiertes Verhaltnis der verfligbaren Leistung einer gegebenen Quelle zu der Leistung, die das OFW-
Filter unter festgelegten Betriebsbedingungen an die Lastimpedanz abgibt
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2.2.2.6

Einfigungsdampfung

logarithmiertes Verhaltnis der vor dem Einfigen des Filters an die Lastimpedanz abgegebenen Leistung zu
der nach dem Einfiigen des Filters abgegebenen Leistung

2227
Nenneinfiigungsdampfung
Einflgungsdampfung bei einer festgelegten Bezugsfrequenz

22238

relative Dampfung

Differenz zwischen dem Dampfungswert bei gegebener Frequenz und dem Dampfungswert bei der Bezugs-
frequenz

2229
Durchlassbereich
Frequenzband, in dem die relative Dampfung gleich oder kleiner als ein festgelegter Wert ist

22210

Durchlassbandbreite

Abstand der Frequenzen, zwischen denen die relative Dampfung gleich oder kleiner als ein festgelegter Wert
ist

22211
Durchlassbereich-Welligkeit
Differenz zwischen dem Hoéchst- und dem Kleinstwert der Dampfung in einem festgelegten Durchlassbereich

2.2.212

TTE-Welligkeit

héchste Anderung der Dampfungseigenschaften in einem festgelegten Durchlassbereich, die durch das
Tripeltransitecho verursacht wird

22213
kleinste Einfligungsdampfung
kleinster Wert der Einfigungsdampfung im Durchlassbereich

22214
groBte Einfligungsdampfung
groflter Wert der Einfigungsdampfung im Durchlassbereich

22215
Sperrbereich
Frequenzband, in dem die relative Dampfung gleich oder grof3er als ein festgelegter Wert ist

2.2.2.16

Sperrbandbreite

Abstand der Frequenzen, zwischen denen die relative Dampfung gleich oder gréRer als ein festgelegter Wert
ist

22217
Formfaktor
Verhaltnis der beiden Bandbreiten bei festgelegten Werten der relativen Dampfung

2.2.2.18
Gruppenlaufzeit
Dauer gleich der ersten Ableitung der Phasenverschiebung, in Radiant, in Bezug auf die Winkelfrequenz

22219

Nenngruppenlaufzeit
Gruppenlaufzeit bei der angegebenen Bezugsfrequenz
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2.2.2.20

Gruppenlaufzeitverzerrung

Differenz zwischen dem Hdéchst- und dem Kleinstwert der Gruppenlaufzeit in einem vorgegebenen Frequenz-
bereich

2.2.2.21
Sperrfrequenz
festgelegte Frequenz, bei der die relative Dampfung gleich oder groRer als ein festgelegter Wert ist

2.2.2.22
Sperrdampfung
relative Dampfung bei einer festgelegten Sperrfrequenz

2.2.2.23

Ubergangsbereich

Frequenzband zwischen einer Grenzfrequenz und dem nachsten Frequenzpunkt des angrenzenden Sperr-
bereichs

2.2.2.24
Reflexionsfaktor
dimensionsloses Mal fiir den Grad der Fehlanpassung zwischen zwei Impedanzen Z, und Z,, gegeben

durch den Ausdruck:

Za _Zb
Za "er

wobei Z, und Z, die Eingangs- und Quellimpedanz oder die Ausgangs- und Lastimpedanz darstellen.

22225
Reflexionsdampfung
in Dezibel ausgedriickter Kehrwert des Betrages des Reflexionsfaktors, gegeben durch den Ausdruck:

Za +Zb

20 log dB

a_Zb

2.2.2.26

Unterdriickung der reflektierten Signalwellen

relative Dampfung der unerwinschten Signale, die durch eine Reflexion der Oberflachen- oder
Volumenwellen von den Substratkanten oder Elektroden innerhalb eines bestimmten Zeitfensters
hervorgerufen werden

2.2.2.27

Unterdriickung der Ubersprechsignale

relative Dampfung der unerwiinschten Ubersprechsignale, hervorgerufen durch elektromagnetische oder
elektrostatische Kopplung zwischen Eingangs- und Ausgangselektroden

2.2.2.28
unerwiinschter Dampfungsverlauf
Dampfungsverlauf, der durch eine unerwiinschte Schwingungsart des OFW-Filters hervorgerufen wird

22229
Eingangspegel
Leistung, Spannung oder Stromstarke, die am Eingangsklemmenpaar eines Filters ansteht

2.2.2.30

Ausgangspegel
Leistung, Spannung oder Stromstéarke, die an die Lastimpedanz abgegeben wird
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2.2.2.31
Nennpegel
Leistung, Spannung oder Stromstéarke, bei der die Messung des Betriebsverhaltens festgelegt wird

2.2.2.32

Eingangsimpedanz

Impedanz, die fur die Signalquelle an den Eingangsklemmen eines Filters vorliegt, wenn der Ausgang mit der
festgelegten Lastimpedanz abgeschlossen ist

2.2.2.33

Ausgangsimpedanz

Impedanz, die fir die Last an den Eingangsklemmen eines Filters vorliegt, wenn am Eingang die festgelegte
Quellenimpedanz angeschlossen ist

2.2.2.34
Abschlussimpedanz
Impedanz, mit der ein Filter an seinem Ausgang oder Eingang beschaltet ist

2.2.2.35
symmetrischer Eingang/Ausgang
Filtereingang/-ausgang zwischen zwei Anschlissen mit gleicher Amplitude und 180 Grad Phasenunterschied

2.2.2.36

verfiigbare Leistung

héchste Leistung, die von einer gegebenen Quelle bei entsprechender Anpassung der Lastimpedanz
abgegeben werden kann

2.2.2.37

Bezugstemperatur

Temperatur, bei der an einem Filter bestimmte Parameter des Betriebsverhaltens gemessen werden,
Ublicherweise (25 + 2) °C

2.2.2.38

Arbeitstemperaturbereich

Temperaturbereich, Uber den das OFW-Filter unter Einhaltung seiner festgelegten Kennwerte innerhalb
festgelegter Grenzabweichungen funktioniert

2.2.2.39

Temperaturbereich der Betriebsfahigkeit

Temperaturbereich, Gber den das OFW-Filter seine festgelegten Kennwerte des Ubertragungsverhaltens
beibehalten muss, jedoch nicht unbedingt innerhalb der angegebenen Grenzabweichungen

2.2.2.40

Lagertemperaturbereich

am Gehduse gemessene Mindest- und Hoéchsttemperaturen, bei denen das OFW-Filter ohne Beein-
trachtigung oder Schadigung seines Betriebsverhaltens gelagert werden darf

2.2.2.41

Roll-off-Geschwindigkeit

Kennzahl, die die Anstiegskennwerte fur OFW-Roll-off-Filter zur digitalen Nachrichtenlbertragung beschreibt.
Sie ist das Verhaltnis des Ubergangsbereichs zur idealen Grenzfrequenz, das im Falle von Kosinus-Roll-off-
Frequenzkennwerten der halben Abtastfrequenz entspricht.

2.2.2.42

Intermodulationsverzerrung

nichtlineare Verzerrung des Ubertragungsverhaltens eines OFW-Wandlers oder -Filters, die durch das
Auftreten von Frequenzen am Ausgang gekennzeichnet ist, die den Differenzen (oder Summen) der
integralen Vielfachen von zwei oder mehr am Eingang vorhandenen Frequenzkomponenten entsprechen
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2.2.3 Auf OFW-Filter bezogene Begriffe

2.2.31

Transversalfilter

Filter, das aus einem Eingangs- und einem Ausgangs-Interdigitalwandler auf einem piezoelektrischen
Substrat besteht. Die Impulsantwort eines Transversalfilters ist durch die Faltung der Impulsantwort des
Eingangs-Interdigitalwandlers mit der Impulsantwort des Ausgangs-Interdigitalwandlers beschrieben. Der
Frequenzgang ist durch die Fourier-Transfomierte der Impulsantwort gegeben.

2232
frequenzsymmetrisches Filter
Filter mit einem auf die Bezugsfrequenz bezogenen symmetrischen Frequenzkennwert

2233

frequenzunsymmetrisches Filter

Filter mit einem festgelegten unsymmetrischen Bandpass- oder Bandsperren-Kennwert in Bezug auf die
Bezugsfrequenz

2234

dispersives Filter

Filter, dessen Gruppenlaufzeit aufgrund seiner Konstruktion frequenzabhangig ist, was hauptsachlich durch
unterschiedlich grof3e Abstande der Finger erreicht wird

2235
Kammfilter
Filter mit zwei oder mehr Durchlassbereichen zwischen drei oder mehr Sperrbereichen

2.23.6

keilférmiges IDT-Filter

(en: tapered IDT filter)

Breitband-OFW-Filter, das einen Interdigitalwandler mit facherférmig angeordneten Fingern verwendet, der
.keilférmiger IDT“ oder ,IDT mit abgeschragten Fingern (slanted finger IDT)" genannt wird, wobei der
Elektrodenabstand senkrecht zur Ausbreitungsrichtung variiert

2237
Reflektorfilter
OFW-Filter, das die Frequenzeigenschaften von Gitterreflektoren nutzt

In der Praxis finden verschiedene Filterkonfigurationen Anwendung.

2.23.8

Filter mit Einphasen-Unidirektionalwandlern

SPUDT

OFW-Filter, das Einphasen-Unidirektionalwandler (SPUDT) enthalt und die inneren Reflexionen im Wandler
zur Erreichung eines unidirektionalen Verhaltens nutzt

2239
resonantes SPUDT-Filter
RSPUDT-Filter
OFW-Filter, das die innere Reflexion im SPUDT und die Vielfachreflexion zwischen dem SPUDT am Eingang
und dem SPUDT am Ausgang nutzt

2.2.3.10
Resonatorfilter
Filter, in dem zwei oder mehr OFW-Resonatoren enthalten sind

2231

gekoppeltes Resonatorfilter

Bandpass-Filter, das durch eine akustische Kopplung zwischen den identischen Resonatoren erreicht wird.
Es gibt zwei Arten von gekoppelten OFW-Filtern: das quergekoppelte Filter und das langsgekoppelte Filter.
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2.2.312
Treppenfilter
Filter mit einer Kaskaden- oder Reihenschaltung von abwechselnden Serien- und Parallel-OF\W-Resonatoren

2.2.3.13

Gitterfilter

Filter mit mindestens vier OFW-Resonatoren, die in Reihe geschaltet eine Masche bilden, und bei dem zwei
nicht benachbarte Verbindungspunkte als Eingangsanschlisse benutzt werden, wahrend die verbleibenden
beiden Verbindungspunkte als Ausgangsanschlisse verwendet werden (Briickenschaltung). Das Filter kann
vorzugsweise fir symmetrische Stromkreise verwendet werden.
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Bild 1 — Frequenzgang eines OFW-Filters

2.3 Vorzugswerte fiir Bemessungs- und Kennwerte

Wenn in der Bauartspezifikation nicht anders angegeben, sollten die Werte aus den nachfolgenden Absatzen
entnommen werden.

2.3.1  Nennfrequenzen

2.3.1.1 Nennfrequenzbander zur Verwendung in Hochfrequenzanwendungen
300 MHz
400 MHz
700 MHz
800 MHz
900 MHz
1500 MHz
1900 MHz
2 400 MHz
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2.31.2 Nennfrequenzbander zur Verwendung in Zwischenfrequenzanwendungen
70 MHz
140 MHz
250 MHz
400 MHz

2.3.1.3 Nennfrequenzwerte zur Verwendung in Zwischenfrequenzanwendungen fiir die
Rundfunkiibertragung

32,7 MHz
36,1875 MHz
37,0 MHz
38,0 MHz
38,9 MHz
39,5 MHz
45,75 MHz
58,75 MHz
402,78 MHz
479,5 MHz

2.3.2 Werte der relativen Dampfung, die Durchlassbandbreiten fiir Zwischenfrequenzanwendungen
festlegen

1dB
3dB
5dB
6 dB

2.3.3 TTE-Signalunterdriickung
30dB
35dB
40 dB
45 dB

2.3.4 Arbeitstemperaturbereich, in Grad Celsius (°C)
—45 bis +125
—40 bis +85
—30 bis +85
—20 bis +75
—20 bis +70
—10 bis +60
0 bis +60

ANMERKUNG Es dirfen weitere Temperaturbereiche angewendet werden, jedoch sollte die tiefste Temperatur nicht
niedriger als —60 °C sein, und die hochste Temperatur sollte 125 °C nicht iberschreiten.
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2.3.5 Klimakategorie

40/085/56 (Klimakategorien sind nach IEC 60068-1, Anhang A, angegeben): fir Metall-, Glas- und Keramik-

gehause.

Fur Anforderungen, bei denen der Arbeitstemperaturbereich des OFW-Filters groRer als —40 °C bis +85 °C
ist, muss eine Klimakategorie festgelegt werden, die mit dem Arbeitstemperaturbereich ibereinstimmt.

20/085/21 (Klimakategorien sind nach IEC 60068-1, Anhang A, angegeben): fir Kunststoffgehause.

2.3.6 Priifscharfegrad fiir Dauerschocken

(4 000 + 10) Stolke mit einer Spitzenbeschleunigung von 400 m/s? in jeder Richtung entlang dreier senkrecht

zueinander stehender Achsen (siehe 5.6.6).

Impulsdauer: 6 ms.

2.3.7 Priifscharfegrad fiir Schwingungen

Sinusférmige Belastung

10 Hz bis 55 Hz
0,75 mm Schwingungsamplitude
(Spitzenwert)

55 Hz bis 500 Hz oder 55 Hz bis 2 000 Hz
100 m/s® Beschleunigungsamplitude
(Spitzenwert)

Oder

10 Hz bis 55 Hz
1,5 mm Schwingungsamplitude
(Spitzenwert)

55 Hz bis 2 000 Hz
200 m/s? Beschleunigungsamplitude
(Spitzenwert)

UnregelmaRige Belastung

19,2 (m/s®)*/Hz zwischen
20 Hz und 2 000 Hz
196 m/s® Beschleunigung

Oder
48 (m/sz)Z/Hz zwischen

20 Hz und 2 000 Hz
314 m/s® Beschleunigung

Oder
19,2 (m/s*)*/Hz zwischen

20 Hz und 2 000 Hz
62 m/s’ Beschleunigung

Full document details: E DIN EN 60862-1:2011-03

30 min in jeder der drei senkrecht
zueinander stehenden Achsen
bei 1 Oktave/min (siehe 5.6.7)

30 min in jeder der drei senkrecht
zueinander stehenden Achsen
bei 1 Oktave/min (siehe 5.6.7)

30 min in jeder der drei senkrecht
zueinander stehenden Achsen
bei 1 Oktave/min (siehe 5.6.7)

30 min in jeder der drei senkrecht
zueinander stehenden Achsen
bei 1 Oktave/min (siehe 5.6.7)

30 min in jeder der drei senkrecht
zueinander stehenden Achsen
bei 1 Oktave/min (siehe 5.6.7)
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2.3.8 Prifscharfegrad fiir Schocken

Spitzenbeschleunigung von 1 000 m/s’ fur eine Dauer von 6 ms; drei Schocks in jeder Richtung entlang
dreier senkrecht zueinander stehender Achsen (siehe 5.6.8), Sinushalbwellenimpuls, wenn in der
Bauartspezifikation nicht anders angegeben.

2.3.9 Feinleckrate
107" Pa cm®/s (107 bar cm%/s)

107% Pa cm®/s (107 bar cm%/s)

3 Kennzeichnung

3.1 Kennzeichnung auf dem Filter

Oberflachenwellenfilter sind deutlich und dauerhaft mit den Angaben 1) bis 7) in der nachstehend ange-
gebenen Reihenfolge und, sofern moglich, so vielen weiteren Angaben, wie als notwendig erachtet werden,
zu kennzeichnen (siehe 5.6.18).

1) Bauartbezeichnung wie in der Bauartspezifikation angegeben;

2) Nennfrequenz in Kilohertz (kHz) oder Megahertz (MHz);

3) Jahr und Woche der Herstellung;

4) Konformitatszeichen (sofern keine Konformitatsbescheinigung ausgestellt wird);
5) Werkskenncode;

6) Herstellername oder Firmenzeichen;

7) Anschlusskennzeichnung (falls anwendbar);

8) Bezeichnung der elektrischen Anschliisse (falls anwendbar);

9) Seriennummer (falls anwendbar);

10) Klassifizierung von Bauelementen fur die Oberflachenmontage (falls anwendbar).

Wo die zur Verfigung stehende Oberflache von Miniatur-OFW-Filtern den Umfang der Kennzeichnung
begrenzt, missen die Angaben zur Kennzeichnung in der Bauartspezifikation enthalten sein.

3.2 Kennzeichnung auf der Verpackung
Die das (die) OFW-Filter enthaltende Primarverpackung muss deutlich mit den in 3.1 aufgefiihrten Angaben,

aufder Punkt 7), sowie, sofern erforderlich, mit der Aufschrift ,Elektrostatisch gefahrdetes Bauelement* (ESD)
gekennzeichnet werden.

4 Qualitatsbewertungsverfahren

Fir die Anerkennung von OFW-Filtern mit bewerteter Qualitédt stehen zwei Verfahren zur Verfigung. Dies
sind die Beféahigungsanerkennung und die Bauartanerkennung.

4.1 Primare Fabrikationsstufe

Die primare Fabrikationsstufe far OFW-Filter ist nach IEC QC 001002-3, 4.2.1.2, die
Oberflachenendreinigung des Quarzsubstrates.
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4.2 Baulich ahnliche Bauelemente

Die Gruppierung baulich ahnlicher OFW-Filter fir die Bauartanerkennung, die Befahigungsanerkennung und
die Qualitats-Konformitatsprifung muss in der entsprechenden Rahmenspezifikation angegeben werden.

4.3 Untervergabe
Diese Verfahren missen IEC QC 001002-3, 3.1.2, entsprechen.

Die Oberflachenendreinigung des Quarzsubstrates und alle nachfolgenden Prozesse mussen jedoch vom
Hersteller ausgefuhrt werden, dem die Anerkennung erteilt wurde.

4.4 Integrierte Bauelemente

Wenn das Endbauelement integrierte Bauelemente einer Bauart enthalt, fir die eine Fachgrundspezifikation
in der Normenreihe der IEC gilt, so missen diese unter Anwendung der Ublichen Freigabeverfahren der IEC
hergestellt werden.

4.5 Herstelleranerkennung

Um die Herstelleranerkennung zu erhalten, muss der Hersteller die Anforderungen nach IEC QC 001002-3,
Abschnitt 2, erflllen.

4.6 Anerkennungsverfahren

4.6.1 Allgemeines

Um eine Anerkennung fir OFW-Filter zu erhalten, darf das Verfahren der Befahigungsanerkennung oder der
Bauartanerkennung angewendet werden. Diese Verfahren entsprechen denen in IEC QC 001001 und
IEC QC 001002-3.

4.6.2 Befahigungsanerkennung

Die Befahigungsanerkennung ist anzuwenden, wenn baulich ahnliche OFW-Filter auf der Grundlage gleicher
Konstruktionsregeln mit einer Anzahl gleicher Verfahren hergestellt werden.

Im Rahmen der Befahigungsanerkennung werden Bauartspezifikationen in die folgenden drei Kategorien
eingeteilt:

a) Prifmuster fir den Befahigungsnachweis (CQC)

Fir jedes CQC muss nach Absprache mit der Nationalen Uberwachungsstelle eine Bauart-
spezifikation erstellt werden. Diese muss den Zweck des CQC darlegen und alle Beanspruchungen
und Prifgrenzen enthalten.

b) Standard-Katalogteile

Soll ein Bauelement nach dem Verfahren der Befahigungsanerkennung als Standard-Katalogteil
angeboten werden, muss eine Bauartspezifikation nach dem Vordruck fiir Bauartspezifikation erstellt
werden. Diese Bauartspezifikationen missen bei IECQ registriert werden, und das Bauelement darf
in IEC QC 001005 aufgefuhrt werden.

c) Kundenspezifische OFW-Filter

Der Inhalt der Bauartspezifikation muss zwischen Hersteller und Kunde nach IEC QC 001002-3,
4.3.3, vereinbart werden.

Weitere Angaben zur Bauartspezifikation sind in der Rahmenspezifikation enthalten.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 60862-1:2011-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60862-1-2011-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60862-1-2011-03

E DIN EN 60862-1:2011-03 — Entwurf —

Das Produkt und die Prifmuster fir den Befahigungsnachweis (CQC) werden zusammen geprift, und die
Anerkennung der Fertigungsanlagen erfolgt auf der Grundlage von bestatigten Konstruktionsregeln, Ferti-
gungs- und Qualitatslenkungsverfahren. Weitere Angaben sind in 4.7 und in der Rahmenspezifikation
enthalten.

4.6.3 Bauartanerkennung

Die Bauartanerkennung ist fir Bauelemente anzuwenden, die nach einer allgemeinen Konstruktionsrichtlinie
und einem festgelegten Herstellungsverfahren gefertigt werden und einer veroffentlichten Bauartspezifikation
entsprechen.

Das in der Bauartspezifikation festgelegte Prifprogramm fir die entsprechende Bewertungsstufe und den

Scharfegrad gilt unmittelbar fir das anzuerkennende OFW-Filter, wie in 4.8 und in der Rahmenspezifikation
festgelegt.

4.7 Verfahren zur Befahigungsanerkennung

471 Allgemeines

Die Verfahren der Befahigungsanerkennung missen IEC CQ 001002-3 entsprechen.

4.7.2 Voraussetzung fiir die Befahigungsanerkennung

Der Hersteller muss die Anforderungen nach IEC QC 001002-3, 4.2.1, und die der primaren Fabrikations-
stufe, wie in 4.1 dieser Fachgrundspezifikation angegeben, erfillen.

4.7.3 Antrag auf Befdhigungsanerkennung

Um die Befahigungsanerkennung =zu erhalten, muss der Hersteller die Verfahrensregeln nach
IEC QC 001002-3, Abschnitt 4, anwenden.

4.7.4 Erteilung der Befahigungsanerkennung

Die Befahigungsanerkennung muss erteilt werden, wenn die Verfahren in Ubereinstimmung mit
IEC QC 001002-3, Abschnitt 4, erfolgreich abgeschlossen worden sind.

4.7.5 Befahigungshandbuch
Der Inhalt des Befahigungshandbuches muss den Anforderungen der Rahmenspezifikation entsprechen.

Die nationale Uberwachungsstelle muss das Befahigungshandbuch als vertrauliches Schriftstiick behandeln.
Der Hersteller darf, wenn er es wiinscht, das Befahigungshandbuch fir Dritte ganz oder teilweise freigeben.

4.8 Verfahren zur Bauartanerkennung

4.81 Allgemeines

Die Verfahren der Bauartanerkennung muissen IEC QC 001002-3, Abschnitt 3, entsprechen.

4.8.2 Voraussetzung fiir die Bauartanerkennung

Der Hersteller muss die Anforderungen nach IEC QC 001002-3, 3.1.1, und die der primaren Fabrikations-
stufe, wie in 4.1 dieser Fachgrundspezifikation angegeben, erfiillen.
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4.8.3 Antrag auf Bauartanerkennung

Um die Bauartanerkennung zu erhalten, muss der Hersteller die Verfahrensregeln nach IEC QC 001002-3,
3.1.3, anwenden.

4.8.4 Erteilung der Bauartanerkennung

Die Bauartanerkennung muss erteilt werden, wenn die Verfahren in Ubereinstimmung mit IEC QC 001002-3,
3.1.5, erfolgreich abgeschlossen worden sind.

4.8.5 Qualitits-Konformitatspriifung

Der Vordruck fir Bauartspezifikation muss zusammen mit der Rahmenspezifikation den Prufplan fir die
Qualitats-Konformitatsprifung vorgeben.

4.9 Priifverfahren

Die anzuwendenden Prifverfahren missen aus dieser Fachgrundspezifikation ausgewahlt werden. Ist eine
geforderte Prifung nicht enthalten, muss sie in der Bauartspezifikation angegeben werden.

4.10 Anforderungen fiir Sortierpriifungen

Wenn vom Kunden Sortierprifungen fur die OFW-Filter verlangt werden, so ist dies in der Bauartspezifikation
anzugeben.

4.11 Nacharbeit und Reparatur

4.11.1 Nacharbeit

Nacharbeit ist die Korrektur von Fertigungsfehlern und darf nicht durchgefiihrt werden.

4.11.2 Reparatur
Reparatur ist die Fehlerbeseitigung in einem Bauelement nach der Freigabe an den Kunden.

Bauelemente, die repariert wurden, kdnnen nicht langer als reprasentativ flr die Produktion des Herstellers
betrachtet werden und dirfen nicht unter dem IECQ-System freigegeben werden.

4.12 Bestatigte Priifberichte liber freigegebene Lose
Wenn fiur die Bauartanerkennung in der Rahmenspezifikation bestatigte Prifberichte iber freigegebene Lose

(CRRL) vorgeschrieben sind und vom Kunden verlangt werden, so sind die Ergebnisse der angegebenen
Prifungen zusammenzufassen (siehe IEC QC 001002-2, 1.5).

4.13 Verzogerte Auslieferung

OFW-Filter, die nach der Annahmeprifung flr eine Dauer von mehr als zwei Jahren gelagert worden sind,
mussen vor der Freigabe noch einmal den elektrischen Priifungen nach 5.5.2 unterzogen werden; dabei ist
eine Stichprobe, wie in 5.6.3.1 beschrieben, zu prifen.

4.14 Lieferfreigabe

OFW-Filter missen nach IEC QC 001002-3, 3.2.6 und 4.3.2, freigegeben werden.
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4.15 Ungeprufte Parameter

Nur solche Parameter eines Bauelementes, die in einer Bauartspezifikation angegeben und geprift worden
sind, kdnnen als innerhalb der festgelegten Grenzwerte liegend betrachtet werden. Bei nicht festgelegten
Parametern kann nicht unterstellt werden, dass sie von Bauelement zu Bauelement gleich sind. Sollte es
notwendig werden, weitere Parameter zu prufen, ist eine neue, erweiterte Bauartspezifikation anzuwenden.

Zusatzliche Prufverfahren sind vollstdndig zu beschreiben und entsprechende Grenzwerte, annehmbare
Qualitatsgrenzlagen (AQL), Ausfalle pro Million (dpm — defects per million) und Prifniveaus sind anzugeben.

5 Priif- und Messverfahren

5.1 Allgemeines

Die Prif- und Messverfahren miissen nach der entsprechenden Bauartspezifikation durchgefiihrt werden.
5.2 Priif- und Messbedingungen

5.21 Normpriifbedingungen

Wenn nicht anders angegeben, missen alle Prifungen bei Normalklima nach IEC 60068-1, 5.3, durchgefihrt

werden.

Temperatur 15°C bis 35°C
Relative Luftfeuchte 45 % bis 75%
Luftdruck 86 kPa bis 106 kPa

(860 mbar bis 1060 mbar)

In Streitfallen gelten folgende Schiedsbedingungen:

Temperatur (25+1)°C
Relative Luftfeuchte 48 % bis 52 %
Luftdruck 86 kPa bis 106 kPa

(860 mbar bis 1 060 mbar)

Bevor Messungen durchgefihrt werden, muss das OFW-Filter so lange bei der Messtemperatur gelagert
werden, bis es sein thermisches Gleichgewicht erreicht hat. Kontrollierte Bedingungen fiir die Nachbe-
handlung und Normbedingungen fir zusatzliche Trocknung sind in IEC 60068-1, 5.4, angegeben.

Die Umgebungstemperatur wahrend der Messungen muss aufgezeichnet und im Prifbericht angegeben
werden.

5.2.2 Messgenauigkeit
Die in Bauartspezifikationen angegebenen Grenzwerte sind wahre Werte. Bei der Beurteilung der Mess-

ergebnisse sind Messungenauigkeiten zu berlcksichtigen. Um Messabweichungen so gering wie mdglich zu
halten, sind entsprechende Vorkehrungen zu treffen.
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5.2.3 Vorkehrungen

5.2.3.1 Messungen
Die fur die festgelegten elektrischen Messungen angegebenen Messschaltungen sind Vorzugsschaltungen.

In den Fallen, in denen das Messgerat die zu prifenden Kennwerte verandert, missen alle Belastungs-
wirkungen hinreichend berucksichtigt werden.

5.2.3.2 Elektrostatisch gefdhrdete Bauelemente
Falls das Bauelement als elektrostatisch gefahrdet gekennzeichnet ist, missen Vorkehrungen getroffen

werden, um eine Beschadigung durch statische Ladungen vor, wahrend und nach der Priifung zu verhindern
(siehe IEC 61000-4-2).

5.2.4 Alternative Priifverfahren

Messungen missen vorzugsweise unter Anwendung der angegebenen Verfahren durchgefiihrt werden.
AuRer im Streitfall darf jedes andere Verfahren, das gleichwertige Prifergebnisse ergibt, angewendet
werden.

ANMERKUNG Unter ,gleichwertig® ist zu verstehen, dass der mit einem anderen Verfahren erzielte Messwert
innerhalb der angegebenen Grenzen liegt, bezogen auf die Messung mit dem angegebenen Verfahren.

5.3 Sichtpriifung

Wenn nicht anders angegeben, muss eine Sichtprifung bei Ublicher Werkstattbeleuchtung und ublichen
Sichtbedingungen durchfihrt werden.

5.3.1 Sichtpriifung A

Das OFW-Filter ist einer Sichtprifung zu unterziehen, um sicherzustellen, dass die Beschaffenheit,
Ausfihrung und Oberflachenbehandlung zufriedenstellend sind. Die Kennzeichnung muss lesbar sein.

5.3.2 Sichtprifung B

Das OFW-Filter ist einer Sichtpriifung bei 10-facher VergroRerung zu unterziehen. Es darf keine Glasbriiche
oder beschadigten Anschlisse aufweisen. Ausmuschelungen an den Verlaufskanten eines Meniskus gelten
nicht als Briche.

5.3.3 Sichtpriifung C

Das OFW-Filter ist einer Sichtprifung zu unterziehen. Es darf keine Korrosion oder anderen Beschadigungen
aufweisen, die eine zufriedenstellende Funktion beeintrachtigen wiirden. Die Kennzeichnung muss lesbar
sein.

5.4 Mafe und Lehrenverfahren

5.41 MaRe, Prifung A

Die Malke, die Abstande und die Ausrichtung der Anschlisse mussen geprift werden und den festgelegten
Werten entsprechen.

5.4.2 MaRe, Priifung B

Die MaRe mussen gemessen werden und den festgelegten Werten entsprechen.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 60862-1:2011-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60862-1-2011-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60862-1-2011-03

E DIN EN 60862-1:2011-03 — Entwurf —

5.5 Elektrische Priifverfahren

5.5.1 Allgemeines

Die einfachste und gangigste Art der Prifung von OFW-Filtern ist das Verfahren mit Netzwerkanalysator oder
Vektorvoltmeter. Die Systemimpedanz solcher Einrichtungen betragt Ublicherweise 50 Q oder 75 Q, und
daher muss die Anschlussbedingung zwischen Filter und Einrichtung berlcksichtigt werden.

5.5.2 Messung der Einfiigungsdampfung

5.5.2.1 Messprinzip

Die Einfugungsdampfung ergibt sich aus dem Verhaltnis des Signalpegels, der beim Durchleiten des Signals
durch eine gerade Leitung gemessen wird, zu dem Pegel, wenn das Signal durch das Filter und Abstim-
mungsnetzwerk gefuhrt wird.

5.5.2.2 Messschaltung

Der Messaufbau ist in Bild 2 dargestellt. Das Hochfrequenzsignal aus dem HF-Ausgangsanschluss 1 eines
Netzwerkanalysators wird direkt durch eine Prufvorrichtung in den Anschluss 2 eingespeist, und ein Vektor-
verhaltnis von B/R fir die Einfligungsdampfung wird gemessen. Alle Verbindungen muissen mit HF-Koaxial-
leitungen hergestellt werden, deren Wellenwiderstand exakt gleich der Systemimpedanz ist.

Signalquelle %

i-ﬂ-n Ubertragungsschalter

R
A Z ‘ § ’ Z B
-N[: mn ]W\-
Anschluss 1 ,' Anschluss 2
A T——

el R R R I

Priif- 1 Verbindungsleitung -
leitun . 1 Pruf-

9 1 _ : leitung

Eingangs- Ausgangs- !

1 wandler wandler I

1 1 Zu prufendes Filter 1 :

2 2

. 1

! Abstimmungs- 1

O netzwerk | _ . e oo m. -

ANMERKUNG 1  Mit Kanal R wird die Leistung der Quelle zu Bezugszwecken gemessen. Mit Kanal A wird die Leistung
am Anschluss 2 gemessen, die vom Filtereingang reflektiert wird, und mit Kanal B die Leistung, die durch das Filter
Ubertragen wird.

ANMERKUNG 2 Anstelle des Netzwerkanalysators kann ein Vektorvoltmeter oder eine andere Filterprufeinrichtung
verwendet werden.

ANMERKUNG 3 Um durch Rauschen verursachte ungenaue Messungen zu vermeiden, ist es ratsam, mit ausreichend
hohen Signalpegeln zu arbeiten oder an den Ausgangen der Prufvorrichtung Verstarker einzufligen, um die Filter-
dampfung zu kompensieren.

Bild 2 — Messung der Einfliigungsdampfung, Phasenlage und Gruppenlaufzeit
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5.5.2.3 Filterpriifvorrichtung

Filter haben haufig Abschlussimpedanzen, die von der der Systemimpedanz der Einrichtung verschieden
sind. Es ist manchmal fir die Abstimmungsnetzwerke erforderlich, IDT-Kapazitdten aufzuheben. Um die
Messbedingungen eindeutig zum Ausdruck zu bringen, ist es zweckmaRig, den Abschlussstromkreis in rein
ohmsche und reine Blindwiderstandsanteile zu trennen. Die Anpassung des reinen Blindwiderstandsanteils
wird mit dem Abstimmungsnetzwerk erreicht. Die Anpassung des ohmschen Anteils wird durch Verwendung
eines idealen Impedanzwandlers erreicht.

Die Abstimmungsnetzwerke sind reaktiv und aus Parallel- und/oder Serieninduktivitdten aufgebaut. Ein
idealer Wandler kann im OFW-Frequenzbereich praktisch nicht verwirklicht werden. Daher werden n- oder
T-Widerstandsnetzwerke oder Verstarker als Impedanzwandler eingesetzt.

Die Prufvorrichtung muss folgende Anforderungen erflllen:
— das Filter und die Abstimmungsnetzwerke missen durch eine Verbindungsleitung ersetzbar sein;

— der Ausgang der Vorrichtung muss vom Eingang gut abgeschirmt sein.

5.5.2.4 Messverfahren

Vor dem Anschluss der Filterprifvorrichtung muss eine Kalibrierung des Netzwerkanalysators durchgefihrt
werden, um systematische Fehler in Netzwerkanalysator, Leitungen und Steckverbindern zu beseitigen. Das
beste Verfahren zur Kompensation systematischer Fehler ist die Zweipol-Kalibriertechnik (d. h. Darstellung
von Leerlauf-, Kurzschluss-, Bezugsimpedanz, Ublicherweise 50 Q, sowie durch Normale an den Eingdngen
der Steckverbinder der Prifleitungen und Speicherung der gemessenen Werte fiir die Korrektur der Messung
der Filterimpedanz). Nach der Kalibrierung sind die Filterprifvorrichtung und die Verbindungsleitung an die
Stelle zwischen zwei Impedanzwandlern zu schalten, die in Bild 2 mit Position 1 dargestellt ist. Die Anzeige
am Amplitudenmessgerat oder auf dem Display des Netzwerkanalysators wird als Bezugswert der Messung
verwendet. Die Leitung ist zu trennen und das Filter und Abstimmungsnetzwerk sind in die Position 2 nach
Bild 2 einzufiigen. Die auf den Bezugspegel bezogene relative Dampfung ist die Einfligungsdampfung.

5.5.2.5 Berechnung der Gesamtverlustleistung

Die Gesamtverlustleistung des Filters stimmt mit der Einflgungsdampfung Uberein, wenn die festgelegten
Abschlussimpedanzen identisch sind. Falls die Impedanzen nicht identisch sind, kann die Gesamtverlust-
leistung berechnet werden mit:

(R +R.)
R.R

S

TPL =14+10log

L

Dabei ist

TPL die Gesamtverlustleistung in dB;

14 die Einflgungsdampfung in dB;

Rg  die Eingangsabschlussimpedanz am Sekundaranschluss des Eingangsimpedanzwandlers;

R die Ausgangsabschlussimpedanz am Primaranschluss des Ausgangsimpedanzwandlers.

ANMERKUNG Wenn die Kalibrierung unter Verwendung von in die Vorrichtung eingebauten Kalibriernormalen an den

Enden der Prufvorrichtung durchgefiihrt wurde, an denen das zu prifende Filter angeordnet ist, kann die Einfigungs-
dampfung ohne Verwendung der durchgehenden Leitung direkt gemessen werden.

Die in die Vorrichtung eingebauten Kalibriernormale sollten gut bekannt oder exakt gekennzeichnet sein.
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