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(IEC 26/622/CD:2017)

Matériel de soudage a I'arc —
Partie 3: Dispositifs d’'amorgage et de stabilisation de I'arc
(IEC 26/622/CD:2017)

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2017-10-06 wird der Offentlichkeit zur Prifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfs besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de bzw. fir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

— oder als Datei per E-Mail an dke@vde.com mdglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter www.din.de/stellungnahme oder fir Stellungnahmen zu Norm-
Entwirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in
DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfugung zu stellen.

Gesamtumfang 36 Seiten

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE
DIN-Normenausschuss SchweiRen und verwandte Verfahren (NAS)
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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .
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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 26/622/CD:2017 ,Arc welding equipment — Part 3: Arc striking and
stabilizing devices” (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf tbernommen worden.
Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezuglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefugt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalen auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 26 ,Electric welding“ der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Européische Komitee fur Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf |IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu (ilbernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN®-
Entscheidung maoglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
ricksichtigen zu kdnnen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 361 Lichtbogenschweilleinrichtungen
(Schmelzschweil’en)* der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN
und VDE (www.dke.de) zustandig.

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Uber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC Gbernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlihren
kénnen. ISO [und/oder] IEC sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 60974-3 (VDE 0544-3):2015-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anderungen aus der IEC 60974-1:2017 wurden in diesen Teil ibernommen.
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LichtbogenschweiReinrichtungen —
Teil 3: Lichtbogenziind- und -stabilisierungseinrichtungen

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 60974 legt Sicherheitsanforderungen fir gewerbliche Lichtbogenziind- und
-stabilisierungseinrichtungen zum Schweif3en und fur verwandte Prozesse fest.

Dieser Teil von IEC 60974 qilt fur eigensténdige Lichtbogenziind- und -stabilisierungseinrichtungen (von der

Schweilleinrichtung getrennt) oder Lichtbogenziind- und -stabilisierungseinrichtungen, die mit einer
Schweilleinrichtung in einem Gehéduse untergebracht sind.

ANMERKUNG 1 Typische verwandte Prozesse sind zum Beispiel Plasmaschneiden und Lichtbogenspritzen.

ANMERKUNG 2 Diese Norm enthalt keine Anforderungen fir die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undat.ierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60974-1:2017, Arc welding equipment — Part 1: Welding power sources

IEC 60974-7, Arc welding equipment — Part 7: Torches

IEC 61140, Protection against electric shock — Common aspects for installation and equipment

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60974-1 und |IEC 60974-7 und die
folgenden Begriffe.

341
Lichtbogenziindeinrichtung
Einrichtung zum Zinden des Lichtbogens durch eine dem Schwei3stromkreis tiberlagerte Spannung

3.2

Lichtbogenstabilisierungseinrichtung

Einrichtung zum Aufrechterhalten des Lichtbogens durch eine dem Schweillstromkreis tiberlagerte Spannung
3.3

Lichtbogenziindspannung

Spannung, die zum Ziinden des Lichtbogens der Leerlaufspannung tberlagert ist

3.4

Lichtbogenstabilisierungsspannung
Spannung, die zum Aufrechterhalten des Lichtbogens der Schweiltspannung tiberlagert ist

4 Umgebungsbedingungen

Nach |IEC 60974-1:2017, Abschnitt 4.
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5 Priifungen

5.1 Prifbedingungen

Nach IEC 60974-1:2017, 5.1.

5.2 Messgerite

Die Messinstrumente missen folgende Fehlergrenzen einhalten:

a) elektrische Messinstrumente: Klasse 1 (+ 1 % vom vollen Skalenwert), ausgenommen fir die Messung
des Isolationswiderstands und der Spannungsfestigkeit, bei denen die Fehlergrenzen der Messgerate
nicht festgelegt sind, aber beim Messen beriicksichtigt werden mussen;

b) Thermometer: £ 2 K;

c) Hochspannungssonde: +5 %.

5.3 Konformitat der Bauteile

Nach IEC 60974-1:2017, 5.3.

5.4 Typpriifungen

Als Bedingung fiir den Ubereinstimmungsnachweis miissen die nachstehenden Typpriifungen in folgender
Reihenfolge an den eigenstandigen Einheiten durchgefiihrt werden, ohne Zeit zum Trocknen zwischen f), g)
und h):

a) allgemeine Sichtpriifung, siehe IEC 60974-1:2017, 3.7;

b) Isolationswiderstand, siehe IEC 60974-1:2017, 6.1.4 (Vorprifung);
c) Gehéuse, siehe IEC 60974-1:2017, 14.2;

d) Transportmittel, siehe IEC 60974-1:2017, 14.3;

e) Fallprifung, siehe IEC 60974-1:2017, 14.4;

f)  Schutz durch Gehause, siehe IEC 60974-1:2017,6.2.1;

g) Isolationswiderstand, siehe IEC 60974-1:2017, 6.1.4;

h) Spannungsfestigkeit, siehe IEC 60974-1:2017, 6.1.5;

i) allgemeine Sichtpriifung, siehe IEC 60974-1:2017, 3.7.

Der Bemessungswert der Lichtbogenziind- und -s_tabilisierungs—ScheiteIspannung muss nach 11.1 in egal
welcher Reihenfolge der Typpriifungen, aber vor Uberpriifen der mechanischen Anforderungen gemessen
werden.

Die weiteren hier nicht aufgefuhrten Typpriifungen dieser Norm durfen in beliebiger Reihenfolge durchgefiihrt
werden.

5.5 Stiickpriifungen

5.5.1 Einzelgerat

Alle Stuckprifungen missen an jedem Einzelgerat in folgender Reihenfolge durchgefiihrt werden:
j) allgemeine Sichtpriifung (siehe IEC 60974-1:2017, 3.7);

k) Durchgangigkeit der Schutzleiterverbindung (siehe Abschnitt 10 und, falls zutreffend, IEC 60974-1:2017,
10.5.1);
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I) Spannungsfestigkeit (siehe IEC 60974-1:2017, 6.1.5);

m) Prifung des Hochspannungskreises: es muss Arbeitsspannung an Hochspannungskreise angelegt
werden, um die Unversehrtheit der Isolierung nachzuweisen, wie vom Hersteller festgelegt;

ANMERKUNG Leerlaufspannung und Anschluss der Rickleitung, entweder an das Erdpotential oder isoliert,
beeinflussen die Arbeitsspannung.

n) allgemeine Sichtprifung (siehe IEC 60974-1:2017, 3.7).

5.5.2 Einbaugerit

Die folgende Stickprifung muss an jedem Einbaugerét in egal welcher Reihenfolge fiir die Schweil}strom-
quelle durchgefiihrt werden (siehe IEC 60974-1:2017, 5.5):

Prifung des Hochspannungskreises: Arbeitsspannung muss an Hochspannungskreise angelegt werden,
um die Unversehrtheit der Isolierung nachzuweisen, wie vom Hersteller festgelegt.

ANMERKUNG Leerlaufspannung und Anschluss der Rickleitung, entweder an das Erdpotential oder isoliert,
beeinflussen die Arbeitsspannung.

6 Schutz gegen elektrischen Schlag
6.1 Isolation

6.1.1 Allgemeines
Nach |IEC 60974-1:2017, 6.1.1.

6.1.2 Luftstrecken

Die Mindestwerte der Luftstrecken fiir Hochspannungsbauteile miissen den Werten in Tabelle 1 entsprechen.
Die Mindestluftstrecken flur andere Bauteile miussen IEC 60974-1:2017, 6.1.2 entsprechen.

Die Ubereinstimmung muss durch Messen und Sichtpriifung nachgewiesen werden.

6.1.3 Kriechstrecken

Die Mindestkriechstrecken fur Hochspannungsbauteile miissen den Werten in Tabelle 1 entsprechen. Die
Mindestkriechstrecken fur andere Bauteile missen |IEC 60974-1:2017, 6.1.3 entsprechen.

Die Ubereinstimmung muss durch Messen und Sichtpriifung nachgewiesen werden.
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Tabelle 1 — Mindestwerte der Luft- und Kriechstrecken fiir Lichtbogenziind-
und -stabilisierungs-Stromkreise

Bemessungswert der Luftstrecke® Kriechstrecke®
Scheitelspannung?®
kV mm mm
3 3 6,3
6 55 10
8 8 12,5
10 11 16
12 14 20
15 18 25
18 25 30
20 30 35
ANMERKUNG Diese Werte gelten fur Stromkreise, die nach 11.3 gebaut sind.
2  Der Bemessungswert der Scheitelspannung muss nach 11.1 gemessen werden.
b Interpolation ist erlaubt.

6.1.4 Isolationswiderstand

Nach |IEC 60974-1:2017, 6.1.4.

6.1.5 Spannungsfestigkeit

Der Ausgangsstromkreis von Lichtbogenzind- und -stabilisierungseinrichtungen und die Isolierung von
verbundenen Bauteilen (z.B. Kopplungstransformatoren oder Kopplungskondensatoren) mussen einer
Lichtbogenziind-Prifspannung standhalten, die 20 % hoéher ist als der Bemessungswert der Scheitel-
spannung zum Lichtbogenziinden bei der hdchsten Pulswiederholungsrate der Einrichtung.

Alternativ darf nur fur die verbundenen Bauteile eine nahezu sinusférmige Prifspannung mit gleichem
Scheitelwert bei 50 Hz oder 60 Hz verwendet werden. Die hochstzuldssige Einstellung des Auslosestroms
muss 100 mA betragen. Der Hochspannungs-Transforljpator muss die vorgeschriebene Spannung bis zum
Erreichen des Auslosestroms liefern. Auslésen wird als Uberschlag oder Durchschlag angesehen.
ANMERKUNG 1 Fr die Sicherheit des Bedieners ist die niedrigste Einstellung des Auslésestroms (< 10 mA) Ublich.

Die Ubereinstimmung muss durch folgende Priifung nachgewiesen werden:

Verbundene Bauteile, die zur Verwendung mit Lichtbogenziind- und -stabilisierungsspannungen vorgesehen
sind, missen 60 s der Lichtbogenziind-Prifspannung oder der Wechselpriifspannung unterzogen werden.

ANMERKUNG 2 Funkentstérkondensatoren sind keine Kopplungseinrichtungen.

Der Ausgangsstromkreis muss 60 s der Lichtbogenzind-Priifspannung unterzogen werden, die zwischen
dem Anschlusspunkt der Schwei3elektrode und

a) leitfahigen, bertihrbaren Teilen;
b) anderen isolierten Stromkreisen angelegt ist.

Uber- oder Durchschlé&ge dirfen nicht auftreten. Entladungen (Corona), die nicht von einem Spannungsabfall
begleitet sind, bleiben unberiicksichtigt.

ANMERKUNG 2 Funkentstérkondensatoren werden der Priifung des Ausgangsstromkreises unterzogen.
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6.2 Schutz gegen elektrischen Schlag bei Normalbetrieb (direktes Beriihren)

Nach IEC 60974-1:2017, 6.2.

6.3 Schutz gegen elektrischen Schlag im Fehlerfall (indirektes Beriihren)

Mit Ausnahme des Schweilstromkreises mussen eigenstandige Lichtbogenzind- und —stabilisierungseinrich-
tungen nach |IEC 61140 Gerate der Schutzklasse | oder Il sein.

Der Ausgangsstromkreis muss elektrisch vom Versorgungsnetz durch verstarkte oder doppelte Isolierung in
Ubereinstimmung mit dem hochsten Bemessungswert der Eingangsspannung getrennt sein. Bild A.1 zeigt
Beispiele von Kopplungssystemen fiir Lichtbogenziind- und -stabilisierungseinrichtungen.

Innere Leitungen und Anschlisse missen nach IEC 60974-1:2017, 6.3.3 gesichert oder verlegt werden.

Fur eigenstandige Lichtbogenzind- und -stabilisierungseinrichtungen der Schutzklasse | darf der bewertete
Berlihrungsstrom im Falle eines externen Schutzleiterfehlers oder Unterbrechung des Schutzleiters die in
IEC 60974-1:2017, 6.3.6 angegebenen Werte nicht Uberschreiten, wenn sie angeschaltet sind, aber die
Lichtbogenziind- und -stabilisierungseinrichtung keine Ziindspannung liefert.

Die Ubereinstimmung muss durch Sichtpriifung und Messen nachgewiesen werden.

6.4 Schutzvorkehrung

Der Anschluss leitfahiger beriihrbarer Teile an den Schutzleiter ist nicht erforderlich, wenn die Nenn-
versorgungsspannung vom Schweillstromkreis oder SELV geliefert wird.

7 Thermische Anforderungen

Stromfuhrende Bauteile, die in die Lichtbogenziind- und -stabilisierungseinrichtung eingebaut sind, missen

den von Hersteller festgelegten Bemessungswert des Schweil3stroms filhren kénnen ohne

a) den Temperatur-Bemessungswert der stromflihrenden Bauteile zu Uberschreiten;

b) ein Uberschreiten der in IEC 60974-1:2017, Tabelle 7 festgelegten Oberflaichentemperatur zu verur-
sachen.

Fir flussigkeitsgekihlte Gerdte muss die Prifung bei Mindestdurchfluss und Héchsttemperatur der Kihl-
flussigkeit nach Empfehlung des Herstellers durchgefiihrt werden.

Die Ubereinstimmung muss durch Messen in Ubereinstimmung mit IEC 60974-1:2017, 7.2 nachgewiesen
werden.

8 Thermischer Schutz
Ist eine Lichtbogenziind- und -stabilisierungseinrichtung fiir die Verwendung mit einer spezifischen

Schweillstromquelle vorgesehen oder darin eingebaut, sind die Prifungen des thermischen Schutzes mit der
Schweilstromquelle durchzufiihren.

9 Uniiblicher Betrieb

Bei einer eigenstandigen Lichtbogenziind- und -stabilisierungseinrichtung missen die in |[EC 60974-1:2017,
Abschnitt 9 festgelegten Prifungen fir den uniiblichen Betrieb soweit zutreffend durchgefiihrt werden.

Wenn die Lichtbogenziind- und -stabilisierungseinrichtung fir den Betrieb mit einer bestimmten Schweilk-

stromquelle vorgesehen ist, mussen die Prifungen fur den uniblichen Betrieb mit der an die Schweil’-
stromquelle angeschlossenen Lichtbogenziind- und -stabilisierungseinrichtung durchgefiihrt werden.
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Die Lichtbogenstabilisierungseinrichtung muss am Ausgang, ohne Brenner oder angeschlossene Riick-
leitung, bis zum Erreichen des Beharrungszustands kurzgeschlossen sein.

Lichtbogenziind- und -stabilisierungseinrichtungen, die intern z. B. durch automatische Abschalteinrichtungen

geschitzt sind, erfilllen diese Anforderung, wenn die Schutzeinrichtung anspricht, bevor eine unsichere Lage
eintritt.

10 Anschluss an das Stromversorgungsnetz

Nach IEC 60974-1:2017, Abschnitt 10.

11 Ausgang

11.1 Bemessungswert der Scheitelspannung

Den Bemessungswert der Scheitelspannung (Ug) wird durch Subtraktion der Leerlaufspannung (U;) vom

gemessenen Scheitelwert ermittelt (siehe Bild 1). Zur Bestimmung des Scheitelwerts muss die Spannung an
einem 220-pF-Kondensator ohne angeschlossenen Brenner oder Riickleitung gemessen werden.

Wenn er auf einem Leistungsschild fir Lichtbogenziind- und -stabilisierungseinrichtungen angegeben wird,
muss der Bemessungswert der Scheitelspannung (Up) groRer als die oder gleich der gemessene(n)

Scheitelspannung sein, darf aber die in Tabelle 2 angegebenen Héchstwerte nicht Uberschreiten.

A

-

i
Bild 1 — Bemessungswert der Scheitelspannung

Tabelle 2 — Héchste Scheitelspannungen

Brennertyp Scheitelspannung
Handgefihrt 15kV
Maschinell gefiihrt oder Plasmaschneiden 20 kv

Die Ubereinstimmung muss durch Messen mit einem Oszilloskop und einer Hochspannungssonde mit
ausreichender Bandbreite nachgewiesen werden.

11.2 Impulsstrom

11.2.1 Gefdhrdung durch elektrischen Schlag

Abhangig von Gestaltung und Konstruktion einer Lichtbogenziind- und -stabilisierungseinrichtung kann unter
folgenden Bedingungen eine Gefahrdung durch elektrischen Schlag von einem Impulsstrom entstehen:

Documents

Document Sharing Hub

10

Full document details: E DIN EN 60974-3:2017-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60974-3-2017-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-60974-3-2017-11

— Entwurf —

E DIN EN 60974-3 (VDE 0544-3):2017-11

— der menschliche Korper ist in direktem Kontakt mit dem Ausgang der Lichtbogenziind- und
-stabilisierungseinrichtung (siehe11.2.3);

— der menschliche Korper ist elektrisch in Reihe mit der Lichtbogenstrecke als Teil des Schweil3-
stromkreises (siehe 11.2.4).

11.2.2 Elektrische Ladung
Die maximale elektrische Ladung in einer Halbwelle des Impulsstroms darf, unabhangig von der Polaritat,
folgende Werte nicht Giberschreiten (siehe Bild 2):
— 8 uC fur Einrichtungen, die zur Verwendung mit handgefiihrten Brennern vorgesehen sind;
und

— 15 pC fur Einrichtungen, die zur Verwendung mit maschinell gefiihrten Brennern und mit Plasmaschneid-
brennern vorgesehen sind.

/ (A)l Maximale elektrische Ladung
~des Impulsstroms

I (A)l Maximale elektrische Ladung
/des Impulsstroms

0 uC

t (us) =

a) Wechselstromimpuls b) Gleichstromimpuls
Bild 2 — Messen der elektrischen Ladung des Impulsstroms

Die Ubereinstimmung muss durch Messen mit einem Oszilloskop und einer Hochspannungssonde mit
ausreichender Bandbreite nachgewiesen werden.

11.2.3 Direkter Kontakt

Zum Simulieren der Brennerkapazitat muss der Wert fur Cy

— 220 pF fr Einrichtungen betragen, die zum Betrieb mit Brennern oder mit SchweilRstromriickleitungen
bis zu 10 m Lange vorgesehen sind;
oder

— 1000 pF fur Einrichtungen betragen, die zum Betrieb mit Brennern oder mit Schweil3stromriickleitungen
von mehr als 10 m Lange vorgesehen sind.

Zum Simulieren des Kérperwiderstands muss der Wert eines induktionsfreien Widerstands Rg

— 1kQ fur Einrichtungen betragen, die zum Betrieb in Umgebungen ohne erhdhte elektrische Gefahrdung
oder mit maschinell gefiihrten Brennern vorgesehen sind;
oder

— 500 & fur Einrichtungen betragen, die zum Betrieb in Umgebungen mit erhéhter elektrischer Gefahrdung
vorgesehen sind.

Den Wert des Impulsstroms erhélt man durch Dividieren der gemessenen Spannung durch den Wert des
Widerstands Rg.
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